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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin quiil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CE! et
dans les documents ci-dessous:

ol

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

A =]

. nnuaire de la CEl
ublié annuellement

. atalogue des publications de la CEl
Hublié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce gui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [VE!), qui se présente sous forme de chapitres
séparés |traitant chacun d'un sujet défini.

complets| sur ie VEI peuvent étre obtenus su
Voir égalgement le dictionnaire multilingue de la CE

Les termpes et définitions figurant dans la présegnte publi-
cation oht été soit tirés du VEI, soit spégjfique

Symbagles graphiqug

Pour les pymboles graphique
signes dlusage -@:
consulterp:

et pour |gs appareils €

IEC Yearbook
Published yea

red to IEC 50:
IEV), which is
each dealing

IEV will be
L Multilingual

present publi-
or have been
pecifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbdls and signs
approved by the IEC for general use, readers|are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be usgd in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols |for use on
equipment. Index, survey and complation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CE! 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Publication 929 de la CEl
(Premiére édition - 1990)

Ballasts électroniques alimentés en
courant alternatif pour lampes tubulaires
a fluorescence -
Prescriptions de performances

IEC Publication 929
(First edition - 1990)

A.C.-supplied electronic ballast for
tubular fluorescent lamps-
Performance requirements

CORRIGENDUM 1

Page 3 Page-3
SOMMAIRE CONTENTS

Corredtion en anglais seulement.

Page 12

Paragfaphe 4.3
Au liey de: Un seul échantillon est sou
tous lejs essais.

Lire: Un seul ballast es
essais

Page 14

Paragfaphe 5.1b)
Au lied

Lire: L
Page 4

Paragraphe12.1rdisieme alinéa

to all

ests.

Page 15

Subclause 5.1b)
Instead of: The symbol Z which indicdtes....

Read: The symbol Zwhich indicates..|.
Page 25

Subclause 12.1, third paragraph

Raad:- \Mh th is h
Read—\Mnhere—these—componRents—have not

Lire: Stees—cemposantsront-pas-Ete—<cert
fiés individuellement ou ne sont pas confor-
mes, l'appareil d’éclairage lui-méme sera
essayé et devra étre conforme.

Page 34

Figure 2.2
Dans le graphe, au lieu de:
Temps de la transition () 2100 ms

Lire:
Temps de la transition (ts) >100 ms

Juin 1991

been approved separately or do not comply,
the Iluminaire itself is tested and shall
comply.

Page 34

Figure 2.2
In the graph, instead of:
Transition time (ts) =100 ms

Read:
Transition time (t.) >100 ms

June 1991
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS ELECTRONIQUES
ALIMENTES EN COURANT ALTERNATIF
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
PRESCRIPTIONS DE PERFORMANCES

AVANT-PROPOS

éparés par des
ons, expriment

}alles par les

hités nationaux
mesure ol les
El et la régle
irs dans cette

obation et sa

s.Comité 34C: Appareils auxjliaires pour
‘Efudes . n® 34 de la CEl: Lampes et ¢quipements

associés.
Ellp consa
Le|texte de
Regle des Six Mois | Rapport de vote
4 34C(BC)173 34C(BC)192
Le‘rapport-de—vote—indigué-—danste-tableau-ci-dessus—donnetoute-intormation sur le vote

ayant abouti & 'approbation de cette norme.
Les annexes A, B et C sont normatives. L’annexe D est informative.

Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— modalités d’essais: caractéres italiques;

— notes: petits caractéres romains.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A.C.-SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

1) The forfna

FOREWORD

2) They hlave the form of recommendations for international use and the

Commi

3) In ord
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permit.
far as

4) The IE
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of IEC Technical Committe

It constitutes th

" The text|of this st;

d equipment.

¢ following documents:

Six\h}onths‘ Rule

Report on Voting

\ 34C(CO)173

34C(C0)192

: Auxiliaries for discharge
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barly as
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Full informationon—th
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a-vatinoaf$ar tha
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anoravalaf thic ctandard can he
PRFoVa—o— S RaHa—6aH—o

LA an +

Annexes A, B and C are normative. Annex D is informative.

In this standard, the following print types are used:

- requirements proper: in roman type;

— test specifications: in italic type;

— notes: in smaller

roman type.

Voting
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INTRODUCTION

Cette norme spécifie les prescriptions de performances pour les ballasts électroniques
alimentés en courant alternatif (jusqu’a 1 000 V) a 50 Hz ou 60 Hz, avec des fréquences
de travail s'écartant de la fréquence d’alimentation, et utilisés en association avec des
lampes tubulaires a fluorescence comme indiqué dans les CEIl 81 et 901, ou avec d’autres
types de lampes & fluorescence pour fonctionnement a haute fréquence (non encore
normalisées).

Ces ballasts sont prévus pour faire fonctionner des lampes & des fréquences diverses, y
compris les hautes fréquences. Il convient de noter que les fréquences de travail
inférieures a4 20 kHz peuvent entrainer des perturbations acoustiques, tandis que les

fréguences—supérieures—3-50 kkz peuvent accraitre les nmhlpmnq/h?ﬁxaux perturbations
raqioélectriques.
Ce : |>ence avec
des ballasts a uffage, sont
dégrits.
B congues pour
nement sur les
ricant.
En des ballasts
élg 4 caractéristi-
que \ ient établies
su 8 )t a uneyéférence commune, suffisainment stable
et
plus, I'essai
e lampes de
lles lampes
n ballast de
Hz est une
, hon sensible
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INTRODUCTION

This standard covers performance requirements for electronic ballasts for use on a.c.
supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz with operating frequencies deviating from the
supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in IEC 81
and 901, and other tubular fluorescent lamps for high frequency operation, still to be

standard

ized.

These ballasts are intended to operate lamps at various frequencies including high
frequencies. Attention is drawn to the fact that operating frequencies below 20 kHz may
cause audio noise disturbance, whereas frequencies above 50 kHz may increase radio

interfere

nce-problems AN
v P

Some la
ballasts.

NOTE (-
preheat type. Lamps specified for operation on both typeg of cir

manufg

In order
is neces

therefore,

some ¢

reprodudi

These ¢

for ﬂuor:tscent lamps

compari
ballast.

Wheread
the high
frequeng

mps may be specifically designed for high-frequency operation high-fred

g resu@)

for requ‘encies of 50 Hz or 60 Hz is a self-inductiy
ballast is a resistor because of its independe

1>ency

the non
or lamp

asts, it

gential,
jgainst

t and

allasts
lar, by
brence

e coil,
hcy of
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BALLASTS ELECTRONIQUES
ALIMENTES EN COURANT ALTERNATIF
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE -
PRESCRIPTIONS DE PERFORMANCES

A1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions de performances pour les
ballasts électroniques alimentés en courant alternatif (jusqu’a 1 000 V) & 50 Hz ou 60 Hz,
avec des fréquences de travail s'écartant de la fréquence d’alimentation, et utilisés en

association avec des lampes tubulaires a fluorescence comme indiqué dans les CEl 81 et
90T, ou avec ent 4 haute
fréquence.
INOTES
1 our les essais
2
2
Le ence qui en
est ationale. Au
mdg é ieént en vigueur. Tout¢ norme est
sujette & révision et les parties pr accords fondés sur la pré{ente Norme
int & gibilité d’appliquer les éditigns les plus
régentes des norme ! possédent le
reg i -
CH! 81: 1§'. 3 5 a fluorescence pour I'éclairage général (Modifications
n°[t: 1987, AT9
CH ts.
CE whations produites dans les réseaux d’alimentation par les
ap et les équipements analogues. Deuxi¢gme partie:
HA 988).
CH ; Lampes & fluorescence & culot unique - Prescriptions de sgcurité et de
pe

CEl 928: 1990, Ballasts électroniques alimentés en courant alternatif pour lampes
tubulaires a fluorescence. Prescriptions générales et prescriptions de sécurité.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes
s'appliquent.

3.1 dispositif d’amorgage: Un dispositif d’amorgage est soit une bande conductrice
appliquée a la surface extérieure d’'une lampe, soit une plaque conductrice située a une
distance donnée de la lampe. Un dispositif d’amorgage ne peut étre efficace que s’il
présente une différence de potentiel par rapport & une extrémité de la lampe.
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A.C.-SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS
FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS -
PERFORMANCE REQUIREMENTS

1 Scope

This International Standard specifies performance requirements for electronic ballasts for
use on a.c. supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz with operating frequencies deviating
from the supply frequency, associated with tubular fluorescent lamps as specified in
IEC 81 and 901 and other tubular fluorescent lamps for high frequency opgration.

NOTES$

1 Tdsts in this standard are type tests. Requirements for testing individ alla produgtion are
not incjuded.

2 Rgquirements for dimming ballasts are under consideration.

2 Normative references

The follgwing standards contain provsi Istitute
provisiomps of this International Standard. icated
were valid. All standards are subject tove pn this
Internati e most
recent ¢ ; ed & Mémbers of IEC and ISO maintain
registery > A0S

IEC 81: No. 1:
1987, Amendme

IEC 410

IEC 555 bs and
similaré

IEC 901} ents.

IEC 928: 1990, A.C.-supplied electronic ballasts for tubular fluorescent lamps - General
and safety requirements.

3 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions apply:

3.1 starting aid: Starting aid can be either a conductive stripe affixed to the outer
surface of a lamp, or a conductive plate which is spaced within an appropriate distance
from a lamp. A starting aid can only be effective when it has an adequate potential
difference from one end of the lamp.
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3.2 facteur de flux tumineux du ballast: Rapport entre le flux lumineux de la lampe
lorsque le ballast en cours d’essai fonctionne a sa tension nominale, comparé au flux
lumineux de la méme lampe lorsque celle-ci fonctionne avec le ballast de référence
approprié, alimenté aux tensions et fréquences nominales qui lui sont propres.

3.3 ballast de référence: Ballast spécial destiné a servir d’élément de comparaison
pour les essais de ballasts, et & étre utilisé pour la sélection des lampes de rétérence; il
est essentiellement caractérisé par le fait qu’a sa fréquence nominale, il présente un
rappont tension/courant stable et peu sensible aux variations de courant, de température
et aux influences magnétiques externes, ainsi qu’il est souligné dans la présente norme.

3.4 lampe de référence: Lampe destinée aux essais de ballast qui, lorsqu’elle est

as§ociée a un ballast de reférence, presente, dans cernai litions, des
calactéristiques électriques proches des valeurs nominales indi les normes
relatives a ce type de lampes.

3.5 courant étalon d’'un ballast de référence: tilisée pour
I"éfalonnage et le contrdle du ballast.

3.4 puissance globale du circuit: Energi éé par le pallast et la
lampe, lorsque le ballast fonctionne & sa tension ¢t A squeqce nominales.

3.7 facteur de puissance {du ci puissance de I'ensemble du

ballast et de la (ou des) lampe(s) 3) il a été congu.

3.9 ballast a facteur de p allast dont le facteur de ppissance de

cirguit est égal ou supérieur-a-Q

h forme d’onde

3.9 Ballast dont
I'in érieure aux
va

3.1 istorsion: Ballast dont les harmoniques sont comformes aux
pr

3.1 trodes sont
po ment.

3.12 amorcage sans préchauffage: Type de circuit utilisant une tension a vide élevée
qui entraine une émission par effet de champ des électrodes.

3.13 temps de préamorgage: Pour les ballasts répondant au 3.12, période aprés mise
sous tension pendant laquelle le courant est < 10 mA,

*  Pour les Etats-Unis, le facteur de puissance élevé est défini comme étant égal ou supérieur 2 0,9.
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3.2  ballast lumen factor: Ratio of the light output of the lamp when the ballast under
test is operated at its rated voltage, compared with the light output of the same lamp
operated with the appropriate reference ballast supplied at its rated voltage and
frequency.

3.3 reference ballast: Special ballast designed for the purpose of providing
comparison standards for testing ballasts and for selecting reference lamps. It is
essentially characterized by the fact that at its rated frequency it has a stable
voltage/current ratio which is relatively uninfluenced by variations in current, temperature
and magnetic surroundings, as outlined in this standard.

ciated with a
close
vpe of

3.4 reference lamp: Lamp selected for testing ballasts which, when a

referenc )
to the ngminal values as stated in the relevant lamp standard for t

lamp.

3.5 calibration current of a reference ballast: Value o ich are

based thg calibration and control of the ballast.

3.6 tg in"combinatjon, at
rated vol

3.7 «ci st and
the lamp

3.8 high power factor baliast: Ballast %ing power factor of at least 0,$5-.

NOTE form.

3.9 high aud@e impédant in the
frequenc 4 - X bf this

standard

s with

ing: Type of circuit in which the lamp electrodes are brought to
efore the lamp actually ignites.

3.11 pt
emission tempera

3.12 non-preheat starting: Type of circuit which utilizes a high open-circuit voltage
causing field emission from electrodes.

3.13 pre-start time: For ballasts according to 3.12, period after switching on the supply
voltage during which the lamp current is <10 mA.

*  For North America, high power factor is defined as a power factor of at least 0,9.
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Généralités sur les essais

4.1 Les essais mentionnés dans cette norme sont des essais de type.

NOTE - Les caractéristiques et tolérances autorisées dans cette norme sont fondées sur les essais de
type d'un lot soumis par le fabricant & cet effet. En principe, ce lot doit se composer d’'éléments présentant

des caractéristiques typiques de la production et étre aussi proche des valeurs centrales de
possible.

929 © CEI

production que

Tout porte a croire que, s'ils respectent les tolérances indiquées dans la présente norme, les produits
fabriqués conformément au lot soumis aux essais de type seront conformes & la norme et ce pour Fensemble de

ta production. Cependant, pour des raisons liées a la production en série, il est inévitable que ¢

ertains produits

ne respectent pas les tolérances indiquées. Pour de plus amples renseignements concernant les plans

d'échantillonnage et les procédures a suivre pour les contriles par attributs, voir la CEl 410.

4 7 —SaurdicatiTTToTtTETe s Tssais SOt effectugs dams Fordre-des-artices.
4.3 Un seul ballast est soumis a tous les essais.
4.4 En général, tous les essais sont effectués sur chaqu dans le cas
d'Une série de ballasts, pour chaque puissance nominale entatif d’'une
série, selon l'accord intervenu avec le fabricant.
4.5 Les essais sont effectués dans les conditions ind s feuilles de
ca n de la CEl
dojvent étre fournies par le fabricant des g
4.6 Tous les ballasts indiqué 2 doivent étre conmformes aux
prescriptions de la CEl 928.
5 | Marquage
5.1 Le ballast dqi : g indications obligatoires suivanteq:

N Fa({i}

Si ie fac capacitive, il

doit étre g

indique que le ballast est conforme aux exigencg¢s pour une
4
Hqui indique que le ballast n’est pas du type a faible distorgion.

5.2 " indications obligatoires ci-dessus, les informations suivantes peuvent étre

Y

a) indication claire en ce qui concerne le type d’amorgage, a savoir avec ou sans
préchauffage;

b) indication précisant si un ballast requiert un dispositif d’amorgage.

ar le fabricant:

5.3 Autres informations, non obligatoires, qui peuvent étre obtenues auprés du fabricant:

a) fréquence de sortie nominale & une tension nominale, avec et sans lampe associée;

b) limites de la température ambiante pour un fonctionnement satistaisant
la tension déclarée (plage);

¢) facteur de flux lumineux du ballast et puissance globale du circuit lorsque
associé a une lampe.

du ballast a

le ballast est
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4

4.1

4.2 Thetestsarecarmredoutintheordero

4.3 One ballast is submitted to all tests.

General notes on tests

Tests according to this standard are type tests.

NOTE - The requirements and tolerances permitted by this standard are based on the testing of a type test
sample submitted by the manufacturer for that purpose. In principle this type test sample should consist of
units having characteristics typical of the manufacturer's production and be as close to the production
centre point values as possible. ’

It may be expected with the tolerances given in this standard that products manufactured in accordance
with the type test sample will ensure compliance with the standard for the majority of the production.
However, due to the production spread, it is inevitable that there will sometimes be products outside the
specified tolerances. For guidance on sampling plans and procedures for inspection by attributes, see
IEC 410.

Farun
i

L ! 4L /\ T
I LIQUOT O, UTTTIToo VIITTIWIDT DPT .

"
1

4.4 In ¢ r bal-
lasts is i n from
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4.5 Thq bts not
publishe

4.6 Al 928.
5 MarkKing

5.1 Ballasts shall b

52 In

be

,85 C.

a) Circuit po fac
If the powerf@' 3

th the

pe.

either
ike:

given

a) a clear indication regarding the type of starting, viz. preheat or non-preheat;

b) indication whether a ballast needs a starting aid.

5.3 Non-mandatory information which may be made available by the manufacturer:

a) rated output frequency at rated voltage, with and without lamp operating;

b) limits of the ambient temperature range within which the ballast will operate
satisfactorily at the declared voltage (range);

c) ballast lumen factor and total circuit power in combination.
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6 Remarque d’ordre général

Tout porte a croire que les ballasts conformes a la présente norme, fonctionnant en
association avec des lampes conformes aux CEl 81 ou 901 ou avec d’autres types de
lampes a fluorescence prévues pour un fonctionnement en haute fréquence, assureront un
amorgage satisfaisant de la lampe lorsque l'air a proximité de la lampe présente une
température de 10 °C a 35 °C, ainsi qu’un fonctionnement satisfaisant entre 10 °C et
50 °C a des tensions comprises entre 92 % et 106 % de la tension nominale.

NOTE - Les caractéristiques électriques des lampes indiquées dans les feuilles de caractéristiques de
lampe des CE! 81 et 901 s'appliquent & un fonctionnement sur un ballast de référence, pour une tension
nominale et une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz; elles sont susceptibles de variations lorsque les lampes
sont associées a un ballast fonctionnant en haute fréquence et dans les cond/u_%mmquees au point b)

UU \J O bl Ucbbub

7 | Conditions d’amorgage

pag affecter le fonctionnement des Iampes Les ¢Q détaillées a

I'annexe D (informative).

prévus pour [des ballasts

La conformlte est verlflee par les essals dents aux, 7¢ X
amprise entre 92 |% et 106 %

for z nt@n
della valeur nominale.

7.1 ’ wffage contrélé par courant
Pour les ballasts degs 2 i s doivent étre effectués conformément aux
prescriptions de 'a

7.1.1 Si I'an ¢ p asthode une résistance non inductive dle la valeur
indiquée istiques techniques de la lampe correspondante, le
ballast doit™fou rant de chauffage efficace, dont la valeur totale minimale est

emps/courant indiquées dans cette mémg feuille de

caf
Le ffage absolu minimal doit étre d’au moins 0,4 s salf indication
cahtrai la fetjlle de caractéristiques techniques de la lampe correspondante

A i nt t)le courant de chauffage efficace maximal ne soit pas étre spipérieur aux
valeuts limit indiquées dans la feuille de caractéristiques techniques <|1e la lampe
correspondante.

7.1.2 Pendant la période de préchauffage, la tension a vide mesurée sur tout couple de
résistances de substitution représentant une lampe ne doit pas étre supérieure aux
valeurs maximales indiquées dans la feuille de caractéristiques techniques de la lampe
correspondante. Au terme de cette période, la tension devra s'étre élevée ou stabilisée a
une valeur non inférieure a la valeur minimale d’amorcage, comme indiqué dans la feuille
de caractéristiques techniques de la lampe.

Si le courant traversant la résistance de substitution, comme indiqué au 7.1.1, est
interrompu avant que la tension d’amorgage minimale ait été atteinte, cette tension doit
étre atteinte en 0,1 s maximum (voir la figure 2.1).
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6 General statement

it may be expected that ballasts complying with this standard, when associated with lamps
which comply with IEC 81 or 901 or other fluorescent lamps for high-frequency operation,
will provide satisfactory starting of the lamp at an air temperature immediately around the
lamp between 10 °C and 35 °C and operation between 10 °C and 50 °C at voltages
within 92 % and 106 % of the rated voltage.

NOTE - The electrical characteristics as given on the famp data sheets of IEC 81 and 901, and applying
to operation on a reference ballast at rated voltage with a frequency of 50 Hz or 60 Hz, may deviate when
operating on a high frequency ballast and the conditions of item b) of 5.3 above.

AN

7 Star{ing conditions

Ballasts ishall start lamps without adversely affecting the pe Ce-0f when
operated according to intended use. An explanation of ti€ i i ven in
annex D [(informative).

Compliafce is checked by the tests according to 7. y S ballast
operating at any supply voltage betwe ;

7.1 Ballasts for current-controlled pre

For ballgsts of this categofy i i apply. The tests shall be ¢arried
out in acpordance with th lause A 4.

lamp dafa she np-cathode, the ballast shall deliver a mipimum
total effective heating ing 1o the time/current limits specified on the rglevant
lamp dat@ sheets (sé€

7.1.1 With a no:-inuctl e itution resistor of the value specified on the rglevant

time shall be at least 0,4 s unless otherwise specified on

The maxi fective heating current shall not exceed the limits specified ¢n the
relevant lamp data sheet at any time t.

7.1.2 The open-circuit voltage between any pair of substitution resistors representing a
lamp shall not exceed the maximum values specified on the lamp data sheets, during the
preheat period. After the preheat period it shall be, or rise to a value, not less than the
minimum value for lamp starting, as specified on the lamp data sheet.

If the current through the substitution resistor, as specified in 7.1.1, is interrupted before
the minimum specified voltage for lamp starting has been reached, the voltage rise to
minimum starting voltage shall take place within not more than 0,1 s (see figure 2.1).
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Si I'élévation de la tension prend plus de 0,1 s, le courant traversant la résistance de
substitution ne doit pas descendre en dessous de la valeur absolue minimale indiquée

(voir la figure 2.2).

Le facteur de créte de la tension a vide ne doit pas dépasser 1,8. Lors de la période de
préchauffage minimal, il ne doit pas se produire de tensions de créte méme trés bréves ou
sans effet sur la valeur efficace.

7.2 Ballasts pour mode d’amorgage par préchauffage contrélé par tension

Les ballasts de ce type doivent fournir la tension requise pour le préchauffage et le
fonctionnement de la cathode, ainsi que pour I amorgage de la lampe. Les valeurs limites

et Mes—Tésistances—de—substitution—appropriées—sont—indiquées—dans—les, feuilles de
catactéristiques techniques des lampes correspondantes, figura Bl 81 et 901.

Cette méthode permet de faire fonctionner les lampes co % cathodes

delfaible résistance que des cathodes de forte résistancé.

asts doivent
uffage de la
pctéristiques

7.2.
foy
ca
ted

5i le courant
contrélé par

La
ca
Cco

La doit étre de

0,4 s.

Sellon les i
la tension de’cha

de la lampe,

doivent fournir les tensions d’amorcage lampe conformément a la
sristiques techniques de la lampe concernée, afin d’assurer:

A P - PP ffinann datimantationdaolalamna ot
& tenstoRr—etHecacedatmentaton-aeia rHHpPoO—ot

b) si nécessaire, la tension de créte destinée au dispositif d’amorgage.

Les prescriptions d’amorgage peuvent étre indiquées pour différents circuits montés en
série. Pour les circuits montés en paralléle, les prescriptions s’appliquent lampe par
lampe.

Les tensions d’amorgage peuvent étre fournies simultanément avec la tension de
préchauffage de la cathode, ou peuvent étre portées aux valeurs requises aprés un délai
de 0,4 s. Toute tension appliquée avant ce délai de 0,4 s doit soit étre inférieure a la
valeur d’amorcage de la lampe, soit étre comprise dans les limites indiquées pour un
préchauffage contrélé par courant.
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If the voltage rise takes more than 0,1 s, the current through the substitution resistor shalil
not fall below the absolute minimum value specified (see figure 2.2).

The crest factor of the open-circuit voltage shall not exceed 1,8. Even very narrow voltage
peaks which do not influence the r.m.s. value shall not occur during the minimum preheat
period.

7.2 Ballasts for voltage-controlled preheat starting mode

Ballasts of this type shall provide proper cathode preheating voltage, cathode operating
voltage, and lamp starting voltage. Limiting values and appropriate substitution resistors
are specifiedo e—retevanitamp-datasheetsiA Q - AN

Lamps wijth either low resistance cathodes or high resistance ¢ > brated
by this method.

specified on

7.2.1 Ballasts shali deliver r.m.s. cathode heating voltage
{ 9 rated supply

the releviant lamp data sheet, to the specified sub
voltage i$ applied.

imum
ing.

It is permitted to exceed the maxi
cathode ¢urrent is in accordance with th

The mini

Depende 0,4 s

may be:

a) ap
b) re

c) re
4
7.2.2 Ball i p data

sheet forf

a) r.rs—y

b) peak voltage to starting aid, if required.

Starting requirements for various series circuits may be specified. For operation of lamps
in parallel circuits the relevant single lamp requirement shall be provided for each lamp.

The starting voltages may be available simultaneously with the cathode preheating voltage
or they may be elevated to those levels after 0,4 s elapsed time. Any voltage applied
before 0,4 s shall be lower than the level that would cause starting of the lamp or shall be
.in accordance with the values given for current-controlled preheating.
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7.3 Ballasts pour mode d’amorgage sans préchauffage

Les ballasts conformes 3 la définition du 3.12 doivent étre congus de fagon que le cumul
des périodes de décharge luminescente, lors de I'amorgage, ne dépasse pas un temps de
100 ms, mesuré avec une lampe de référence et en l'absence, dans le voisinage
immédiat, de toute piéce métallique reliée a la terre et pouvant favoriser 'amorgage. La
période de décharge luminescente est jugée terminée lorsque le courant de la lampe est
au moins égal a 80 % du courant nominal de la lampe.

Un ballast est considéré comme conforme aux prescriptions ci-dessus lorsque les
conditions suivantes sont remplies.

7.34—TFensionivide VAN
Le$s mesures sont effectuées avec un oscilloscope. Si l'on subst{ 2 d cathode de
lampe une résistance non inductive R_ de valeur conforme a la ille actéristiques
ted ORS i 3t édfe conforme
al
Lo e lampe doit
étn K a l'une des
lampes une lampe de référence, et aux électrode amipe des résigtances dont
la valeur est conforme a la feuille~de caragtéNsti yues de lampe corjcernée.
La aque cas, le
réq hctéristiques
ted
e, des valeurs
que la période de décharge luminescente ne dépassp pas 100 ms.

7.3
Si juée dans la
‘fed substitue - a
ch la feuille de
ca une tension

' it fournir un
cb a feuille de
ca
7.3.3. Courant cathodique

Les ballasts du type amorgage sans préchauffage peuvent fournir une partie du chauffage
de la cathode lors du processus d’amorgage.

Le courant cathodique, s'il existe, ne doit pas excéder la valeur maximale indiquée dans la
feuille de caractéristiques techniques de lampe correspondante.

La mesure est effectuée avec une résistance de substitution R, (voir figure 3c), dont la
valeur est calculée de la fagcon suivante:

—1
R=11(211)

~ O
s

est la valeur nominale du courant d’alimentation de la lampe.
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7.3 Ballasts for non-preheat starting mode

Ballasts in accordance with definition 3.12 shall be so designed that the cumulative glow
discharge periods during starting do not exceed 100 ms when measured with a reference
lamp and without any earthed metal parts close by which might act as a starting aid. The
glow discharge period is deemed to have finished if the lamp current is at least 80 % of
the nominal lamp current. ‘

A ballast is deemed to conform with the above requirements when the following conditions
are fulfilled.

7 3 1 Aef-nirarit-valiana
2. P CreanvonRuge

Measurement is made with an oscilloscope. With a non-inductive substitufi itor R,
of the value specified on the relevant lamp data sheet, substitutea fo each & ccyode
(see figyre 3a), the open-circuit voltage shall comply with the j the
relevant Jamp data sheet.

Where two lamps are operated in series, the open-citetit Vo 2 (Ve y lamp
shall be |determined in turn, by substituting a refeyence la j itidn and
substitution resistors, of the value specified on th 2 WA A/ ace of
the electrodes in the other lamp position,
The opeh-circuit voltage is measured bs omply
in both cases with the value specified ¢

NOTE | may be

sufficie

7.3.2 H

With a n levant
lamp da value
specifieg > (see
figure 3b s than

the minin
4

7.3.3 (athode current

Ballasts of the non-preheat start type may supply some cathode heating during the
starting process.

The cathode current, if any, shall not exceed the maximum value specified on the relevant
lamp data sheet.

The measurement is carried out with a substitution resistor R, (see figure 3c), the value of
which is calculated as follows:

—1
R=11(2,11)

where

I is the nominal value of the lamp operating current.
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7.4 Dispositif d'amorgage et distances

N

Les lampes associées a des ballasts électroniques conformes & la présente norme
peuvent nécessiter un dispositif d’amorgage comme indiqué dans la CEIl 81. Lors du
préchauffage et de I'amorgage, la tension & vide et la tension nécessaire au dispositif
d’amorgage (si nécessaire) ne doivent pas dépasser les valeur limites théoriques
spécifiées pour les ballasts dans la feuille de caractéristiques techniques de lampe

concernée.

8 Conditions de fonctionnement

8.1 Sous la tension nominale, le facteur de flux lumineux du battast ne doit pas étre
inférieur a 95 % de la valeur déclarée par le fabricant.

Si lle facteur de flux lumineux déclaré est inférieur 3 0,9, il rer que le
forictionnement des lampes associées a ce ballast 7 Un essai
approprié est a I’étude.

8.2 Sous la tension nominale, la puissance glopa L_CiPsyi i étre supérieure
a 110 % de la valeur déclarée par le fabric; ast fonctionne avec une

lampe de référence.

gtude. En attendqnt, lors du
ineux inférieurs al niveau de

8.3 Des prescriptions quant
fonctionnement des lampes &
référence optimal, des mesureg doi S prises pour que le ballast
chauffage continu de la cathode 3
lampes.

ournisse un
e la ou des

Les iptions L trées de cathodes doivent étre regpectées.

8.4 &e dans la feuille de caractéristiques techniques de
la ni & une lampe de référence par le ballas{ ne doit pas
étn

un

Le facteur de puisSance Mesure sur te circuit e doit pas différer deptus—de 0,05 par
rapport & la valeur indiquée, lorsque le ballast fonctionne avec une ou plusieurs lampes de
référence et que I'ensemble est alimenté & la tension et a la fréquence nominales.

10 Courant d’alimentation

Sous la tension nominale, le courant d’alimentation ne doit pas différer de plus de +10 %
par rapport a la valeur marquée sur le ballast ou indiquée dans la documentation du
fabricant, lorsque le ballast alimente une ou plusieurs lampes de référence.
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7.4 Starting aid and distances

Lamps operated with electronic ballasts complying with this standard may require a
starting aid as specified in IEC 81. The open-circuit voltage and voltage to starting aid (if
required), during preheat and starting, shall be within the limits specified in the information
for ballast design on the relevant lamp data sheet.

8 Operating conditions

8.1 At rated voltage, the ballast lumen factor shall not be less than 95 %. of the value
declared|by the manufacturer.

If the deg¢lared lumen factor of the ballast is less than 0,9, evidencg sha

consideration.

8.2 Af{ rated voltage, the total circuit power shall bgn
declared|by the manufacturer, when the ballast is op

8.3 Requirements for dimming aré iSionally, when operating

lamps at| lower lumen levels than the op G j are shall be taken that the
ballast grovides cathode heating co ‘ o lamp(s) so that lamp life |is not
degraded.

The requ
8.4 U I Tlimit
the currg ivered
to the sa

Measurg

9 Circti

The measured circuit power factor snall not differ from the marked value by more
than 0,05 when the ballast is operated with one or more reference lamp(s) and the whole
combination is supplied at its rated voltage and frequency.

10 Supply current

At rated voltage, the supply current shall not differ by more than £10 % from the value
marked on the ballast or declared in the manufacturer’s literature, when the ballast is
operated with (a) reference lamp(s).
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11 Courant maximal aux entrées de cathode

En fonctionnement normal sous une tension d’alimentation comprise entre 92 % et 106 %
de la valeur nominale, le courant traversant chacune des bornes de cathode ne doit pas
dépasser la valeur indiquée dans les feuilles de caractéristiques techniques des lampes
correspondantes. ’

Les mesures seront données par un oscilloscope ou par tout autre appareil approprie, et
effectuées avec une lampe de référence sur tous les contacts de la cathode.

12 Forme d’onde du courant

12[T Forme @ onde des courants o affmermtation

Les harmoniques du courant d'entrée pour les apparejls
copformes a la CEJl 555-2.

givent étre

NOTE - Les prescriptions ci-dessus s'appliquent aux appareils\d’éclairage-g tts devant étre

Si sts associés
aq s le tableau
co conforme &
ce ent indiquer
si

Si|ces composants i€s ¥ conformes,

I'appareil d’éclaira

L’gssai est eff x prescriptions de l'article A.2 de l'apnexe A. Le

ballast daoj 3 inale avec une ou plusieurs lampes de référence.
Aprés stab i 3 forme d’'onde du courant d’alimentation doit étre telle
qu iépassént pas les valeurs limites indiquées dang le tableau
co ’
12 courant d’alimentation de la lampe

4
L'¢ssai e stué zonformément aux prescriptions de l'article A.2 de I'annexe A.

Le doit fonctionner a sa tension nominale, en association avec une jou plusieurs
lampes de référence. Aprés stabilisation de la lampe, la forme d’onde du courant de la
lampe doit remplir les conditions suivantes.

a) Entre chaque demi-période I'onde enveloppe du courant de la lampe ne doit pas
varier de plus de 4 % a la fois, aprés passage au point nul de la phase de la tension
d’alimentation du réseau.

NOTE - Le but de cette prescription est d'éviter que la forme de I'onde enveloppe ne varie trop d'une
demi-période a I'autre.
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11  Maximum current in any lead to a cathode

In normal operation at any supply voitage between 92 % and 106 % of the rated value, the
current flowing in any one of the cathode terminations shall not exceed the value given on
the relevant lamp data sheet.

The measurement

is made with an oscilloscope or another suitable device. The

measurements shall be made with a reference lamp at all contacts to the cathodes.

12 Current waveform

12.1 Sppplycurrentwaverorn

The harmonics of the input current for luminaires shall compiy with I

NOTE |- The above requirements apply to luminaires or ballasts which\are intehded 8 bcted to

If separdte tesis wit
comply with the requ

is deemed to comply with these req

shall ind{cate whethe

Where these components have not bhee
luminaire itself is tested 4@ 9

The test|is carried o

ballast shall beatd at ibs ra ;
stabilizalion, the wav, current shall be such that the harmonics shall not

exceed the limits

1i2.2 L
The test<'

The ballast shathbe
lamp stabilization,

h reference lamps have proved i lamps
irements as specified in theTgle ninaire

s cturers
test.

‘-- séparately or do not comply, the

ut i y ith\the Tequirements of annex A, clause A.R. The
with a reference lamp or lamps. After lamp

perated with a reference lamp or lamps at its rated voltage. After
he waveform of the lamp current shall comply with the fo|lowing

conditions:

a) In every successive half-cycle, the enveloping wave of the lamp current shall not

differ by more tha
voltage.

n 4 % at the same time after phase zero passage of the mains supply

NOTE - The purpose of this requirement is to avoid the inconsistency of the wave shape of the enveloping

wave from half mains

cycle to half mains cycle.
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b) Le rapport maximal entre la valeur de créte et la valeur efficace ne doit pas étre
supérieur a 1,7, qui correspond au facteur de créte haute fréquence individuel.

Si la haute fréquence est modulée a la fréquence du réseau, le facteur de créte
maximal du courant de la lampe pour I’enveloppe modulée ne doit pas dépasser 1,7%.

NOTE - Le facteur de créte pour un courant & haute fréquence est égal au courant de créte de

I'enveloppe, modulé ou non, divisé par la valeur du courant efficace.

13 Ecran magnétique

Les ballasts doivent étre protégés efficacement contre les effets magnétiques des

matériaux ferromagnétiques voisins.

La conformité est vérifiée par 'essai suivant.

appropriée. Aprés stabilisation, une plaque d’acier de
lopgueur et la largeur sont supérieures a celles g

une lampe
r et dont la
i est placée

suiccessivement sur la téle de fond du ballast et

chaque cété

dd ce dernier. Lors de cette opération, la prés 3 - joit pas faire

V.

14

Le pnt essayés
co

Pqur chaque fréquehce i ise¢ entre 400 Hz et 2 000 Hz, I'impédance du
ballast, fonctio \ drence alimentée a sa tension nonjinale et a sa
fréquence i ctéristique inductive. Son impédance |en ohms au
moins éga 13 ént qui dissiperait la méme puissance que 'ensemble
lampe/ballasticorre imenté & sa tension nominale et a sa fréquenge nominale.
L’i gst\est mesurée avec une tension de signal égale 4 3,5 % de la

tensi

z, impédance doit étre au moins égale a la moitié|de la valeur

et essai, il est possible de déconnecter (si intégrés au ballast) les| condensateurs

15 Surtensions transitoires du réseau

Le fonctionnement normal de I'équipement ne doit pas étre perturbé, directement ou
indirectement, par des surtensions transitoires de polarité queiconque, de phase aléatoire
et venant se superposer a la tension de réseau, comme indiqué a I'annexe A. Les effets
directs de la foudre sur la distribution du réseau n’ont pas été pris en compte.

L’essai doit étre effectué conformément aux prescriptions de l'article A.5 de I'annexe A.

*

Au Japon, un f

acteur de créte maximal de 2,1 est autorisé..


https://iecnorm.com/api/?name=d8850a2d4c6c29ce496b4ab7a924b569

. 929©IEC -25 -

b) The maximum ratio of peak value to r.m.s. value shall not exceed 1,7 individual
high-frequency crest factor.

In the case where the high frequency is modulated at mains frequency, the maximum
lamp current crest factor for the modulated envelope should not exceed 1,7%.

NOTE - High frequency current crest factor is equal to peak current of the modulated or unmodulated
envelope divided by the effective r.m.s. current.

13 Magnetic screening

Ballasts shall be effectively screened against magnetic influence of adjacent
ferromagnetic materials.

Compliarice is checked by the following test.

"gﬁon,

The ballg
a steel p under
test is sy d at a
distance rent is
measure steel
plate.
14 Imp
Baliasts e with
annex A,
For every si p 0 and 2Y000 Hz, the impedance of the ballast
when opeg¢rated with a referg . i { all be
inductive|in char ristj i nce > to the
resistance of th i sipate the same power as the lamp/Iallast
combination in ques its s jed at its rated voltage and frequency. The ballast
impedange i i voltage equal to 3,5 % of the rated supply voitage of
the ballast. ' ‘
Betwee d400, Hz,"the impedance shall be at least equal to half the mifimum
value requi

NOTE | io interferdnce suppressors consisting of capacitors of less than 0,2 pF (total value) which

may belincdrporatedNid the ballast may be disconnected for this test.

15 Mains transient overvoltages

Mains transients of either polarity, randomly phased and superimposed on the mains
voltage, as specified in annex A, clause A.5, shall not disturb the intended functioning of
the equipment or lead to damage. Direct influence of lightning on the mains distribution
has not been taken into account.

The test shall be carried out in accordance with the requirements of annex A, clause A.5.

*

In Japan, a crest factor of 2,1 maximum is permitted.
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Contréles fonctionnels des conditions anormales

1 Dépose de la ou des lampes
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Lors du fonctionnement du ballast & la tension nominale +10 % et en association avec la
ou les lampes appropriées, celle(s)-ci doit (doivent) étre débranchée(s) du ballast pendant
1 h sans mise hors tension. Au terme de cette période, la ou les lampes sont rebranchées;
I'amorgage et le fonctionnement doivent étre normaux, une nouvelle commutation
(maximum) étant autorisée.

16.

17

17,
ess

2 Echec d’amorcage des lampes

mutation (maximum) étant autorisée.

Endurance

1 Avant l'essai, le ballast doit étre so
sai de cycle de commutation gn ’

e ballast est stocké tout d’abord~pends
de température ambiante ’
exécuté cing fd S{ alewr) i

de +10 °C.
b) Essajde ¢

A la te
toutes les 3

suite essayé avec une lampe appropriée a
¢t & la température ambiante t_, pendant 200 h. A la

lampes sont placées a lextérieur de Il'enceinte d’ess
iante de 25 °C £ 5 °C.

substitution

gctéristiques
want 1 h. Au
iptrs fampes

e nouvelle

pture et a un

de la plage
Ce cycle est
br la valeur

hors tension
S.

la tension
fin de cette
doit pouvoir
5 min. Lors
bais, 4 une
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16  Operational tests for abnormal conditions

16.1 Removal ovf lamp(s)

During the operation of the ballast at rated voltage +10 % and in association with (an)
appropriate lamp(s), the lamp(s) shall be disconnected for 1 h from the ballast without
switching off the supply voltage. At the end of this period, the lamp(s) is (are) reconnected
and shall start and operate normally at least after line re-switch on.

16.2 L

With an
connecty
voltage

appropr,
line re-s

17 En

17.1 H
open-cif

a) T

The |
temp
a low

b) S

At ra
repes

17.2 7
and in &
At the
correc
placed (

amp fails to start

bd in place of each lamp cathode,
+10 % for 1 h. At the end of this period, the resistor

witch on.

Hurance

efore the test the ballast sh
cuit switching test, as followg!

emperature cycle test

and an

h. The
{ out. If

bycle is

voltage
apsed.
5t shall
ps are
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’k
]
1
r
!
i
T 1 -~
0,4s te t(s)
402/90
AN
Exemple
Example

o™ =T~

ts)

403/90

Exemple

Example

(Voir notes ci-contre — See notes opposite)

Figure 1 — Interprétation du courant de chauffage efficace
Interpretation of effective heating current
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Exemple 1 Le ballast est conforme au 7.1.1. Le courant efficace variable i  n’est jamais inférieur au
courant efficace stabilisé ik (a te), donc I'enveloppe du courant efficace ip peut étre utilisée
pour démontrer que

te te
i2 i2
it dt > g dt
o o
Example 1 Ballast complies with 7.1.1. Varying r.m.s. current /_ never falls below steady state r.m.s.
current ik {at 'e)' therefore the r.m.s. envelope of current ip can be used to show

Exemple 2

urfent i only reaches the |evel of

Example 2
e\time ty. therefore the r.m.s. enveglope of
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iA) A

Exemple

Example

L’efffet thermique total du courant de » o Hoit pas étre
infe i thermique.

Leq

Th
eqt

bss than the
t.

Po

4 i 1 — Interprétation du courant de chauffage efficace (fin)

Interpretation of effective heating current (concluded)
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Exemple 3

Example 3

-31 -

Le ballast est ou n'est pas conforme au 7.1.1. Le courant efficace variable i ne dépasse le
courant efficace stabilisé ik (2 t.) que pendant une fraction de la période dgtemps écoulée
jusqu'a te Des mesures ou ges calculs de la puissance doivent étre effectués pour
déterminer si

Baliast may or may not comply with 7.1.1. The varying r.m.s. current i_ only exceeds the
steady state r.m.s. current ik (at te) for part of the time period to ts Engrgy measurements
or calculations are necessary to determine whether

t t AN

9.2 E'z
J lp dt<J i dt

0] 0

@%
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-3 ps nsition _
=0 Transition time (ts) = 100 ms max.
3 > -
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Qoo . e e ‘s
Sco o i jusqu’'a .
_;“j § 3 e he an q t . T~
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OovO<c Courant de préchauffage coupé ¢
Cathode heating removed at e “
- N\ _
te K(s)
405790
uffage
g current when
)
¢
30
28
3%
°>
‘c
Bl
S
2s T de la t i '
c - Temps de la transition ;4
e Transition time (fs) > 100 ms
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- o (g + 1) 1)
usqu'a t
to e \
\
b \
qu'a 'amorgage - - - -
e la lampe
0 lamp sStart
T T L
¢ 5
) (tg+ ) s)

Figure 2.2 — Ballasts dont les temps de transition
pour les tensions a vide sont > 100 ms

Ballasts which have open-circuit voltage

transition times > 100 ms

Figure 2 — Prescriptions pour les tensions a vide des
ballasts a préchauffage contrélé par courant

Open-circuit voltage requirements for ballasts

current controlled preheating

CEI-IEC 685192
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Ballast en essai U ——
Ballast under test
D A
[+
O ————d
Alimentation Appareil de mesure
Supply Measuring device
O— —
R
c
- 407790

Fiqure 33 — Circuit d’essai pour tension a vide du circuit /=~

Test circuit for open-circuit voltage

Ballast en essai
Ballast under test

o—

Alimentation
Supply

pareil de mesure
Measuring device

408/90

Appareil de mesure
Measuring device

Lampe
Lamp

|- Appareil de mesure
Measuring device

409/90

Figure 3c - Circuit d’essai pour courant de cathode
Test circuit for cathode current

Figure 3 - Circuit d'essai pour le mode d’amorgage sans préchautfage
Test circuit for non-preheat starting mode
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_34_

Ballast en essai
Ballast under test

929 © CEl

Lampe de référence
Reference lamp

Alimentation

easurement of current waveform

410/90

He la terre.
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© A
Alimentation - 200000 Q B
Supply 50 (60) Hz Z, Ry
O
Générateur
Generator Z,

250 Hz - 2 000 Hz

T T AN T O
| E'.{t’e 50¢(60) \Hz, \ .
[ . fiter AL -_>__J

356/88

NOTE [~ La valeur de 200 000 Q pour la résistance de ive.

The value of 200 000 Q for one byanch of tf

Appareil de mesure
Measuring device

) Appareil de mesure
Measuring device

" I l ' > Appeareil-de-mesure
0! I E ) Measuring device
el

411790

Figure 6 — Circuit d’essai pour ballasts a mode d’amorgage
par préchauffage contrdlé par le courant

Test circuit ballasts for current-controlled
preheat starting mode
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Générateur d'ondes sinusoidales Résistance de référence
Sine generator Reference resistor
Ampli do puissance ri_l
Power amplifier S|
A l\— T S
1 N X l
| -
| Interrupteur
I | v 14 tgmge d'amorgage
: [ Q' Starting switch
l | AN
|
o I — . \
Alimentation
Spipply
Transformateur d'isolement A \
Isolating transformer I
— 412/90
e
imax -
-Courant de

chauffage effectif
Effective heating
current —

de chauffage effectif maximal a tout inst3
nam effective heating current to any time ¢

N

;2
Yi2)os
©

Limite du courant de chauffage. effectif minimal au
Minimum offective heating current limit to time t

emps te

04s #{

) ————

Figure 8 — Prescriptions de courant de chauffage pour

les ballasts contrélés par le courant

Cathode heating current requirements for
current-controlled ballasts

413/90
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Annexe A
(normative)

Essais

1 Conditions générales d’essai

929 © CEl

Les essais sont des essais de type. Un seul échantillon doit étre soumis 4 tous les essais.

A.

1.1 Température ambiante

L4
cd

L
cd

V4

A

A

bs essais doivent éire effectués a I'abri des courants dair et a
mprise entre 20 °C et 27 °C.

prsque les essais exigent des lampes présentant de

riation supérieure a 1 °C intervienne au cours de

1.2 Tension et fréquence d’alimentation

a) Tension et fréquence d’essai

Sauf indication contraire,
nominale, et le ballast de
nominale.

La p/@
ainsi qu

1.3/ Effets magnétiques

ure ambiante

Qnstantes, il

nvient de maintenir la température ambiante entre ° aps qu’aucune

E sa tension
ba fréquence

1 si plusieurs
imme tension

’alimentation
esures, cette
i,

épasser 3 %.
ratiques des
ymentale.

Sauf indication contraire, aucun objet magnétique ne doit étre approché a moins de
25 mm de Ia surface du ballast de référence ou en essai.

A.

1.4 Montage et raccordement des lampes de référence

Afin que les caractéristiques des lampes de référence présentent une constance
maximale, il est recommandé de placer ces lampes horizontalement et de les laisser en
permanence dans leur douille d’essai. Pour autant que lidentification des bornes du
ballast le permette, les lampes de référence devront étre raccordées au circuit en
observant les mémes polarités qu’au cours du vieillissement.
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Annex A
(normative)

Tests

Al General requirements
Tests are type tests. One sample shall be submitted to all tests.

A.1.1 Ambient temperature

Tests shall be made in a draught-free room and at an ambpient tem,
range 29 °C to 27 °C.

For thode tests which require constant lamp performance, the 3
the lamp shall be within the range 23 °C to 27 °C and shall
during the test.

A.1.2 YHupply voltage and frequency

a) Test voltage and frequency

Unled
voltay

Wher
separ
the rd

b) S
For 1

hin the

;ound

an 1 °C

it$ rated

ifferent
sen as

erence
actual
testing

grmonic
fividual

Unless otherwise specified, no magnetic object shall be allowed within 25 mm of the face

of the reference ballast or the ballast under test.

A.1.4 Mounting and connection of reference lamps

In order to ensure that the electrical characteristics of the reference lamps are consistent,
they shall be mounted as indicated on the relevant lamp data sheet. Where no mounting
instructions are given on the relevant lamp data sheet, lamps shall be mounted
horizontally. It is recommended that lamps are allowed to remain permanently undisturbed

in their test lampholders.
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A.1.5 Stabilité de la lampe de référence

a) Avant toute mesure, la lampe doit étre placée dans des conditions permettant un
fonctionnement stable, sans chenillement.

b) Les caractéristiques de la lampe doivent étre contrélées immédiatement avant et
aprés chaque série d’essais, conformément a I'annexe C.

A.1.6 Ballast de référence

Le ballast de référence utilisé est celui qui est indiqué dans la feuille de caractéristiques
techniques de la lampe correspondante.

[N
A.1.7 Caractéristiques des appareiis de mesure
a) Circuits de tension
Les circuits de tension des appareils de mesure bran m % lampe ne

doivent pas dériver plus de 3 % du courant normal d la‘famps.
b) Circuits de courant

gérie avef une lampe
qu’'ils provoquent ne

I'impédance

dues 4 la
travail.

bppareils de
. Il peut étre

q 1a terre.
Al
Le PS au moyen
di ans le circuit
dg'
A urer que les
m4 de maniére

significative par d’autres harmoniques

La distorsion maximale de 3 % de la tension d’alimentation (voir le point c) de A.1.2) doit
étre prise en compte dans I'évaluation des résultats des essais. En cas de doute, une
alimentation exempte de distorsion doit étre utilisée.

A.3 Mesure de Pimpédance aux fréquences musicales

Le circuit de la figure 5 comporte un pont permettant de déterminer I'impédance Z aux
fréquences musicales pour I'ensemble lampe/ballast.
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A.1.5 Reference lamp stability

a) A lamp shall be brought to a condition of stable operation before carrying out

measurements. No swirling shall be present.

b) The characteristics of a lamp shall be checked immediately before and immediately

after each series of tests in accordance with annex C.

A.1.6 Reference ballast

The reference ballast used shall be that indicated on the relevant lamp data sheet.

AN

A.1.7 Irstrument characteristics

a) Patential circuits

Potenttial circuits of instruments connected across the lamp~sha
3 % of the nominal running current.

b) Current circuits

Instruments connected in series with the lamp sha

such

Wher¢
imped
¢) R
Instry
be su

Care
distun
measyring p

A2 Measuremer

The har
selective
accorda

The seld
on any gi

>than

dance

b total

f shall

es not
at the

é'of a.
| be in

made

The supply voltage distortion of max. 3 % (see item c¢) of A.1.2) shall be taken into account
when evaluating the test results, in case of doubt a distortion-free supply shall be used.

A.3 Measurement of impedance at audio frequencies

The circuit in figure 5 illustrates a bridge for the determination of the audio-frequency

impedance Z of the lamp/ballast assembly.
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Soit R prime et R double prime les valeurs des résistances représentées respectivement
par les valeurs 5 Q et 200 000 Q (la seconde au moins n’étant pas une résistance
critique). Lorsque, aprés réglage de R et de C, on parvient & un équilibre pour une
fréquence musicale donnée et choisie sur I'analyseur d'onde (ou tout autre analyseur
sélectif approprié), on obtient généralement: '

1 .
Z=F."R"<— +J<DC)
R
Si les résistances R’ et R" ont exactement les valeurs indiquées, on obtient I'équation

suivante:

Z=105(—L +J'wC> N

ou

A est le transformateur d’alimentation (50 Hz ou 60

B est I'ensemble lampe/ballast en essai

ou 60 Hz,
de 15 Q +

ou 60 Hz,
P0 mH).

Bdance interne

A.4

A.4

Le stituées aux
ca e la lampe
co fster en un
osgil figure 6).
S résistances
su ropriés. Les

me bour chaque

paj

Si un ballast doit amorcer deux lampes montées dans des circuits en série, les mesures
sont effectuées aprés avoir remplacé les cathodes des deux lampes par des résistances
de substitution.

Le cas échéant, relier & la masse I'enroulement de sortie secondaire du transformateur
d’isolement sur l'un des cétés. Si le ballast ne comporte pas de transformateur
d’isolement, il convient d’en connecter un a l'entrée.

La tension totale a vide est ensuite mesurée entre les deux lampes.
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Let R’ and R" represent the values of the resistors shown in the circuit diagram by the
values of 5 Q and 200 000 Q respectively (the latter at least not being critical). When by
adjustments of R and C a balance is obtained for a given audio frequency selected on the
wave-analyzer (or any other suitable selective detector), we have, in general:

s el 1 ioC

= R (_ + JO )

Z=R "

If the resistors R’ and R" have precisely the indicated values, the equation becomes:

z-10°(L +ioC) N

[}

where

A is|the supply transformer 50 Hz or 60 Hz
B is|the lamp ballast assembly under test

Z, is|the impedance of value sufficiently high fo ly low

for 25

22 is
for 25

NOTE a esponding source has a low|[internal

50 Hz, sufficiently high

A41 T

The test|circuit g; € 3 gin the ballast under test, the cathode substitution
resistors| (Rc) Spegifi lamp data sheet and a measuring devicp. The
measurifng devic K bedan s gscope provided with a voltage and/or current| probe
(see figure 6).

If a ba (S\J r operating more than one lamp in parallel circuits, cathode
substitut ajt be connected to all relevant contacts and measurements shall
be taken at each substitution resistor, respectively at each pair of substitution registors,
represeirti uccessively.

If a ballast is intended for operating two lamps in series circuits, the measurement is
carried out with the lamp cathodes of both lamps being replaced by cathode substitution
resistors.

If applicable connect the secondary output winding of the isolating transformer to ground
at one side. If no isolating transformer is included in the ballast, then an isolating
transformer shall be inserted at the input side.

The total open-circuit voitage is then measured across both lamps.
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Lors du préchauffage, la tension & vide doit étre égale ou inférieure a la tension indiqué
pour une seule lampe.

Lors de l'allumage, la tension a vide doit étre supérieure & la tension minimale indiquée
dans les feuilles de caractéristiques techniques pour deux lampes connectées en série.

La tension fournie au dispositif d'amorgcage, le cas échéant, doit étre conforme a la
tension indiquée.

A.4.2 Mesure

Avec l'aide d’'un appareil de mesure, le courant de chauffage et datension a vide sont
ddterminés par rapport au temps.

Dans le cas d'un courant efficace stabilisé, la valeur effective a uffage est
ddterminée en observant une période HF unique, a parti Uit la valeur
effective et le facteur de créte.

Une mesure directe de la valeur effective e de mesure
agproprié.

Dans le cas d’un courant variabte, la valg ‘ e est définie
camme une valeur équivale 9 méme effet
thermique (voir la figure 1).

finiques des
e la valeur
ions lentes a

t 200C (pour
jon 1983) ou
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During preheat the open-circuit voltage shall be equal to or less than the specified voltage
for one lamp.

During ignition the open-circuit voltage shall be greater than the minimum voltage
specified on the lamp data sheet for two lamps in series.

The voltage to the starting aid, if any, shall comply with the specified voltage.

A.4.2 Measurement

With the aid of the measuring device the heating current and open-circuit_volta
determined in relation to time.

For a st
by obse
are dete

A dired
instrumg

For a v4
which ig
figure 1

With thd
calculaté

The det]
analogy

A5 T
pulses,

50 Hz )<
equipmeg

e are

rmined.

t measurement of the effective value
ntation.

e open-circuit voltage is carried
e value of the current.

RG\200D Yfor 110 V to 120 V and 60 Hz) (dated 1983) or eqy

?ined
factor
witable

y value
't (see

ion is
out in
energy

vV and
fvalent

For appﬁr'cation, consllit the manuals of the test equipment.
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i Temps de Durée Impédance Fréquence de Energie
Amplitude montée d’impulsions d’alimentation répédtition disponible
{max.) (max.)
v ns us Q J
Lente & haute énergie
Asymétrique 300 50 45 1
2 500
Asymétrique 300 50 5 1
1 000

Q\ ,
* Fréquence minimale de répétition des i%iw 72\\\\>

Asymétrique
2 500

O

w@gw

50

1/5° de Ia
fréquence du
réseau

0,002

AD.

stre appliquées en mode symétrique, différentiel ou er] série (c’est-
tre ou entre phase et phase) et en mode asyméfrique ou en
3-dire entre d’'une part une phase et le neutre, ou deux phases, et

L’essai

indiquées dans le A.5.1, & savoir:

d’impulsions est effectué conformément aux caractéristiques appropriées

— position de phase des impulsions: faire varier continiment la position de phase des
impulsions de 80° a 460° en déplacant lentement la commande d’une position de phase
extréme a l'autre et inversement, cela pendant 1 min;

-~ polarité des impulsions: + et -;

- equipement & essayer avec les réglages les moins favorables et,

— sipossible, choix de programmes automatiques.
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Table A.1
. Rise Pulse Source Pulse Energy
Amplitude time width impedance repetition available
(max.) (max.)
14 ns Hs Q J
Lente & haute énergie
Asymetric 300 50 45 1/8 mains* /1 1
2500 frequen§
Asymetric 300 50 5 /8 maina®
100o < f qu&
* Minimum pulse repetition rate 1/10 Hz. M (\ \)
I%gw ex\ \j
Asymnetric 1 \5 1/5 mains 0,002
2500 frequency

Voltages

Pulses 2
neutral ¢
and nedy|

A.5.2 Tlestof siow

High energy pulses

metrical, differential or series m
and in asymmetrical or common mode (that is fron] phase

ode (that is from phase to

The pulse test is carried out in accordance with the relevant characteristics specified

in A.5.1 as follows:

- pulse phase position: pulse phase is continuously changed from 80° to 460° by
slowly moving the knob from one extreme phase position to the other and slowly back

during 1 min;

— pulse polarity: + and -;

— equipment to be tested with most unfavourable control settings and,

— if possible, automatic programs to be selected.
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Vérifier le fonctionnement et I'intégrité de certains composants du réseau comme le filtre
et le transformateur.
NOTES

1 La succession rapide d'impulsions & haute énergie pouvant surcharger certains éléments du réseau, il
vaut mieux parfois allonger le temps entre impulsions, 10 s constituant un maximum.

2 Cet essai pouvant détériorer certains composants, tels les varistances (VDR) utilisées comme
suppresseurs de transitoires ou les triacs, le rapport d'essais doit mentionner la fréquence de répétition
utilisée et le nombre d’'impulsions effectivement appliquées.

Les composants dont on sait qu'ils sont affectés par cet essai doivent étre remplacés.

A.5.3 Essai des impulsions rapides & faible énergie

VAN
L'essai des impulsions est effectué conformément aux car jques. | appropriées
indiquées dans le A.5.1, & savoir:
— position de phase des impulsions: faire varier contindm it >phase des

impulsions de 80° a 460° en déplagant lentement la c0 3 itton de phase

— polarité des impulsions: + et -.

Vdrifier le fonctionnement et l'intégrité de ce S
et|le transformateur.

@

mme le filtre
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Check the proper functioning and integrity of the components of the mains part of the
equipment such as the filter and the transformer.

NOTES

1  Since a fast succession of high energy pulses can overload components in the mains part of the
equipment, it is sometimes expedient to enlarge the pulse repetition time to at most 10 s.

2 Since this test can degrade some components, e.g. VDORs used as mains transients suppressors and
triacs, the test report shall state the repetition time used and the number of pulses actually applied.

The components of which is known that they are affected by this test shall be replaced.

A.5.3 Test of fast low energy pulse
AN

eristic?ﬁeciﬁed

— pulse phase position: pulse phase is continuously chapgea 0° by
slowly moving the knob from one extreme phase position back
during 1 min;

The pulde test is carried out in accordance with the relevant char,
in A.5.1, |as follows:

— pulse polarity: + and -.

Check the proper functioning and integrity of the DY of the

equipment such as the filter and the tragsforme

S
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Annexe B
(normative)

Ballasts de référence

B.1 Marquage

929 © CEI

Le ballast de référence doit porter de fagon claire et indélébile les indications suivantes:

B.4 Caractéristiques de reférence

B.2.1 Référence générale pour les fréquences

Un

Ce
éc
ch

a) en toutes lettres, les termes «ballast de référence» ou «ballast de référence HF»

selon le cas;

by—Videntité-du-vendeur;
vendeus

c) le numéro de série;
d) la consommation nominale de la lampe en watts et le ¢Q
e) la tension d’alimentation et la fréquence nominales

éant, dans un
uffage des cathg

Py

ballast de référence HF est destiné a servir d
el qu’il soit congu de fagon a fournir une impédance

supplémen-
e B.3.

soit, le cas

es pour le

ant de juger

g référence
stable dans

référence.

du point de

vue mécanique qu’'électrique. Il convient de prendre toutes les mesures nécessaires pour
garantir une conduction appropriée de la puissance dissipée.

B.2.3 Protection

Le ballast doit étre protégé, par exemple au moyen d'un boitier d’acier approprié, contre les
effets magnétiques de fagon que le rapport tension/courant pour le courant étalon ne varie
pas de plus de 0,2 % lorsqu’'une plaque en acier doux ordinaire de 12,5 mm d’épaisseur est
placée a4 25 mm par rapport a un point quelconque de I'enceinte du ballast.

En outre, le ballast doit étre protégé contre toute détérioration d’ordre mécanique.
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Annex B
(normative)

Reference ballasts

B.1 Marking

The reference ballast shall be provided with durable legible marking as follows:

a) the words "reference ballast” or "HF reference ballast” as applicable, in full;

N gepe Pl rawul adal ol
b) identificatiomroftheresponsibte-vendor;

¢) sdgrial number;

VAN
d) rated lamp wattage and calibration current;
e) rated supply voltage and frequency.
B.2 Design characteristics
B.2.1 Qeneral design for frequencies of 50 Hz or 60

A referepce ballast is a self-inductiv signed
to give the operating characteristics okClabise

It may He used either in a circuit employing a\sta circuit
including separate power squrces to heat mp athodes.

B.22 H

An HF referencealas ] or choke-coil designed to give the operating
characteristics of

Since th S ¢ ballast is intended to serve as a permanent basefine of
referencg, i\ i ly\ impqorrant that the ballast be so constructed as to provide
permang i dance under normal conditions of use.

For this it may\be provided with suitable means of restoring the reference resistange.

An HF reference ballast shall be enclosed in a case for mechanical and electrical
protection. Care should however be taken for proper conduction of the dissipated wattage
losses.

B.2.3 Protection

The ballast shall be protected, for example by means of a suitable steel case, against
magnetic influence in such a way that its ratio of voltage to current for the calibration
current shall not be changed by more than 0,2 % when a 12,5 mm thick plate of ordinary
mild steel is placed at 25 mm from any face of the ballast enclosure.

Moreover, the ballast shall be protected against mechanical damage.
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B.3 Caractéristiques de fonctionnement pour des fréquences de 50 Hz ou 60 Hz
B.3.1 Tension d’alimentation et fréquence nominales

La tension d'alimentation et la fréquence nominales d'un ballast de référence doivent étre
conformes aux valeurs indiquées dans les feuilles de caractéristiques techniques des
CEI 81 ou 901. '

B.3.2 Rapport tension/courant

Le rapport tension/courant d’'un ballast de référence doit correspondre & celui qui est

indiqué dans les feuilles de caractéristiques techniques des CEl 81 0u~901, les tolérances
ci-flessous étant admises:

a) *0,5 % pour la valeur du courant d’étalonnage;

b) %3 % pour toute autre valeur de courant compris 5% du courant

d’étalonnage.

B.3.3 Facteur de puissance

Le j’étalonnage
do 5 techniques
de
B.{
Le|ballast de référerice i 3 nominale, &
ung température ambiante la méthode
«changement d d’élévation
thermique i I'et
. Cara
ion d’entrée
température

B.4.2" Impédance

L'impédance du ballast de référence HF doit étre identique a celle qui est indiquée dans
les feuilles de caractéristiques techniques appropriées des CEl 81 ou 901, les tolérances
suivantes étant admises:

a) *0,5 % pour la valeur du courant d’étalonnage;

b) +1 % pour n'importe quelle autre valeur de courant comprise entre 50 % et 115 %
du courant d’étalonnage.

B.4.3 Inductance série et capacité paralléle

L'inductance série d’'une résistance de référence doit étre inférieure a 0,1 mH et la
capacité paralléle inférieure & 1 nF.
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B.3  Operating characteristics for frequencies of 50 Hz or 60 Hz
B.3.1 Rated supply voltage and frequency

The rated supply voltage and frequency of a reference ballast shall be in accordance with
the values given in IEC 81 or 901 on the relevant lamp data sheets.

B.3.2 Ratio of voltage to current

The ratio of voltage to current of a reference ballast shall have the value given in IEC 81
or 901 on the relevant lamp data sheet, subject to the following toleranceg:—

a) +0,5 % at the calibration current value;

b) 3 % at any other value of current from 50 % to 115 % o hration our %
B.3.3 Power factor
The powgr factor of the reference ballast determin be as
shown in IEC 81 or 901 on the relevant lamp da +0,005.
B.3.4 Temperature rise
When the 20 °C
and 27 °C, g ign, the
temperature rise of the balast windi , by the
"change
B4 O
B.41 G
The followi i i rated
frequenty_of the ¥ S C and
with stahiliz ~
B.4.2 Impedance

The impedance of a HF reference ballast shall have the value given on the relevant lamp
data sheets in IEC 81 or 901, subject to the following tolerances:

a) 0,5 % at the calibration current value;

b) *1 % at any other value of current between 50 % and 115 % of the calibration
current.

B.4.3 Series inductance and parallel capacitance

The series inductance of a reference resistor shall be less than 0,1 mH and its parallel
capacitance shall be less than 1 nF.
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B.5  Circuit pour les fréquences de 25 kHz (voir figure 7)
B.5.1 Chauffage de la cathode

Les ballasts de référence HF peuvent étre utilisés dans un circuit faisant appel & des
sources d’alimentation distinctes pour obtenir un amorgage correct de la lampe par
chauffage des cathodes. Ces sources doivent étre débranchées lors des mesures sur une
lampe. '

B.5.2 Alimentation

Lors des essais & I'aide du ballast de référence HF ou lors du réglage de ce dernier, la
tenjsion HF utilisée doit étre telle qu’a pleine charge la somme effi i
ne|dépasse pas 3 % de la composante fondamentale.

Ceftte alimentation doit étre stable et exempte, autant gu Si e variation
bry ne précision
de

Po
de

B.g

To doivent étre

ad
un
B.j

H
po

La
4
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B.5 Circuit for frequencies of 25 kHz (see figure 7)

B.5.1 Cathode heating

HF reference ballasts may be used in a circuit employing separate power sources to heat
the lamp cathodes for proper starting of the lamp. These power sources shall be
disconnected when measuring a lamp.

B.5.2 Power supply

The HF voltage supply used for the adjustment of or test with the HF reterence ballast

shall be
exceed

This suf
the voltd
For resi
referenag

B53 I

All instr
frequen

Details aire under considera

B.54 |

Connecf
capacita

The par
4

B % of the fundamental component.

lge should be regulated to within 0,2 %.

Ly operation. Q
Viring Q

such that at full foad the r.m.s. summation of the harmoni

ply shall be as steady and free from sudden changes as

stor type reference ballasts the frequency shall be %; for choh
e ballasts the frequency shall be within 0,5

1struments

bments used in HF reference ballast™ ments should be suitable f

ontemimall not

>esults

e type

br high

arasitic
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Annexe C
(normative)

Lampes de référence

Une lampe ayant au moins 100 h de vieillissement peut étre utilisée comme lampe de
référence lorsque, associée a un ballast de référence dans les conditions définies a
Pannexe A et fonctionnant a une température ambiante de 25 °C, cette lampe ne dévie
pas de plus de 2,5 % par rapport aux valeurs objectives ou nominales correspondantes
(indiquées dans les CEl 81 et 901) en ce qui concerne la puissance, la tension aux bornes
et le courant de fonctionnement.

Polir les lampes fonctionnant sans starter, il faut aussi que la ré cathodes ne
diffgre pas de plus de 10 % par rapport aux valeurs objectiye b de lampe.
Podir obtenir une valeur correcte, il est possible de monter un yvation.

1l faut toujours utiliser une lampe de référence du type.coespond t en essai.
Le [courant traversant une lampe de référence stahilisée 8t” associée & ballast de
référence doit toujours présenter sensiblemen e entre deux

demi-périodes successives.

NOTE - Ces dispositions réduisé pair par un

huelconque effet de redressement.
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