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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

. BALLASTS POUR LAMPES A DECHARGE |
(A EXCLUSION DES LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE)

Prescriptions générales et prescriptions de sécurité

PREAMBULE

udes ol sont
le un accord

i >ux.

nt dans leurs
ttent. Toute

diverggnce entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondaate doit, dansias i Etre indiquée

en teri

La pr

Le te

Lera

Les publi
Publ

hes clairs dans cette derniére.

Mappon de vote

L/ 34C(BC)156

. Lampes a décharge a vapeur de mercure a haute tension.
: Lampes a vapeur de sodium a basse pression.

926 (—):

: Matériau de base pour circuits imprimés.
: Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.
410 (1973): '
529 (1976):
598:
662 (1980):
695:
920 (—):
923 (1988):

Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs.

Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.

Luminaires.

Lampes a vapeur de sodium a haute pression.

Essais relatifs aux risques du feu.

Ballasts pour des lampes tubulaires a fluorescence — Prescriptions générales et de sécurité.
Ballasts pour lampes a décharge (a 'exclusion des lampes tubulaires a fluorescence). Pres-
criptions de performances.

Dispositifs d’amorcage (autres que starters a lueur) — Prescriptions générales et de
sécurité.


https://iecnorm.com/api/?name=9c2e1b3b107031f03d33c8de35e3e411

922 (1) © 1IEC -5 -

-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALLASTS FOR DISCHARGE LAMPS
(EXCLUDING TUBULAR FLUORESCENT LAMPS)

General and safety requirements

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Com
Commjttees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an ifiternatign:
on the [subjects dealt with.

2) They Have the form of recommendations for international use and they are accepted by
sense.

3) In ordgr to promote international unification, the IEC expresses the wish that a
the IE[C recommendation for their national rules insofar as national conditivas wi
recominendation and the corresponding national rules should, as far as possi e

This ptandard has been prepared by Su

The tgxt of this standard js based on t
N
Sﬁ\&Months’k\% )\7Report on Voting

~
\{IC((\FQI\N\ \ 34C(CO)156

Full i
indicate

In thi
— requ
— lest é
— explan,

The followi
Publi¢ations Nos. 88 (1974): High-pressure mercury vapour lamps.

itlees on wht
CONSEHSY

i gs in that

all

the National
s of opinion

bt the text of
ten the IEC

dries for discharge lamps, of IEC

TITPS.
249: Base materials for printed circuits.
317: Specifications for particular types of winding wires.
410 (1973): Sampling plans and procedures for inspection by attributes.
529 (1976): Classification of degrees of protection provided by enclosures.
598: Luminaires.
662 (1980): High-pressure sodium vapour lamps.
695: Fire hazard testing.

920 (—): Ballasts for tubular fluorescent lamps — General and safety requirements.

923 (1988): Ballasts for discharge lamps (excluding tubular fluorescent lamps) — Performance require-

ments

926 (—): Starting devices (other than glow starters) — General and safety requirements.
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BALLASTS POUR LAMPES A DECHARGE
(A L’EXCLUSION DES LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE)

Prescriptions générales et prescriptions de sécurité

INTRODUCTION

La présente norme comprend les prescriptions générales et les prescriptions de sécurité des ballasts pour
lampes a décharge, 4 I'exclusion des lampes tubulaires a fluorescence. Les prescriptions de performances
de ces ballasts font I’objet de la Publication 923 de la CEL

Note. — Lds prescriptions de securiie garantissent que I'appareillage clecirique ayant eic construit conigrmementauxdifes prescrip-
tigns ne met pas en cause la sécurité des personnes, des animaux domestiques et des biens, i 16 £t entretenu
juflicieusement, et utilisé aux fins pour lesquelles il a été congu.
Certaihes sections de la présente spécification, par exemple les essais \d’end %‘ue des
enroulements, s’appliquent également aux ballasts qui font partie intégrante inadire et qui ne
peuvent [pas étre essayés séparément.

Les cafractéristiques thermiques d’un ballast sont déterminées par la cnipéra e fonctignnement
maximale assignée de I'enroulement (symbole ¢,) qui ne doit pas €tre dépasséeyafinr’d’assurer gu ballast

une durde de vie suffisante lorsqu’il est incorporé dans un luminaire. s besoin est, une indica-

Pour . mient maximale assignée ¢, la
présente[norme spécifie une épreuve d’endurance d*u e de 30 j : normale.
En tant que méthode optionnelle, au choix dufabrica ¢ ée de 60 jours
peut étrq utilisée. Les valeurs des tempér.

Lapré isdet,. Si
rienne s )r A, avec
une vale owyr I'un ou
Pautre d¢

La prekcriptio ' i ; ; Raux ballasts inductifs destinés a &tre associés ayx lampes
des type : ifite i Q

De no 8s a ha ute pression de sodium et aux halogénures métalliques s’ amorc: ent par la
superpodition I ions de tension, sur la tension normale de sortie du ballast. Ces
impulsions de : 31 souvent produites par des amorceurs électroniques et dang certains
c1rcu1ts SN i

C’est 10 \ dispensable de s’assurer du fait que les ballasts utilisés dans ces circuits résistent a

un essai conve ble dimpulsions de haute tension.

La présente norme-spécifie des essais particuliers pour les ballasts congus pour le fonctionngment en
circuit a dispositfsd anmorcage externes a T ampe et pour ies balis prévas pour e fonctionnement avec
les lampes a dispositif d’amorgage incorporé.

Quelques ballasts comportent des dispositifs de suppression des tensions de choc internes ou externes et
c’est pourquoi la présente spécification comprend des procédures d’essai de ces types de ballasts car il est
indispensable, le cas échéant, d’assurer la sécurité de ces dispositifs.

Les présentes prescriptions tiennent compte du fait que les ballasts peuvent &tre soumis a des impul-
sions de tension quand la lampe et le ballast se trouvent tous les deux en état de fonctionnement a
«chaud» ou a «froid».

Les présentes prescriptions s’appliquent seulement aux circuits comprenant des lampes dont la nor-
malisation est achevée ou est en cours.
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BALLASTS FOR DISCHARGE LAMPS
(EXCLUDING TUBULAR FLUORESCENT LAMPS)

General and safety requirements

INTRODUCTION

This standard covers general and safety requirements for ballasts for discharge lamps, excluding tubular
fluorescent lamps. Performance requirements for these ballasts are the subject of IEC Publica-
tion 923.

Note. — Yafety requirements ensure that electrical equipment having been constructed in accordapceyith itements does
q i and used in

Eballasts

Thet risti i : aximURroperating temperagure of the
winding i€ the ballast
when i i p winding
(symbo

Reley
which f]

For ¢ 2 rance test
period ¢ LAt : et an optional endurance fest period
of 60 dg )

This §
contrary,
of 4 50Q.
specifiefl.

For tjl
which

Many
repetiti
erated by
ballastq

Itist gces 0 ensure that ballasts used in these types of circuit are capable of withstanding
a suitab

This WAWW@&MW a starting

device external to the lamp and for ballasts designed for operating lamps with an internal starting
device.

:rlde to the
g a value

f the tests
es of lamp

vs arid metal halide lamps are started by the superimpositign of short
ormal ballast circuit voltage. These high voltage pulses are pften gen-
in some circuit arrangements, the pulses are applied to both{lamp and

Some ballasts incorporate internal or external surge voltage suppression devices and therefore this
specification includes test procedures for this type of ballast as it is necessary to ensure the safety of these
devices, if fitted.

These requirements acknowledge that ballasts may be subjected to voltage pulses when lamp and
ballast are both in “hot” or “cold” conditions.

These requirements apply only to those circuits incorporating lamps the standardization of which is
already completed or is at present under discussion.
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SECTION UN — PRESCRIPTIONS GENERALES

1. Domaine d’application

La présente norme spécifie les prescriptions de sécurité pour ballasts pour lampes a décharge
telles que les lampes a vapeur de mercure a haute pression, a vapeur de sodium a basse pression, a
vapeur de sodium a haute pression et aux halogénures métalliques. La section un comprend les
prescriptions générales et la section deux les prescriptions thermiques et mécaniques. La norme
concerne les ballasts du type inductif pour courant alternatif jusqu’a 1 000 V, de fréquence égale
a 50 Hz ou 60 Hz, associés a des lampes a décharge dont la puissance nominale, les dimensions et les
caractéristiques sont indiquées dans les normes de la CEI qui leur sont applicables, selon les
Publications 188, 192 et 662 de la CEI.

Les essais objets de la présente norme sont des essais de t
des ballasts en production n’y sont pas incluses.

*essai individuel

Notes 1. — Certains types de lampes a décharge nécessitent un amorceur.

2. — Les ballasts pour lampes a décharge tubulaires a fluorescence sont spé 3 da sa '%920 de la
CEL

2. Définitions

Les définitions suivantes s’appliquent a la présente-

2.1 Bgllast

Ayant pour
b se au moyen d’une inductance,
d composer
d
Il peut également cg e trapsformation de la tension d’alimentation, ainsi
¢ des dispositifs qui aide etabli e a froid,
r¢duisent les effe; les pertur-
bptions radioélectrig
a Ballas@
Ballast pe pe supplé-
ire IN\p protection
b
enveloppe
ballast est
c <
Ballast constituant un élément non remplagable du luminaire et ne pouvant étre essqyé séparé-

ment de celui-ci.

2.2 Ballast de référence

Ballast spécial du type inductif, destiné a servir d’élément de comparaison pour les essais de
ballasts et pour la sélection des lampes de référence. Il est essentiellement caractérisé par un rapport
tension/courant stable et peu sensible aux variations de courant, de température et aux influences
magnétiques externes prévues dans I'annexe A de la Publication 923 de la CEL

2.3 Lampe de référence

Lampe sélectionnée en vue des essais de ballast et qui, lorsqu’elle est alimentée par un ballast de
référence, présente des caractéristiques €lectriques qui se rapprochent des valeurs nominales défi-
nies dans la norme de la lampe concernée.
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SECTION ONE — GENERAL REQUIREMENTS

1. Scope

This standard specifies safety requirements for ballasts for discharge lamps such as high-pressure
mercury vapour, low-pressure sodium vapour, high-pressure sodium vapour and metal halide
lamps. Section One specifies general requirements and Section Two specifies thermal and mecha-
nical requirements. The standard covers inductive-type ballasts for use on a.c. supplies up to
1000 V at 50 Hz or 60 Hz associated with discharge lamps, having rated wattages, dimensions and
characteristics as specified in the relevant I EC lamp standards according to IEC Publications 188,

192 and 662.

STS in
tign are not included.

Noles 1. — For certain types of discharge lamp an ignitor is required.

2. Definitions

For the purpose of this standard, the following def

2.1 Ballast

current of the lamp(s) to the require
components.

provide starting voltage
anld/or suppress radio interfere

a Indepeba
Ballast which cas

This ma

from the luminaire.

2.2 Reference ballast

p produc-

bf induc-
limit the
separate

hich help
ver factor

nclosure.
es all the

like. The

Special inductive-type ballast designed for the purpose of providing comparison standards for
use in testing ballasts and for the selection of reference lamps. It is essentially characterized by a
stable voltage-to-current ratio, which is relatively uninfluenced by variations in current, tempera-

ture and magnetic surroundings, as outlined in Appendix A of IEC Publication 923.

2.3 Reference lamp

Lamp selected for testing ballasts which, when associated with a reference ballast, has electrical
characteristics which are close to the nominal values as stated in the relevant lamp standard.
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2.4 Courant de calibrage d’'un ballast de référence

Valeur de courant sur laquelle sont basés le calibrage et le contrdle de ce ballast.

Note. — Un tel courant doit toujours étre trés voisin du courant de régime de la lampe pour laquelle le
congu.

2.5 Tension d’alimentation

Tension appliquée a I’ensemble constitué par un ballast et la (ou les) lampe(s).

2.6 Courant d'alimentation

2.7

2.8

29

Tlension de service

Hacteur de puissance du circuit. Symbole A

Bullast & haut Jfacteur de puissance

Courant absorbé par le circuit complet de la lampe (ou des lampes) et du ballast.

Valeur efficace la plus élevée de la tension qui s’applique a un isol ;
dn fonctionnement avec la lampe, les phénoménes transitoires €ta
4limenté sous sa tension assignée.

(lesquelles) il est prévu.

Ballast dont le facteur de puissance'e

J

ents assignée par le fabricant comme étant la températurs

1

le ballast fonctionne sous les conditions spec1ﬁees dans la présente norme.

(1) © CEI

ballast a été

}vert, soit
allast est

Facteur de puissance de I’ensemble constitué pg : : y) lampes(s) pour laquelle

bole t,

conditions

nt’ assignée maximale d’un enroulement de ballast. Symbole t,,

maximale
en service

uit lorsque

Note. — Les spécifications d’alimentation et les conditions de montage du ballast sont indiquées dans le paragraphe 13.2.

2.13  Durée de I'essai d’endurance. Symbole D
Durée optionnelle pour I’essai d’endurance et sur laquelle les conditions de température sont

basées.

2.14 Dégradation de lisolation d’un enroulement de ballast. Symbole S

Constante que détermine la dégradation de I'isolation d’un ballast.
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2.4 Calibration current of a reference ballast
Value of the current on which are based the calibration and control of the reference ballast.

Note. — Such a current should preferably be approximately equal to the running current of the lamps for which the reference
ballast is suitable.

2.5 Supply voltage
Voltage applied to the complete circuit of lamp(s) and ballast.

2.6 Supply current
Current supplied to the complete circuit of lamp(s) and ballast.

2.7 Warking voltage

ighest r.m.s. voltage which may occur across any insula |y>g1ected,
in|open-circuit conditions or during lamp operation, when the balast i its rated
vdltage.

2.8 Cincuit power factor. Symbol A,

ower factor of the combination of a ballas

and the la or_ lamps for which the [ballast is
designed. &

2.9 High power factor ballast
Ballast having a circuit power fag

Ngte. — The value 0.85 takési

2.10 Rpted maxi
Highest j

component upd

2.11

2.12

Temperature rise assigned by the manufacturer under the conditions specified in this standard.

Note. — The specifications for the supply and mounting conditions of the ballasts are given in Sub-clause 13.2.

2.13  Test duration of endurance test. Symbol D
Optional duration of the endurance test on which the temperature conditions are to be based.

2.14 Degradation of insulation of a ballast winding. Symbol S
Constant which determines the degradation of ballast insulation.
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2.15

2.16

2.17

2.18

4. Gaénéralités

4.1

43
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Essai de type

Essai ou série d’essais effectués sur un échantillon d’essai de type, afin de vérifier la conformité de
la conception d’un produit donné aux prescriptions de la norme correspondante.

Echantillon d’essai de type
Echantillon composé d’une ou plusieurs unités identiques, présentées par le fabricant ou le
vendeur responsable, afin de les soumettre aux essais de type.

Impulsion de haute tension

Tension apériodique transitoire appliquée volontairement qui monte rapidement a une valeur de
créte et tombe ensuite, habituellement moins vite, a zéro. En général, une pareille impulsion est
représentée par la somme de deux exponentielles.

Jore. — Ne pas confondre Tes termes «impulsion» et «choc», ce dernier se rapportant a des ¢flets mombatanéd se produisant
dans des installations et des réseaux en service.

Dispositif d’amorcage

Dispositif prévu pour produire des impulsions de tension d s lampes a

ge normal
mposants,
s corTes-

entuels, est

Publication
norme.

De plus, I'envi
398-1 de la CE

L

i’essai de type
ité de toute la
bonsabilité du
type.

sffectués dans ordre des articles, sauf indication contraire.

L’essai de type est effectué sur un échantillon comprenant huit ballasts soumis en vue de l'essai de type
(se référer a la définition 2.15). Sept ballasts sont pour l'essai d’endurance et un pour tous les autres
essais. Voir I'article 12 pour les conditions de conformité a 'essai d’endurance.

A lexception de l'essai d’endurance, certains pays demandent trois ballasts pour I'essai et, par
conséquent, dix échantillons sont exigés (dont sept pour l'essai d’'endurance et trois pour les autres
essais). Dans ces cas, l'essai doit étre refusé si plus d’'un ballast est défaillant. En cas de défaillance
d’un seul ballast, lessai est répété avec trois ballasts et tous les trois doivent alors satisfaire aux
prescriptions d’essai.

En plus, six ballasts sont exigés pour 'essai d'impulsion de haute tension conformément a larticle
11 relatif aux ballasts pour lampes aux halogénures métalliques et a sodium & haute pression.
Aucune défaillance ne doit se produire au cours de 'essai.
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2.15

2.16

2.17

2.18

3. Genel[ll requirements

4. Genernal notes

4.1

4.2
4.3

Type test

Test or series of tests made on a type-test sample for the purpose of checking compliance of the
design of a given product with the requirements of the relevant standard.
Type-test sample

Sample consisting of one or more similar units submitted by the manufacturer or responsible
vendor for the purpose of a type test.

High voltage impulse

Intentionally applied aperiodic transient voltage which rises rapidly to a peak value and then
falls, usually less rapidly, to zero. Such an impulse is in general well represented by the sum of two

exponentials.
ients occu}itg\ir

does not

Notd — The term “impulse” is to be distinguished from the term “surge” which refers to tr electrical

equipment or networks in service.

Igniitor

Starting device intended to generate voltage pulses to start dis
proyide for the preheating of electrodes.

Ballasts shall be so designed and Ainger to

the pser or surroundings. Capacitors comply
with the requirements of the appropria
In general, complianee~for bgllasts is checked by carrying out all the tests

spedified.
The enclosure of]

Publlication 5?- 1,

sin_addition, comply with the requirementslof IEC
on and marking requirements of that standard.

Test! 3 ] d are type tests.
Note i nces permitted by the standard are related to testing of type test sample submitted for
4 Comphance of type test sample does not ensure compliance of the whole production of a mgnufacture

rd. Conformity of production is the responsibility of the manufacturer and should include
routinextests and qaality assurance in addition to type testing.

The tests/are cartied out in the order of the clauses, unless otherwise specified.

The type test is carried out on one sample consisting of eight ballasts submitted for the purpose of the
type test (see definition 2.15). Seven ballasts are for the endurance test and one for all other tests. For
conditions of compliance for the endurance test, see Clause 12.

With the exception of the endurance test, certain countries require three ballasts to be tested and
therefore ten ballasts are required of which seven are for the endurance test and three for all other
tests. In such cases, if more than one ballast fails, then the type shall be rejected. If one ballast fails,
the test is repeated using three ballasts and all of these shall comply with the test requirements.

In addition, six ballasts are required for the high voltage impulse testing according to Clause 11 of
ballasts for metal halide and high-pressure sodium lamps. There shall be no failure during the
test.
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4.4 En général, tous les essais sont effectués pour chaque type de ballast ou, s’il s’agit d'une gamme de
ballasts similaires, pour chaque puissance nominale de cette gamme ou sur une sélection représen-
tative de la gamme, déterminée de concert avec le fabricant. Une réduction du nombre d’échantillons
a essayer selon l'article 12, y compris 'emploi des constantes S autres que 4 500 suivant I'annexe B,
ou méme la suppression de ces essais, est admise lorsque des ballasts de méme construction, mais de
caractéristiques différentes, sont présentés ensemble pour approbation, ou lorsque les rapports
d’essais du fabricant ou d'une autre source compétente sont approuvés par le laboratoire

d’homologation.

5. Classification

Les ballasts sont classes selon la methode d'installation en:
L ballasts indépendants; '

L ballasts a incorporer;

L ballasts intégrés.

6. Marquage

nécessaires, conformément aux paragraphes™§

6.1 M

ts destinés
ndications

ndications

Hu nom du

bornes ou conducteurs d’alimentation, autres que les bornes
ent identifiés et leur tension nominale indiquée. Ce¢i peut étre

ojt étre identifiable par le symbole (), 417-IEC-5019. Ce symbole ne doit

nchement indiquera clairement la position des bornes, 3 moins qu'glle ne soit

d) Tension (ou tensions s’il y en a plusieurs) nominale(s) d’alimentation, courant(s) d’alimentation

et fréquence; le courant d’alimentation peut étre indiqué dans la documentation du fabri-

cant.

¢/ La température maximale nominale de fonctionnement de I'enroulement & la suite du symbole

ty, les valeurs €tant des multiples de 5 °C.

Les marquages supplémentaires suivants seront ajoutés, s’il y a lieu:

f) Lorsque les ballasts sont prévus pour fonctionner avec des amorceurs (Publication 926 de la
CEJI), les bornes/extrémités de fils soumises a I'impulsion de tension d’amorgage doivent étre

indiquées sur les ballasts.

Note. — Ce marquage peut étre un schéma de cablage. Les ballasts constitués par une seule inductance qui peuvent étre
associés a des lampes différentes, par exemple des lampes a vapeur de mercure a haute pression, certaines lampes

aux halogénures métalliques, etc., en sont dispensés.
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4.4 In general all tests are made for each type of ballast or, where a range of similar ballasts is involved, for
each rated wattage in the range or on a representative selection from the range as agreed with the
manufacturer. A reduction of the number of samples to be tested according to Clause 12, including
the use of constants S other than 4 500 according to Appendix B, or even the omission of these tests, is
allowed when ballasts of the same construction, but with different characteristics, are submitted
together for approval, or when test reports from the manufacturer or other authority are accepted by
the testing station.

5. Clasgification

Ballasts are classified according to mode of installation:
— lindependent ballasts;

— |ballasts for building-in (built-in ballasts);

— [integral ballasts.

intended

y shall be
mbering

shall be
pe placed

d) Rated supply voltage (or voltages, if there are several), supply frequency and current(s); the
supply current(s) may be given in the manufacturer’s literature.

¢/ The rated maximum operating temperature of the winding following the symbol ¢,, values
increasing in multiples of 5 °C.
The following additional marking shall be added, if appropriate:

) Where ballasts are intended to be used with ignitors (I EC Publication 926), the terminals/ter-
minations subjected to the pulse voltage shall be marked on the ballast.

Note. — This marking may be in the form of a wiring diagram. Simple reactor ballasts which have several uses, e.g. for
controlling high-pressure mercury vapour lamps, certain metal halide lamps, etc., need not be marked in this
way.
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6.2 Informations a fournir, le cas échéant

6.4

(1) © CEI

En plus du marquage obligatoire précité, 'information suivante, s’il y a lieu, doit étre indiquée sur

le ballast ou étre indiquée dans la documentation du fabricant.

a) puissance nominale de la lampe ou désignation telle qu’indiquée sur la feuille de caractéristiques
des lampes, du (ou des) type(s) de lampe(s) pour lequel (lesquels) le ballast est congu. Si le ballast
est congu pour plus d’une lampe, le nombre de lampes et leur puissance nominale doivent étre

indiqués.

b) La température limite de ’enroulement, dans les conditions anormales, qui doit étre respectée
lorsque le ballast est monté dans un luminaire en tant qu’information pour la conception des

luminaires.

Note. — Pour les ballasts destinés a étre utilisés dans des circuits exempts de conditions anormales ou destinés a étre
utilisés exclusivement avec des dispositifs d’amorgage qui les protegent des conditjons anormales du paragraphe

13.2, la température de enroulement en fonctionnement anormal n’est pas indiquee.

milliers, par exemple «S6», si .S a une valeur de 6000,
6 000 z@m <_L¥000 — 16 000.

¢) Pour les ballasts prévus pour lam
métalliques:
1) La valeur de créte

ples de 5 K.

Les marques et indications doivent étre indélébiles et lisibles
La conformité est vérifiée par examen et en essayant d’effacer les marques et indica

d) Pour les ballasts pour lesquels le fabricant a choisi la durée de W ur Iessai
d’endurance, le symbole «D6» entre parenthéses immédiateme indicati f}v
Note. — L’indication de I’essai d’endurance normal de 30 jours pel

d) Les ballasts pour lesquels une constante .S différg e fabricant
portent un marquage constitué du symbole S ayquel bre indiquant la valeur en

re utilisé(s)
laux bornes

/) n’a pas a

le:
des multi-

tions en les

frottant légérement pendant 15 s avec deux chiffons dont 'un est imbibé deau et l'autre

d’essence.
Les marques et les indications doivent étre lisibles apreés ['essai.

Note. — Lessence utilisée est a base d’hexane avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1% en volume, une
teneur en kauributanol de 29, une température initiale d’ébullition d’environ 65 °C, une température d’ébullition

finale d’environ 69 °C et de masse volumique d’environ 0,68 g/cm?.
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6.2 Information to be provided, if applicable
In addition to the above mandatory markings, the following information, if applicable, shall be
given either on the ballast, or be made available in the manufacturer’s literature.

a) Rated wattage or the designation as indicated on the lamp data sheet of the type or types of lamp
for which the ballast is designed. If the ballast is to be used with more than one lamp, the number
of lamps and their wattage shall be indicated.

b) The limiting temperature of the winding under abnormal conditions which shall be respected
when the ballast is built into a luminaire, as information for luminaire design.

he winding

¢) For ballasts which at the manufacturer’s choice have to be tested fo i _%uring
the endurance test, the symbol “D6”, placed between bracke r the ¢,
indication.

d) ymbol S

e

ed if this

any, are

¢rs’'may provide the following non-mandatory information, if available:

— The rated temperature rise of the winding following the symbol Az, the values increasing in
multiples of 5 K.

6.4 Marking shall be durable and legible

Compliance is checked by inspection and by trying to remove the marking by rubbing lightly, for
15 s each, with two pieces of cloth, one soaked with water and the other with petroleum spirit.

The marking shall be legible after the test.

Note. — The petroleum spirit used should consist of a solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0.1 volume
percentage, a kauri-butanol value of 29, an initial boiling-point of approximately 65 °C, a dry-point of approximately
69 °C and a density of approximately 0.68 g/cm?3.
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SECTION DEUX — PRESCRIPTIONS DE SECURITE

7. Protection contre le toucher accidentel de parties actives

922 (1) © CEI

7.1 Les ballasts qui ne sont pas protégés, par montage, contre les chocs électriques, par I'enveloppe d’un
luminaire, doivent étre construits de fagon que soit garantie une protection suffisante contre le

toucher accidentel des parties actives lorsqu’ils sont installés en usage normal.

Le vernis ou I’émail ne sont pas considérés comme une protection ou isolation efficace en ce qui

concerne cette prescription.

Les éléments assurant la protection contre le toucher accidentel doivent avoir une résistance
mécanique appropriée et ne doivent pas pouvoir prendre de jeu en usage normal. Il doit étre

impossible de les enlever sans I’aide d’un outil.

7] ',',”1; Ve d A% a X ITIeT O TrToveT ,‘., a eDTenYe TeDTese7

Publication 529 de la CE I, équipé pour déceler électriquement les countacts. Ce doigt)d

dans toutes les positions possibles et, si nécessaire, avec une force de

1] est recommandeé d’utiliser une tension de 40 V au moins, le contact étant wis.e
lampe de signalisation.

7.2 Lgs ballasts comportant des condensateurs d’une capaei

fation 2 la tension nominale.

8. Bdrnes

CEI
Les bornes sa

CEL Q

ment pour la mise a la terre.

& par

Vi

la figure 1,
st appliqué

>ce par une

oivent étre
aux bornes
e d’alimen-

p98-1 de la

598-1 de la

La conformité est vérifiée par examen, par essai manuel et par les essais de larticle 8.

9.2 Tous les éléments d’une borne de mise a la terre doivent étre prévus pour minimiser le risque de
corrosion électrolytique provenant du contact avec le conducteur de terre ou tout autre métal en

contact avec eux.

Les vis ou les autres parties des bornes de terre doivent étre réalisés en laiton ou en un autre métal
de résistance équivalente a la corrosion, ou encore en une matiére dont la surface soit inoxydable.

Au moins 'une des surfaces de contact doit étre en métal nu.

La conformité est vérifiée par examen.
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SECTION TWO — SAFETY REQUIREMENTS

7. Protection against accidental contact with live parts

7.1

Ballasts which do not rely upon the luminaire enclosure for protection against electric shock shall be
sufficiently protected against accidental contact with live parts when installed as in normal use.

Lacquer or enamel is not deemed to be adequate protection or insulation for the purpose of this

requirement.

Parts providing protection against accidental contact shall have adequate mechanical strength
and shall not work loose in normal use. It shall not be possible to remove them without the use of

toqls
Compliance is checked by inspection, and by means of the test finger Show Eigure 1, IEC
Puplication 529, using an electrical indicator to show contact. This fipgerN. i ossible
pokitions, if necessary, with a force of 10 N.
[t is recommended that a lamp be used for the indication of coH e not less
thgn 40 V. '
d with a
€ minute
een of I EC Publication 598-1.
ection Fifteen of I[EC Publication 598-1.

An i inal shall omply with the requirements of Clause 8. The electrical cqnnection
sk; ¢ly locked against loosening and it shall not be possible to loosen the flectrical
co utth€ use of a tool. For screwless terminals, it shall not be possible to l¢osen the
cl

Farthing of ballasts via the means of fixing the ballasts to earthed metal is permitted. However, if

a ballast has an earthing terminal, this terminal shall only be used for earthing the ballast.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the test of Clause 8.

9.2 All parts of an earth terminal shall be such as to minimize the danger of electrolytic corrosion
resulting from contact with the earth conductors or any other metal in contact with them.

The screw or the other parts of the earthing terminal shall be made of brass or other metal no less
resistant to corrosion, or a material with a non-rusting surface. At least one of the contact surfaces

shall be bare metal.
Compliance is checked by inspection.
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10. Résistance a Phumidité et isolement

10.1

10.2

10.3

L’enveloppe du ballast doit résister a ’humidité et avoir une isolation adéquate.
La conformité est vérifiée par les essais des paragraphes 10.1, 10.2 et 10.3.

Le ballast ne doit présenter aucun dommage appréciable aprés avoir été soumis a l'essai suivant.

Le ballast est placé pendant 48 h dans une enceinte contenant de 'air présentant une humidité
relative maintenue entre 91% et 95%. La température de l'air, en tous points ou se trouvent les
échantillons, est maintenue a + 1 °C de toute valeur convenable t située entre 20 °C et 30 °C.

Avant d’étre placé dans l'enceinte, I'échantillon est amené a une température comprise entre t
et(t+4)°C
L’isolement doit étre suffisamment assuré:

pa : de-pota g s-fat-sont-ot-ped P4

b)| entre les parties actives et les parties extérieures, y compris les vis d¢ fixation,

[Avant l'essai d’isolement, les gouttes d’eau visibles sont épongées 4 7

ITmmédiatement apres 'épreuve hygroscopique, la résistance d’isole fiide d'une
soprce de tension continue de 500 V, la lecture étant faite 1 min a ! ; nsion. Les
bqllasts munis d’une enveloppe isolante sont enveloppés da résistance
dsolement ne doit pas étre inférieure a 2 MXQ.
Immédiatement aprés la mesure de la résistance(d’ispte e pendant
1|min a un essai de rigidité diélectrique entre les\rx ] paragra-
phe 10.2, points a) et b). La tensiond essai dg/fo. i quence de
50 Hz ou 60 Hz correspondra aux vs 3 Ua tension
appliquée ne doit pas dépasser la moitidde linten e ment a la
vgleur prescrite.

/\ JTension de S%CC ) Tension d’essai

Inféri€uce ol égale a-42V 500 vV
Supérieure™a 42 V etjusqu’a 1 900 V inclus QU+ 1000) V

VAN

TR

II'né doit se produire ni contournement ni perforation pendant cet essai.

Le transformateur de haute tension utilisé pour I’essai doit étre congu de fagon que, lorsque les
bornes secondaires sont court-circuitées aprés que la tension secondaire a été réglée a la tension
d’essai appropriée, le courant secondaire soit au moins de 200 mA.

Le relais & maximum de courant ne doit -pas fonctionner lorsque le courant secondaire est
inférieur a 100 mA.

On veillera & ce que la valeur efficace de la tension d’essai appliquée soit mesurée 4 +3%
pres.

On veillera également a ce que la feuille métallique soit mise en place de fagon a vérifier qu'il ne se
produit pas de contournement aux bords de I'isolation.

Les effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenus.
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10. Moisture resistance and insulation

10.1

10.2

10.3

Ballasts shall be moisture-resistant and have adequate insulation.
Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 10.1, 10.2 and 10.3.

The ballast shall not show any appreciable damage after being subjected to the following test.

The ballast is conditioned for 48 h in an enclosure containing air with a relative humidity main-
tained between 91% and 95%. The temperature of the air at all places where samples can be located is
maintained at + 1 °C of any convenient value t between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the enclosure, the sample is brought to a temperature between t and
(t+ 4)°C
Insulation shall be adequate:

a) between live parts of different polarity which are or can be separate
b} between live parts and external parts including fixing screws.

Before the insulation test, visible drops of water are removed b

Immediately after the moisture test, the insulation resistance is measyred .| voltage of
approximately 500 V, 1 min after application of the voltage. B kg cover or
ehvelope are wrapped with metal foil. The insulation re MQ.
Immediately after the measurement of the inswlation resi N ithstand a di-
electric strength test for 1 min betwee S2% -Clz . . The test
vgltage of substantially sine wavefo 1Yi v ond to the
v]:lues in Table L. Initially not more tha Q § g€l jed, s then raised
rqpidly to the prescribed value.

TABLE 1
< > S tric strength test voltages

Wge ) Test voltage

to an ludt g?)xv)u} 500 Y
Ab Ve42V d intlyding 1 000 V (2 U + 1000) Y

/]

No tlashover or breakdown shall occur during the test.

The high-voltage transformer used for the test shall be so designed that, when the output termi-
nals are short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the
output current is at least 200 mA.

The overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA.
Care is taken that the r.m.s. value of the test voltage applied is measured within + 3%.
Care is also taken that the metal foil is so placed that no flashover occurs at the edges of the

insulation.

Glow discharges without drop in voltage are neglected.
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11. Essai d’impulsions de haute tension

Les ballasts pour lampes aux halogénures métalliques et les ballasts pour lampes a vapeur de
sodium a haute pression, prévus pour des circuits dans lesquels des impulsions de haute tension
peuvent étre appliquées au ballast doivent étre soumis a I’essai du paragraphe 11.1 ou 11.2 ci-
dessous.

Les ballasts prévus pour fonctionner dans un circuit comportant un dispositif d’amorgage exté-
rieur a la lampe doivent étre soumis a ’essai spécifié au paragraphe 11.1.

Les ballasts prévus pour fonctionner avec des lampes munies d’un dispositif d’amorcage intérieur
doivent étre soumis a I’essai du paragraphe 11.2. Le constructeur doit indiquer a quel essai le ballast
a été soumis.

11.1  Chargés d’une capacité de 20 pF, les six ballasts mentionnés au paragraphe43-sont mis en circuit
avec 'amorceur et la tension d’'impulsion est mesurée. Ensuite, I'amorceur, est enlevé-el la rigidité

diélectrique des composants soumis a la tension d’impulsion est exa P suivante:
Le ballast est mis en circuit avec un autre amorceur similaire & 1, X foi 1 >0minale
d'alimentation, sans charge capacitive et sans lampe, pendant i 1 3 En cas de
pture de 'amorceur avant la fin de cette période, il doit étre re ; . b yre jusqu’a
lq fin de la période de 30 jours.

A Uissue de cet essai, le ballast est soumis a lessai diglectriqu 1 ; s de fils, a
h ; i décharge
ec l'amor-

disruptive ni contournement. Ensuite, la tensio
. de plus de

cpur initial et la méme charge capacitive de 20

bpique et a
mpérature
bssai d’im-

i temps de
teur a vide
en réglant
jtes dans le
‘amorcage
ux bornes

des tensions

PIISTe G ConTa ottt Iz, aquetie—fa—tenstonr - armo age atter P, ©C enregistrée.
Ensuite les échantillons sont mis en fonctionnement pendant 1 h sous cette intensité. Durant cet essai,
a chaque minute, le courant est interrompu 10 fois pendant 3 s.

Immédiatement apreés lessai, les six ballasts doivent satisfaire a l'essai hygroscopique, ainsi qu’d
lessai de rigidité diélectrique décrits a l'article 10 de la présente norme.

Note. — L'application de cet essai a d’autres appareils que de simples réactances type ballasts est en cours d’étude.

12. Endurance thermique des enroulements

Les enroulements des ballasts doivent avoir une endurance thermique suffisante.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.
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11. High voltage impulse test

Ballasts for metal halide lamps and ballasts for high-pressure sodium vapour lamps which are
intended for circuits in which high voltage impulses occur on the ballast shall be subjected to the test
either in Sub-clause 11.1 or 11.2 below.

Ballasts designed for operating in a circuit with a starting device external to the lamp shall be
subjected to the test in Sub-clause 11.1.

Ballasts designed for operating lamps with an internal starting device shall be subjected to the test
in Sub-clause 11.2. The manufacturer shall declare to which test his product has been subjected.

11.1 With-aload-capacitance-of-20-pE the six-ballasts-accordingto-Sub-clawse 4 Y arevpe ated with the
ignitor and the impulse voltage measured. The ignitor is then removed and the dielectri¢'strength of
components subjected to impulse voltage is then tested as follows:

tage withoutJ %1' capa-
e 30 days
days has

The ballast is operated with another similar ignitor at 1.1 times rated vo
citance and without a lamp for a period of 30 days. Should the igritorbreak dowmbefore t

lue shall

11.2 istance and

hperature

mmediately fo| the high

voltage im@
The balla g a pull-in
] , HI16 or
pperating
bd slowly,
e voltage
x D and

avery higﬁ

The value of the d.c. current at which the starting voltage is reached is noted. The samples are then
operated with this current for 1 h and the current is interrupted during this time, 10 times for 3 s
within every minute.

Immediately after the test all six ballasts shall withstand the moisture resistance and dielectric
strength test specified in Clause 10 of this standard.

Note. — The use of this test for other than simple reactor type ballasts is under consideration.

12. Thermal endurance of windings

Windings of ballasts shall have adequate thermal endurance.
Compliance is checked by the following test.
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Le but de cet essai est de vérifier la température maximale de fonctionnement (t,) marquée sur le’
ballast. L'essai est effectué sur sept nouveaux ballasts qui n’ont été soumis a aucun des essais
précédents et qui ne doivent pas étre utilisés pour d’autres essais.

Cet essai peut aussi s'appliquer aux ballasts intégrés a un luminaire et qui ne peuvent pas étre
essayeés séparément; cette disposition permet a de tels ballasts intégrés de porter le marquage t.,.

On s’assure avant l'essai que chaque ballast permet I'amorgage et le fonctionnement correct d'une
lampe et le courant d’arc de cette lampe doit étre mesuré dans les conditions normales de fonction-
nement et sous la tension nominale d’alimentation. Les détails de 'essai d’endurance thermique sont
prescrits & 'annexe A. Le régime thermique doit étre réglé de facon que la durée théorique de ['essai
soit de 30 jours ou de 60 jours pour les ballasts portant le marquage « D6 ». A défaut d’indication, la
durée de l'essai est fixée a 30 jours.

A D'issue de I’essai, les ballasts étant revenus a la température ambiante, geux=ci doivent satisfaire

Aux prescriptions suivantes: \
$rant d’arc
une tension
§ sept répon-
dent a ces exigences. Il est considéré comme negatif'si | de g 'y ré t pas. Dans
le cas de deux défaillances, I’essai iS4 % a cune défail-
lance né sera tolérée.
mettant en
ture ne doit
1s normales
b ambiante.
AT issnede ceressal d echanfferent on doi iaisser refroidir le bailast i ia remperarure ambiante, et

il doit alors satisfaire aux conditions suivantes:
— le marquage du ballast doit étre encore lisible;

— le ballast doit supporter sans dommage un essai de rigidité diélectrique suivant le paragraphe
10.3; cependant la tension d’essai est ramenée a 75% des valeurs figurant au tableau I, mais au
moins a 500 V.

Les ballasts sont essayés dans les conditions normales et, si cela est exigé, dans les conditions
anormales, d’apres les indications suivantes: a 110% de la tension d’alimentation assignée et a
la fréquence assignée jusqu'a ce que des températures stables soient atteintes, exception faite de
la vérification du marquage At qui doit étre effectuée, s’il y a lieu, a la tension d’alimentation
nominale.
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The purpose of this test is to check the validity of the rated maximum operating temperature (t,,)
marked on the ballast. The test is carried out on seven new ballasts which have not been subjected to
the preceding tests. They shall not be used for further testing.

This test may also be applied to ballasts which form an integral part of a luminaire, and which
cannot be tested separately, thereby enabling such integral ballasts to be marked with a t,, value.

Before the test, each ballast shall start and operate a lamp normally and the lamp arc current shall
be measured under normal conditions of operation and at rated voltage. Details of the thermal
endurance test are prescribed in Appendix A. The thermal conditions shall be so adjusted that the
objective duration of the test shall be either 30 days or 60 days for ballasts inarked with “D6”". If no
indication is given the test period shall be 30 days.

Afterthetest, when the battasts i ve Teturmed 1o anmbiet ternperatur
fgllowing requirements:

T they shattpatisfy the

a n>t exceed
Note. — This test is to determine any adverse change in ballast setting,
b] The insulation resistance between the winding and th sasepreasured at apprioximately
500 V d.c. shall be not less than 1 MQ.
The result of the test shall be considered to be satisfactory i i ists satisfy
these requirements. The test shall be considered 1o haye {4 il the test.
I} the case of two failures the test cpea i are/allasts and no failufe of these

ballasts shall be permitted.

13. Bdllast heating

Ballast ¢ ¥'not attain a temperature which would impajir safety.

mmperature
abnormal

13.1

the resistaneé of each winding shall be measured, if required, at the ambient temperdture.

After this heating test, the ballast shall be allowed to cool to room temperature and then shall
comply with the following conditions:

— the ballast marking shall still be legible,

— the ballast shall withstand without damage a voltage test according to Sub-clause 10.3, the test
voltage, however, being reduced to 75% of the values given in Table I, but not less than 500 V.

13.2  Ballasts are tested under normal and, if required, under abnormal conditions in accordance with the
JSollowing details at 110% of rated supply voltage and at rated frequency, until steady temperatures are

attained, except that the verification of the At marking, if any, shall be carried out at rated supply
voltage.
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TABLEAU I1

Températures maximales?

Températures maximales ("C)

Parties Conditions Conditions Conditions
normales & 100% normales 4 110% | anormales a 110%%
de la tension de la tension de la tension
nominale nominale nominale
Enroulements de ballasts avec échauffement At
déclaré 2)

Enroulements de ballasts avec température décla-
rée dans les conditions anormales

GiTier de ballast voisin du condensateur, sily en

a un (intégré dans Ienveloppe du ballast)

L sans indication de température

N

gl

SN

—+ avec indication de ¢, te f.
Harties en:

+ résines phénoliques a charge de bois 1

-+ résines phénoliques a charge minérale 14

- résines a base d’urée <

+ mélamines 10

-+ papiers stratifiés imprégnés aux résines 10

+ caoutchouc 70

matériaux thermoplastiques

£,

s conditions normales et & 100% de la ter
c’est-a-dire, la vérificati ir une information au concepteur de lumin
obligatoire; cette

catalogue.
}) Latempéra

pé
indiqué
Cependant, Ja e

st porte, marquée, I'indication d’une température limite dans

4

ropriées qui sont disposées d’une maniére telle que la chaleur générd
uffement des ballasts. Les lampes sont réputées appropriées si la valeur

§il est fait usage de matériaux ou de procédés de fabrication autres que.ceux indiquésdans le tableau, ils ne doiyent pas
éfre exposés en conditions normales a des\gmpeératures supékieures'd celles admissibles pour ces matériaux.
) Les températures données au tableau II/ne doivent ssées lorsque le ballast fonctionnera & lp température
ambiante maximale déclarée. Les valeurs do. leauysont basées sur une température ambiante de 25 °C.

sion assignée,
hires, n’est pas
figure dans le

hdre, si elle est
x Illa et I1Ib).

e’enceinte dinballast, adjacente a tout condensateur est mesurée; cette mesure, toutefois,

les conditions

ion contre les
es serviront a

tionnement
e ne contri-
du courant
belui qu'une

Hebité, dans Ies conditions d’essai prescrites, est située dans ['intervalle de tolérances de

lampe de référence passerait.

Pour les essais a effectuer dans les conditions anormales, afin de simuler le cas du circuit qui, dans
les conditions anormales, peut court-circuiter le ballast, celui-ci est directement connecté a l'alimen-

tation, avec les bornes de la lampe court-circuitées.

Notes 1. — Le fabricant peut effectuer, s’il le désire, pour un ballast du type inductif (simple impédance ind
avec la lampe) la mesure et I'essai sans la lampe, pourvu que le courant soit réglé a la valeur qui

uctive en série
corresponde a

110% de la tension nominale d’alimentation. Dans le cas d’un ballast du type a plusieurs enroulements, il est

nécessaire de vérifier qu’il supporte des pertes équivalentes.

2. — Quand il est prescrit de relever I'échauffement de I'enroulement du ballast (ce qui n’est pas obligatoire), la mesure
est faite aprés que le ballast aura atteint son régime thermique, étant associé a une lampe appropriée et alimenté a
sa tension nominale d’alimentation et a sa fréquence nominale. Dans le cas d’un ballast du type inductif (simple
impédance inductive en série avec la lampe), I'essai et la mesure peuvent étre faits sans lampe, a condition que le
courant soit réglé a la méme valeur que celle relevée avec la lampe et & la tension nominale d’alimentation.
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TaBLE II

Maximum temperatures?

Maximum temperatures (°C)

Normal
operation
at 100%

of rated voltage

Parts

Normal
operation
at 110%
of rated voltage

Abnormal

operation

at 110%Y
of rated voltage

Ballast windings with declared temperature
rise At 2

Ballast windings with declared temperature under
abnormal conditions

Ballast enclosure adjacent to capacitor, if any
(Incorporated in ballast enclosure)

— [without temperature declaration

ith indication of ¢,

Pajts made of:

— [wood-filled phenolic mouldings
— |mineral-filled phenolic mouldings <
— [urea mouldings

— |melamine mouldings

— [laminated, resin-bonded paper
— [rubber

— [thermoplastic materials

110

If materials or manufacturing methods are fised other than those indicated 1
tenjperatures higher than those which are proved to ke permissihle for

(\ 2\
A

1) [The temperatures in Table II shall not
temperature. The values in the table are

tolerances of the current a reference lamp would pass

e baliast is operated at its maximum declafed ambient
rature of 25 °C.

voltage—i.e.
heasurement

prrespond to
d IlIb). The
e the ballast

in order to

st er pormal conditions, ballasts are operated with appropriate lamps which are
uch a\vay that the heat generated does not contribute to the heating of the ballast. Lamps
beg’appropriate if they pass, under the prescribed test conditions, a current Within the

For the test under abnormal conditions, simulating the case of a circuit which under abnormal
conditions can short-circuit the ballast, the ballast is directly connected to the supply, with the lamp

terminals short-circuited.

Notes 1. — It is permitted, at the manufacturer’s discretion, for a reactor type ballast (simple choke impedance in series with
the lamp), that the test and measurement be made without a lamp, provided that the current is adjusted to the
same value as found with the lamp at 110% of rated supply voltage. With a non-reactor type ballast, it is necessary

to ensure that representative losses are obtained.

2. — If it is required to measure the temperature rise of the ballast windings (this is non-mandatory) then this is
measured when steady temperature has been attained after operating the ballast with an appropriate lamp at rated
supply voltage and at rated frequency. In such a case with a reactor type ballast (simple choke impedance in series
with the lamp) the test and measurement may be made without a lamp, providing that the current is adjusted to

the same value as found with the lamp at rated supply voltage.
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TABLEAU Illa

Limites admissibles de la température des enroulements lors de ['essai d’échauffement en conditions
anormales et a 110% de sa tension nominale pour les ballasts soumis a un essai d’endurance d’une
durée de 30 jours

Limites admissibles pour la température (°C)

Constante S

54,5 S5 S6 8 Si1 s16

pour 4, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

105 194 183 168 150 137 126

110 201 190 175 156 132

115 209 198 181 163A 149 137

120 217 205 188 143
125 224 212 195 >49
130 232 220 202 /\ 166 154
135 - 240 227 8\ | 160
140 248 235 178 166
145 256 242 Zh01 184 171
150 264 25 (7230 07 190 177

nditions
1lun essai

Limites admissibles deda
andrmales et a 110%

\/\ \ Limites admissibles pour la température ("C)
'Q\ 54,5 S5 S6 S8 S16

158 150 139 125 115 107

165 157 145 131 121 112

172 164 152 137 127 118

<

105 179 171 158 144 132 123
110 187 178 165 150 138 129
115 194 185 171 156 144 134
120 201 192 178 162 150 140
125 208 199 184 168 155 145
130 216 206 191 174 161 151
135 223 213 198 180 167 156
140 231 220 204 186 173 162
145 238 227 211 193 179 168
150 246 234 218 199 184 173
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TABLE Illa

Limiting temperatures of windings under abnormal operating conditions
and at 110% of rated voltage for ballasts
subjected to an endurance test duration of 30 days

Limiting temperature (°C)
Constant S

S4.5 S5 S6 S8 s11 516

fort, = 90 171 161 147 131 119 110
95 178 168 154 138 125 115

100 186 176 161 144 131 121

105 194 183 168 150 137 16

110 201 190 175 156 1 N2

115 209 198 181 162/\ 1 3{

120 217 205 188 69 4 Nilg

125 224 212 195 1 16 149

130 232 220 202 182 66 1154

AN

135 240 227 9 N&; \?} 1|go

140 248 235 216 19 78 166

145 256 2 &}2 3 201 184 171

150 2% 50 30 /\ 7 190 177

N

X Limiting temperature ("C)
nst
/S4.5 S5 S6 S8 St1 F16

\or - =\29> 158 150 139 125 115 07
¢ 5 165 157 145 131 121 12
100 172 164 152 137 127 18

105 179 171 158 144 132 23

110 187 178 165 150 138 29

115 194 185 171 156 144 34

120 201 192 178 162 150 140

125 208 199 184 168 155 145

130 216 206 191 174 161 151

135 223 213 198 180 167 156

140 231 220 204 186 173 162

145 238 227 211 193 179 168

150 246 234 218 199 184 173
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13.3 a) Les ballasts a incorporer, placés sur deux tasseaux en bois (voir figure 2), sont essayés dans une

14.
14.1

14.2

14.3

14.4

enceinte a l'abri des courants d’air.

Les tasseaux en bois doivent étre d’une hauteur de 75 mm, d’une épaisseur de 10 m
largeur égale ou supérieure a la largeur du ballast. Par ailleurs, ces tasseaux doivent
aux extrémités du ballast, celles-ci étant alignées avec les cotés extérieurs verticaux
(£ 1 mm de tolérance sera acceptée pour la hauteur et I'épaisseur de ces tasseaux).

m et d'une
étre placés
du tasseau

Dans le cas ou un ballast est constitué par plus d’un élément, on peut essayer chacun de ces
éléments sur des tasseaux différents. Les condensateurs, & moins qu’ils soient inclus dans le

boitier du ballast, ne sont pas placés dans 'enceinte d’essai.

Les températures sont mesurées sur les enroulements et, si possible, par la méthode de «variation
de résistance» (voir annexe A, équation 1) et dans tous les autres cas, au moyen d’un thermo-

couple ou équivalent.

Uabri des courants d’air (voir annexe C).
Les autres conditions d’essai sont celles valables pour [es

Parties transportant le courant et connexions

la pression de contact
e céramiques, mica pul
es, sauf si un retrait évd
ne élasticité suffisante des part

ques.

[ es vis a gros p

Iansport le
ont pou

. \

ns de bois
e chambre.

e plafond
nceinte a

ne se trans-
I ou autres
ntuel de la
es métall-

des parties
e et si elles

sportant le
, tels que le

E de la mise
xion et que

protégés contre le desserrage.

oivent étre

Des rondelles élastiques peuvent constituer une protection suffisante. Pour les rivets, une tige non

circulaire ou une encoche adéquate peuvent suffire.

L’utilisation d’une matiére de remplissage qui se ramollit sous I'influence de la chaleur ne protége
efficacement contre le desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de

torsion en usage normal.
La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

Les parties transportant le courant doivent étre en cuivre, en un alliage contenant au moins 50% de
cuivre ou en un matériau ayant des propriétés au moins égales. Cette prescription ne s’applique pas
aux vis qui ne contribuent pas essentiellement au passage du courant, telles que les vis des bornes.
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13.3 a) Built-in ballasts supported by two wooden blocks, as shown in Figure 2, are tested in a room free
of draughts.
The wooden blocks shall be 75 mm high, 10 mm thick and of width equal to or greater than the
width of the ballast. Furthermore, the blocks shall be positioned with the extreme end of the
ballast aligned with the outer vertical sides of the block (+ 1 mm tolerance to be associated with
the height and thickness of the blocks).
Where a ballast consists of more than one unit, each unit may be tested on separate blocks.
Capacitors, unless enclosed within the ballast case, are not placed in the draught-free en-
closure.
Temperatures are measured on windings, if possible by the ‘change in resistance” method (see
Appendix A, equation (1) and, in all other cases, by means of a thermocouple or the like.

b) Independent ballasts are tested in a test corner consisting of three dull- pards at
least 15 mm thick and arranged so as to imitate two walls and the ceilingof a rdon allast is
secured to the ceiling of the test corner as close as possible to the wg g ceiling extending at
least 250 mm beyond the other sides of the ballast. The test corne
gnclosure (see Appendix C).

Dther test conditions remain the same as for built-in balla

14. Curgent-carrying parts and connections

14.1 Electrical connections shall be so d¢ 0t transmitted through insu-
latipng materials other than ceramic, purxe Suitable,
unless there is sufficient resilience in the iC Pa compensate for any possible shripkage of
the [insulating material.

0o

14.2 Sp: ess they

heans of

hich are

cgssary to
n.

14.3 ed against

loosening,.

Spring washers may provide satisfactory lockmg For rivets, a non-circular shank or an appro-
priate notch may be sufficient. '

Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw connec-
tions not subject to torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and manual test.

14.4 Current-carrying parts shall be of copper, an alloy containing at least 50% copper or a material
- having at least equivalent characteristics. This requirement does not apply to screws which do not
essentially carry current, such as terminal screws.
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La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

Une attention particuliére doit étre portée a la corrosion et aux propriétés mécaniques.

14.5 Les liaisons vissées électriques et mécaniques, dont la défaillance pourrait rendre ’appareil dan-

gereux, doivent étre capables de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en usage
normal.

La conformité est vérifiée par examen et les connexions a vis doivent éire serrées et desserrées cing
fois. Au cours de 'essai, on ne doit constater aucune détérioration qui nuirait a I'emploi ultérieur des
connexions @ Vis.

L’essai est effectué a 'aide d’un tournevis ou d'une clef appropriée, en appliquant le couple de
torsion indiqué dans le tableau IV,

TABLEAU IV

Essai de couple de torsion sur les\is

PN \ox

oo

Diamétre nominal de la vis (mm)

1 2
usqu’a 2,8 inclus v @ 0,4
A u-dessus de 2,8 jusqu’a 3,0 inclus \ 0,5
A u-dessus de 3,0 jusqu’a 3,2 inclus 0,30 0,6
h u-dessus de 3,2 jusqu’a 3,6 inclus 5 0,8
A\ u-dessus de 3,6 jusqu’a 4,1 inclus 0,70 1,2
A\ u-dessus de 4,1 jusqu’a 4,7 inclus 0,80 1,8
\u-dessus de 4,7 jusqu’a 53 inclus 0,80 2,0
\u-dessus de 5,3 jusqu’@u{\ - 2,5

doivent pas

't aux trous

Les lighes de fuite et distances dans I’air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs ifdiquées au
tableau V ci-aprés, exprimées en millimétres.

Une fente de moins de 1 mm de largeur n’intervient que par sa largeur dans I’évaluation des lignes
de fuite.

Une distance de moins de | mm n’est pas prise en considération pour 1’évaluation de la distance
dans Iair totale.

Note. — Les lignes de fuite sont mesurées dans I’air a la surface des isolants.

Une enveloppe métallique doit étre garnie intérieurement d’un revétement isolant si, en I’absence
de ce revétement, les lignes de fuite ou distances dans ’air entre les parties actives et 'enveloppe
sont inférieures a la valeur prescrite ci-dessus.

Pour les valeurs de 1 000 V jusqu’a 1 087 V, la tension de régime de 1 000 V doit étre prise comme
base pour la détermination des lignes de fuite et des distances dans I’air.
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Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.
Special care shall be taken with regard to corrosion and mechanical properties.

14.5 Electrical and mechanical screwed connections, the failure of which might cause the ballast to
become unsafe, shall withstand the mechanical stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by inspection and screwed connections are tightened and loosened five
times. During the test no damage impairing the future use of the screwed connection shall occur.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner, applying a torque as shown in
Table IV

TABLE IV

Torque test on screws Q \

Torque\%m)

Nominal diameter of screw (mm) /
NS z
Up to and including 2.8 N\ 0.(20_) 0.4
Opver 2.8 up to and including 3.0 0.25 0.5
Opver 3.0 up to and including 3.2 > 0.6
Opver 3.2 up to and including 3.6 0.40 0.8
Oper 3.6 up to and including 4.1 0.70 1.2
Qlver 4.1 up to and includipg 4.7 0.80 1.8
Opver 4.7 up to and including 0.80 2.0
Opver 5.3 up to and ir;{lud 6.0 - 2.5

O

The shape of the crewdriver shall suit the head of the screw to be tested. The screws
sh tened\inyerks. Damage to covers is neglected. .

applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not

Creepage

nces and clearances shall be not less than the values given in Table V, exlpressed in
ll,,il]illlc LICDS.

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide shall be limited to
its width.

Any air-gap of less than 1 mm shall be ignored in computing the total air path.

Note. — Creepage distances are distances in air, measured along the surface of insulation.

A metal enclosure shall have an insulating lining if, in the absence of such a lining, the creepage
distance or clearance between live parts and the enclosure would be smaller than the value pre-
scribed above.

For values of 1000 V up to 1087 V a working voltage of 1 000 V shall be taken as the basis for
determining the creepage distances and clearances.
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TABLEAU V

Lignes de fuite et distances dans 'air (mm)

au-dessus au-dessus au-dessus au-dessus
. . jusqu’'a de 34V de 250 V de 500 V de 750 V
Tension de service 34V jusqu’a jusqu’a jusqu’a jusqu’a
efficace inclus 250 V 500 V 750 V 1000 V
. inclus inclus inclus inclus

Lignes de fuite et distances dans I'air

1. Entre parties actives de polarités diffé-
rentes 2 3(2) 4(2) 5(3) 6(4)
2. Entre parties actives et parties métalli-
ques accessibles fixées a demeure a I'ac-
cessoire, v compris les vis ou dispositifs
pour la fixation du couvercle ou de I'ac- i
cessoire sur son support 2 4(2) 5(3)

6(4)
Pistances dans I’air

B. Entre parties actives et un plan d’appui N
ou une enveloppe métallique amovible
éventuelles, si la construction ne garantit

pas que la valeur sous 2. ci-dessus est
maintenue dans les cas les plus défavora-
bles 2 /6‘\ 0 10

_es valeurs entre parenthéses s’appliquent aux lignes de fuite ¢t aux(distances ane la surface congidérée ne
Fisque pas de contamination par ’humidité ou les pouss(f&é% /\
N

e dans un
cq detelleagon qu’il n’existe pas de distances dans
I'qir.

Sur les parties éma agnétiques des ballasts ou similairds qui for-
nt I'isolement ent G1 ou

G suivant la Publication31 : ti 1 mm par

rapport a ulements
différents oudep ques, etc.

Teutefois, ceci ne i le cas ou les lignes de fuite et les distances dans I’qir ne sont

€ tension

=
I

valeur efficace de la tension de régime
U; = valeur de créte de P'impulsion de tension marquée sur le ballast

Le facteur de réduction 4,6 s’applique seulement aux impulsions de tension U, qui forment la
base pour calculer les lignes de fuites et les distances dans I'air et ayant une largeur d’impulsion
inférieure a 2 ms. La largeur d’impulsion doit étre mesurée a la valeur du voltage de créte divisé par
4.6 (voir figure 3).

16. Résistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

16.1 Les parties externes en matiére isolante assurant une protection contre les chocs électriques et les
parties en matiére isolante maintenant en place les parties actives, doivent étre suffisamment
résistantes a la chaleur.
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TABLE V

Creepage distances and clearances (mm)

above above above above
Worki I up to and 4V 250V 500V 750 V
orking voltage including up to and up to and up to and up to and
f.m.s. 4V including including including including
250V 500 V 750 vV 1000 V
Creepage distance and clearances
1. Between live parts of different polarity 2 3(2) 4(2) 5(3) 6(4)

2. Between live parts and accessible metal

[ parts whichare pcuuaucudy fixed-tothe
ballast, including screws or devices for ’Q
fixing covers or fixing the ballast to its :
support 2 4(2) 6 \ 6(4)

(Jlearances \
3| Between live parts and a flat supporting

surface or a loose metal cover, if any, if

the construction does not ensure that the <

values under 2. above are maintained

under the most unfavourable circum- )
stances 10 10

T|he values between brackets apply to creep e distancgs(an M re thessurface area is not liable o conta-
npination by dust or moisture.

sed, eg, by encapsulation in a self-Hardening
t'noc nces in air exist, are not checkgd.

7

CoO

which forms the insulation for a wire and withstands

th ¢ ade or GradeX of REC Publication 317 (Clause 13) is judged to cpntribute
1 es gi ; een enamelled wires of different windingg or from
en resf i ares, etc. However, this applies only in the situation where the

cr¢ i ; 82 es\are’not less than 2 mm in addition to the enamelled Jayers.

live parts, which are subjected to high voltage pulses, shall be basgd on the

pa{fs

U, = effective value of the working voltage
peak value of the pulse voltage marked on the ballast

=
[

The reduction factor 4.6 only applies to those pulse voltages U, which are the basis for the
calculation of creepage distances and clearances having a pulse width of not more than 2 ms. The
pulse width shall be measured at the value of the peak voltage divided by 4.6 (see Figure 3).

16. Resistance to heat, fire and tracking

16.1 External parts of insulating material, providing protection against electric shock, and parts of
insulating material retaining live parts in position, shall be sufficiently resistant to heat.
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Pour les matiéres autres que céramiques, la conformité est vérifiée en soumettant les parties d un
essai a la bille conforme a la Publication 598-1 de la CE I, section treize.

Les parties en matiére isolante maintenant les parties actives en position et les parties de matériau
isolant assurant la protection contre les chocs électriques doivent é&tre résistantes au feu et a la
chaleur.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée au moyen de l'essai du
paragraphe 16.3 ou 16.4. Cependant, les circuits imprimés ne sont pas essayés comme mdzque
ci-dessus, mais d’apres le paragraphe 4.3 de la Publication 249-1 de la CEI

Les parties extérieures en matiére isolante qui assurent la protection contre les chocs électriques
sont soumises a ’essai au fil incandescent pendant 30 s selon la Publication 695-2-1 de la CEI, aux
conditions suivantes:

téchanti al Aol eTFe Un Specimen;

1 le spécimen d’essai doit étre un composant complet;
1 la température du nez du fil incandescent doit étre de 650 °C.
[ es parties en matiére isolante maintenant en place les parti¢ A Pessai au
brileur-aiguille selon la Publication 695-2-2 de la CEl a

1 l'échantillon d’essai doit étre un spécimen;

a ce que les

d ‘emploi.

| flamme de
tué de cing

g _ ontre les effets nuisibles de la pénétratign de I’eau,
partles qui C g ¢ i actives ou sont en contact avec elles, doivent étre faites
q i 3 inement’a moins qu’elles ne soient protégées de fagon alne pas étre
) ‘ N/ ) .

G ramiques, la conformité est vérifiée en soumettant cgs parties 4
1 3 ; ts de cheminement selon la section treize de la Publication §98-1 de la
(
4
Résistance a la corrosion

Les parties en métaux ferreux dont I'oxydation pourrait entrainer une diminution de la sécurité
du ballast doivent étre protégées efficacement contre la rouille. Cette prescription s’applique a la
surface externe des circuits magnétiques.

La conformité est vérifiée par U'essai suivant:

Toute graisse est enlevée des parties a essayer par immersion dans un dégraisseur approprié
pendant 10 min.

Ces parties sont ensuite immergées pendant 10 min dans une solution de chlorure d’ammonium a
10% dans de l'eau a une température de 20 + 5 °C.

Les parties sont ensuite placées sans les sécher, mais en secouant les gouttes éventuelles, dans une
enceinte contenant de 'air saturé d’humidité a une température de 20 + 5 °C pendant 10 min.
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For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the ball-
pressure test in accordance with I EC Publication 598-1, Section Thirteen.

16.2 Parts of insulating material retaining live parts in position and parts of insulating material provid-
ing protection against electric shock shall be resistant to fire and heat.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the test of Sub-clause 16.3 or 16.4.
However, printed boards are not tested as above, but tested according to Sub-clause 4.3 of IEC
Publication 249-1.

16.3 External parts of insulating material providing protection against electric shock are subjected to the
glow-wire test for 30 s in accordance with IEC Publication 695-2-1, subject to the following
details:

— lthe test sample shall be one specimer/z;

— lthe test specimen shall be a complete component;

— [the temperature of the tip of the glow-wire shall be 650 °C.
16.4 Pafts of insulating material retaining live parts in position shall be subj ect d e flame test

in gccordance with I EC Publication 695-2-2, subject to thé

— lthe test sample shall be one specimen;

— lthe test specimen shall be a complete componen

Ifi 0 ensure
tha
— lany self-sustaining fl thin 30 8 flaming
drops shall not ignfte a piece of tidsuye S 1 , izonjally 200
mm below the 1g RCIMe

fain live

16.5 Ingulating paxts of bal ast
parts in pos @ ; irlg unless
they are so protected as

tie] compliance is checked by subjecting the parts to the tradking test
598-1, Section Thirteen.

17. Resistance tocorrosion

Ferrous parts, the rusting of which may endanger the safety of the ballast, shall be adequately
rust-protected. This requirement applies to the outer surface of iron cores.

Compliance is checked by the following test:

All grease is removed from the parts to be tested by immersion in a suitable degreasing agent for
10 min.

The parts are then immersed for 10 min in 10% solution of ammonium chloride in water at a
temperature of 20 + 5 °C.

Without drying, but after shaking off any drops of water, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of 20 + 5 °C.
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Aprés avoir laissé sécher les parties pendant 10 min dans une étuve a la température de
100 + 5 °C, leurs surfaces ne doivent présenter aucune trace d’'oxydation. On ne tient pas compte des
traces de rouille sur les arétes ni des films jaundtres qui peuvent étre enlevés par frottement.

Une protection au moyen d’un vernis est considérée comme suffisante pour la surface extérieure
des . noyaux de fer.

o
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After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of 100 °C + 5 °C,
their surfaces shall not show any sign of rust. Traces of rust on any sharp edge and any yellowish film
removable by rubbing are ignored.

Protection by varnish is deemed to be adequate for the outer surface of iron cores.

S
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ANNEXE A

ESSAI D’ENDURANCE THERMIQUE DES ENROULEMENTS

L’essai est effectué dans une étuve appropriée.

Du point de vue électrique, les ballasts doivent fonctionner comme en usage normal et au cas ou

les ballasts comportent des condensateurs ou autres éléments qui ne doivent pas étre

soumis a

I’essai, ceux-ci doivent étre déconnectés et reconnectés normalement dans le circuit, mais hors de
I’étuve. Les autres éléments qui n’affectent pas les conditions de fonctionnement des enroulements,

peuvent étre enlevés.

Pépreuve, il est recommandé que le fabricant fournisse des ballasts dans lesquels
soient en conséquence pourvus de toutes connexions additionnelles qui seraient’xe
tions normales de fonctionnement.

Npte. — Au cas ou il est nécessaire de déconnecter des condensateurs ou tous autres éléments qui ne doiveént pas ¢
¢ €0

tre soumis a
plevés et qui
re les condi-

n cablage
inaire qui
du ballast

agsocié a des lampes appropriées. Dans le ¢z inductifs
constitués par une simple impédance\ i des résis-
tances équivalentes réglées de fago le ballast.
Lgs lampes ou résistances équivalentes\sontto i Ees inte conte-
nant les ballasts est en métal, elle e
Llensemble des sept ba t la tension nominale d'alimentation est
appliquée.

Les thermosta de fagon que la température intérieure atleigne une
Vi gnt le plus chaud soit voisine de la températurd théorique

aleur telle que la't
rdquise a a
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Al.

A2.

APPENDIX A

THERMAL ENDURANCE TEST FOR WINDINGS

The test is carried out in an appropriate oven.

The ballast shall function electrically in a manner similar to that in normal use and, in the case of
capacitors, components or other auxiliaries which shall not be subjected to the test, these shall be
disconnected and reconnected again in circuit but outside the oven. Other components which do
not influence the operating conditions of the windings may be removed.

Notg. — uld not be

moyed and

I i i inaire ikma ; to use special
hig] ich )i the test
ma 't within

reasonable limits

Ih general, to obtain normal operating itio e’bal as@test d with the appropriate lamps,
buf for certain induqtlve type balla irx i / ar(ps may be replaced by equi-
valgnt resistors adjusted to maintain 1 24 of thexcurrept through the ballast. The lamps
or the equivalent resistor shall always be s s.oven. If the ballast container is oflmetal, it

shalll be earthed.

The batch of seven ba ] ‘ jed to the
cirpuits.

'he oven
attpins a v b

thoretical valys

[the oven
al to the



https://iecnorm.com/api/?name=9c2e1b3b107031f03d33c8de35e3e411

— 2 - 922 (1) © CEI

TABLEAU VIA

Température théorique d’essai pour ballasts soumis a un essai d’endurance de 30 jours

Température théorique d’essai ("C)
Constante S _
54,5 S5 S6 S8 S11 S16
pour t, = 90 163 155 142 128 117 108
95 171 162 149 134 123 113
100 178 169 156 140 128 119
105 185 176 162 146 134 125
110 193 183 169 152 140 130
115 200 190 175 159 146 136
120 207 197 182 165 15 141
125 215 204 189 17 57 147
130 222 211 196 /l/\ 1 152
135 230 219 202 84 16 XSS
140 238 226 209 1 1 163
& AN
145 245 233 Wm 169
150 253 24/\ 202 187 175
\//}

O

rqueés « D6 » et soumis

Température théorique
a un essai

(EN
\ \5 \Btmpérature théorique d’essai (°C)
Constante a\

MS S6 S8 S11 Si6
51 144 134 122 113 105
1 151 140 128 118 111
65 157 146 134 124 116
172 164 153 140 130 122
179 171 159 146 135 127
186 177 166 152 141 132
20 193 ' 184 172 158 147 138
< 125 200 191 178 164 152 143
130 207 198 185 170 158 149
135 214 204 191 T 176 164 154
140 221 211 198 182 170 160
145 228 218 204 188 175 165
150 235 229 211 194 181 171

Note — Saufindication contraire marquée sur le ballast, adopter la température théorique d’essai figurant a la colonne $4,5.
L’application d’autres constantes que 54,5 est contrblée par 'exécution des procédures prévues a I'annexe B.

Apreés 4 h, la température réelle des enroulements est déterminée par la méthode de «variation de
résistance» et si cela est nécessaire, les thermostats de 'étuve sont réajustés de facon que les valeurs
réelles des températures maximales relevées sur les différents ballasts encadrent le mieux possible la
température théorique de l'essai. Par la suite, le contréle s’effectue journellement en vue de s’assurer
que les thermostats maintiennent la température a la valeur correcte dans un intervalle de
+ 2°C. :
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TaBLE VIA

Theoretical test temperature for ballasts subjected to an endurance test duration of 30 days

Theoretical test temperature (°C) .,
Constant S

54.5 S5 S6 S8 S11 S16

fort, = 90 163 155 142 128 117 108

95 171 162 149 134 123 113

100 178 169 156 140 128 119

105 185 176 162 146 134 125

110 193 183 169 152 140 130

115 200 190 175 159 6 136

120 207 197 182 165 152 41

125 215 204 189 171 1 47
130 222 211 196 17(\ 163 1555>

135 230 219 202 1%?0\158

140 238 226 209{\ 190\ 135 143

145 245 233 0% \L&{) 149

150 253 241 @ 20 187 115

Theoretical test temperature f
to an endutance
\) @retical test temperature (°C)
Constant

7\ N’S \gs/ 56 S8 sl N

fory, = 9 51\) 144 134 122 13 195

1 151 140 128 118 11

100 165 157 146 134 124 116

N\

105 172 164 153 140 130 122

1 179 171 159 146 135 127

115 186 177 166 152 141 152

4 1&( 193 184 172 158 147 158
125 200 191 178 164 152 143

130 207 198 185 170 158 149

135 214 204 191 176 164 154

140 221 211 198 182 170 160

145 228 218 204 188 175 165

150 235 229 211 194 181 171

Note. — Unless otherwise indicated on the ballast, the theoretical test temperatures specified in the column S4.5 apply. The

use of constants other than S4.5 is justified in accordance with Appendix B.

A3. After 4 h the actual temperature of the winding is determined by the “‘change in resistance” method
and, if necessary, the oven thermostats are re-adjusted to approximate as closely as possible to the
objective test temperature. Thereafter, a daily reading of the air temperature in the oven is taken to

ensure that the thermostats are maintaining the correct value to within + 2 °C.
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On mesure a nouveau les températures des enroulements aprés 24 h d’essai et la période d’essai
définitive est déterminée pour chaque ballast a I'aide de la formule (2) ci-dessous. La figure 4 en
donne un exemple. L’écart admissible entre la température réelle de 'enroulement de I'un quel-
conque des ballasts a l'essai et la valeur théorique doit éire tel que la période d’essai définitive soit au
moins égale sans toutefois en dépasser le double a la période recherchée d’essai.

Note. — Pour le calcul de la température de 'enroulement au moyen de la méthode de «variation de résistance», la formule
(1) ci-aprés est adoptée:

R
= #(234,5 — 1) — 234,5 0
1
ou:
t, = température initiale ("C)
t, = température finale (C)
ny TESTStaTcE 9 1a lcmpémtulc 1]

R, = résistance a la température f,

La constante 234,5 se rapporte aux enroulements en fil de cuivre; pour I'al era 229,

dffectuée au bout de 24 h. Il n’y a que la température de I'air ambig | doi maintenue

La période d’essai pour chaque ballast commence avec A 1 de chaque
dssai, le ballast correspondant est mis hors circuit, hainte d ce que les
dssais sur les autres ballasts soient terminés.

ment continu

@)
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The winding temperatures are measured again after 24 h and the final test period for any ballast is
determined from equation (2) given below. Figure 4 illustrates this in a graphical form. The permis-
sible difference between the actual winding temperature of any of the ballasts under test and the
theoretical value shall be such that the final test period is at least equal to but not more than twice the
test duration.

Note. — For the measurement of winding temperature by the “change in resistance” method, the following equation (1) is
applicable:

f= 1’%(23445 — ) — 2345 (1)

1, = initial temperature C)

= final temperature ("C)
R, = resistance at temperature ¢,
R, = resistance at temperature ¢,

=
Q'
S
S
s
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=
8
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Oniy the ambient air temperature shall be stabilized by thedhern

LN

he test period for each ballast commences from th
end of each test, the relevant ballast is disconne

the
ove

from the

Notq. i i i 3 5 ing li ’ ¢dontinuous

Q@)



https://iecnorm.com/api/?name=9c2e1b3b107031f03d33c8de35e3e411

Bl.

B2.

B3.

— 46 — 922 (1) © CEI

ANNEXE B

EMPLOI DE CONSTANTES $ DIFFERENTES DE 4 500 POUR LES ESSAIS 7,

Les essais décrits dans cette annexe sont destinés a contrdler la validité d’une constante .S autre que
4 500 revendiquée par un fabricant.

Les températures théoriques dessai T pour les essais d’endurance thermique des ballasts sont
déduits de I’application de la formule (2) indiquée a I’annexe A.

11 ' .
lo L=1oL+s(———— @
4 g Lo T _T,

ou:
Il = durée théorique de I'essai en jours (30 ou 60 jours)
Il, = 3652 jours (10 années)
T = température théorique de I'essai en K (fogs; + 273)
T, = température maximale nominale de fonctionnement en K (¢, + 273)
y = ;

ricant peut
1 ela peut se
j

la base des

Juestion et
B

Le fabricant spumet-des résul expérime de vie et la
températ des enroule eurJe type de ballast concerné en se fondant sur yn nombre
suffisant d anti 12is av }

les limites

e 120 jours

2 95% (voir
figure,5). L’inverse du coefficient angulaire de cette droite doit étre supérjeur ou égal
igaée de S pour que la droite soit dans 'intervalle de confiance de 95%.

Ao

L

les courbes de

confiance: d’autres points peuvent étre choisis si 'intervalle est égal ou supérieur.

2. — On trouvera des informations sur les techniques a utiliser et sur le calcul de la droite de régression et les limites de
confiance dans les deux publications suivantes: Publication 216 de la CEI et LE.E.E. Std 101-1972: Guide for the
statistical analysis of thermal life test data. (Institute of Electrical and Electronic Engineers, New York, 1972).

Procédure b)

Outre les ballasts nécessaires pour ’essai d’endurance, le bureau d’approbation doit essayer
14 nouveaux ballasts fournis par le fabricant et répartis au hasard en deux groupes de sept. Le
fabricant doit indiquer la valeur S revendiquée et la température d’essai T, nécessaire pour réaliser
une durée moyenne nominale du ballast de 10 jours — ainsi que la température T, correspondante
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