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Publication 921 de 1a CEI

(Premiére édition - 1988}

Ballasts pour Tampes tubulaires
a fluorescence
Prescriptions de performances

Page 34, annexe B

IEC Publication 921

(First edition - 1988)

Ballasts for tubular
fluorescent Tamps
Performance requirements

CORRIGENDUM 1

Remplacer le tableau existant par ce qui suit:

TABLEAU 11

des lampes tubulaires a fluores

Ballasts convenant au fonctionnement en\seri

Lampes \\\\WP
na aux lampes
Types Feuille de |stiques
caractéristiques

2 x 46 M 81-CE1-602

2x6M 81-CEI-6030 81-CEI 6K40

2 x 8 N 81-CEI-604 13\MH 81-CEI-1050

2 x 7T M 901-CEI-210

2 x 9 MW 1Y W 901-CEI-2111

2 x 15 W, 30 W, T8 81-CEI-1210

2 x 8 G0 W } 81-CEI-1310

2 x

Page 35,
Replace t
4

the following:

TABLE 11

Ballasts suitable for series operation of tubular

fluorescent lamps

Lamps Ballasts for lamps
according to data sheet
Type Data sheet
2x6H 81-IEC-6020
2x6H 81-IEC-6030 } 8 W 81-IEC-6040
2 x8H 81-IEC-6040 13 W 81-IEC-1050
2x7H 901-IEC-2107
2 x9N 901-IEC-2109 } 11 W 901-1EC-2111
2 x 15 H, T8 81-1EC-1106 30 W, T8 81-1EC-1210
2 x 18 W 81-IEC-1105
2 x 20 W 81-IEC-1110 } 0 H } 81-IEC-1310
Avril 1989 April 1989
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

Prescriptions de performances

PREAMBULE

dr deSComités d’Etudes ol sont
gsible un accord

1) Les gécistonsotraceords-offieiels-dela eH-ce-guico 3
reprgsentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus at3
interrational sur les sujets examings.

2) Ces flécisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commg tells

3) Dan le but d’encourager 'unification internationale, la CEY exprime le veeu que tous les'Somit adoptent dans leurs
réglds nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure™sl les conditions)na e pefmettent. Toute
divefgence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale corresp® >doit, dansla mesure du possiblle, étre indiquée
en t¢rmes clairs dans cette dernicre.

es\natio

La présente norme a été établie par
du Cqmité d’Etudes n° 34 de la CEI: Lampes\ct

R@e}s\%\MoN ‘\> Rapport de vote
N

34C C)I}S\ ’ 34C(BC)154

nsletab \uc1>-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a

Le
Pappi
Les puy t citées dans la présente norme:
Py pes tubulaires a fluorescence pour I'éclairage général.

nteptupteurs d’amorgage (starters) pour lampes tubulaires a fluorescence.
. Plans et régles d’échantillonnage pour les contrles par attributs.

- Lampes a fluorescence a culot unique — Prescriptions de sécurité et de performances.

. Ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence — Prescriptions générales et del|sécurité.

- Dispositifs d’amorgage (autres que starters a lueur) — Prescriptions de performances.

- Ballasts électroniques alimentés en courant alternatif pour lampes tubulaires 4 fluorescence —

Prescriptions généraleset-deseenrite:

<
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

Performance requirements

FOREWORD

1) The formel-deeisio
Commit

on the sibjects dealt with.

2) They hape the form of recommendations for international use and they are accepted B
sense.

3) In order [to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Na 'onal C S0y
the I1E Clrecommendation for their national rules in so far as national conditiop
recommg¢ndation and the corresponding national rules should, as far as possible

This standard has been prepared by S
Technica] Committee No. 34: Lamps and Relate

The text of this standard is based on th¢ foll

< g)\m\l\ _) ‘\ypon on Yoting
N

34CCOM ) saccoyisa

indicated i
The followi this standard
Publicdti (1984) \Tubuiar fluorescent lamps for general lighting service.
2 or tubular fluorescent lamps
4 0, (1973)\, Sampling plans and procedures for inspection by attributes.

ingle-capped fluorescent lamps — Safety and performance requirements.
¢ Ballasts for tubular fluorescent lamps — General and safety requirements.
) : Starting devices (other than glow starters) — Performance requirements.

t the text of
en the [EC

, of IEC

Full informati@ : W of this standard can be found in the Votigg Report

(=) : A.C..supplied electronic ballasts for tubular fluorescent lamps — General

and safety

(8] uipulcu L


https://iecnorm.com/api/?name=f4e6b1b2cc822fbee6a3c5f94b02fb08

1.

-6 — ' 921 (1) © CEI

BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

Prescriptions de performances

INTRODUCTION

La présente norme a pour objet les prescriptions concernant les performances des ballasts pour
lampes tubulaires a fluorescence. Elle doit &tre lue conjointement avec la Publication 920dela CEIl
a laquelle tous les ballasts décrits par la présente norme doivent satisfaire.

Sauf indication contraire sur la feuille de caractéristiques de la lampe aux Publications 81 et 901
de la CEI on peut compter que les ballasts satisfaisant aux prescriptions de la présente norme,
s ' mes-aux—Rublications-81 1 901 de la €1, Te.cas échéant, a des
iformes a la

4
U L d Ul d P COMTOT 8t

Ltarters conformes 4 la Publication 155 de la CEI ou des dispositifs 433
publication 927 de la CEI assureront "amorgage correct de ces lamype
Hui les entoure directement comprises entre 10 °C et 35 °C et a des'tensip
106% de la tension d’alimentation nominale; ils en assureronjau i 1 fongtio

La compaﬁbilité des lampes et des ballasts s’appresie ts spécipux du type
nductif, dits «ballasts de référence», présentant dg cteristigies partieufiéres de stabilité et de
eproductibilité. Ces ballasts sont utilisés lors de I'es ommerciaux gt lors de la

sélection des lampes de référence. De plus, I'gss b3 pes tubulaires a|fluorescence

ig i gx pécise des méthodeq d’essai. Ces
ét, en particulier, en cpmparant les
af associées 4 un ballast dg référence et

essais sont généralement exécuté
résultats obtenus lorsque de telles 1.
au ballast en essai.

[Note. — Les prescription$ 8¢ ent-6g e i t des ballasts de
¢ 28Sa isi 3 1a reproductibilité des résultats lors de I'essai dgs ballasts et, en

Pour les cir¢uits\s g t du courant
fournis sans sources
distincte pes. Bien que

ines lampes a
cant le choix
lampe:

Peffet sur

les en vue du

les en vue du

ant.

T4 méthode d’essai a adopter pour 'évaluation devrait étre déclarée par le fabric

La norme spécifie deux circuits pour le controle de I'impédance aux fréquences musicales: le
circuit le plus simple convient lorsque la nature inductive de Pimpédance ne fait pas de doute; en
cas contraire, on doit utiliser 'autre circuit.

Domaine d’application

La présente norme spécifie les prescriptions de performance des ballasts, autres que ceux du type
résistif pour courant alternatif jusqu’a 1000 V, de fréquence égale a 50 Hz ou 60 Hz, associés a des
lampes tubulaires a fluorescence a cathodes préchauffées et a allumage commandé ou non par
interrupteur d’amorgage (starter), et dont les puissances nominales, les dimensions et les caracté-
ristiques sont indiquées dans les Publications 81 et 901 de la CEL La norme est applicable aux
ballasts complets, ainsi qu’a leurs éléments constitutifs tels que résistances, transformateurs et
condensateurs.

Note. — La référence a la Publication 901 n’a pas été effectuée dans toute la norme.
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BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

Performance requirements

INTRODUCTION

This standard covers performance requirements for ballasts for tubular fluorescent lamps. It
should be read in conjunction with IEC Publication 920, with which all ballasts covered by the
present standard should comply.

Unless otherwise stated on the lamp data sheet mentioned in IEC Publications 81 and 901, it
may be expected that ballasts which comply with this standard, when associated with lamps
com perated with a starter
com plymg w1th 1IEC Publlcauon 155 or startlng devices complying with I EC Publication(927, will
ensiire satisfactory starting of the lamps at an air temperature immeia e lamps
between 10 °C and 35 °C and for voltages between 92% and 106% of rgted 8 >1d also
proper operation between 10 °C and 50 °C at rated supply voltage: '

e ballasts
bducible.

The compatibility of lamps and ballasts is evaluated w'
called “reference ballasts” having particular characteri

These ballasts are used when testmg commermal pall e lamps.

Mol Inition of

test : icular, by

conmparing the results obtained whe 3 ¢ 2 O s ith the results
obthi i ‘ 5 -

Notd — Requirements are alse & ! ey i t which are
considered necessa e ¢ ate 2 i e i X i ith regard to the
selection of referencd S

Hor checking the grd speci-
fies|a measurétnenty I sources
to heat the g cation is
small, it has ne ed useful for some pre-heated low-voltage cathoie lamps,
oped i ; tet: %o inclufe provision for two alternative methods of measufiement of
lam]

a) ver and current without additional cathode heating;

X

b) ent oflamp power and current with additional cathode heating.
Thédest methdd to be adopted for appraisal should be stated by the manufacturer.

Two alternative circuits are specified for the measurement of impedance at audio-frequencies.
The less complex circuit could be used when there is no doubt about the inductive character of the
impedance. If there is any doubt, the other circuit shall be used.

1. Scope

This standard specifies performance requirements for ballasts excluding resistance types for use
on a.c. supplies up to 1000 V at 50 Hz or 60 Hz, associated with tubular fluorescent lamps with
pre-heated cathodes operated with or without a starter or starting device and having rated wattages,
dimensions and characteristics as specified in I EC Publications 81 and 901. It applies to complete
ballasts and their component parts such as resistors, transformers and capacitors.

Note. — Full implications of references to I EC Publication 901 have not been carried out in this standard.
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Cette norme doit étre lue conjointement avec la Publication 920 de la CEL Les ballasts €lectro-
niques alimentés en courant alternatif pour tubes fluorescents a haute fréquence spécifiés dans la
Publication 928 de la CEI sont exclus.

2. Définitions

Les définitions de la Publication 920 de la CEI s’appliquent.

3. Généralités sur les essais

3.1 Les essais de la présente norme sont des essais de type.

ir un échantillon
ype est composé
kible des valeurs

3.2 Bauf indication contraire, les essais doivent étre\effectyés da
3.3 Un seul échantillon doit étre so

3.4 [En général, chaque type de ballast ig; $’il s’agit d’une gamme de ballasts
similaires, les essais porteront s

3.5
3.6 { : : vent répondre aux exigences de la Puplication 920
4. ]

catalogue ou
4.1 ¢

oit &tre suivie

Ies ballasts prévus pour fonctionner aussi avec des lampes montées en série doivent porter
Iindication des facteurs de puissance respectits.

Si nécessaire, les indications supplémentaires suivantes doivent €tre ajoutées au marquage:

42 Le symbole Z quiindique que le ballast est prévu pour répondre aux conditions concernant
'impédance aux fréquences musicales (voir I'article 13).

4.3 Le symbole H qui indique que le ballast n’est pas d’un type a faible distorsion (voir larticle 11).

5. Tension a circuit ouvert aux bornes de la lampe et du starter (s’il existe)

Lessai s’effectue en conformité avec les indications de l’article A4 de 'annexe A.
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This standard should be read in conjunction with I EC Publication 920. A.C. supplied

2. Definitions

The definitions of I EC Publication 920 apply.

3. General notes on tests

electronic

ballasts for tubular fluorescent lamps for high frequency operation specified in IEC Publication 928
are excluded.

3.1 Tests according to this specification are type tests. T~
Nole. — The requirements and tolerances permitted by this standard are based on testing o le. gubmitted by
the manufacturer for that purpose. In principle this type test sample should cop lraracteristics
typical of the manufacturer’s production and be as close to the production ?16.
It may be expected with the tolerances given in the standard that producs’mia ith the type
test sample will comply with the standard for the majority of the production:
Due to the production spread, it is inevitable, however, that theres i the specified
tolerances.
For guidance of sampling plans and procedures for inspectjen attribute S Pupfication 410.
3.2 Th¢ tests shall be carried out in the order of the
3.3 Ong¢ specimen shall be submitted tQ all™t¢
3.4 In general all tests are made on each ty alla e-arange of similar ballasts is{involved,
fo1 i Sselection from the range as agreed with the
mJ ‘
3.5 Th onditions-speeified in Appendix A.
3.6 Al Publica-
tig
4. Marki
\ble in the
m
41 Cff
r example
A
or'h intended for the appropriate

power-factors shall be included.

The following additional marking shall be included, if appropriate:

4.2 The symbol Z which indicates that the ballast is designed to comply with the conditions for

audio-frequency impedance (see Clause 13).

4.3 The symbol H which indicates that the ballast is not of the low distortion type (see Clause 11).

5. Open-circuit voltage at terminations of lamp or starter (if any)

The test shall be carried out in accordance with the measuring conditions of Appendix A,

Clause A4.
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5.1 Lampes a allumage avec starter
Alimenté sous une tension quelconque comprise entre 92% et 106% de sa tension nominale, et a
la fréquence nominale, le ballast doit fournir a circuit ouvert les tensions suivantes:

a) aux bornes du starter, une tension efficace ayant au moins la valeur figurant a la feuille de
caractéristiues appropriée de la Publication 81 de la CEL;

b) aux bornes de la lampe, une tension de créte ne dépassant pas la valeur figurant a la méme feuille
de 1a Publication 81 de la CEI (en excluant les impulsions résultant du fonctionnement du
starter).

Si le ballast comporte des circuits en paralléle alimentant chacun une lampe, les exigences pré-
cédentes devront étre satisfaites pour chacune des lampes, méme dans les conditions de charge les

pl_us_défqvnra bles

5.2 Lampes a allumage sans starter

Alimenté sous une tension quelconque comprise entre 92% et 1Q69 i }ninale eta
la fréquence nominale, le ballast doit fournir a circuit ouvept une tonsio de la lampe
telle que:

a) sa valeur efficace soit au moins égale 4 la valeur figurant aa feu rile iques appro-

A .

&me Yeuille de la Publicdtion 81 de la

CEL
Si le ballast comporte des cirguit gle ali hacun une lampe, les ekigences pré-
cédentes devront étre satisfaites po 1 3 dme dans les conditions|de charge les

plus défavorables.

Note. — Le contrdle de la tension a circuit ou e, base
possibles des enfrées de gourant.

6. Conditions de pree

L’ess@
I’annexe A«

Note. — Une telérance marqiée de 10%; typique des condensateurs en dérivation, n’est pas acceptable popr les condensa-
s en\séxig, la somposition des tolérances sur le condensateur et sur le ballast pouvant condujre a des perfor-
isantes\de la Tampe lorsque ces tolérances s'additionnent défavorablement.
afin desatisfaire aux prescriptions concernant le courant de préchauffage indiquéeq dans les feuilles
éristiques de€ lampes de la Publication 81 de la CEIL et en fonction des tolérances dlu ballast, il est
voir dans le circuit électrique, soit des composants a tolérances réduites, soit des cognposants choisis
Paddition de tolérances défavorables.

surJa vpleur maximale obtenue entre les quatfe combinaisons

formité avec les conditions de mesure de P’article A5 de

6.1 [Lampes a mage avec starter
‘Alimenté sous une tension quelconque COMPTISe eMTe 929 et 106% tdesa vateur nominale et a la
fréquence nominale, un ballast doit fournir un courant de préchauffage conforme a la spécification

de la feuille de caractéristiques de la lampe de la Publication 81 de la CEL

Pour les lampes pour lesquelles de telles données ne sont pas fournies par la Publication 81 de la
CEL le courant de préchauffage sera conforme a la spécification du fabricant.

6.2 Lampes a allumage sans starter

\ Alimenté sous une tension quelconque comprise entre 92% et 106% de sa tension d’alimentation
nominale, une résistance de substitution de la valeur spécifiée sur la feuille de caractéristiques
appropriée de la Publication 81 de la CEI remplagant chaque cathode, le ballast en essai doit
fournir aux bornes de chacune de ces résistances une tension comprise entre les valeurs limites
spécifiées par la feuille de caractéristiques appropriée.
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5.1 For lamps operated with a starter
A ballast, when operated at any voltage between 92% and 106% of its rated supply voltage, shall
provide the following open-circuit voltages: '
a) at terminations of the starter, an r.m.s. voltage of at least the value given in IEC Publication 81
on the relevant lamp data sheet;
b) at lamp terminations, a peak voltage (excluding the surge of the starter) not exceeding the value
given in IEC Publication 81 on the relevant lamp data sheet.

When ballasts are designed to operate lamps in parallel circuits, the relevant requirements shall
be met for each separate lamp, even in the most adverse load conditions.

5.2 For Jamps operated without a starter

A ballast, when operated at any voltage between 92% and 106% of it§ rated voltage; hallh\provide
an ppen-circuit voltage at lamp terminations such that:

a) jts r.m.s. value is at least the value given in IEC Publica ioh, 8 Namthe \velevant lamp data

Sheet ;
b) its peak value does not exceed the value given inf ublication 81 on the relevant lamp data
cheet.
When ballasts are designed to opep D8 allelcifend he relevant requirements shall

be met for each separate lamp, eve

Noté. — For the checking of open-circuit voltage a the maximum value of the four possible measure-

t I:mp te

The test s&; jancewith the measuring conditions of Appendix A, Clause

6. Pre-Heating conditio

AS

Notg. — A marke

apacitor tolerancew hich is typical for shunt connected capacitors, is unsuitable for series
nation of dapacitor and ballast tolerances which, when unfavourable tolerandes coincide,
ance, Consequently, and in order to satisfy the requirements specified on [the relevant
Rublication 81, depending on the tolerances of the series choke component o] the ballast,
>s should be narrow or the series connected inductive reactance and capacitpr should be

6.1 For

A hallast when operated at any voltage between 92% and 106% of its rated supply voltage and at
rated frequency, shall provide a pre-heating current as specified on the relevant lamp data sheet in
1EC Publication 81.

For lamps where such data are not given in I EC Publication 81, the pre-heating current shall be
as specified by the lamp manufacturer.

6.2 For lamps operated without starter
With an objective dummy load resistor of the value specified in the relevant lamp data sheet in
IEC Publication 81 substituted for each lamp cathode, and with the ballast under test operated at
any voltage between 92% and 106% of its rated supply voltage, the ballast shall present a voltage
across each dummy load resistor not less than the minimum and not greater than the maximum
specified in the relevant lamp data sheet.
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Dans le cas des ballasts destinés a des lampes a cathode de forte résistance, et si la tension aux
bornes des résistances de substitution dépasse la valeur maximale spécifi¢e sur la feuille de carac-
téristiques de la lampe respective, on doit procéder a la vérification supplémentaire suivante:

Les résistances de substitution recherchées sont remplacées par des résistances dont la valeur est
déterminée a I’aide de la formule:

R o 110

B 2,1><1rnQ

ou I, est le courant normal de régime de la lampe selon la feuille de caractéristiques appropriée.

Lorsque le ballast est alimenté sous une tension quelconque comprise entre 92% et 106% de sa
tension d’alimentation nominale, le courant traversant chaque résistapeeq{e doit pas dépasser
2.1 fois le courant normal de régime de la lampe.

L’essai s’effectue en conformité avec les indications de I’

Lampes & allumage avec starter

Le ballast doit limiter la puissance et le courangfourni ] 3 cfé h des valeurs
respectivement non inférieures a 92,5% pour lap i ur le courant
des valeurs correspondantes fournies a la mad : udngd ellévest associée a yn ballast de

5t en essai, et

ne dépassant
gies de 5%,
a puissance au lieu de 92,5% et de 120% pour
au ballast de référence est dans ce gas la somme

au Tenctionnement de deux lampes fluorescentes en série et qu’il n’est pas

rant d’arc fourni 4 une lampe de référence a une valeur|ne dépassant

snie a la lampe doit étre telle que le flux lumineux d’une lampe|de référence

llast en essai ne soit pas inférieur 4 90% du flux lumineux de cette méme lampe

e_cifonctionne avec un ballast de référence; en ce dernier cas, le circuit|peut ou non

comporter un chauffage sépar¢ des cathodes, selon les exigences de la méthode de m¢sure a appli-
quer (voir 'annexe A).

Dans le cas des lampes pour lesquelles les deux méthodes de mesure des caractéristiques €lectri-
ques et lumineuses sont prévues a la feuille appropriée de la Publication 81 de la CE], il appartient
au fabricant d’indiquer la méthode qu’il y a lieu de mettre en ceuvre.

Le ballast de référence doit avoir la méme fréquence nominale que le ballast en essai, et chacun
doit &tre alimenté sous sa tension nominale.

8. Facteur de puissance

La valeur mesurée du facteur de puissance global ne doit pas différer de la valeur marquée de plus
de 0,05, le ballast étant associé a une ou plusieurs lampes de référence et I’ensemble étant alimenté
sous tension et fréquence nominales. Si une valeur minimale du facteur de puissance est imposée &
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7. Lamp|power and current

7.1

7.2

For lamps operated with starter

For those ballasts which are intended for use with high resistance cathode lamps and which
present a voltage across each dummy load resistor which exceeds the maximum specified in the
relevant lamp data sheet, the following additional test procedure shall apply.

The objective dummy load resistors shall be replaced by resistors with values derived from the
following equation:
11.0

R=71x1 ¢

where I, is the nominal running current of the lamp specified in the relevant lamp data sheet.

With the ballast under test operated at any voltage between 92% and 106% of its rated supply
voltage the current passed by each resistor shall not exceed 2.1 times the nomipalrunning current of
the|lamp.

The test shall be carried out in accordance with the require 1se A6.

The ballast shall limit the power and current of a reférenceJain .5% for the
powger.and not more than 115% for the current of thé corfe he same
lamp when operated with a reference ballast. Bott nder test
shal| hdve the same rated frequency 4nd

For ballasts intended for the additional icat i ies, Amp not
exceeding 20 W rating, the limits at rated Nare ¢ iti , i.e. 8[7.5% for
powl 2/5% and 115% respectively. The reference
ballast data used for this te ethe mdividual lamp powérs.

given 4 pendix B.

Notd. — A sumil ry of ballasts sditable for serieoperation of two fluorescent lamps and which do not need furthgr testing, is
i ‘

For
T| cutrent delivered to the reference lamp to a value not exceeding
1150 of'tha i g ame lamp when it is operated with a reference ballast.
§ ied td the lamp shall be such that the luminous flux from a reference lgmp shall
be o of the luminous flux from the same reference lamp when operdted on a
refd t 1 a circuit either with or without separate cathode heating, as may be reTuired by
the|medsurement method being used (see Appendix A)

For those lamps where both methods of measurement of electrical and luminous characteristics
are specified on the relevant lamp data sheet of I EC Publication 81, the manufacturer shall state the
method to be used.

For these tests, the reference ballast shall have the same rated frequency as the ballast under test
and each of them shall be operated at its rated voltage.

8. Circuit power-factor

The measured circuit power-factor shall not differ from the marked value by more than 0.05
when the ballast is operated with one or more reference lamps and the whole combination is
supplied at its rated voltage and frequency. In cases where a minimum value of power-factor is
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un ballast 3 haut facteur de puissance, cette valeur doit étre de 0,85 dans les conditions énoncées
ci-dessus. Pour ces ballasts & haut facteur de puissance, la valeur mesurée ne doit jamais étre

inférieure a 0,85.

Note. — Les Etats-Unis d’Amérique exigent un facteur de puissance d’au moins 0,90 pour les ballasts

puissance.

9. Courant absorbé au réseau

a haut facteur de

Sous tension nominale, le courant absorbé au réseau ne doit pas différer de plus de 10% de la

valeur marquée sur le ballast, ce dernier étant associé 4 une lampe de référence.

ie la CEL

11. ¥orme d’onde des courants

11.1 |Courant d’alimentation

En ce qui concerne la forme d’¢
classes selon ce quj indigué

Le ballast est misen
courant absorbé en régi

étant ali X
les vale@ i

TABLEAU I

Taux maximal d’harmoniques

10. (ourant mMaximal aux entrées decathode N
Cet article ne s’applique qu’aux équipements a allumége sans start M’ormité avec
es indications de larticle A7 de 'annexe A. }
En fonctionnement normal et sous tension d’alimentation ég ominale, le

de cathodes
blication 81

artis en deux

he d’onde du
e, I’ensemble

les ballasts capacitifs, la forme d’onde du ¢ourant d’ali-
circuit comportant une branche inductive et/ une branche

. Taux maximal toléré pour les ballasts

Rang de par rapport au courant fondamental
I’harmonique -
SamrsmrarquageH Avec—arquageH

2 5 5

3 30X 4 37X A

5 7

7 4 non limité

9 3

1 est le facteur de puissance global.

Note. — Des prescriptions concernant la forme d’onde du courant d’alimen-
tation pour tous les types de ballasts sont aI’étude par divers grou-
pes d’experts.

Les pays suivants n’acceptent pas les ballasts au marquage H: Bel-
gique, Danemark, Finlande, France, Italie, Norvége, Pologne, Ré-
publique fédérale d’Allemagne, Suéde, Suisse. ’
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required for a high power-factor ballast, it shall be 0.85 measured under the conditions stated
above. For these high power-factor ballasts, the measured value shall in no case be less than

0.85.

Note. — The United States of America require a power-factor of at least 0.9 for high power-factor ballasts.

9. Supply current

At rated voltage, the supply current to the ballast shall not differ by more than 10% from the value

marked on the ballast when the latter is operated with a reference lamp.

10. Maximum current in any lead to a cathode

This requirement applies only to ballasts for lamps operated witho
accprdance with the requirements of Appendix A, Clause A7.

tested in

In normal operation and at a supply voltage of 106% of the rated valte in any
ong of the cathode terminations shall not exceed the value givenc® h sheet of
IEC Publication 81.
11. Current waveform
11.1 Supply current waveform
The test shall be carried out in acce ents of Appendix A, Clause AS.
The requirements of the supply ¢ the ballasts are divided into tWo classes
according to Table 1.
The ballast shall be opsrate i vith a reference lamp or lamps. Affter lamp
stabilization, the 3 h4ll be such that the harmonics shall npot exceed
the| values in Tablg hesupply current waveform shall be meagured in a
a capacitive circuit together, if this combjnation is

cir¢uit consisting O
int¢gnded.

TABLE 1

Maximum value of the harmonics

4
\/ Maximum value expressed as a percentage
. of fundamental current for the ballast
Harmonic
Without H-marking With H-marking

2 5 5
3 30X 4 37X A
5 7
7 4 not limited
9 3

A'is the circuit power-factor.

Note. — Requirements for supply current waveform regarding all types of
ballasts are presently being considered by specialist panels.
The following countries do not accept ballasts with H-marking:
Belgium, Denmark, Federal Republic of Germany, Finland,
France, Italy, Norway, Poland, Sweden, Switzerland.
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11.2 Forme d’onde du courant lampe en régime

12.

13.

L’essai est effectué conformément aux indications de l'article A8 de l’annexe A.

921 (1) © CEI

Le ballast est alimenté a sa tension nominale avec une ou plusieurs lampes de référence. Apres
stabilisation de la (ou des) lampe(s), la forme d’onde du courant lampe doit étre conforme aux

spécifications suivantes:

a) Deux demi-alternances successives doivent présenter a loscilloscope des formes
leurs valeurs de créte doivent étre égales a 5% pres.

analogues et

Au cas ol examen 2 I’oscilloscope laisserait subsister un doute, ’exigence en question est jugée
satisfaite si une composante harmonique paire quelconque ne dépasse pas 2,5% du courant

fondamental.

h) Le rapport maximal de la valeur de créte a la valeur efficace ne doit pasdépasser 1,7.

Brotection contre les influences magnétiques

voisins.
Le controle s’effectue par ’essai suivant:

Pour toute tg
3, 5% de
sous sa te

%gnétiques

Ftant atteint,
du ballast en
de | mm de

ariations ne

sayés a l’aide

aleur égale &
e et alimenté

last alimenté

btre au moins
2000 Hz.

n de limiter les
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11.2 Lamp operating current waveform

The test shall be carried out in accordance with the requirements of Appendix A, Clause A8.

The ballast shall be operated at its rated voltage with a reference lamp or lamps. After lamp
stabilization, the waveform of the lamp operating current shall comply with the following condi-

tions:

a) Successive half-cycles shall present similar forms on an oscilloscope and their peak values shall

be equal to within 5%.

If measurement with the oscilloscope leaves any doubt, the requirement shall be deemed as met
if any even harmonic component does not exceed 2.5% of the fundamental current.

12. Magnetic screening

materials.
Compliance is checked by the following test:
The ballast shall be operated at rated voltage with a

pl«
sy
fr(

dy

13. Impedance at audio-frequencies

in

\L:
qu

I¢

N

b) (Fhe-maximum-ratio-of-pealcvalue-to-rra-s—value-shall not-exceed-1.7 N

The ballast shall be effectively screened against the inflye

jacent., fe Qlagnetic

jon, a steel

e of 1 mm

re than 2%

1its shown

[For every signa NCY e al to 3.5%
of| the rat@p ast, the impedance of the ballast, when operafed with a
reference lanip,s ie rated voltage and frequency, shall be inductive, and at least equal in

ination in
hum value

hay be incor-
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ANNEXE A

ESSAIS

Al. Conditions générales d’essais

Al.l Les exigences générales de 'annexe A de la Publication 920 de la CEI restent applicables. Mais
pour certains essais, notamment pour la vérification des conditions de Particle A8, une pureté de la
forme d’onde de la tension d’alimentation notablement plus grande peut s’avérer nécessaire, en
particulier dans le cas de condensateurs branchés directement ou indirectement en paralléle sur la

source—Des dispositifs de correction spécianx peuven ¢ alors requis. /~ N\

Al.2 |Effets magnétiques

Saufindication contraire, aucun objet magnétique ne doit étre app 3 mot S\mm d’une
des faces du ballast de référence ou en essai.

Al.3 |Montage et raccordement des lampes de référence
' &) Montage

il est recommandé de placer les lampes horizon C permanente

h) Lampes de référence a allumage

Les lampes de référence sont r rapport a

i ’article A6
Hes contacts

Al.4
résentant du

cution d’une

AlS t D respec-

A2. Conditions additionnelles pour les essais des ballasts de référence

A2.1 Généralités
Les mesures ne sont effectuées sur le ballast de référence qu’aprés obtention de I’état de régime
thermique.

A2.2  Mesure du rapport tension/courant ‘
La figure 1 donne le schéma d’un circuit d’essai type. Avec ce schéma, aucune correction de
consommation du voltmétre ne, doit étre apportée si la résistance interne de cet instrument répond

aux prescriptions de ’annexe A de la Publication 920 de la CEL
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APPENDIX A

TESTS

Al. General conditions for tests

Al.l The general requirements of Appendix A to IEC Publication 920 apply but, for certain tests, for
example checking the requirements of Clause A8 of this appendix, considerably greater purity of
waveform of the supply is necessary, particularly in cases where capacitors are connected directly or
indirectly in parallel with the supply. Special arrangements for correction of supply waveform may

then be necessary , AN

Al.2 Magnetic effects

Unless otherwise specified, no magnetic object shall be allowed wi
reference ballast or the ballast under test.

fa @x of the

Al.3 Mounting and connections of reference lamps

a)

Mounting

stent, it is
hinently in
b)
be used in
¢
with go far as the identification of the ballast termina-
Al4 R
a) ments. No
b) after each
AlS5 R tively.

A2. Additional requirements for testing reference ballasts

A2.1 General

The measurements shall not be made on the reference ballast until steady temperature conditions
are reached. »

A2.2  Measurement of ratio voltage/current
Figure 1 gives a typical testing circuit. If this circuit is used, no correction need be made for the
current drawn by the voltmeter, provided that the resistance of the voltmeter complies with the
requirements of Appendix A in ITEC Publication 920.
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Si la fréquence n’a pas exactement la valeur nominale £, on doit appliquer a la tension mesurée

une correction proportionnelle a I’écart relatif de fréquence selon la formule suivant

fo
f

tension a la fréquence f, = tension a la fréquence f X

Mesure du facteur de puissance

C:

La figure 2 donne le schéma d’un circuit d’essai type pour la détermination du facteur de

puissance.

Les mesures doivent étre corrigées afin de tenir compte des consommations propres des appareils

de mesure.

Contréle de la protection contre les effets magnetiques

La plaque d’acier dont il est question au paragraphe C2.2 de 'anng
25 mm la projection correspondante de ’enceinte et doit €tre place
par rapport a chacune des surfaces telles qu’elles sont essayégs

Sélection des lampes de référence

Pour les lampes a allumage avec starter et po
méthode de mesure des caractéristiques éle
rathodes est prescrite:

La figure 3 donne le schéma d'
référence.

ion du wattmere.

n'éprouve des doutes i ce sujet, il sera toujours possible d’évaluer le défaut de ¢
en/reprenant |

- d’au moins

>'métrique

lesquelles la
séparé des

s lampes de

circuit et la

h du wattmétre

dap$ la plupart des cas, pour une méme tension d’alimentation, ladite consomumjation compense
1 réduction de la puissance absorbée par la lampe, occasionnée par le branchement en paralléle

bmpensation

mesures avec d’autres valeurs de la charge branchée en paralléle a la lgmpe. Ceci se
f2it'én aioutant en paralléle des résistances et en relevant chaque fois la puissance lue au wattmetre.

Il est alors possible d’extrapoler les résultats obtenus afin de déterminer la puissance réelle en

I’absence de toute consommation en paralléle.

A3.2 Pour les lampes 2 allumage sans starter pour lesquelles la méthode de mesure des caractéristiques

électriques et lumineuses avec chauffage séparé des cathodes est prescrite:

A3.2.1 Circuit

Le circuit utilisé est représenté a la figure 4. Il différe de celui représenté a la figure 3 par la
suppression du starter et 'adjonction de transformateurs a basse tension individuels pour le chauf-
fage des cathodes. La tension primaire de ces transformateurs doit €tre ajustée de fagon a obtenir la

tension de sortie désirée et leur raccordement doit étre tel que ces tensions de sortie se s
celle que le circuit du ballast fournit.

oustraient de
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If the frequency is not exactly the rated value f,, a correction to the measured voltage shall be
applied in accordance with the following equation:

Jn
f

voltage at f, = voltage at frequency f X

A2.3 Measurement of power-factor
Figure 2 gives a typical circuit for the determination of the power-factor.

A suitable correction shall be made for instrument losses.

A2.4 Measurement of magnetic screening

The steel plate referred to in Appendix C, Sub-clause C2.2, shall havedi
grepter than the corresponding projection of the enclosure and

éametric
symmetry to each surface as tested.

A3. Selection of reference lamps

‘A3.1 Lamps operated with a starter and lamps operted i : where the method of
measuring lamp electrical and luminous characteriss 08 ing has been
indicated:

i

4

When stable operat lamp are
mgasured for co

When measuring eref theld ial circui i ent not in
use is open

When m@' . issipation v

(th

Ir arises from
reduction of
httmeter.

Note.

tion error

by
byla 3 : : 3 3
then poss1ble to extrapolate the results obtained in order to determine the true wattage in the
absence of any parallel load.

A3.2 Lamps operated without a starter where the method of measuring lamp electrical and luminous
characteristics with separate cathode heating has been indicated:

A3.2.1 Circuit

The circuit used is shown in Figure 4. It differs from the circuit shown in Figure 3 by the omission
of the starter and the addition of low-voltage transformers provided to heat the lamp cathodes. The
primary voltage of these transformers needs to be adjustable in order that their voltages subtract
from the voltage of the ballast circuit.
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La tension d’alimentation A est celle qui est normalement prescrite pour le circuit-du ballast de
référence correspondant au type de lampe a mesurer.

La tension d’alimentation B peut dériver de la méme source que la précédente mais doit pouvoir
étre réglée indépendamment. Les deux sources seront de préférence prélevées a la méme alimen-
tation mais ne peuvent provenir de phases différentes d’un réseau polyphasé.

Utiliser deux transformateurs ou un appareil & deux enroulements secondaires. S’assurer qu’ils
sont de bonne qualité, qu’ils sont stables et qu’ils permettent le débit d’un courant plusieurs fois
supérieur a celui qui est requis. Ils présenteront de faibles pertes afin de réduire I'effet que I’erreur
sur la mesure de ces pertes aurait sur la puissance totale consommée par la lampe.

Note. — Un transformateur ayant une puissance apparente de court-circuit d’au moins 50 VA par enroulement secondaire, a

la tension requise de 3,6 V, peut satisfaire a ces conditions. TN
T2 valeur centrale de 13 fension appliquée aux catodes estde3;6-V—pourfesflampes “Xthdes de faible

résistance.

A3.2.2| Calibrage

Chaque transformateur (ou paire de transformateurs) de chav uellement

Ces pertes varient avec le courant a fournir au type padiculi ; i est impliqué. Elles
peuvent, toutefois, étre déterminées une fois pour ! ) Pur et pour
chaque type de cathodes. Une valeur appropriée p ; S i res, selon le
type de lampes. i

Il est recommandé d’effectuer u de fagon a
aé j h tel étalon-
ipn primaire
o bcouples de
fhi
Le circuit utilisé pour . 3 . secondaire
doit étre raccorflé b1 ubstitution de caractéristiques appropriées|au type de
dathode envisagé. Da tensi imaire est alors ajustée pour que la moyenne des deux tensions
secondai , leur de cette tension primaire. Cet étalonngge doit €tre
1epété po thodes pour lequel le transformateur est prévu.

fnsformateur (pertes magnétiques et pertes par effet (Joule prises

ssalement étre déterminées pour chacune des conditions d¢ charge. La

eCtue avec le circuit représenté sur la figure 5. La puissance absorbée est

a‘tension primaire assurant la tension voulue aux bornes des résistances|de substitu-

Les pextes dustransformateur sont alors déterminées par la puissance indiquée au wattmetre, dont
bn-§oustrait ¥és consommations des circuits de tension des appareils de mesure et la puissance
mmmwmﬁmmm&ﬁ partir de la
tension secondaire E et de la valeur R de ces résistances (E,/R pour chacune d’elles). Comme la
puissance. totale ne sera guére que de 5 W 4 10 W, il est important de disposer d’un wattmetre de

faible calibre.

On admet que les pertes des transformateurs restent constantes pour toutes les lampes d’un type
déterminé de cathode et I'on néglige donc les petites variations qui résultent des ecarts que
présentent les cathodes réelles par rapport a leur modéle.

A3.2.3 Mesure

Lorsque le régime établi est atteint, mesurer la puissance fournie 4 la lampe, sa tension et son
courant de fagon & pouvoir préciser si la lampe répond ou non aux exigences de Tannexe D.
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Supply voltage A is the voltage normally specified for a reference ballast circuit for the type of
lamp being measured.

Supply voltage B may come from the same power source, but shall have separate voltage control
so that it can be adjusted independently of A. The voltage sources A and B should preferably come
from the same supply and shall not come from different phases of a polyphase power supply.

The two cathode heating transformers (or one transformer with two secondary windings) should
be of high quality, have satisfactory regulation, and have a current capacity several times the actual
current required. They should also have low losses to minimize the effect that any error in the
measurement of these losses would have on the total lamp watts.

Note. — A transformer having a short-circuit apparent power of 50 VA minimum per secondary winding at the required
voltage of 3.6 V would meet these requlrements
_resi AN

A3.2.2 |Calibration

Each cathode transformer (or pair of transformers) shall be indivi
the power loss that will exist during normal operation.

%termine

bf cathode
Ch cathode
he various

in
ty
ty

ptermining
thy et inX j ' ltage. This
C(E:IE ion, i et 2 . R use primary voltage seftings in all
T e rmocouple

v{
n 1n Figure 5. Each secondary winding should
bg | \ e electrical characteristics speciﬁ ed for the
ok etV . 1ma 6ltage should be adjusted so that the avgrage of the

™ is 3. he valye of the primary voltage should then be recprded. It is
essential t for any other cathode types with which the trapsformer is
to

per (core loss and Joule effect considered together) shall also be
dg i sondition. The measurement of the loss shall be made by use of the circuit
in| Fi . imapy voltage again set so as to give the specified voltage (3.6 V) across the

K
minus the
ipated by the
h : : e windings.
S1nce the total wattage to be read is hkely to be in the range 5 W to 10W,a low-range wattmeter is
essential.

The transformer loss is assumed to be constant for all lamps having a given size of cathode, and
no allowance is made for the slight differences resulting from variations in actual cathodes.

A3.2.3 Measurement
When stable operating conditions have been reached, the lamp power, voltage and current
shall be measured to determine whether or not the lamp complies with the requirements of
Appendix D.
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La puissance de la lampe est considérée comme étant égale a la somme de celle qui lui est délivrée
au travers du ballast de référence (cette mesure s’effectue selon le procédé classique) et de la
puissance dissipée pour chauffer les cathodes (laquelle est déterminée par la puissance mesurée du
c6té primaire des transformateurs de chauffage en appliquant les corrections permises par les
mesures décrites au paragraphe A3.2.2).

Lors de la mesure de la tension ou de la puissance de la lampe, le circuit de tension de I'appareil de
mesure non utilisé est ouvert.

Lors de la mesure de la puissance dissipée dans I'arc, la lecture du wattmétre ne tient pas

. compte de la consommation propre de son circuit de tension (la liaison équipotentielle entre ce

circuit et la bobine de courant du wattmétre étant établie du c6té de la lampe). La note du para-
graphe A3.1 au sujet de I’absence de correction relative a la consommation du circuit tension du

1 LIS
X clreuit
crroarts

Mesure de la tension a circuit ouvert

Lampes a allumage avec starter

~

I-:Euffage des

él urant a la

Jr
: substituer a
chaque cathode une résistance ay \ : $ 3 i ctéristiques
a]

C

remplacées
le la Publi-

tl;\. ge %

xanesure\de la tension de préchauffage, I’ajustage de la valeur des résistances de subs-
tituti athedes’doit se faire en tenant compte de la résistance interne des voltmétres.

Iesure de la-phissance et du courant fournis aux lampes

Lampes a allumage avec starter
La figure 6 donne un exemple du schéma d’un circuit d’essai.
Les mesures sont effectuées aprés ouverture du circuit d’amorgage.

Les circuits de tension des appareils de mesure en paralléle sur la lampe ne doivent pas €tre
raccordés aux broches ou contacts sur lesquels se branche le circuit d’amorgage.

Lors de la mesure de la tension ou de la puissance, le circuit de tension de I'appareil de mesure
non utilisé est ouvert.

Lors de 1a mesure de la puissance de la lampe, aucune correction n’est faite pour la consommation
du circuit de tension du wattmétre (la connexion équipotentielle entre le circuit et la bobine de
courant de wattmétre étant établie du cdté de la lampe).
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A4.

Ad.1

Ad.2

AS.

A5.1

AS.2

A6.

A6.1

The lamp power shall be considered to be the sum of the power delivered through the reference
ballast (as measured in the conventional portion of the circuit) and the power used to heat the
cathodes (measured on the input side of the cathode heating transformers using the corrections
described above in Sub-clause A3.2.2).

When measuring the voltage or power of the lamp, the potential circuit of the instrument not in
use shall be open.

When measuring the power in the arc circuit of the lamp, no correction shall be made for the
wattmeter dissipation (the common connection being made on the lamp side of the current coil).
The note given in Sub-clause A3.1 about the absence of a correction for the power consumptlon of
the wattmeter voltage circuit also applies to this circuit.

AN

Meagurement of open-circuit voltage

For lamps operated with starter

Fgr the measurement of the open-circuit voltage at stayte ingti athodes
shall be replaced by a resistor having the value given in I ation, 8 nt lamp

data|sheet.

Forl lamps operated without starter

For the measurement of the open-¢ cathode
shall be replaced by a resistor of the objective ¥a i i icati relevant
lami data sheet.

The appropriate value of the voltag

Fo

Fq
resis

ced by a

Fo
K

acC(

fake into

Meersurement ofYamp power and current

For lamps operated with starter
Figure 6 gives an example of a suitable testing circuit.
Measurements are made with the starting device taken out of circuit.

In the lamp circuit, potential circuits shall not be connected across the pins or contacts used for
the starter.

When measuring the voltage or power of the lamp, the potential circuit of the instrument not in
use is open. '

When measuring lamp wattages, no correction shall be made for the wattmeter dissipation (the
common connection being made on the lamp side of the current coil).
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Les opérations de commutation d’un ballast a I'autre doivent s’effectuer de fagon pratiquement
instantanée si ’on veut pouvoir réduire la nouvelle période de stabilisation de la lampe. Au cours de
cette opération, les roles des broches ou des contacts de la lampe de référence ne sont pas modi-

fiés.

Note. — La mention relative a I’absence de correction de la consommation propre du circuit de tension du wattmétre
provient du fait que dans la généralité des cas, pour une méme tension d’alimentation, ladite consommation
compense a peu de choses prés la réduction de la puissance absorbée par la lampe, occasionnée par le branchement

en paralléle du circuit de tension du wattmeétre.

Si I’on éprouve des doutes 2 ce sujet, il est toujours possible d’évaluer le défaut de compensation en reprenant les
mesures avec d’autres valeurs de la consommation dérivée sur la lampe. Ceci s’opére en ajoutant en paralléle des
résistances et en relevant chaque fois la puissance lue au wattmétre. Il est alors possible d’extrapoler les résultats

obtenus afin de déterminer la puissance réelle en I'absence de toute consommation dérivée.

Lampes a allumage sans starter

Note. — La figure 7 illustre la méthode de¢
— a la cathode supéricure, par la-n

nement sans starter, aucun de
présentées a la figure 7. D’autres méthodes donnj

nampéremétre a deux enroulements indiquant
eux-ci sont insérés dans les conducteurs raccor

sue une deuxiéme mesure apres avoir inséré dans chacun d

Jement:

e de référence
¢ des caracté-
des cathodes,
le mesure des
1ge séparé des

5 conducteurs

surer, des méthodes spéciales sonf requises.

ant les mémes

la somme des
Hés 4 la méme

sbdtion qu’entraine I'insertion de P'instrument dans un ciIuit de chauf-

conducteurs
ptre.

deux valeurs de mesure du courant, la vraie valeur du courant de la lampe en

I=11+(11_12)

si les conditions de I’annexe A de la Publication 920 de la CEI sont respectées.
L’autre méthode d’essai utilise un transformateur de courant, et se présente

comme suit:

Pensemble de deux conducteurs aboutissant a une cathode de la lampe est enroulé en un certain
nombre de tours autour du noyau d’un instrument approprié du type transformateur de cou-

rant.

Un appareil ampéremétrique approprié (par exemple un thermocouple raccordé a un milli-

voltmétre) est branché aux bornes du secondaire de ce transformateur.

Cet ensemble constitue un dispositif de mesure du courant total débité par les
teurs. Il est étalonné au préalable en le branchant, avec la lampe, dans un circuit
traversant cette derniére peut étre mesuré par les procédés ordinaires (par exe
circuit du ballast de référence).

deux conduc-
ou le courant
mple, dans le
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A6.2

To reduce the new stabilization period of the lamp after transferring from one ballast circuit to
another, a quick-switching technique should be adopted. During the switching, the connections of
the individual pins or contacts to the same reference lamp shall not be changed.

Note. — The reference to the absence of a correction for the dissipation of the voltage circuit of the wattmeter arises from the

fact that, in most cases, at the same supply voltage, the load compensates approximately for the reduction of the
power dissipation of the lamp caused by the parallel connection of the voltage circuit of the wattmeter.
If any doubts are felt on this point, it will always be possible to evaluate the compensation error by repeating the
measurement with other values of the load in parallel with the lamp. This is done by adding resistances in paraliel
and reading, each time, the power measured by the wattmeter. It is then possible to extrapolate the results obtained
in order to determine the true wattage in the absence of any parallel load. )

AN
For lamps operated without starter
Figure 7 gives an example of a suitable test circuit. It consists essehtia
a) A ed either
t lectrical
al eference
lectrical
eference
b
b) A
Note|

conduc-

currents
hode (see

ce caused by the insertion of the instrument in a parall¢l heating
ent is taken after inserting in each conductor an additional fesistance

wo successive readings of the current measured, then the true value of the

I=5L+,—I)

if the conditions of Appendix A to IEC Publication 920 are complied with.

Another method of test using a current transformer is as follows: The combination of two
conductors leading to one lamp cathode is wound with a given number of turns round the core of
a suitable instrument-type current transformer.

A suitable current measuring arrangement (e.g. a thermocouple connected to a millivoltmeter)
is connected to the secondary terminals of this transformer.

This combination provides a means of measuring the resulting current flowing in the two
conductors. It is calibrated in advance by connecting it with a lamp in a circuit where the current
flowing in the latter can be measured by ordinary procedure (for example, in the circuit of the
reference ballast). ' ' :
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Note. — En utilisant un transformateur de courant, on peut aisément rendre négligeable I'impédance

du dispositif de

mesure réfléchie dans le circuit de la lampe, et I’'amener, par exemple, 4 une valeur de quelques centiémes

d’ohm.

L’impédance correspondante du circuit de chauffage de la cathode est simplement la résistance en série des deux
fils enroulés autour du noyau, résistance qui peut étre, aussi, amenée au méme ordre de grandeur.

Si toutefois I'une de ces impédances n’était pas négligeable, elle devrait toujours &tre conforme aux prescriptions
de I’Annexe A de la Publication 920 de la CE I et son influence sur la mesure pourrait étre déterminée en utilisant

une méthode similaire a celle décrite ci-dessus pour les ampéremeétres a deux enroulements.

¢) Un dispositif de mesure photométrique donnant une réponse proportionnelle au flux lumineux

de la lampe.

1l n’est pas nécessaire de placer, 3 cette fin, la lampe dans un photométre intégrateur. Il suffit de
placer un récepteur photoélectrique a une distance donnée de la lampe et, de prendre les pré-

cautions appropriées pour protéger le récepteur photoélectrique de ra
empecher tout mouvement relatil de la lampe et du recepted
essais.

Le schéma est choisi de fagon a faire fonction > sonditions nor
rendant la mesure indépendante de l’emplac

La-sélectivité des appareils précités doit étre telle que la mesure sur un harmoniqul

ions parasites et pour

la durée des

Deux mesures photométriques doivent étre effectuées, 'unedave € lim>1tée par le

males tout en

B 1a feuille de

ctionnement, la lampe dle référence a

elle qui serait

épete la mesure

meétre, et ’on

cteurs 1, 2, 3

un voltmeétre
onditions du

e quelconque

ne Sait pas affectée par les autres harmoniques. La valeur de créte du courant de

la lampe est

déterminée au moyen d’un oscilloscope étalonné, la résistance R, étant insérée dans le retour de

terre du circuit.

Le voltmétre sélectif ou 1’analyseur d’onde et I'oscilloscope sont raccordés, ainsi que leurs

connexions de terre, du c6té de ’alimentation. Au cours de chacune des deux mesures,

la résistance

qui n’est pas utilisée est court-circuitée et 'appareil de mesure non employé est déconnecté.

Le condensateur généralement branché aux bornes du starter est remplacé par une ¢
valeur de 0,01 pF.

apacité d’une

1l y a lieu de s’assurer que le circuit d’alimentation présente une impédance suffisamment faible

pour les différentes fréquences en jeu. En sus, lors de ’évaluation du résultat des mesures, on tiendra

compte du taux résiduel de la tension d’alimentation qui ne doit pas dépasser 3% (voir le para-

graphe Al. 2 ¢} de la Publication 920 de la CEI).
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A8.1

Note. — By using a current transformer, the reflected impedance in the lamp circuit of the measuring arrangement can
easily be made negligible, for example, a few hundreths of an ohm.
The impedance with respect to the heating circuit of the cathode is simply the series resistance of both wires
wound around the core and it may also easily be reduced to the same order of magnitude.
If, however, one of these impedances is not negligible, it should always comply with the requirements of Appen-
dix A in 1EC Publication 920 and its influence on the measurement could be determined by using a method
similar to that described above for the ammeter with two windings.

¢) A means of measuring photometrically a proportionate indication on the luminous flux of the
lamp.

It is not necessary for this purpose to place the lamp in a photometric integrator. It is sufficient to

place a photo-receptor at a given distance from the lamp and directed at the central portion,

provided that suitable precautions are taken to shield the photo-receptor 1 other radiation

fo prevent any relative movement o out the

§ballast

wo photometric readings shall be taken, one with the lamp conn¢
ircuit and one with the lamp connected to the ballast under gest.

irlg the test
ication 81

rénce lamp cathodes are heated by
oltage which would be suppli¢d to the

hents are
\mmeter,

s 1,2, 3

Foltmeter
1b-clause

The seléctive voltmeter or wave analyzer should ensure that measurements being made on any
given“Harmanic are not significantly affected by other harmonics. The peak value of [the lamp
current is determined by means of a calibrated oscilloscope and the resistor R, inserted in the
earthed side of the circuit.

The selective voltmeter or wave analyzer and the oscilloscope are connected with their earth
connections on the supply side. During each of the two measurements, the resistor not in use is
short-circuited and the apparatus not in use disconnected.

The capacitor commonly included across the starter switch is replaced by a capacitor C of which
the value is 0.01 pF.

Care shall be taken to ensure a sufficiently low impedance of the supply for the different fre-
quencies involved. Moreover the supply voltage distortion of max. 3% (see Sub-clause A1.2 ¢) of
IEC Publication 920) shall be taken into account when evaluating test results.
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En cas de doute, on utilisera une source d’alimentation sans distorsion.

A8.2 Lampes a allumage sans starter

A9.

Les mesures relatives au courant d’alimentation s’effectuent comme au paragraphe A8.1
ci-dessus.

Pour les mesures relatives au courant de 1a lampe, le dispositif avec transformateur de courant
dont il est question a I'article A6 de cette annexe se préte également a la détermination de la forme
d’onde ou de la valeur de créte du courant fourni 4 la lampe.

Une résistance est branchée aux bornes secondaires du transformateur de courant ou, s’il est
purement résistif (par exemple, un thermocouple), le dispositif de mesure du courant prévu a
I’article A6 peut également servir a cette fin. Cette résistance joue alors le role de la res1stance R, de

tif de mesure
.|La condition
e du transfor-
le respecte les

B.
cun doute ne

en module et

Le ey
en argumerit de

éma sont 5
ique), Lorsque
15’ réglables R et C, 'équilibre du pont est atteint pour la fréqu¢nce musicale
alyseur d’onde (ou par tout autre détecteur sélectif convenable) ¢n a, en géné-

Si les résistances R, et R, ont précisément les valeurs indiquées au schéma, I’équation
devient:

Z = 106 (}ﬁij)

Dans le cas du circuit de la figure 11, les deux tensions & fréquences musicales ¥y aux bornes de
I’ensemble lampe-ballast et V' aux bornes de la résistance R, sont mesurées au moyen d’un ana-
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In case of doubt a distortion-free supply shall be used.

A8.2 For lamps operated without starter
Measurements relating to the supply current may be made as in Sub-clause A8.1.

For measurements relating to the lamp current, the measuring arrangement using a current
transformer, described in Clause A6 of this appendix is also suitable for determination of the
waveform or peak value of the current supplied to the lamp.

A resistor is connected across the secondary winding of the current-transformer or, if purely
resistive (e.g. thermocouple), the current measuring device used in Clause A6 may also serve for this
purpose. This resistor is then equivalent to resistor R, in Figure 9 and has the measuring instrument

connected directly across it. As its value should be kept low, the 1n fore the
cathpde ray oscilloscope may be necessary.

Tine calibration of the complete arrangement (current transformer, es alyzer and
oscilloscope) as well as the absence of distortion shall be checked byconhectingit wi psin
a cirpuit in which the lamp current can be examined directly. Results it tHe sformer
in th i e Ci

W sformer
in th b). The
distq g for the
tran 1l in any
case

A9. Mej

F

T N 1 18\edsi d shall be used when there is no doubt gbout the
inductive character[of thenmped i shall be
used.

"~ The cirm@-‘ igy pn of the
audjo-frequenty i ite value
(magdulus) bu

L alue values of
5Q oly (the latter at least not being critical). When by adjustmgnts of R
and or a given audio-frequency selected on the wave-analyzer (or gny other
sul etector), we have, in general: ‘

1 a3 2 (N
=7

o 4 hs) k»] L

Z INT IV L R L e

If the _resistors R, and R, have precisely the indicated values, the equation becomes:
1, .

Z =10 (§+JwC)

In the case of the circuit in Figure 11, the two audio-frequency voltages: Vg at the terminals of the '
lamp-ballast assembly and: V' at the terminals of resistor R are measured by means of a wave-
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lyseur d’onde a fréquence musicale constante, a I'aide d’un commutateur. L’impédance Z a fré-
quence musicale de ’ensemble lampe-ballast a la fréquence choisie pour la mesure est donnée par
I’équation:

Pour les deux circuits:
A = transformateur d’alimentation a 50 (60) Hz

B = ensemble lampe-ballast soumis a I’essai

Z, = impédance de valeur suffisamment élevée pour 50 (60) Hz et suffisamment faibl¢ pour 250 Hz 4 2 000 Hz (par
exemple: résistance 15 Q + capacité 16 pF)

Z, = impédance de valeur suffisamment faible pour 50 (60) Hz et suffisamment(elevée 2 a 2000 Hz (par

exemple: inductance de 20 mH)

Note. — On peut se passer des impédances Z, et (ou) Z, si la source correg
pour les courants de I'autre.

édqnce interne faible

&
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analyzer at a constant audio-frequency, with the help of a switch. Audio-frequency impedance Z of
the lamp-ballast assembly at the frequency chosen for the measurement is found by the

equation:

For both circuits:

A
B
zZ, =

= supply transformer 50 (60) Hz

lamp-ballast assembly under test

impedance of value sufficiently high for 50 (60) Hz and sufficiently low for 250 Hz to MHZ (e.g. resistance

Z, =

Note.

15 €2 + capacitance 16 pk)

impedance of value sufficiently low for 50 (60) Hz and sufficiently high for 250

20 mH).

— The impedance Z, and/or Z, are not necessary if the corresponding soyr

currents of the other.

&%% _\

Hz\(s\.i.inductance

fce for the
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ANNEXE B
FONCTIONNEMENT DE DEUX LAMPES FLUORESCENTES EN SERIE

Cette annexe présente un tableau des ballasts convenant au fonctionnement de deux lampes
fluorescentes montées en série, ballasts qu’il n’est pas nécessaire de soumettre a des essais supplé-
mentaires tels qu’exigés au paragraphe 7.1 de la présente norme.

L’annexe est applicable aux ballasts 4 simple bobine d’inductance alimentés a 220 V-250 V et
destinés aux lampes a allumage par starter.

yAERN
TABLEAU II
Ballasts convenant au fonctionnement en séf mp
tubulaires & ﬂuorescen<\
Lampes
la feuille
Types Feuille de caractéristiques
2X4W 81-CE 1-6020 }

W \}}{051-6040
3 “6 D §1.CE1-1050
901-CEL-2111

}81-CEI-1210
81-CEI-1310
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APPENDIX B
SERIES OPERATION OF TWO FLUORESCENT LAMPS

This appendix gives a summary of ballasts suitable for series operation of two fluorescent lamps
and which do not need further testing as required by Sub-clause 7.1 of this standard.

It applies to simple choke ballasts on 220 V-250 V supplies for lamps operated with starter.

yAERN

TABLE 11

Ballasts suitable for series operation of tubulqr
Sfluorescent lamps

Lamps \%t
ording
Type Data sheet sheet
AN

2

r lawps
2X4W 81-I EC-6020 1EC-6040
2X6W C
2X8W -IEC-1050
2XTW 901-IEC-2111
2X9W
2X 15W, T8 }81-1EC-1210
2X 18W
2X20W 81-IEC-1310



https://iecnorm.com/api/?name=f4e6b1b2cc822fbee6a3c5f94b02fb08

— 36 — 921 (1) © CEI

ANNEXE C
BALLASTS DE REFERENCE

Cl. Marquage
Le ballast de référence doit porter de fagon indélébile les indications suivantes:
a) les mots «ballasts de référence» en toutes lettres,
b) marque d’origine (marque déposée, marque de fabrique ou nom du distributeur responsable),

chria AN

7
T/ amiro—ac—otncs

d) puissance nominale de la lampe et courant de calibrage,
e) tension et fréquence d’alimentation nominales.

C2. [Caractéristiques de construction

C2.1 | Type
Un ballast de référence est constitué d’une indultai ne résistance

Il peut étre utilisé soit dans un‘gircuit o 3 S inis, dans un

e mesure des

5 actéristiques
de la Publication §1 d il \appaxtient au fabricant d’indiquer la méthode qutil y a lieu de
suivre.

C2.2 | Protecti
Le ba deréfé o doifétre protégé (par exemple au moyen d’une enveloppe d[acier) contre

acon telle que son rapport tension/courant pour lg courant de
2 plus de 0,2% lorsqu’une plaque d’acier ordinaire |de 12,5 mm
d’une face quelconque de 'enveloppe.

Des essais doivent étre faits conformément a 'annexe A, article A2.

C3.1 Tension et fréquence d’alimentation nominale

La tension et la fréquence d’alimentation nominales d’un ballast de référence doivent avoir les
valeurs figurant dans la Publication 81 de ia CEI a la feuille particuliére correspondante.

C3.2 Rapport tension/courant

Le rapport tension/courant d’un ballast de référence doit avoir la valeur figurant a la feuille de
caractéristiques appropriée de la Publication 81 de la CEI, avec les tolérances suivantes:

a) + 0,5% pour le courant de calibrage,

b) = 3% pour toute autre valeur du courant comprise entre 50% et 115% du courant de
calibrage.
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APPENDIX C

REFERENCE BALLASTS

Cl. Marking

The reference ballast shall be provided with durable and legible marking as follows:

a)

the words “reference ballast” in full,

b) mark of origin; this may take the form of a trade mark, the manufacturer’s name, or the name of

¢
d)
e

C2. Design characteristics

C2.1 General design

Alreference ballast is a self-inductive coil, with o
the pperating characteristics of Clause

C3. Opdrating ¢

It{may be used in a circuit employihg a starte
power sources to heat the lamp cathodes
F

elec]
lication 81, the manufa

C2.2 Protection <ﬁ>
The ballast shg

infljience, in §
chaj
froi]

the responsible vendor,

yAERN

s¢rial number,
rated lamp wattage or lamp designation and calibration current,

rated supply voltage and frequency.

of voltage to current for the calibration current sha
2.5 mm thick plate of ordinary mild steel is placed 4

d to give

separate

ement of
EC Pub-

magnetic
111 not be
t 25 mm

Tlests shall be carried out in accordance with Appendix A, Clause A2.

C3.1 Rated supply voltage and frequency

The rated supply voltage and frequency of a reference ballast shall be in accordance

values given in IEC Publication 81 on the relevant lamp data sheet.

C3.2 Ratio voltage/current

The ratio of voltage to current of a reference ballast shall have the value given in IEC Publica-
tion 81 on the relevant lamp data sheet, subject to the following tolerances:

a)

b)

0.5% at the calibration current value,
3% at any other value of current from 50% to 115% of the calibration current.

=+

+

with the
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