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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PRESCRIPTIONS GENERALES ET PRESCRIPTIONS DE SECURITE

PREAMBULE

1) Les écisions ou accords officiels de 1a_CEI en ce
questions techniques, préparés par des C9m1tés d'Etudegs
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant

epré-
ions,

expriment dans la plus grande mesure possible un nal
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations Internatd sont
agréées comme telles par les Comités nationayx

3) Dans|le but d’encourager l'unification ipte ti 3 a/CEI exprime
le oeu que tous les Comités nationa négles
natignales le texte de la recommandati , daps la mesure ol

recommandation de la CEI et
dans|la mesure du possible,
derniére.

efgence entre la
orrespondante |doit,
clairs dans [cette

) La CEI n'a fixé aucune procéd e marquage comme |indi-

n'est pas engagée quahd il

est ne de ses recommandaiions.
La présente ar le Sous-Comité 34C: Appareils |auxi-
liaires gE du Comité d'Etudes n° 34 de la|CEl:
Lampes €
Le tex] ast issu des documents suivants:
R& \é§\ \}(> Procédure
. X R¥pports de vote . Rapport de Jote
des|Six is des Deux Mois
3GCEBEIIGT— — 3GC(BCI153
34C(BC)165 34C(BC)178 34C(BC)184 34C(BCILD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute

information sur le vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.

Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont

employés:

- prescriptions proprement dites: caractéres romains;
-  modalités d'essais: caractéres italiques;

- commentaires: petits caractéres romains.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS
GENERAL AND SAFETY REQUIREMENTS
FOREWORD
1) [The formal decisipns or agreements of_the IEC o

dealt with.

2) |They have the form of recommendations for\inte
are accepted by the National Committees

3> |In order to promote international

%)

having a special interest therein are represen
as possible, an international consensus of «

q

C recommen
as possible,

e concerning mark

1 matters,
Committees
as ngarly

C expresses the

f the IEC
ional con-—
dation and
be clearly

ing as an

responsibility when an item of
e of its recommendatigns.

T epdred by Sub-Committee 34C: Auxliaries for
disg Committee No. 34: Lamps and related
equli

Tl ndard is based upon the following documents:

Reports Two Months! Report
on Voting Procedure on Voting
Z(.C(f‘e\ld'l ZHCICOYL1IBR
36C(C0)165 36C(C0)178 Sacteyiss 3ACIT0r194

Full information on the voting for the approval of this standard can be

found in the Voting Reports indicated in the above table.

In this standard, the following print types are used:

- requirements proper: in roman type;
- test specifications: in italic type;

- explanatory matter: in smaller roman type.
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Les publications suivantes de

Publications n°% 81 (1984):
216:
269:
317:

384-14 (1981):

-6 - 920 @ CE!
la CEI sont citées dans la présente norme’
Lampes tubulaires a fluorescence pour
1'éclairage général.

Guide pour la détermination des propriétés
d'endurance thermique de matériaux isolants
électriques.

Matériaux de base pour circuits imprimés.

Spécifications pour +types particuliers de
fils de bobinage.

Condensateurs fixes utilisés dans les
équipements électroniques, Quator21eme
partie: Spécification interméd e: Conden-—

417C (1977):

529 (1976):

566 (1982):

598-1 (1986):

691 (1980):

2] (1988):

9 (1990):

x des

le
E?des
plé-

ction

méthodes d'essai et régles

Symboles graphiques u
matériel. Index, relevé
feuilles individuelles
ment.

Classification

e utilisés dans
laires a [fluo-—

Régles géné-

sux risques du feu, Deyxiéme
d'essai: Essai au fil

ala/tifs aux risques du feu, Deyxiéme
Méthodes d'essai - Essai au brilleur-

de commande é&lectrique |auto-
= usage domestique et analogue.
uxiéme partie: Régles particuliéres| pour
es protecteurs thermlques des ballasts pour
lampes tubulaires a fluorescence.

Ballasts pour lampes tubulaires a |[fluo-
rescence. Prescriptions de performances.

Ballasts électroniques alimentés en cgqurant
alternatif pour lampes tubulaires & fldores-
cence - Prescriptions générales et |pres-
criptions de sécurité.

Autres publications citées:

IS0 4046 (1978):

IEEE 101 (1972):

Papier, carton, pdtes et termes connexes -
Vocabulaire.

Guide for the statistical analysis of
thermal life test data.
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The following IEC Publications

-7 -

are guoted in this standard-’

Publications Neos. 81 (1984): Tubular fluorescent lamps for general
lighting service.

216: Guide Ffor the determination of thermal
endurance properties of electrical insula-
ting materials.

269: Base materials for printed circuits,

317: Specifications for particular types of
winding wires.

384-14 (1981): Fixed capacitors for wuse 1in electronic
equipment, Part 14: Sectional specification:
Fixed capacitors for 10 interference
Suppression. of test
and general requiremen
617C (1977): Graphical symbols quipment.
Index, survey and co ;be single
sheets. Third supfl
529 (1976): protection
566 (1982): luorescent

598-1

691
695-2-1

(1988):

928 (1990):

testing, Part 2: Test methods:
est and guidance.
i Hazard testing, Part 2: Test| methods -

;eAIe—flame test.

Automatic electrical controls for| household
and similar use, Part 2: Particular re-
quirements for thermal proteqtors for

ballasts for tubular fluorescent llamps.

Ballasts for +tubular fluorescent lamps -
Performance requirements,

A.C. supplied electronic ballasts for
tubular fluorescent lamps - General and

safety requirements.

QOther publications quoted:
IS0 standard 4046 (1978):

IEEE 101 (1972):

Paper, board, pulp and related terms -
Vocabulary.
Guide for the statistical analysis of

thermal life test data.
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BALLASTS POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PRESCRIPTIONS GENERALES ET PRESCRIPTIONS DE SECURITE

Introduction
La présente norme a pour objet les prescriptions générales et de

sécurité concernant les ballasts pour lampes tubulaires a fluorescence;
la sect|on un decmt Ies prescrlptlons générales, et la section deux les

tNde la

ments
u'ils
t utijlisés

8lectriques construits selon ces pre
sont correctement montés et entret

pour les personnes, les animauxdonfestiqgues e

Des articles appropriés : exemple ceux qui
traitéent des essais d'endurance i d ~ enroulements, | sont
également applicables aux i C artie intégrante [ d'un

Les caractéristic il hallast sont déterminées par la
température de i it assignée de I'enroulement
(sympole t, ) qi
une durée i
De plus,
ratune limite g

: afin d'assurer au ballast
u'il est incorporé dans un luminaire.
aux conditions anormales, la tempé-
bre dépassée lorsque le ballast est monté

dans écifiée. En outre, si besoin est, une indi¢ation
de [[é de I'enroulement (symbole At) peut| étre
ajoutg

4 R . . .

Poy oledde la valeur déclarée de la température de [fonc-
tionn imale assignée ft,,, la présente norme spécifiel une

éprej 'end rance dune durée de 30 Jours en tant que melthode
norm d'endurance d'une

durée de 60, 90 ou 120 jours peuvent étre utilisées.

La présente norme permet |'usage d'autres valeurs que 4 500 pour la
constante S dans les essais de t,. Si rien ne s'y oppose, l'essai
d'endurance des ballasts est basé sur la constante S donnée dans
I'annexe A, avec une valeur de 4 500; un fabricant peut revendiquer
'usage d'autres valeurs si cela est justifié pour ['un ou ['autre des
essais spécifiés.

Les essais de la présente norme sont des essais de type. La norme
ne contient pas de prescriptions pour les essais de ballasts individuels
a des fins de contréle de la production.
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BALLASTS FOR TUBULAR FLUORESCENT LAMPS
GENERAL AND SAFETY REQUIREMENTS

Introduction

This standard covers general and safety requirements for ballasts

for tubular fluorescent lamps; section one describes general require-
ments and section two gives safety requirements.
[N
Performance requirements for these ballasts jdct of IEC
Publication 921.
Note.- Safety requirements ensure that el construc-

was intended.

Relevant clauses of

asts are specified by
e winding (symbol ¢,) W
re a sufficient length of li
X luminaire. In addition, for ball
ognditions, the limiting temperatur

the manufacturer's choice, optional endurance te

danger the

h properly
~ which it

aling with
vhich form

the rated
hich shall

iffe for the

asts which
e is given

d when the ballast is built into a|luminaire.
of the rated temperature rise of |a winding
dded as an optional requirement.
the rated maximum operating temperature| t, , this
ifies an endurance test period of 30 days as the standard

st periods

of 60, ‘:’30 or 120 days may be used.

This standard permits the use of constants S other than 4

500 in tw

tests. If a claim is not made to the contrary, the endurance testing of

ballasts is based on the constant §, given in Appendix A, having a
value of 4 500. A manufacturer may claim the use of other values if

this can be justified by either of the tests specified.

Tests in this standard are type tests. Requirements for testing
individual ballasts during production are not included.
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SECTION UN - PRESCRIPTIONS GENERALES

Domaine d'application

La présente norme traite des ballasts autres que ceux du type a
résistance, pour utilisation en courant alternatif jusqu'a 1 000 V, de
fréquence égale a 50 Hz ou 60 Hz, associés a des lampes tubulaires a
fluorescence avec ou sans cathodes préchauffées fonctionnant avec ou
sans starter ou dispositif d'amorcage et dont les puissances nominales,
les dimensions et les caractéristiques sont indiquées dans la Publica-
tion 81 de la CEI.

Ellp est applicable aux ballasts complets ainsi qu’ éments
constitutifs, tels qu'inductances, tranformateurs et Des
prescriptions particulidres pour les ballasts a prote > se
trouyent & I'annexe B.

Cette norme est également applicable au i 3 des
lampes dont la normalisation n'est pas encore “so 3 : « ]

Les ballasts concernés sont associé tra-

ditionnellement a la fréquence du résea asts electroniquels ali-
mentgs en courant alternatif pour Jé i ient des lampes a |haute
fréqlience sont exclus. lls fo ; e Ia Publication 928 de la CEI.

Les condensateurs de capa e a 0,1 uF sont traités|dans

la Publication 566 de la CEI ensateurs de capacité égalle ou
inférjeure a 0,1 1 g & 3 ublication 384-14 de la CEI.

Définitions
3 défir@ ' ' ppliquent & la présente norme.

Ap la source d'alimentation et une ou plusieurs
lamp etVayant pour but de limiter le courant fourni a la
(aux valeur requise au moyen d'une inductance, |d'une
capaci urd unevcombinaison d'inductances et de capacités. Le Hallast
peut|é stptué d'une ou de plusieurs piéces séparées.

Il peut égalemen comporte e de la
tension d'alimentation, ainsi que des dlspositifs qui aident a établir la
tension d'amorgage, qui empechent I'amorcage & froid, qui réduisent les
effets stroboscopiques, qui corrigent le facteur de puissance et/ou qui
diminuent les perturbations radioélectriques.

1 Ballast indépendant

Ballast qui peut étre installé séparément en dehors d'un luminaire et
sans enveloppe supplémentaire. [l peut é&tre constitué d'un ballast
incorporé dans une enceinte assurant toute protection nécessaire
correspondant a son marquage.
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1. Scope

This standard covers ballasts, excluding resistance types, for use
on a.c. supplies up to 1 000 V at 50 Hz or 60 Hz, associated with
tubular fluorescent lamps with or without pre-heated cathodes operated
with: or without a starter or starting device and having rated wat-
tages, dimensions and characteristics as specified in [EC Publi-

cation 81.
Ba\r:s such as
uiraments for

e not yet

It applies to complete ballasts and to their co
reactors, transformers and capacitors. Partict

This standard also specifies ballasts
fully standardized.

uency are
operation

overed by
n or equal

apply.

arge lamps
of induc-
he lamp(s)
e separate

It may also include means for transforming the supply voltage and
arrangements which help to provide starting voltage and pre-heating
current, prevent cold starting, reduce stroboscopic effects, correct
the power-factor and/or suppress radio interference.

2.1.1 Independent ballast

Ballast which can be mounted separately outside a luminaire without
any additional enclosure. This may consist of a built-in ballast housed
in a suitable enclosure which provides all the necessary protection
according to its markings.


https://iecnorm.com/api/?name=3a69a62182202f72b88bfc988316b09c

2.1.

- 12 - 920 © CEI

2 Ballast d incorporer

Ballast prévu exclusivement pour étre monté dans un luminaire, un
coffret ou toute enveloppe similaire. Le compartiment au pied d'un
candélabre d'éclairage public, dans lequel le ballast est logé, est
considéré comme une enveloppe.

2.1.3 Ballast intégré

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Ballast constituant un élément non remplacable du luminaire et ne
pouvant étre essayé séparément de celui-ci.

Ballpst—de—référence VAN

Ballast inductif spécial, destiné a servir d'élément aison
pour| les essais de ballasts et pour la sélection afé-
rencI. Il est essentiellement caractérisé par sion/
courant stable et peu sensible aux variations mpé-
ratutte et aux influences magnétiques externes nnexe C
de I4 Publication 921 de la CEl.

Lampe de référence

Lampe sélectionnée en vué u'elle
est dlimentée par un ballast de iques
électriques qui se rapprochen ns la
norm

Cou|

Va htrole
de c¢
Note ormal

pe pour laquelle ce ballast de référence a

Ten

Te st et
la (olu les)

Courant d'alimentation

Courant absorbé par le circuit complet de la (ou des) lampe(s) et du
ballast.

Tension de service

Valeur efficace la plus élevée de la tension qui s'applique a un
isolement, soit & circuit ouvert, soit en fonctionnement avec la lampe,
les phénoménes transitoires étant négligés lorsque le ballast est mis en
fonctionnement & sa tension assignée.
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2.1.2 Built-in ballast

Ballast exclusively designed to be built into a luminaire, a box, an

enclosure or the like.
road lighting column is considered to be an enclosure.

2.1.3 Integral ballast

The control gear compartment in the base of a

Ballast which forms a non-replaceable part of a luminaire and which

cannot be tested separately from the luminaire.

2 2 s} PN § PR 3
. I\CICI CHCC—IUTasST

SpeCIaI inductive ballast deS|gned for the
comparison standards for use in testing balla
of reference lamps. [t s essentlally
voltage-to-current ratio, which is relativel
in current, temperature and magnetic/su
Appendix C of IEC Publication 921.

2.3 | Reference lamp

Lamp selected for te€
reference ballast, has ele
nominal values as stated

2.4| Calibration cb

Value of
Of th g

Note.-

2.

>\ providing

heNselection

a stable
variations

as odutlined in

bd with a
bse to the

nd control

equal to
the refer—

2.6 Supply current

Current supplied to the complete circuit of lamp(s) and ballast.

2.7 Working voltage

Highest r.m.s.
transients being neglected,

voltage which may occur across any
in open-circuit conditions or during lamp
operation when the ballast is operated at its rated voltage.

insulation,
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2.8 Facteur de puissance du circuit. Symbole )

Facteur de puissance de l'ensemble constitué par le ballast et la (ou
les) lampe(s) pour laquelle (lesquelles) il est prévu.

2.9 Ballast a haut facteur de puissance

Ballast dont le facteur de puissance est au moins égal a 0,85
(inductif ou capacitif).

Note.- La valeur de 0,85 tient compte de la déformation de l'onde du
courant.

P

éfini
comme étant au moins égal & 0,9.

2.10 Ballast d haute impédance aux fréquences musicales

50 Hz
1 de
r coulrants

Ballast dont ['impédance aux fréquences
et 2 P00 Hz excéde les valeurs spécifiées
la CHI, afin d'éviter de géner la transmissi
portgurs sur lignes de transport d'énergi

2.11 Baflast d faible distorsion

aux prescriptions les
la CEl.

Ballast dont la teneur en “harmg
plus [sévéres spécifiées dans la\Publica

2.12 Tef signée d'un boitier d¢
cor
Température 3 admissjble en tout point de la syrface
extér

es pertes internes, bien que faibles,

pissement de la température de la surface
elle /de 1'air ambiant et il v a lieu d'en [tenir
férence de température dépend de la matiére de

Note |

2.13 T&

de

nctionnement maximale assignée d'un enroulement

Température” des enroulements assignée par le fabricant comme [étant
la température maximale a laquelle le ballast est présumé pouvoir
fonctionner correctement pendant dix ans en service continu.

2.14 Echauffement nominal d'un enroulement de ballast. Symbole At

Echauffement d'un enroulement déclaré par le fabricant comme étant
celui qui se produit lorsque le ballast fonctionne sous les conditions
spécifiées dans la présente norme.

Note.- Les spécifications d'alimentation et les conditions de montage
du ballast sont spécifiées dans l'article A4.
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2.8 Circuit power factor. Symbol )

Power factor of the combination of a ballast and the lamp or lamps

for which the ballast is designed.

2.9 High power factor ballast

2.17

2.12

Ballast having a circuit power factor of at least 0.85 (
lagging).

Note. -

waveform.

factor of at least 0.9

High audiofrequency impedance ballast

Ballast of which the impedance in the
2 000 Hz exceeds the values specified ir
interference with power line signals.

Low distortion ballast
plies with the m
¢ of a capacitor case.
Highest which may occur at any pl
outer orial operating conditions.

fr‘f
- He osses in a capacitor, though small, w

émperature being above ambient air A
snce for this should be made. The 1

leading or

The value 0.85 takes into account the distortion of the current

S a power

250 Hz to
to avoid

r

bre severe

Symbol tc

hce on the

ill result
emperature
emperature

he highest

temperature at which the ballast may be expected 10 have a
of at least 10 years continuous operation.

2.14 Rated temperature rise of a ballast winding. Symbol At

Temperature rise assigned by the manufacturer under the
specified in this standard.

Note.- The specifications for the supply and mounting con

the ballast are given in Clause A4.

service life

conditions

ditions of
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2.15 Chauffage (ou préchauffage) en paralléle d'une cathode
Type de chauffage (ou de préchauffage) fourni par un enroulement a
basse tension du ballast directement connecté aux bornes de cathode

de la lampe.

Note.- Ce type de circuit de chauffage n'est en pratique utilisé
qu'avec des lampes fonctionnant sans starter.

2.16 Chauffage (ou préchauffage) en série d'une cathode

Type de chauffage (ou de préchauffage) dans lequel la cathode est
insérée en série dans le circuit principal avant que la Iam% amorce.

2.17 Effet redresseur

Effet pouvant se manifester & la fin de la duree de i pe
lorsque l'une des cathodes est brisée ou a uneg i lec~
trique insuffisante, de telle sorte que le couran » ampe
présente des demi-périodes successives constamn ;

2.18 Pulssance de court-circuit

est le qu¢tient
sortie (a cjrcuit
e des mémes borngs).

du carré de la tension disp

La|puissance de court-circuit d une sa ; @
. ‘ 5
ouveft) par |'impédance inte (vu

2.19 Essai de type

Essai ou série d'e n échantillon d'essai de type,
afin de vérifier ception d'un produit donn¢ aux

pres¢ription : R ndante
2.20 Echantilloid

Echantillo g ou de plusieurs unités identiques, | pré-

sentd : ou le vendeur responsable, afin de les

1°4

1sage
norma tHsa pour
'entourage. Les condensateurs et autres composants eventuellement
incorporés au ballast doivent satisfaire aux prescrlphons des normes
de la CEl qui leur correspondent. Les ballasts a protection thermique
doivent satisfaire aux exigences de l'annexe B.

Le contrdle de la conformité a ces prescriptions, tant pour les
ballasts que pour les autres éléments, s'effectue en général par
I'exécution de la totalité des essais prescrits. De plus, l'enveloppe des
ballasts indépendants doit satisfaire aux prescriptions de la Publi-
cation 598-1 de la CEl, y compris les prescriptions relatives a la
classification et au marquage contenues dans cette norme.
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2.15 Parallel cathode heating (or pre-heating)
Type of heating (or pre-heating) supplied by a low tension winding
of the ballast directly connected to the cathode terminations of the

lamp.

Note.- This tvpe of heating circuit is used in practice only with
lamps operated without starter.

2.16 Series cathode heating (or pre-heating)

Type of heating (or pre-heating) in which a cathode is connected in
series in the main circuit before the lamp has started.

2.17 Rectifying effect

cathode is

Effect which may occur at the end of lamp
i in the arc

either broken or has insufficient electron e
current being constantly unequal in consec

2.18 Short-circuit power

Short-circuit power of a voltage s i e dquotient of the square
of the voltage producéd i inals (in open circuit
conditions) and the inte i :
same terminals).

2.19 Type test

Test or series of e purpose
of checking 3 with the
requirement

2.2¢ Typeie
d by the
type test.

shall be so designed and constructed that in normal use
They operate without danger to the user or surroundings. Capacitors
and other components incorporated in ballasts shall comply with the
requirements of the appropriate IEC standard. Thermally protected
ballasts shall comply with the requirements of Appendix B.

In general, compliance for ballasts and other elements is checked by
carrying out all the tests specified. In addition, the enclosure of
independent ballasts shall comply with the requirements of IEC Publi-
cation 598-1, including the classification and marking requirements of
that standard.
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Généralités sur les essais

Les essais de la présente norme sont des essais de type.

Note.- Les prescriptions et tolérances permises par la présente norme

sont relatives 3 l'essai d'un échantillon pour essai de type
présenté 3 cet effet. La conformité de 1'échantillon pour essai
de type ne garantit pas la conformité de la production totale

-~

du fabricant 3 la présente norme de sécurité.

En plus de l'essai de type, la conformité de la production qui
est sous la responsabilité du fabricant devrait faire appel &

des essais de routine et 3 l'assurance qualité. TN

brdre

huit

/lasts

les dutres

voir

A ndys requierent |trois

ballasts pour [l'essai; requis, dont sept |pour

l'essqi d'endurance et trois autres essais. Le typp est

rejeté si . Si un seul ballast est

ois ballasts qui doivent| tous

os conditions spécifiées d l'annexe A.

En ast est soumis d tous les essais|; s'il

s'agi les essais porteront sur

tout en accord avec le fabricant}] sur

une de la gamme. Une réduction du nombre de

d'endurance selon [l'article 11 y comptis la

véri de constantes S différant de 4 500 |selon

l'an omission de cet essai est permise dans le cugs ou

des éme conception mais de caractéristiques différentes

sont |so méme temps @ l'homologation, ou si les bulletins d{essai

eémanant bricant ou d'une autre instance sont acceptés| par
l'aut

Classification
Les ballasts sont classés selon la méthode d'installation en:

- ballasts indépendants;
- ballasts a incorporer;

- ballasts intégrés.


https://iecnorm.com/api/?name=3a69a62182202f72b88bfc988316b09c

with this

the manu-

otherwise

of eight
be  Defini-
ne for all

test, see

s require
required,
all other
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4. General notes on tests
4.1 Tests in this standard are type tests.

Note.- The requirements and tolerances permitted by this standard are
related to testing of a type test sample submitted for that
purpose. Compliance of the type test sample does not ensure
compliance of the whole production of a manufacturer
safety standard.

Conformity of production is the responsibility of
facturer and may include routine tests and quality assurance in
addition to type testing. TN
4.2 | The tests are carried out in the order of the
specified .
4.3| The type test is carried out on o

ballasts submitted for the purpose S

tion 2.20. Seven ballasts are for t and o

other tests. For conditions of co ndurance

Clause 11.

With the exception ertain countri

three ballasts to be tes ten ballasts are

of which seven are for est and three for

tests. If more than on then the type shall beg

If one ballast fai epeated using three bqgllasts and

all of these t requirements.

4.4

5.

The tests
gener
of simiftar b

wdix A. In
e a range

range or
the manu-
rance test
vther than
ce tests is

different
when test
ed by the

Classification

Ballasts are classified according to the method of installatio

independent ballasts;
ballasts for building-in (built-in ballasts);

integral ballasts.

n:
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Marquage

Le marquage n'est pas requis pour les ballasts faisant partie inté-
grante d'un luminaire.

Marquages obligatoires

Les ballasts, autres que ceux intégrés, doivent porter de facon
claire et durable les indications obligatoires suivantes:

a) Marque d'origine (marque déposée, marque de fabrique ou nom du
vendeur responsable).

b) Numér e—ode : : ! o—atirik ar Yo fabricant;

c) Ipdication de la valeur de créte de la tension cette
valeur dépasse 1 500 V.
les bornes soumises a cette tension doivent é fFacon
appropriée;

d) lUorsqu'un ballast comporte plus de d de sqrtie,
autre que les bornes de terre, ces étre clairement
identifiées et leur tension assignée i Ces indica-
tions peuvent se présente hiffres et/ou de lgttres
dt/ou de couleurs diffé 3 e sortie. S'il dxiste
Une borne de terre de protestiv i it étre identifiée par
lg symbole @ - - . X nbole ne doit pas étre |mar-
qué sur les vis qu su isément amovibles
A ne spient évidentes, la position des
H ge par un schéma de cablage

e} T en a plusieurs), fréquence et
q le courant dahmentatxon peut
8

fl) U c arée.de la température de fonctionnement maximale
g a3 la suite du symbole t W’ les valeurs
4

Infdr
EnmwM&dmmmm sui-

vantes doivent, le cas échéant, figurer soit sur le ballast, soit dans le
catalogue ou autre documentation du fabricant.

a) Puissance nominale ou désignation de la lampe comme indiqué sur la
feuille des caractéristiques du type ou des types de lampes
auxquels le ballast est destiné. Si le ballast est prévu pour
plusieurs lampes, leur nombre et leur puissance doivent étre
indiqués.

b) Si le ballast est constitué de plus d'un élément sépare celui (ceux)
qui renferment I'enroulement contrdlant le courant doit (doivent)
porter dans son (leur) marquage l'indication des caractéristiques
essentielles de (des) l'autre(s) élément(s) séparé(s) et/ou des
condensateurs essentiels.
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6. Marking

Ballasts which form an integral part of the luminaire need not be
marked.

6.1 Mandatory markings

Ballasts, other than integral ballasts, shall be clearly and durably
marked with the following mandatory markings:

a) Mark of or‘lgm which may take the form of a trade mark, or the
manufacturer's name or the name of the responsible vendor;

.....

ed if the
peak value exceeds 1 500 V.

Connections subjected to this voltage s such;

/) When a ballast has more than tw 3 g ther than
earthing terminals, they shall Be j i 3 heir rated
voltage indicated. This may_be > ihg and/or
lettering, and/or cok ' ins . protective

earth terminal (if ed by the symbol

417C-1EC-5019. This sV s5e placed on screws or other

elf e dent, the position of termjnals shall

or voltages, if there are several), supply
current(s); the supply current(q) may be
urer's literature;

el

lue of the rated maximum operating temperature of
lowing the symbol tw’ values increasing in multiples

6.2 to be provided, if applicable

ng infor-
mation, if applicable, shall be given either on the ballast, or be made
available in the manufacturer's catalogue or the like.

a) Rated wattage or the deSignation as indicated on the lamp data
sheet of the type or types of lamp for which the ballast is
designed. If the ballast is to be used with more than one lamp,
the number and their wattage shall be indicated.

b) In the case of a ballast consisting of more than one separate unit,
the current controlling inductive element(s) shall be marked with
the essential details of the other wunit(s) and/or essential
capacitors.
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Si'le ballast inductif est utilisé avec un condensateur séparé (autre
qu'un condensateur d'antiparasitage) monté en série, l'indication de
la tension nominale, de la capacité et de la tolérance du condensa-
teur doit figurer aussi.

La température limite de l'enroulement, dans les conditions anor-
males, qui doit étre respectée lorsque le ballast est monté dans un
fuminaire en tant qu'information pour la conception des luminaires.

Note. -

la durée de l'essai d'endurance pour les ballas
fabricant, doivent é&tre essayés sur une période
30 jours.

Cette information peut &tre indiquée
ombre de jours approprié: 60, 90 ou

Pour les ballasts destinés & étre utilisés dans des cir-
cuits exempts de conditions anormales ou destinés & étre
utilisés exclusivement avec des dispositifs d'amorgage qui
les protdgent des conditions anormales du paragraphe 12.2,

é i ormal
n'est pas indiquée.

essail

ante § différente de 4 500 est
portent un marquage constitug du
sombre indiquant la valeur de|S en

vaut 6 000.

tes de S sont préférentielles: 4 500,
11 000, 16 000.

1 la section des conducteurs auxquels les bprnes
é gst conviennent.

& valeyr(s) concernée(s) en mm?, suivie(s) d'un |petit
da

( tion, dans le cas ot la protection du ballast confre le
1 i i i ! é ar le
luminaire.

h) Le symbole pour ballast indépendant,@ .

6.3 Autre information

Le fabricant peut fournir l'information facultative suivante, si elle

est disponible:

L'échauffement nominal de !'enroulement, & la suite du symbole At,

les valeurs croissant par multiples de 5 K.
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In the case of an inductive ballast used with a separate series
capacitor other than a radio interference suppression capacitor,
the marking of rated voltage, capacitance and tolerance shall be
repeated.

c) The limiting temperature of the winding under abnormal conditions
which shall be respected when the ballast is built into a luminaire,
as information for luminaire design.

Note.~ 1In the case of a ballast intended for circuits which do not
produce abnormal conditions or are for wuse only with
starting devices which exempt the ballasts from the ab-

normal conditions of Sub-clause 12.2, then the winding

it 1 indicated.

at the
riod than

d)
manufacturer's choice,
30 days.

This information may be indicated with t i llowed by
the appropriate number of days, 60 L and the
whole being placed betwee »Ig: i hfter the
tw—indication. For example for a test

period of 60 days.

Note.- The standard e 3 st period of 30 days nged not be
indicated.

e) For ballas S other than 4 500 is ¢laimed by

together with its approptiate value
if S has a value of 6 00Q.

4 500 - 5 000 - 6 000|- 8 000 -

of the cross-section of conductors for which the

4 . relevant value(s) in mm? followed by a small square ...0 .

g aration if the ballast does not rely upon the| luminaire
i i i i ive parts.

h) Symbol for independent ballasts,@.

6.3 Other information

Manufacturers may provide the following non-mandatory information,
if available:

The rated temperature rise of the winding following the symbol At,
values increasing in multiples of 5 K.
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6.4 Les marques et indications doivent étre indélébiles et lisibles

7.1

La conformité est vérifiée par examen et en essayant d'effacer les
marques et indications en les frottant légérement pendant 15 s avec
deux chiffons dont l'un est imbibé d'eau et l'autre d'essence.

Les marques et indications doivent étre lisibles aprés l'essai.

Note.- L'essence utilisée est & base d'hexane avec wune teneur
maximale en carbures aromatiques de 0,1% en volume, une teneur
en kauributanol de 29, une température initiale d'ébullition
d'env1ron 65 °C, une température d'ébullition finale d'environ
69 °C et une masse volumique d'environ 0,68 a/cm?

Le tableau ci-aprés est un exemple typique d d'un
ballagt

Marque| Numéro du modéle 220 V ~50 H=z <<:

1 x65HW- 0,67 AXO0,50

C = 5,7 uF £ 4x 620 V - 0, 68 | e
): ihuées
+ 120 \\\\ Hu
W
(D6) Sé6
At 55 (\\\
Note .|~ c —dess s indidque que le ballast | peut

ne lampe de 65 W soit en cifpcuit
soit en série avec un condensateur
rcuit capacitif (0,68 A X\ 0,50 Cp.

- PRESCRIPTIONS DE SECURITE

toucher accidentel des parties actives

Leg balas ont la protection contre les chocs électriques n'est pas
assurée par l'enveloppe du luminaire doivent étre construits de Fagon
que, lorsqu'ils sont installés comme en usage normal, une protection
suffisante contre le toucher accidentel des parties actives soit
garantie.

Le vernis ou l'émail ne sont pas considérés comme une protection ou
isolation efficace en ce qui concerne cette prescription.

Les composants assurant la protection contre le toucher accidentel
doivent avoir une résistance mécanique appropriée et ne doivent pas
pouvoir prendre de jeu en usage normal. Il doit étre impossible de les
enlever sans ['aide d'un outil. ‘
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6.4 Marking shall be durable and legible

Compliance is checked by inspection and by trying to remove the
marking by rubbing lightly, for 15 s each, with two pieces of cloth,
one soaked with water and the other with petroleum spirit.

The marking shall be legible after the test.

Note.- The petroleum spirit used should consist of a solvent hexane
with a content of aromatics of maximum 0.1 volume percentage, a
kauri-butanol value of 29, an initial boiling point of approx-
imately 65 °C, a dry-point of approximately 69 °C and a density
of approximately 0.68 a/cm’.

[N
The table below illustrates a typical example Na@king:
~\
Brand | Model number 220 V ~50 Hz Mandatpry
arkinps
1 x65MH-0.67A\0.5 \)>1forma’cion to be
C = 5.7 uF & 6% 420 V — 0N P\fﬂ c given either on the
o ), ballast or fin the
t 120 manufacturer's
W literature
(D6 56

At 55 O\
)

above indicates that the ballast may be
65 W either in an inductiye circuit
in series with a capacitor (5.7 puF * 4%
ve circuit (0.68 A XA 0.50 C).

N TWO - SAFETY REQUIREMENTS

inst accidental contact with live parts

which do not rely upon the Iluminaire enclpsure for
i i ici pd against
accidental contact with live parts when installed as in normal use.

Lacquer or enamel is not deemed to be adequate protection or insu-
lation for the purpose of this requirement.

Parts providing protection against accidental contact shall have
adequate mechanical strength and shall not work loose in normal use.
It shall not be possible to remove them without the use of a tool.
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La conformité est vérifiée par examen et, pour ce qui est de la
protection contre le toucher, au moyen du doigt d'épreuve représenté
6 la figure 1 de la Publication 529 de la CEl, au moyen d'un indicateur
électrique de contact.

Ce doigt est appliqué dans toutes les positions possibles et, si
nécessaire, avec une force de 10 N un indicateur électrique étant
utilisé pour montrer le contact des parties actives.

Il est recommandé d'utiliser une tension de 40 V au moins, le contact
étant mis en évidence par une lampe de signalisation.

Les incorporant des condensateurs d'une capacité totale
supé —0- i nt la
décharge de ces co 3 bs du
ballast ne dépasse pas 50 V 1 min aprés la déconne ballast de
la source d'alimentation & la tension nominale.

Bornpes

Les bornes & vis doivent étre confor quatorze |de la
Publication 598-1 de la CEI.

Leg gection quinze |de la
Publ
Disp¢

To 5 i ti aux prescriptions de l'article 8.
La ¢ e jeu
accid outil.
En c le de
dess¢

La balfast a l'aide des piéces qui le fixent & une
parti a terre est autorisée. Toutefois, si le Rallast
compL) terre, celle-ci doit étre utilisée uniqupment
poup)

La est vérifiée par examen, par essai manuel et selqn les
prescriptio I'article 8.

Tous les composants d une borne de mise a la terre doivent étre
prévus pour minimiser le risque de corrosion électrolytique provenant
du contact avec le conducteur de terre ou tout autre métal en contact
avec eux.

Les vis et les autres composants des bornes de terre doivent étre
réalisés en laiton ou en un autre métal de résistance équivalente a la
corrosion, ou encore en une matiére dont la surface soit inoxydable.
Au moins l'une des surfaces de contact doit étre en métal nu.

La conformité est vérifiee par examen.
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Compliance is checked by inspection, and with regard to protection
against accidental contact, by means of the test finger shown in
Figure 1 of IEC Publication 529, using an electrical indicator to show
contact.

This finger is applied in all possible positions with, if necessary, a
force of 10 N an electrical indicator being used to show contact with
live parts.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact
and that the voltage be not less than 40 V.
Ballasts incorporating

capacitors of total capacitance exceeding
i i ge—device ] voltage at
r discon-

Je .

o/ tNakt ave

tl-1e ballast terminations does not xe O ,
nection of the ballast from a source of supply a

Terminals

Screw terminals shall comply wit of IEC Publica-
tion 598-1.
Screwless terminals sh Fifteen of IEC Publica-

tion 598-1.

Provision for earthing

comply with the requir¢gments of
ot’be\possible to loosen the electrical connection

or screwless terminals, it shall not be

ia the means of fixing the ballasts to earthed
oswever, if a ballast has an earthing terminal, this
be used for earthing the ballast.

liancevis checked by inspection, by a manual test and by the

Al _parts of an earth terminal shall be such as to mihimize the
danger of electrolytic corrosion resulting from contact with the earth
conductors or any other metal in contact with them.

The screw and the other parts of the earthing terminal shall be made
of brass or other metal no less resistant to corrosion, or a material
with a non-rusting surface. At least one of the contact surfaces shall
be bare metal.

Compliance is checked by inspection.
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Py

10. Résistance a I'humidité et isolement

Les ballasts doivent résister a ["humidité et avoir un isolement
convenable.

La conformité est vérifiée par les essais des paragraphes 10.1
et 710.2.

10.1 Le ballast ne doit présenter aucun dommage appréciable aprés avoir
été soumis au traitement humide spécifié a I'article A2 de l'annexe A.

10.2 L'isolement est vérifié:

-  gntreles péles;
- @ntre les parties actives et les parties extérieur
vis de fixation.

s les

La|résistance d'isolement est mesurée immédiateémenr siour a
'Thumidité dans les conditions . 1 de
l'annexe A. Elle ne doit pas étre inférieure &2

Immédiatement aprés la mesure de la
doit,| de plus, satisfaire pendant 1 mi
dans| les conditions définies~ au
tensi

, le ballast
diélectrique effiectué
de [lannexe A, la

Tension d'essai

500 Vv

2U + 1000V

exté-

11. Endurance thermique des enroulements

Les enroulements des ballasts doivent avoir une endurance thermique
convenable.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant.

Les enroulements des ballasts sont soumis d I'essai d'endurance
thermique décrit dans [l'article A3 de l'annexe A. L'essai est effectué
sur sept nouveaux ballasts qui n'ont pas été soumis aux essais précé-
dents et ne seront pas utilisés pour d'autres essais.
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10. Moisture resistance and insulation

Ballasts shall be moisture resistant and have adequate insulation.
Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 10.1 and 10.2.
10.1 The ballast shall not show any appreciable damage after being sub-

jected to the moisture treatment in Clause A2 of Appendix A.

10.2 Insulation is checked as follows:

b ofiaraos—mnaloce
DeITWeCT—pPoOrecs

- between live parts and external parts includi rews .

The msulat:on resistance is measured lm fate he humidity
j sg A2.1 of

Appendix A. It shall be not less than 2

Immediately after the insulation fes 9 94 il addition,

withstand a voltage test for 1 _mi vecified in
f g g fng to the

values of Table I.

Te t(vol
<i S Noétxi‘n\g\o\\bi> Test voltage
ng G2 V 500 V

2 U + 1000V

lation between live parts and external parts| the test
ed on the rated voltage of the ballast if this |voltage is

11. Thermal endurance of windings

Windings of ballasts shall have adequate thermal endurance.

Compliance is checked by the following test.

The windings of the ballasts are subjected to the thermal endurance -
test described in Clause A3 of Appendix A. The test is carried out on
seven new ballasts, which have not been subjected to the preceding
tests. They shall not be used for further testing.
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Cet essai est également applicable aux ballasts qui font partie inté-
gr'ante d'un luminaire et ne peuvent étre essayés séparément; de cette
maniére, il est possible d'assigner une valeur t aux ballasts intégrés.

On s'assure avant l'essai que le ballast permet ['amorgage et le
fonctionnement corrects d'une lampe, et l'on reléve le courant d'arc de
cette lampe dans les conditions normales de fonctionnement et sous la
tension assignée d'alimentation. Les conditions thermiques doivent étre
ajustées de telle fagon que la durée théorique de l'essai soit celle qui
est indiquée par le fabricant. Si aucune indication n'est donnée, la
durée d'essai est de 30 jours.

A l'issue de Il'essai, les ballasts revenus d la températ/ug ordinaire

doivent—suatisfaire—aux—preseriptions—suivantess:
cage
>doit
ecrit

a)

as dépasser 115% de la valeur relevée

A

de la lampe qui a servi avant l'essai, et son co
B

di-dessus.

Note.- Cet essai a pour but de mett out change-
ment défavorable du réglage ¢

b) la résistance d'isolement entre le boitief du

hallast, mesurée sous > i d’environ 500 VM, ne

doit pas étre inférieure

e satisfaisant si au oins
s prescriptions. Il est donsi-
déré|comme négati C agts n'y répondent pas.

Le| résultat de l'essai est consid

Dans le cas

nouveaux billas

I'essai est répété avec| sept

Echauffeme
Les des
tempé
La< 12.2

et 12

Avbnt/l'essai, les contréles et mesures ci-aprés sont effectués:

a) Le ballast assure de fagon normale l'amorgage et le fonctionnement
de la (ou des) lampe(s);

b) Si nécessaire, la résistance de chaque enroulement est mesurée d la
température ambiante.

1 Tension appliquée aux condensateurs

La tension appliquée aux condensateurs incorporés dans les ballasts
doit, d la fréquence assignée, satisfaire aux prescriptions formulées
aux points a) et b} ci-aprés.
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This test may also be applied to ballasts which form an integral part
of a luminaire and which cannot be tested separately, thereby enabling
such integral ballasts to be assigned with a tw value.

Before the test, the ballast shall start and operate a lamp normally
and the lamp arc current is measured under normal conditions of oper-
ation and at rated voltage. The thermal conditions shall be so adjusted
that the objective duration of the test is as indicated by the manu-
facturer. If no indication is given, the test period shall be 30 days.

After the test, when the bal/asts have returned to /rgn temperature,

nfc'
e | k the lamp

asur >>fore the

) At rated voltage the ballast shall start the
arc current shall not exceed 115% of the vdl
test, as described above.

Note.- This test is to determine snge ip ballast

setting.

allast case
an 1 MQ.

least six
is consi-

ase ballasts is permitted.

oir mounting surfaces shall not attain a tgmperature

is checked by the tests of Sub-clauses 12.1, 12.2

Before the test, the following is checked and measured:

a) The ballast starts and operates the lamp(s) normally;

b) The resistance of each winding is measured at the ambient tem-
perature, if required.

.1 Voltage across capacitors
At rated frequency, the voltage across a capacitor incorporated in a

ballast shall comply with the requirements given in Items a) and b)
below.
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Les prescriptions des points a) et b) ci-dessous ne s'appliquent pas
aux condensateurs des starters et aux condensateurs des dispositifs
d'amorgage ayant une capacité égale ou inférieure d@ 0,1 uwF (nominale).

Les prescriptions du. point b) ne s'appliquent pas aux condensateurs

autorégénérateurs.

a) En conditions normales, le ballast étant alimenté sous sa tension
assignée, la tension d laquelle sont soumis les condensateurs ne
doit pas dépasser leur propre tension assignée.

b) En conditions anormales (voir paragraphe 12.2), lorsque le ballast
est essaye sous 110% de sa tens:on ass:gnee, la tension d laquelle
a Ot OIS EEE p_po—dof a¥a _-::e‘~: glension ’essal
dppropriée, spec:flee au tableau 1.

Tableau 11
Conditions anormales - Tensions We oRdensoteurs
. . } } Tensipn
Catégorie Tension r‘ .
</\\\ maximple
Quglconque Ten 'on 0 V ou
moins, 0 Hz et tem-
pérat i assignée 1,25 ¢
(\ /'\e{ nférigare a 50 °C n
< AN
Nonl autorégénérateu téristiques 1,50 U
50 Hz ou 60 Hz ’ n
Auioregene \\X}s caractéristiques 1,25 U
fhs gnées, 50 Hz ou 60 Hz ’ n
12.2 Esg schatffement” des ballasts
Lo altast est essayé dans les conditions définies |dans
l'article \A4 'annexe A, les températures ne doivent pas dépasser
les Vyadleurs Figurant au tableau 11l pour les essais en condjftions

normales et anormales, respectivement (si applicables].

Note.-

1'annexe D de la Publication 598-1 de la CEI.

Les conditions anormales dans un circuit sont détaillées dans
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T he requ:rements of Items a) and b) below do not apply to the capa-
citors in starters or starting devices or to those having a capacitance

less than or equal to 0.1 uF (nominal).

The requirements of Item b) do not apply to self-healing capacitors.

a) Under normal conditions, when the ballast is tested at its rated
supply voltage, the voltage across the capacitor shall not exceed

the rated voltage of the latter.

b) Under abnormal conditions (see Sub-clause 12.2) when the ballast

is tested at 110" of its rated supply voltage, the voltage across
; 5 c ate—test voltage

of the capacztor glven in Table 1.

Table 11
Abnormal conditions - Capacitor t&s [tages
Designation K8/§ Limiting
</\ voltage
Any \ Rated voltage 240 V or

less Hx or 60 Hz and
ted temperature 1.25 Un
or equal to 50 °C

\
Non—selfM %Wratings, 50 Hz or 60 Hz 1.50 U
Self;gséz;ﬁgt\ii\\f\> Other ratings, 50 Hz or 60 H=z 1.25 Un

allast is tested in accordance with the requirements of
Claus 4)of Appendix A, the temperature shall not exceed the appro-
priate vdlues given in Table 11i for the tests under normql and ab-

normal conditions, respectively, il applicable.

Note.- Abnormal circuit conditions are detailed in IEC Publi-
cation 598-1 Appendix D.
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Tableau 111
. , 1)
Températures maximales
Températures maximales
°c
Parties Conditions|Conditions|{Conditions
normales normales anormales
3 100% de {3 110% de a 110% de
la tension|la tension|la tension
assignhée assignép" assignée
[
Enrfoulements de ballasts avec (
échHauffement At déclaré 2)
Enrfoulements de ballasts avec
température déclarée dans les
conditions anormales <iiii§§\ 3)
Boltier de ballast voisin du
conjdensateur, s'il v en a un
(intégré dans l'enveloppe du
ballast) O
- jans indication de tempé 50 3
~- gvec indication de tc tc 3)
Parfties en:
- nésines phénolj
de bois 110
- nésines phé
minérale 145
- résine‘é 90
- mélamines 100
- Iapiers E
110
- 70
- %)
St usage de matériaux ou de procédés de fabrication jutres
qu qués dans le tableau, ils ne doivent pas étre mis dn
fonctionn des températures supérieures 3 celles admissiblles
podr. ces matériaux.

1

2)

Les températures indiquées dans le tableau III ne doivent pas étre
dépassées lorsque le ballast fonctionne 3 sa température ambiante
maximale déclarée. lLes valeurs du tableau sont établies pour une
température ambiante de 25 °C.

La mesure de 1'échauffement des enroulements en conditions normales
sous la tension assignée, c'est-3a-dire la vérification d'une valeur
déclarée pour donner des renseignements utiles & la conception d'un
luminaire, n'est pas obligatoire et n'est effectuSe que lorsque
cette valeur est marquée sur le ballast ou indiquée autrement dans
le catalogue.
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Table 111 ,
, 1)
Maximum temperatures
Maximum temperatures
°c
Normal Normal Abnormal
Parts . . .
operation |operation operation
at 100% of|at 110% of] at 110% of
rated rated rated
voltage voltage voltage
[
Ballasts windings with declared
temperature rise At 2)
Ballasts windings with declared N
temperature under abnormal §§\
conditions \ 3
Ballast case adjacent to
capacitor, if any (incorporated
in ballast enclosure) (i>
50 3
t 3
c
110
145
90
100
110
70
%)

an those which are proved to be permissible for th

hose

\\?iQ;;>or manufacturing methods are used other than #
icated ¥n the table, they shall not be operated at tempgratures

ose

materials.

1)

2)

The +temperatures in Table III shall not be exceeded

when the

ballast is operated at its maximum declared ambient temperature.
The values in the table are based on an ambient temperature

of 25 °C.

The measurement of the temperature rise of the windings under
normal conditions at 100% of rated voltage - i.e. verification of a
declared value so as to provide information for luminaire design -
is non-mandatory and its measurement is only performed when marked

on the ballast or otherwise claimed in the catalogue.
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3) La température limite des enroulements dans les conditions anor-
males n'est pas mesurée mais doit correspondre, si elle est
indiquée, 3 un nombre de jours au moins égal aux deux tiers de 1la
période d'essai d'endurance théorique (voir tableau IV).

4) L'échauffement des matidres thermoplastiques qui servent non pas &
1'isolation des conducteurs, mais 3 la protection contre le contact
avec lgs parties actives ou au support de telles parties, est aussi
mesuré. Les valeurs ainsi obtenues serviront 3 établir les condi-
tions de l'essai du paragraphe 15.1.

Tableau 1V
_ /N
Limites admissibles de la température des enroulement
ors de Fessai d'échauffement en conditions anor i T10%
de sa tension assignée pour les ballasts(s ]
d un essai d'endurance d'une durée %\
Limites admissib s\bgég\ température
Constante § .
sa,5 | s5 | 56 s s11 516
bour £ = 90 171 16 >\/f 1 119 110
Wooo95 17 154 125 115
100 18 6 161 (1 131 121
105 196 — 1 68 150 137 ] 26
110 20 19 15 156 143 132
115 20 (::i; 18 163 149 I 37
120 21 :>188 169 154 143
125 224 212 195 175 160 169
1 0 202 182 166 154
135 2 27 209 188 172 160
140 68 35 216 195 178 166
14 Z 262 223 201 184 171
/\ 50 2 250 230 207 190 177

Note. 2;¥%E§>jon contraire marquée sur 1le ballast,| les

¢ es imites spécifiées dans la colonne 54,5 | sont
ballasts soumis & un essai d'endurance de [durée

supéridure 3 30 jours, les températures limites sont calculées

& 1 i durée

de vie théorique (en jours) égale aux deux tiers de la durée

théorique de 1'essai dfendurance.

12.3 A l'issue du dernier essai d'échauffement et aprés refroidissement d

la température ambiante,

suivantes:

a)

le ballast doit satisfaire aux conditions

les marques et indications qu'il porte doivent étre encore lisibles;

b) le ballast doit supporter sans dommage un essai diélectrique

effectué conformément au paragraphe 10.2, la tension d'essai étant
toutefois ramenée d 75% de la valeur fournie par le tableau I, sans
cependant étre inférieure a 500 V.
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3) The limiting temperature of the windings under abnormal conditions,
if declared, is not measured but shall correspond to a number of
davs equal to at least two thirds of the theoretical endurance test

period (see Table IV).

4) The temperature of thermoplastic material, other than that used for

the insulation of the wiring,

which provides protection against

contact with live parts or supporting such parts, is also measured.
Values so obtained will serve in order to establish the conditions
of the test of Sub-clause 15.1.

Table 1V

Limiting temperatures of windings under ab
conditions and at 110% of rated volta
subjected to an endurance test duratjo

rting

Constant S
S4.5 /\{5 gﬁ\ A§b\\ 8 s11 516
for t = 90 171 o1 (;547 131 119 110
w 95 8 68 5 138 125 115
100 1 76 16 146 131 121
105 94 18 168 150 137 126
110 2 0 175 156 143 132
15 209 9 181 163 149 137
12 17 5 188 169 1564 1643
25 12 195 175 160 1649
2 220 202 182 166 1546
1 40 227 209 188 172 160
1 2 235 216 195 178 166
256 2642 223 201 184 171
266 250 230 207 190 177

t

of longer than 30 davys,

rwise indicated on the ballast,
eratyres specified in column S4.5 apply.

the limiting tem-

ballasts which are subjected to an endurance tesft duration

the limiting +temperatures| shall be

calculated using equation 2 of Appendix A3,
tive test life (in days) equal to two-thirds of the theoretical
endurance test period.

but for an objec-

12.3 After these heating tests the ballast shall be allowed to cool to room

temperature and then shall comply with the following conditions:

a) the ballast marking shall still be legible;

b) the ballast shall withstand without damage a voltage test according
to Sub-clause 10.2, the test voltage, however, being reduced to
75% of the values given in Table |, but not less than 500 V.
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13. Vis, parties transportant le courant et connexions
Les vis, parties transportant le courant et connexions dont Ia

défaillance pourrait rendre le ballast dangereux doivent résister aux
contraintes mécaniques se produisant en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de la section
quatre de la Publication 598-1 de la CEl, articles 4.11 et 4.12.

14. Lignes de fuite et distances dans l'air

Les lignes de fuite et distances dans l'air ne doivent pas étre infé-
rieures_aux valeurs indiquées au tableau VI, exprimées en millimétres.

UN r sa
}our

Note|- Les lignes de fuite sont mesurées dan urface des

Ung fente de moins de 1 mm de largeur n'intervj
largeur dans l'évaluation des lignes de fuite.

Ung distance de moins de 1 mm n'est pas prise
I'évaluation de la distance dans l'air totale.

Ung enveloppe métallique doit &tre garnig jnté ' véte-
ment| isolant si, en lignes de fuite ou
les distances dans I'enveloppe | sont
inférjeures a la valeur prescrife

L' n fu:te és dans l'air {mm)

Au-dessus | Au-dessus | Au-dessus |autdessus
Ten ° S\ sprv x c_ie 34'\! d? 25?‘V d? 50(')‘\’ d? 75?‘V
(val o¥fro e) Jusqu'al jusqu'd | jJusqu'a | jusqu'd | jusqu’'a
34V 250 V 50O V 750 V 1|000 V
inclus inclus inclus inclus inpclus
2 3(2) 4(2) 5(3) 6(4)
onpris les vis ou dispositifs
pour la fixation des enveloppes
ou la fixation du ballast sur
son support 2 4(2) 5(3) 6(4) 6(4)
Distances dans 1l'air
3. Entre les parties actives et un
plan d'appui ou une enveloppe
métallique amovible éventuelle,
si la construction ne garantit
pas que les valeurs du point 2
ci-dessus soient maintenues dans k
les cas les plus défavorables 2 6 8 10 10
Les valeurs entre parentheses sont applicables aux llgnes de fuite et distances
dans 1'air dans les cas ol la surface n'est pas sujette 3 la contamination par
la poussiére ou 1'humidité.
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13. Screws, current-carrying parts and connections

Screws, current-carrying parts and mechanical connections, the
failure of which might cause the ballast to become unsafe, shall
withstand the mechanical stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by inspection and the tests of Section Four,
Sub-clauses 4.11 and 4.12, of IEC Publication 598-1.

14. Creepage distances and clearances

Creepage distances and clearances shall be not less than the values
given in Table VI, expressed in millimetres.

The contribution to the creepage distance of less than
1 mm wide shall be limited to its width.

Any air-gap of less than 1 mm shall be }ting the
total air path.

Note.- Creepage distances are distance along the
surface of insulation.

A metal enclosure shall have if, in the absence
of such a lining, the cre ance between |live parts
and the enclosure would\ be¢ e value pregcribed in
Table VI.

gnd clearance (mm)
Above Above Above Above
36 V 250 V 500 V 750 V
Up to and|up to and|up to andjup to ahdjup to and
including} including]| including| includipg| including
26 V 250 V 500 V 750 V 1 000 V
4 2 3(2) 4(2) 5(3) 6(4)
ive’parts and
metal parts which
nently fixed to the
ballast including screws or
devices for fixing covers or
fixing the ballast to its
support 2 4(2) 5(3) 6(46) 6(4)
Clearances
3, Between live parts and a flat
supporting surface or a loose
metal cover, if any, if the cons-
truction does not ensure that the

values under Item 2 above are

maintained under the most

unfavourable circumstances 2 6 8 10 10
The values between brackets apply to creepage distances and clearances where
the surface area is not liable to contamination by dust or moisture.
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Les ballasts ne sont pas vérifiés lorsque leurs conducteurs sont
enfermés par enrobage dans un composé autodurcissant adhérant a leur
surface, de telle facon qu'il n'existe pas de distances dans l'air.

Dans le cas des ballasts & noyau découvert, l'isolement d'émail ou de
matiere similaire d'un conducteur est considéré comme réduisant de
1 mm les valeurs du tableau VI, entre conducteurs émaillés de dif-
férents enroulements ou entre conducteurs émaillés et les enveloppes,
noyaux, etc., s'il satisfait & 'essai de tension pour les classes T ou 2
spécifié dans l'article 13 de la Publication 317 de la CEl. Cette
prescription ne s'applique toutefois que lorsque les lignes de fuite et
distances dans [l'air mesurent au moins 2 mm, couches d'émail non
comprises.

Résistance a la chaleur et au feu

contne les chocs électriques et les parties
mainfenant les parties actives en position deive
résistantes a la chaleur.

cohformité est vérifiée
ala bille selon la

. parties en matériaux \jsols i. maintiennent en place des
s actives et les parties isolants qui assurept la
t résister au feu.

pas soumis d ces essais, mais dgivent
agraphe 4.3 de la Publication |249-1

circuits |
étre |vérifi 0
de ld

15.3 Le matériaux isolants qui assurent la| pro-
tection ocs électriques doivent étre soumises a l'essai au
fil i b 30 s selon la Publication 695-2-1 de la CEl, en
tenap ~ dispositions suivantes:

Hessai est constitué d'un seul spécimen;

d'essai est un élément complet;

- la température de Iextrémité du Til incandescent est de b5U0 °C;

- toute flamme ou incandescence du spécimen doit s'éteindre dans les
30 s suivant le retrait du fil incandescent, et aucune goutte
enflammée ne doit mettre le fed & un morceau de papier de soie de
cing couches, spécifié au paragraphe 6.86 de [I'ISO 4046 et étale
horizontalement d 200 + 5 mm au-dessous du spécimen d l'essai.

15.4 Les parties en matériaux isolants qui maintiennent en place des

parties actives doivent étre soumises d l'essai au braleur-aiguille selon
la Publication 695-2-2 de la CEl, en tenant compte des dispositions
suivantes:

- le spécimen d essayer est composé d'une seule unite;
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Ballasts are not checked when the components. are so encapsulated in
a self-hardening compound bonded to the relevant surfaces that
clearances do not exist.

In open-core ballasts, in which enamel, or the like, forms the insul-
ation for a wire and withstands the voltage test for Grade 1 or
Grade 2 of Clause 13 of IEC Publication 317, the values given in
Table VI between enamelled wires of different windings or from en-
amelled wire to covers, iron cores, etc. are reduced by 1 mm.
However, this applies only when the creepage distances and clearances
are not less than 2 mm in addition to the enamelled layers.

15. | Resistance to heat and fire

i } against

e parts in

15.1 External parts of insulating material,

by sub-
with [EC

15.2 and parts

hock shall

v the test

ance with

15.3 n against

11 accord -
tails:

he” test>Sample is one specimen;
- the

- the temperature of the tip of the glow-wire Is 00U “(L.

st specimen is a complete component;

- any flame or glowing of the specimen shall extinguish within 30 s
of withdrawing the glow-wire and any flaming drops shall not
ignite a piece of five-layer tissue paper, specified in Sub-
clause 6.86 of 1SO 4046 spread out horizontally 200 + 5 mm below
the test specimen.

15.4 Parts of insulating material retaining live parts in position are '

subjected to the needle flame test in accordance with |EC Publica-
tion 695-2-2, subject to the following details:

- the test sample is one specimen;
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Résistance a la corrosion

Led parties en métaux ferreux dont l|'oxydation

une

efficacement contre la rouille. Cette prescéription
surfdce extérieure des noyaux de fer.

La|conformité est vérifiee par l'essg

Toute graisse est enlevée<des\ pt
un dggraissant approprié pendant\]

- 42 - 920 ® CE!

le spécimen d'essai est un élément complet; ‘

s'il est nécessaire d'enlever certaines parties du ballast afin de
pouvoir effectuer 'essai, on veillera d ce que les conditions d'essai
ne s'éloignent pas de facon significative de celles qui se produisent
en usage normal;

la flamme d'essai est appliquée au centre de la surface en essai;
la durée de ['application est de 10 s;

toute flamme auto-entretenue doit s'éteindre dans les 30 s suivant
le retrait de la flamme d'essai, et aucune goutte enflammée ne
doit allumer un morceau de papier de soie de cinqg couches, spéci-
fié au paragraphe 6.86 de 1'1SO 4046 et étalé horizontalement d
200 + 5 mm au-dessous du spécimen d l'essai. TN

diminution de la sécurité du ballast ~doivent

par immersion|dans

’,

Ces parties sont ensuite immengees 9t 10 min dans une solution
de chlorure d'ammonium _d %s eau d une températune de
20 |5 °C.

Les parties spnt e ¢ Sans les sécher mais en secpuant
les gouttes enceinte contenant de [l'air sjaturé
d'humidite 0 + 5 °C pendant 10 min.

Apirés av \ cheres parties pendant 10 min dans une gtuve
da la t 5 °C, leur surface ne doit présenter atyicune
tracg 2e tient pas compte des traces de rouille syr les
aréte hdtres qui peuvent étre enlevés par frottement.

4
Une u vernis est considérée comme suffisante pour la

surfgce extérietre des noyaux de fer.
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16.

- the test specimen is a complete component;
If it is necessary to take away parts of the ballast to perform the
test, care shall be taken to ensure that the test conditions are not
significantly different from those occurring in normal use;

- the test flame is applied to the centre of the surface to be tested;
- the duration of application is 10 s;

- any self-sustaining flame shall extinguish within 30 s of removal of
the gas flame and any flaming drops shall not ignite a piece of
five-layer tissue paper, specified in Sub-clause 6.86 of 1SO 4046
spread out horizontally 200 + 5 mm below the test specimen.

Resistance to corrosion

ety of the
nt applies

Ferrous parts, the rusting of which may

o tested by immgrsion in a

10 min in a 10% solution of
ature of 20 + 5 °C.

The parts are then
ammonium chloride |

shaking off any drops of water,| the parts
in a box containing air satupated with

°C, their surfaces shall not show any sign of
ust on any sharp edge and any yellowish film re-

ection by varnish is deemed to be adequate for the outer surface
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ANNEXE A
ESSAIS

PRESCRIPTIONS GENERALES ET ESSAIS SE REFERANT
A LA SECTION DEUX

Al. Prescriptions générales

A1.1 Température ambiante et local d'essai
a) es—essats—doivent—étre—effe 3> abri de ourahts™d'air et a
ne temperature ambiante comprlse entr'e 20 °C et 27 °C.
éristiques |de la
a\ lampe dojt étre
¢omprise entre 23 °C et 27 °C et ne pas va le pluside C
¢ours de l'essai.

Pour les essais qui exigent la constance des ca

b) local d'essai

a température du ballast est i sulement ppr la
lempérature ambiante, : : 3 lation d'air. | Pour
obtenir des résultats sdrs) le : oit étre a l'abrni des

c)

Avant ési 3 froid d'un enroulement, le
ballast est faissé ds ssal pendant un laps de ftemps
suffisant po i i

aprés |'échauffement du ballast peut étre

ant 'échauffement. La correction a apporter

ette variation est difficile a estimer, etant

: ature du ballast ne suit cette variation quy'avec
i,/ 0n installera donc un second ballast du [méme
ocal d'essai et on mesurera sa résistance a frdid au
et)a ta fin de l'essai d'échauffement. La différence entre ces
deux s peut servir de base pour la correction des mgsures
sur le ballast a [I'essai, en utilisant ['équation

-, L » L}

H-R-a-n - emnpe - B_ 1o =1a 0 ‘ll‘

Cette difficulté peut étre évitée en effectuant les mesures dans un
local & température stable, auquel cas aucune correction n'est
nécessaire.

A1.2 Tension et fréquence d'alimentation
a) Tension et fréquence d'essai
Sauf indication contraire, chaque ballast en essai et chaque ballast
de référence doit étre alimenté a sa fréquence assignée, sous sa

tension assignée. Le ballast de référence a la méme fréquence que
le ballast en essai.
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APPENDIX A
TESTS

GENERAL REQUIREMENTS AND TESTS REFERRING
TO SECTION TWO

A1. General requirements

Al.1 Ambient temperature and test room

and at an

mbient temperature within the range

a
For those tests during which the lamp
the ambient temperature surrounding the

range of 23 °C to 27 °C and shall ng
during the test.

Al tabilized,
: ;thin the
than 1 °C

b) Test room

air circulation also

Apart from the ambient ;
For reliable results the

influences the tempe
test room should b

state, the
e prior to
ure of the

before and

he ballast will lag behind the changed ambient
An additional ballast of the type to be tested shall be
tHe test room and its cold resistance measuped at the
and end of the temperature test. The difference in
can be used as a basis for correcting the readings of
e ballast under test, to be used in the equation for determining

The above  difficulties can be eliminated by carrying out the
measurements in a temperature-stabilized room, for which no
corrections are necessary.

A1.2 Supply voltage and frequency

a) Test voltage and frequency
Unless otherwise specified, each ballast to be tested and the
reference ballast shall be operated at its own rated supply voltage

and at its rated frequency. The reference ballast shall be of the
same frequency rating as the ballast under test.
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Lorsqu'un ballast porte [l'indication d'une plage de tensions
d'alimentation ou [Il'indication de plusieurs tensions assignées,
toute tension pour laquelle il est prévu peut étre choisie comme

tension assignée pour les essais.
b) Stabilité de la tension et de la fréquence d'alimentation

Pour la majorité des essais, la tension et la fréquence d'alimen-
tation doivent étre stables 3 t0,5% prés. Toutefois, au moment de
I'exécution des mesures, la tension doit é&tre ajustée a :0,2% de la
valeur spécifiée pour l'essai.

La temper'ature du ballast dependant de Ia tenS|on dahmentatlon,

tement eventuel de Ila ‘censmn, on dont lalsser au emps
d'atteindre sa température de régime dans les nou ons
les réseaux sujets a des variations de f des
précautions spéciales. Le courant d'un balla une
yariation de fréquence d'une fagon opp6s ballast
gapacitif: une réduction de la fréquence ) accroissement
du courant qui traverse un ballast j bi uhe hausse de
sa temperature, tandis que, dans ' i mpé—
rature d'un ballast capacitif di lence
jusqu'a 20,5% sont conside

s _les essais d'endurahce),
aut atteindre :2% et celle de

variation admissible de
fréquence *1% des val

la tension d'alimentation ne doit pas
gle. Cette teneur est définie plar le
la somme des carrés des vagleurs
différents harmoniques a la wvaleur

purce d'alimentation doit é&tre faible par rapport
7 1l faut veiller 3 ce que cette prescription soit
dans) toutes les conditions qui se présentent au fours

La température ambiante peut influencer les caractéristiques d'une
lampe (voir le paragraphe A1.1). De plus, les caractéristiques initiales
des lampes présentent une dispersion indépendante de la température
ambiante. Enfin, les caractéristiques d'une lampe donnée peuvent
varier au cours de sa vie.

Pour les mesures de température des ballasts a 100% et a 110% de
leur tension assignée, il est parfois possible (par exemple dans le cas
des bobines d'inductance utilisées dans les circuits 3 starter)
d'éliminer l'influence de la lampe en faisant fonctionner le ballast en
court-circuit, sous un courant égal a la valeur obtenue en association
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When a ballast is marked for use on a range of supply voltages or
has several rated supply voltages, any voltage for which it is
intended may be chosen as the rated voltage.

b) Stability of supply voltage and frequency

For the majority of the tests, the supply voltage and frequency
shall be maintained constant within $0.5%. However, during the
actual measurement, the voltage shall be adjusted to within *0.2%
of the specified testing value.

oltage and
le adjust-
the final

The temperature of the ballast depends on the supply v

ments the ballast shall be given enough ti
temperature on the reset voltage.

s require
nespond to
capacitive
L nt of [an induc-
bemperature, whereas
A flugtuation in
eptable.

Supply mains which are subject to freg
special provisions. The currents of ind
mains frequency changes in the oppg

urahce tests), the vpriation of
y 1% of the specified|values.

of_the supply voltage shall not e¢xceed 3%,
as the root-mean-square
harmonic components taking

source used shall have an impedance that is lgw relative
bedince of the ballast. Care shall be taken t¢ see that
ipement is met under all conditions that occur during the

B \¥amp électrical characteristics

The ambient temperature may affect the electrical characteristics of
lamps, see Sub-clause A1.1. In addition, lamps show an initial spread
of characteristics independent of the ambient temperature. Further-
more, the characteristics of an individual lamp may change during its
life.

For measurement of ballast temperatures at 100% and 110% of rated
supply voltage, it is sometimes possible (e.g. for chokes used in
starter operated circuits), to eliminate the influence of the lamp by
operating the ballast at a short-circuit current equal to the value
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avec une lampe de référence, a 100% et a 110% de sa tension assignée.
Dans ce cas, la lampe est court- cnrcmtee et la tension d'alimentation

est réglée

Dans les
lampe. De
lampes de
la tension
lampes de

Lors de

de facon que le circuit soit traversé par le courant requis.

cas douteux, les mesures doivent étre effectuées avec une
telles lampes doivent étre choisies de la méme fagon que les
référence, mais sans tenir compte des tolérances étroites sur
aux bornes et sur la puissance absorbée, requises pour les
référence.

I'évaluation de |'échauffement d'un ballast, on doit relever

aussi le courant qui traverse l'enroulement.

Al.4 Caractéristiques—des—appareits—de—mesure

a) C(ircuits de tension
les circuits de tension des appareils de aux
bornes d'une lampe ne doivent pas dériver drieur
3 0,5% du courant normal de régime de |
b) Circuits de courant
1 ivent
avoir une e de
tension qu'ils provoquen S ‘ . cher-
c )
IL'impédance des appareil aré i its de
¢hauffage en 3 d'un
jdppareil a d'un
appareil qui és (voir l'annexe A de la Rubli-
gation 921 ce cas, les impédances des |deux
¢ircuit
Note.~- zi-dessus sont retenues pour permettre
nstrumentation ancienne existante, | bien
reconnu que les instruments récents fonctidnnent
bérances considérablement plus petites.

retls de mesure destinés a mesurer les valeurs efficaces
aux distorsions notables de la [forme

A1.5 Conditions d'essai

a) Retards lors des mesures de résistance

Puisque le ballast peut se refroidir rapidement aprés l'interruption
du courant, il convient d'effectuer la mesure de résistance aussitot
que possible aprés la mise hors circuit. Pour la méme raison, il est
recommandé de relever la résistance de l'enroulement en fonction
du temps écoulé, afin de pouvoir déterminer par extrapolation la
résistance au moment de l|'interruption du courant.
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obtained with a reference lamp at 100% or 110% of rated voltage. The
lamp is short-circuited and the supply voltage adjusted so that the
required current passes through the circuit.

In case of doubt, the measurement shall be made with a lamp. These
lamps shall be selected in the same manner as reference lamps, but
disregarding the narrow tolerances on lamp voltage and wattage as
required for reference lamps.

When assessing the temperature rise of a ballast, the current flowing
through the winding being measured shall be recorded.

fracfsassmaaant ool vy foanliclkice
TTISTT OinCTic CTrar QCTeTToTreo

Al.

a) Potential circuits
Potential circuits of instruments connegte
not draw more than 0.5% of the nominal

gmp shall

b) Current circuits

lamp shall havie a suffi-
drop shall not exceed

Instruments connected in sgri

3 inserted into parallel heating
not exceed 0.5 @ for instruments

for each of the windi

cés above are retained to permit t
der instrumentation, although it is
instruments work to considerabl

hgs of an
A of IEC
e equal.

he use of
recognized
y smaller

be essen-

tially”free from errors due to waveform distortion.

Al1.5 Test conditions

Resistance measurement delays

a)

Since the ballast may cool rapidly after switch-off a mini

mum delay

is recommended between switch-off and measurement of resistance.
Therefore it is recommended that the coil resistance be determined

as a function of the elapsed time, from which the resista
moment of switch-off can be established.

nce at the
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Résistance électrique des contacts et des conducteurs

Il convient d'éviter autant que possible les connexions dans le
circuit de mesure. Si des commutateurs sont utilisés pour passer
des conditions de fonctionnement a celles de mesure, on doit
vérifier régulidrement les résistances de contact afin de s'assurer
qu'elles sont suffisamment faibles pour ne pas influencer les
résultats des essais. 1l sera aussi tenu diment compte de la
résistance des conducteurs reliant le ballast aux appareils de
mesure de résistance.

Afin d'améliorer la précision des mesures, il est recommandé
d'utiliser la méthode dite & quatre points, en doublant les
gendueteurs- VAN

A2.1 Le|ballast est conditionné pendant 48 h dans > enant
de llair dont [!'humidité relative est mainte 919\ etV 95%. La

température de I'air,
étre
comp

yvent
iée t

d tous les endroits o

Av : inte ast est porté 4 une

Le
Les , s'il
exist
Av pvées
avec
A2.2
a) tinue
min aprés I'application de cette tension| Les
ne enveloppe isolante sont enveloppés dans une
On veillera d ce que la feuille métalliqug soit
facon qu'il ne se produise pas de contournement
e la feuille.
La resistance disolement est alors mesurée entre:
1) les parties actives de polarité différente qui peuvent étre
séparées;
2) les parties actives et toutes les parties métalliques extérieures,
y compris la feuille métallique recouvrant les parties exté-
rieures en matériaux isolants.
b) [l'essai diélectrique est effectué en appliquant pendant 1 min, entre

les composants ci-dessus, une tension alternative appropriée (voir
le paragraphe 10.2) d la fréquence assignée. La moitié seulement
de la tension est d'abord appliquée puis la tension est rapidement
élevée d la valeur prescrite.
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A2.
A2.

b)

Electrical resistance of contacts and leads

Connections shall be eliminated from the circuit wherever possible.
If switches are used to switch from operating to test conditions, a
regular check shall be made to verify that contact resistances in
the switches remain sufficiently low not to affect the test results.
Due account shall also be taken of the resistance of any connecting
leads between the ballast and the resistance measuring instru-
ments.

To ensure an improvement in measuring accuracy, it is recom-
mended to apply the so-called four-point measur/e%nt with double

Moisture resistance and insulation resistance

W;l ;IIH.

containing air
%. ' The tempera-
ocabed is |maintained
°C™and 30 pPC.

ace with the manufacturer's in-

Cable entries, | dpen. If knock-outs are proyided, one

Bef th

removew D

visible drops of water, if|any, are
paper.

resistance is measured with a d.c. voltgge of ap-
® V, 1 min after application of the voltage. Ballasts

inSulating cover or envelope shall be wrapped (with metal
aredis taken that the metal foil is placed so thaf flashover

b)

The insulation resistance is then measured:

1) between live parts of different polarity which can be sepa-
rated;

2) between live parts and all external metal parts including the
metal foil wrapping of external parts of insulating material.

The voltage test is made with an appropriate a.c. voltage (see
Sub-clause 10.2) at rated frequency for 1 min, between the parts
specified above. Initially, not more than half the specified voltage
is applied, the voltage is then raised rapidly to the prescribed
value.
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Pendant cet essai, il ne doit se produire ni contournement ni per-
foration.

Note.- La présence d'effluves ou de courants de fuite (autres que
capacitifs) qui n'occasionnent pas de chute perceptible de
la tension d'essai entre les points de mesure n'est pas
prise en considération.

Le transformateur utilisé pour l'essai doit étre tel que, ses bornes
de sortie étant court-circuitées aprés que la tension secondaire a été
réglée d la valeur de la tension d'essai requise, le courant de sortie
soit d'au moins 200 mA.

Aucun relais de surcharge ne doit déclencher lorsque le courant de
sorti Frfért + ; ' 3
de la| tension d'essai soit mesurée d t3%.

Esshi de l'endurance thermique des enroulements
L'elssai est effectué dans une étuve appropyp

jontier comme en

densateuns ou
a l'essai, celux-ci
t dans le circuit,
wosants peuvent étre |sup-

Du| point de vue électrique, les ballasts” doi
conditions normales. Si les ballasts compor
autrgs composants qui ne doivent pas \éire
sont |enlevés des ballasts e
mais |3 'extérieur de l'étuve

prim de fonctionnement] des
enro
Note |~ des condensateurs ou| tous

4 pas étre soumis & l'essaj, il
fournisse des ballasts spéciaux
sont enlevés, et qui sont en

En des conditions normales de fonctionnement,
le bdlla

Le< s'il est en métal, est mis d la terre. Les Iqmpes
sont

ballasts d impédance simple (par exemple ballasts du
type| bobine Ur circuits d starter), l'essai peut étre fait sans [ampe

ou résistance,d condition que le courant soit ajusté d la méme valeur
que celle trouvée avec la lampe sous la tension d'alimentation assignée.

Le ballast est connecté d ['alimentation de telle maniére que la
contrainte diélectrique entre l'enroulement du ballast et la terre soit
identique d celle rencontrée dans la méthode avec lampes.

Les sept ballasts sont placés dans l'étuve et la tension assignée est
appliquée d chacun des circuits.

Les thermostats de l'étuve sont alors réglés de fagon que la tempéra-
ture d l'intérieur de l'étuve atteigne une valeur telle que la tempé-
rature de l'enroulement le plus chaud dans chaque ballast soit approxi-
mativement égale d la valeur recherchée indiquée dans le tableau Al.
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A3.

Flashover or breakdown shall not occur during the test.

Note.- Glow discharges and leakage currents (other than capacitive
currents) which do not cause a perceptible drop in the test
voltage when measured directly across the points of application
are neglected.

The transformer used for the test shall be so designed that, when
the output terminals are short-circuited after the output voltage has
been adjusted to the appropriate test voltage, the output current is at
least 200 mA.

Any overcurrent relay shall not trip when the output current is less
f the test

voltage applied is measured within *3%.

Thermal endurance test for windings

The test is carried out in an approprig

The ballast shall function electrica to that in
normal use, and in the case of capacit wpopents or other auxi-
liaries which should not be e e test, these|l shall be
disconnected and reco i it but outside [the oven.
Other components whic fluence” the operating conditions of

ssary to disconnect chpacitors,

iligtries which should not be| subjected
ecommended that the manufacturer supplies
ese parts removed and any| necessary
> brought out from the ballast.

Note. -

obtafin normal operating conditions, the |ballast is
oropriate lamp.

in inductive ballasts of simple impedance (e.g. switch start
choke asts), the test is made without a lamp or resiston provided
i j 1 e lamp at

rated supply voltage.

The ballast is connected to the power supply so that the voltage
stress between ballast winding and earth is similar to the one in the
lamp method .

The seven ballasts are placed in the oven, and the rated voltage
applied to each of the circuits.

The oven thermostats are then regulated so that the internal tempe-
rature of the oven attains a value such that the temperature of the
hottest winding in each of the ballasts is approximately equal to the
objective value given in Table Al.
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Tableau Al

Températures théoriques d'essai pour les ballasts soumis d
un essai d'endurance d'une durée de 30 jours

Températures théoriques d'essai ¢
Constante S °c
$4,5 S5 Sé S8 S11 S16
(/\
N
pour ¢ = 90 163 155 142 128 11 8
W N

95 171 162 149 1 23 113

100 - 178 169 152::: 14 M 28 119

105 185 176 //EZE\\\ 1466 34 125

110 193 183 6 15 140 130

115 20 < 5<> 1 146 136

120 207 9 18 165 152 141

125 21 20 189 171 157 147

130 (K%l 96 177 163 152

0 \Lw)\ 202 184 169 158

Q 0 2 >26 209 190 175 163

1 233 216 196 181 169

0 2 241 223 202 187 175
Nofé: &cification contraire marquée sur le ballast,) les
empératures théoriques d'essai spécifiées dans la colonng 54,5
lijuent. L"utilisation d'une constante autre que 54,5 doit

n conformité avec les prescriptions de l'annexe C.

Pour les ballasts qui doivent étre essayés sur une période d'essai
supérieure a 30 jours, les températures théoriques d'essai doivent étre
calculées au moyen de |'équation (2) comme expliqué dans la note a la
fin de cet article.

Aprés 4 h de mise en régime, la température réelle des enroulements
est déterminée par la méthode de la mesure de la résistance. Si besoin
est, les thermostats de l'étuve sont réajustés de fagon que les valeurs
réelles des températures maximales relevées sur les différents ballasts
encadrent le mieux possible la température théorique de l'essai. Par la
suite, le contréle quotidien de la température de [l'air de l'étuve est
effectué en vue de s'assurer que les thermostats sont maintenus ad leur
valeur correcte dans un intervalle de +2 °C.
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Table Al
T heoretical test temperatures for ballasts subjected
to an endurance test duration of 30 days
Theoretical test temperatures ¢
Constant S °c
S4.5 S5 Sé S8 s11 S1¢
/\
|
. N <:
For ¢t = 90 163 155 162 %\\‘\Q 108
95 171 162 149 1 3 113
100 178 169 140 128 119
105 185 176 xxz\ 66 136 125
110 193 83 e 52 140 130
115 00< 90 @7 159 1466 136
120 07 1 2 165 152 141
125 2 G 189 171 157 147
0 22 211 196 177 163 152
5 219 202 184 169 158
Q 14 38 226 209 190 175 163
45 ::k45 233 216 196 181 169
50 253 241 223 202 187 175
4 N
ess) otherwise indicated on the ballast, the theoretical test
tamperatures specified in column S4.5 apply. The |use of a
copstant other than 54.5 shall be justified in accordance with
Appendix C.

For ballasts which have to be tested for a longer test duration than
30 days, the theoretical test temperatures shall be calculated by means
of equation (2) as explained in the note at the end of this clause.

After 4 h, the actual temperature of the winding is determined by
the "change in resistance" method, and if necessary the oven thermo-
stats are readjusted to approximate as closely as possible the objective
test temperature. Thereafter a daily reading of the air temperature in
the oven is taken to ensure that the thermostats are maintained at the
correct value to within +2 °C,
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Les températures des enroulements sont mesurées d nouveau apres
24 h et la durée de l'essai final de chaque ballast est déterminée au
moyen de [l'équation (2) sous forme d'un diagramme dans la figure 1.
L'écart tolérable entre la température réelle de Il'enroulement le plus
chaud d'un quelconque des ballasts en essai et la valeur théorique doit
étre tel que la durée d'essai final ne soit pas inférieure d la durée
recherchée de l'essai, sans toutefois dépasser le double.

Note.- Pour la détermination de la température de 1'enroulement par la
méthode de la mesure de la résistance, on applique l'équation
(1) ci-aprés:

Ra
t, = — (236,5 + t;) - 234,5 (13
R AN
olr:
t; = température initiale (°C)
t, = température finale (°C)
Ry = résistance & la température
R, = résistance 3 la température %,

La |constante 234,5 est valable pour les \e en cuivre;| pour
les tante est nornmale-
ment |de 229.

Ne temipérature de l'enroule-
ment effectuée au bout de 24 h.
Seuld oit étre maintenue constante

par réglage thermg

La| période d’' gst commence avec la mise| sous
tension du circui N que t—fnséré. A la fin de chaque durée
individuelle /e ¢ dant est mis hors circuit; mais §l est
maintenu : j que les essais sur les autres bdllasts

soierit terminé
Note

théoriques d'essai figurant au tableau Al
un vieillissement accéléré équivalant |& un
de 10 années a la température de fonctionnement

1 1
log L = log Ls + S (—— — ——) (2
T T
ol
L = durée théorique de l'essai d'endurance en jours (30,
60, 90 ou 120)
L° = 3 652 jours (10 années)
T = température théorique de l'essai en kelvins (+ + 273)
Tw = température de fonctionnement maximale assignée
(t + 273)
w
S = constante dépendant de la construction du ballast et

des matériaux utilisés
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The winding temperatures are measured again after 24 h and the
final test period for any ballast is determined from equation (2).
Figure 1 illustrates this in graphical form. The permissible difference
between the actual temperature of the hottest winding of any of the
ballasts under test and the theoretical value shall be such that the
final test period is at least equal to, but not more than twice, the
objective test period.

Note.~ For the measurement of winding temperature by the "change in
resistance™ method, the following equation (1) is applicable:

R,
t, = — (236.5 + %) - 236.5 Py (1)

t, =
t, =
Ry =
R, =

The constant
constant should be 229.

r>Y
LA §

initial temperature (°C)
final temperature (°C)

resistance at temperatu
resistance at tempepature\t,

234.5 relates to D i i for aluminium this

sinding temperature constant
he ambient air temperqture shall

st starts from the time the| ballast is
he~end of its test, the relevant] ballast is
eXsupply; but is not removed from the joven until

test temperatures given in Table AI |[correspond
ing life of 10 years' continuous operatijon at the
mum operating temperature tw.

re computed using the following equation:

1 1
loglL =logl, + S (—— = —) 2)

I T

objective endurance test life in days (30, 60, 90
or 120)

3 652 days (10 vears)
theoretical test temperature in kelvins (¢t + 273)

rated maximum operating temperature in kelvins
(-Ew + 273)

constant depending on the design of the ballast and the
materials used.
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A4. Echauffement des ballasts

A4.1
a)

b}

Ballasts d incorporer

Température des parties du ballast

Le ballast est placé dans une étuve comme indiqué d l'article A3
pour l'essai d'endurance thermique des enroulements.

Sur le plan électrique, le ballast fonctionnera d'une maniére
identique d celle de Il'usage normal d la tension d'alimentation
assignée, comme cela est détaillé au paragraphe A4.4.
ostats—de Stve—sont—ensuite—réglés—de nianidre que la
température interne de ['étuve atteigne une vdfeur telle| que
l{enroulement le plus chaud soit d une températ appreximqtive-
ent égale d la valeur annoncée de tw.

Aprés 4 h, la température réelle de |'enrotifemen déterminée
nar la méthode du "changement de rési e"\(voir\ article| A3,
w\de est | plus
grande que t5 K, les thermostats de/l'étuve soat ajystés d noyveau
nour approcher d'aussi prés que possiblé la

Aprés ['obtention de la<l stubik er iq@ ¢s températures des
dnroulements sont mesuree S ible \nar la méthode du "change-
ent de résistance’ {[vo n o au

rence
étre

I des
ositif

d'air
e par

deux—tasseaqux comme représenté ad la figure 2.

Les tasseaux auront une hauteur de 75 mm, une eépaisseur de
10 mm et une longueur au moins égale d la largeur du ballast. De
plus, ils devront étre disposés de fagon telle que les extrémités
d'un ballast soient coplanaires avec leurs faces verticales externes.

Si le ballast est composé de plusieurs éléments, chacun de ceux-ci
peut étre placé sur des tasseaux différents. Les condensateurs,
sauf s'il sont inclus dans le boitier du ballast, ne doivent pas étre
placés dans I'enceinte d I'abri des courants d'air.

Le ballast doit étre essayé dans les conditions normales d la
tension et d la fréquence d'alimentation assignées jusqu'd ce que
des températures stables soient atteintes.
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A4. Ballast heating

Ad.1
a)

Built-in ballasts

Temperatures of ballast parts

The ballast shall be placed in an oven as detailed in Clause A3 for
the thermal endurance test of windings.

The ballast shall function electrically in a manner similar to that
in normal use at rated supply voltage, as detailed in Sub-
clause A4.4.

APRDP Y AP q y : ¢ that the
Inter'nal temper-ature of the oven attalns a that the
temperature of the hottest winding is apppa yal to the

After 4 h, the actual temperature of th ~' i ermined by
I ¥f ‘the “differéncg with the
value of t,, is more than 5 K, readjusted

to approximate as closely as pogsible : perature.

tures are
esistance"
by means

difference
nll  comply

ings under
ollows .

shall be placed in a draught-free enclosure q¢s detailed
-clause A4.5, the ballast being supported by two wooden
as shown in figure 2.

The wooden blocks shall be 75 mm high, 10 mm thick and of width
equal to or greater than the width of the ballast. Furthermore, the
blocks should be positioned with the extreme end of the ballast
aligned with the outer vertical sides of the block.

Where a ballast consists of more than one unit, each unit may be
tested on separate blocks. Capacitors, unless enclosed within the
ballast case, shall not be placed in the draught-free enclosure.

The ballast shall be tested under normal conditions at rated supply
voltage and frequency until steady temperatures are obtained .
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Les températures des enroulements sont mesurées, si possible par
la méthode du '"changement de résistance" (voir article A3,
équation 1).

A4.2 Ballasts indépendants

Le ballast est placé dans une enceinte d l'abri des courants d'air,
comme détaillé au paragraphe A4.5, le ballast étant monté dans un coin
d'essai constitué par trois parois de contreplaqué de 15 a 20 mm
d'épaisseur, peint en noir mat, les parois étant disposées de fagon a
imiter le plafond et deux murs d'une piéce. Le ballast est monté sur le
plafond du coin d'essai aussi prés que possible des murs, le plafond
débordant les autres faces du ballast d'au moins 250 mm.

Led autres modalités d'essai restent les mémes que
pour|les luminaires dans la Publication 598-1 de la C

A4.3 Bdflasts intégrés

Led ballasts intégrés ne sont pas essayeés,
tationn de l'échauffement du ballast puisqu'i
partie d'un luminaire selon la Publication 598-

A4.4 Copnditions d'essais

Pour les essais dans les\ condit quand les ballasts
fonctfonnent avec les lampes 5 ampes sont placégs de
telle | maniére que la ch ne contribue pdqs d
l'échquffement du bgllast.

Les lampes deva 3 K pour les essais de limitation
ées comme étant appropriégs si,
ballast de référence et qulelles
biante de 25 °C, le courant nprmal

lorsqu'elles ,so ~

fonct'onne@ ¢

de régi ~ te pas plus de 2,5% des valeurs fhéo-
riquse ades dans la norme de lampe CEl concefnée,

ou p es lampes qui ne sont pas encore |nor-

malisg

Notq< ermis,”’a la convenance du fabricant, pour un ballzrt du
(simple impédance selfique en série avdc la

l'essai et la mesure puissent étre effectués| sans
condition que le courant soit réglé a la méme vpleur
que celle qui est trouvée avec une lampe & la tension dFali—
mentation assignée.

Avec un ballast du type non inductif, il est nécessaire de
s'assurer que des pertes représentatives soient obtenues.

Pour les ballasts sans starter avec chauffage des cathodes par
transformateur en paralléle, et lorsque la Publication 81 de la CEI
montre que des lampes de mémes caractéristiques sont disponibles avec
des résistances de cathodes soit hautes soit basses, les essais doivent
étre effectués en employant des lampes ayant des résistances de
cathodes basses.
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Temperatures are measured on windings, if possible by the
"change in resistance” method (see Clause A3, equation 1).

A4.2 [Independent ballasts

The ballast shall be placed in a draught-free enclosure as detailed in
Sub-clause A4.5, the ballast being mounted in a test corner consisting
of three dull-black painted boards 15 mm to 20 mm thick and arranged
so as to imitate two walls and the ceiling of a room. The ballast is
secured to the ceiling of the test corner as close as possible to the
walls, the ceiling extending at least 250 mm beyond the other sides of
the ballast.

[N

Other test conditions are the same as specified Ium\iha\i"es in 1EC
Publication 598-1, Section Twelve.

A4.83 Integral ballasts

wtation |of ballast
e in qccordance

Integral ballasts are not separately
heating because they are tested as pg
with IEC Publication 598-1.

Ad. 4 Test conditions
For the test under Jiti ere ballasts are operated

with appropriate lamps these\sh slacéd in such a way that the
heat generated does not/contributs the heating of the ballgst.

Lamps to b 1€ Ilm\ ith

deemed to

and opegra
curre@
objecti

by the

on of ballast heating testls shall be
n associated with a referempce ballast
N temperature of 25 °C, the lamp running
by  more than 2.5% from the corfresponding
he relevant |EC lamp standard, oy declared

permitted, at the manufacturer's discretign, for a
type ballast (simple choke impedance in serids with the
that the test and measurement be made withqut a lamp
provided that the current is adjusted to the samg value as
ound with the lamp at rated supply voltage.

With a non-reactor type ballast, it is necessary to ensure that
representative losses are obtained.

For starterless ballasts with transformer parallel cathode heating,
and where [EC Publication 81 shows that lamps of the same rating are
available with either low or high resistance cathodes, the tests shall be
carried out using lamps having low resistance cathodes.
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Ad.5 Enceinte a l'abri des courants d'air

Les recommandations suivantes concernent la construction et |'emploi
d'une enceinte appropriée d ['abri des courants d'air, prescrite pour
l'essai d'échauffement des ballasts d incorporer.

D'autres constructions pour ce type d'enceinte sont autorisées s'il
est démontré que des résultats similaires sont obtenus.

L'enceinte d l'abri des courants d'air est rectangulaire, avec une
paroi double au sommet et sur au moins trois cotés, la base étant
pleine. Les parois doubles en métal perforé sont écartées d'environ
150 mm et comportent des perforations de 1 mm d 2 mm de diamétre,

273

régul' e e parfies 2V nan le de

Les faces intérieures sont recouvertes d'une pein yois
prindipales dimensions intérieures sont au moins it y
avoir| une distance minimale de 200 mm entre |es ps et
les - equel
I'ence
Note. une

tion

Une distance minimale de 30 : ¢ la face supérieufre et
autoyr des parois perforées doit étre prévue. L'endeinte
sera |installée d un endroit des
courd sera

disposé d [I'endroit le plus élpigné
s de l'enceinte, le ballast sup les
sai étant placés en bas de l'enceinte.

Un

tassd
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A4.5 Draught-free enclosure

The following recommendations refer to the construction and use of a
suitable draught-free enclosure, as required for the thermal tests of

built-in ballasts.

Alternative constructions for draught-free enclosures are permitted if

it is established that similar results are obtained.

The draught-free enclosure is rectangular, with a double skin on top

and at least three sides, and with a solid base. The double

skins are

of perforated metal, spaced apart approximately 150 mm, with regular
perforations of 1 mm to 2 mm diameter, occupying/c@ut 40% of the

L L £ 1. Lai
wiiOIC Q7 Cu, U CUCLIl ORITr.

the top and four sides of the largest bg
designed.

If it is required to tes

Note.~

00 mm above the
The enclosure sh

A

ballas
five i
or test

re should
faces and
wclosure is

n a large
ne ballast

top of the
buld be at
d sudden
sources of

b from the
len blocks
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ANNEXE B

PRESCRIPTIONS PARTICULIERES POUR
LES BALLASTS A PROTECTION THERMIQUE

Introd uctiqn

Cette annexe traite de deux catégories différentes de ballast a
protection thermique. La premiére catégorie est constituée par les
ballasts conformes aux prescriptions de la "classe P" aux Etats-Unis
d'Amérique, dénommés "ballasts protégés” dans cette norme; ces bal-
lasts dvirs—pour—eviter—ta—surehauffe—ds utes das™
de fonctionnement, afin de protéger la surface de mg
naires contre la surchauffe qui peut se produire e
ballast.

La|deuxiéme catégorie, dénommée "ballasts a : hique &
température déclarée” donne une protection
montage qui dépend de la combinaison de

température de fonctionnement déclarée n du
fuminaire et procure une protection des
luminaires contre la surchauffe due @ e du
ballast.
Notel]- On peut considérer une OIS 2 tégorie dans laquelle la
protection thermique /de la 1 a_de montage est obtenue par
ballast. Les prescriptions
correspondantes peuwe &% trouvées dans la Publication 598-1

de la CEJI.

Les articles de ce
la partie ' 3
paragraphe copfe
grap 2 i

vlatent les articles correspondanjts de
Lorsqu'il n'y a pas d'article qu de
cette annexe, les articles ou les para-
ale” s'appliquent sans modification.

Do
C e ajynéxe applique aux ballasts pour lampes fluorescentes
destinés tégrés dans des luminaires et incorporant un| dis-

positif ~de “protection thermique qui est prévu pour couper le courant
eptation "du ballast avant que la température du boitier du blallast
ne dépasse des limites spécifiées.

Définitions

B2.1 Ballasts d protection thermique de "Classe P", symbole ;;

Ballast incorporant un protecteur thermique qui est prévu pour
éviter la surchauffe du ballast dans n'importe quelle condition d'emploi
et qui protégera la surface de montage du luminaire contre la sur-
chauffe due aux effets de fin de vie.
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APPENDIX B
PARTICULAR REQUIREMENTS FOR THERMALLY PROTECTED BALLASTS

Introduction

Two different categories of thermally protected ballasts are covered
by this appendix. The first category are the "class P" ballasts accord-
ing to United States of America requirements, referred to in this
standard as "protected ballasts", which are intended to prevent ballast

erheatd iy —cotrditions—e e—includingprotection of the
d of life

OV - Cl - O - O Gt

luminaire mounting surface against overheating

effects.
The second category, referred to as "te \§ ~ thermally
protected ballasts"”, give a thermal pro i ¥(the \mounting surface

beipe ra : he thermal
inaive” construction,| provides
acagainst overheat|ing due to

a=xt protection is [recognized
of the mounting urface 1is
ctor external +to the ballast.
found in IEC Publicatfion 598-1.

Note.- A third category\of
where the thermal prote

achieved by a \thermal p
Relevant reguirement e

appendix supplement the corfesponding
of “the Standard. Where there is |no corre-

oendix applies to ballast for fluorescent lamps, intended to
protection

nded to disconnect the supply circuit to the ballast before
thie’ ballast case temperature exceeds the specified limits.

B2. Definitions
B2.1 “Class P" thermally protected ballasts, symbol ;;

Ballast incorporating a thermal protector which is intended to
prevent overheating of the ballast under any conditions of use and will
protect the luminaire mounting surface against overheating due to end
life effects.
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B2.2 Ballasts d protection thermique d température déclarée, symbole ;;

Ballast incorporant un dispositif de protection contre la surchauffe
pour éviter que la température du boitier du ballast ne dépasse la
valeur indiquée quelles que soient les conditions d'emploi.

Notes 1.- Les trois points dans le triangle sont remplacés par la
valeur de la température maximale assignée du boitier en °c
3 n'importe quel endroit de 1la surface extérieure du
boitier du ballast, comme cela est déclaré par le fabricant
dans les conditions spécifiées & 1'article B8 de cette

annexe.

urent
b fin

gev

/
de-

-1 de
ositifs de

une protection contre la surchauffe due a
de vie en conformité avec les prescriptig
des luminaires. Voir Publication 598-1

Si la valeur dépasse 130, les luminaire
vront, en plus, étre essavés selgh
la CEI pour ce qui est des luni i

commande sensibles 3 la tempé

B2.3 Température assignée d'ouverture

Température a laquelle un pour ouvrir lg cir-

cuit p vide.

B3. Prescriptions gé

B3.1 Leg Wt étre intégrés au ballagt et
placds de i ient protégés contre les dommages
mécapique si elles existent, ne doiven{ étre
accegsibles

Poq pas
polani de la
polani

La'< e la

CE/

B4. Généralités sur les essais

Le nombre approprié d'échantillons spécialement préparés selon
l'article B8 doit étre soumis.

Un seul échantillon a besoin d'étre soumis aux conditions de défaut
les plus sévéres décrites au paragraphe B8.2 et un seul échantillon a
besoin d'étre soumis aux conditions décrites dans le paragraphe B8.3
ou B8.4. De plus, aussi bien pour les ballasts protégés que pour les
ballasts & température déclarée, on soumettra au moins un ballast
préparé pour représenter les conditions de défaut les plus séveres
décrites au paragraphe B8.2.
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B2.2 Temperature declared thermally protected ballasts, symbol ;;
Ballast incorporating means of protection against overheating to

prevent the ballast case temperature under any conditions of use
from exceeding the indicated value.

Notes 1.- The dots in the triangle are replaced by the value of the
rated maximum case temperature in °C and apply to any place
on the outer surface of the ballast case as claimed by the
manufacturer under the conditions specified in Clause B8 of
this appendix.

hN)

protection
in accor-

dance with luminaire Y<;7 marking See IEC
598-1.
If the value exceeds 130, ;; : minaipes shall in
addition be tested d 8-1, with
respect to luminaires withou controls.
B2.B Rated opening temperature
ap or is designhed tp open.

B3.

B3. | fegral with the ballast and |so located

mechanical damage. Renewable| parts, if

the protection means depends on poldrity, then
squipment where the plug is not polarized, the
in both leads.

checked by inspection and by the tests of 1£C 730-2-3
appropriate.

B4. General notes on tests

The appropriate number of specially prepared samples according to
Clause B8 shall be submitted.

Only one sample need be subjected to the most onerous fault con-
dition described in Sub-clause B8.2 and only one sample need be
subjected to the conditions described in Sub-clause B8.3 or B8.4. In
addition for both protected ballasts and temperature declared ballasts
there shall be submitted at least one ballast prepared to represent the
most onerous of the fault conditions described in either Sub-clause
B8.2.
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B5. Classification

Les ballasts sont classés selon une des méthodes suivantes:

B5.1 En fonction de la classe de protection:

a) ballasts protégés thermiquement de "Classe P" ...... symbole ;; ;

b) ballasts protégés thermiquement v
a température déclarée ....... ... ... .. L. symbole .

B5.2 En fonction du type de protection:

AN

a)
b) v
c) |
d)

e) 4

éarmement automatique (3 fonctionnement cyclique);
éarmement manuel (3 fonctionnement cyclique);
a fusible) non remplagable et non réarmable}

a fusible) remplacable et non réarmab

uivalente.

B6. Marquage
B6.1 Les ballasts i i i de protection contre la
surchauffe doivent étre . hction de la classe de protegtion:

=

La
est(s

De
le ty

u symbole

1|quem®

u symbo é

Note.

protégés [ther-

allasts protégés thermiquement a temlpéra-
progressant par multiples de 10.

laquelle (auxquelles) le(s) protectelr(s)
doit (doivent) étre identifiée(s) par ce symbole.

protecteurs remplagables, le marquage doit inclure

& i inai étre
certain que la borne marquée n'est pas connectée au cOté lampe
du ballast.

Des régles d'installation locales peuvent prescrire que le
protecteur soit connecté sur la phase. Cela est essentiel pour
les é&quipements de classe I dans lesquels on emploie des
alimentations polarisées.

B6.2 En plus des marquages ci-dessus, le fabricant du ballast doit
déclarer le type de protection en accord avec la classification.
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B5. Classification

Ballasts are classified by one of the following methods:

B5.1 According to the class of protection:

a) "class P" thermally protected ballasts ....... symbol ;; ;
b) temperature declared thermally
protected ballasts .............. .. . i symbol ;; .

B5.2 According to the type of protection:
[N

) automatic-resetting (cyclic) type;

b) manual-resetting (cyclic) type;
c) non-renewable, non-resetting (fuse) typ
d) renewable, non-resetting (fuse) type;

e) a protective method of anothe
protection.

B6.| Marking

typesof protector to be used.

temperature declared thermally

equivalent thermal

ting shall

protected

, shall be

cturer +to

ensure that the marked terminal is not connected to the lamp

side of the ballast.

Local wiring rules may require the protector to be connected in

the line conductor. This is essential in class I

where polarized supplies are used.

equipment

B6.2 In addition to the above marking, the ballast manufacturer shall
declare the type of protection in accordance with the classification.
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B7. Endurance thermique des enroulement

Les ballasts incorporant un protecteur thermique doivent satisfaire

aux essais d'endurance thermique des enroulement avec le protecteur
court-circuité.

Note.- Pour les essais de type, des échantillons avec protec

court-circuités pourront &8tre fournis par le fabricant.

B8. Echauffement du ballast

teurs

B8.1 Epreuves préalables de sélection

Aviant le début des essais spécifiés dans cet article sont
placds (non alimentés) pendant au moins 12 h dan ou la
tempgrature est maintenue d 5 K au-dessous de({la de
fonctionnement assignée du protecteur.

De dir a
une ignée
du protecteur avant d'étre retirés du four.

A urant
réduf igné,
afin

Un| étre
utilis

B8.2 Bd

Ceg _ oitier
de 9 gnée maximale (t,) de l'enroulpment
de 1 bre assignée maximale de fonctionnpment
du ¢ (

Note t adaptés a la pratique actuelle aux Etatg-Unis
< 1

1) t /mis en fonctionnement a !'équilibre thermique| dans
I ditigns normales 3a +l'intér‘ieur de l'enceinte d'essai d une
températ ambiante de 40_% °C. Un exemple de cette enceinfe est
‘Jébl ;t ; =1a|||lc)\c D-
Le protecteur ne doit pas s'ouvrir dans ces conditions de fonction-
nement.

2) La plus sévére des conditions de défaut ci-aprés doit étre ensuite

retenue et appliquée jusqu'a la fin de l'essai.

Pour obtenir ces conditions, des ballasts spécialement préparés

seront nécessaires.
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B7. Thermal endurance of windings

Ballasts incorporating a thermal protector shall comply with the
thermal endurance test of windings with the protector short-circuited.

Note.- For type testing, samples with short-circuited protectors may
have to be provided by the manufacturer.

B8. Ballast heating

B8.1 Preselection test

AN
hallgst

Xre placed
ich the-tgmperature

e tu>e of the

Before starting the tests of this clause the
{(non-energized) for at least 12 h in an oven in
is maintained at 5 K less than the rated operdti

jprotector.
cool to a
temperature at least 20 K less than the T¢ erating erature of
the protector before being removed from
At the end of this period a $ .g. han 3% of
the nominal supply curisen p rough the

A ballast in which is open shall not be| used for

further testing,

B8.2 "Class P" ther

These_ ba 3 i to a maximum case temperatufre of the
ballas ated maximum winding temperature (tw) of 105 °C
capaci s

um operating temperature (t.) of [70 °C.

asts are suited to present practice in the USA.

t is operated at thermal equilibrium under normal
in the test enclosure of which a typical ex+ample is
ibed in Appendix D, at an ambient temperature of 4D_g °C.

The protector shall not open under these conditions of operation.

2) The most onerous of the following fault conditions shall then be
introduced and be applied throughout the complete test.

To obtain these conditions specially prepared ballasts will be
necessary.
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Pour les transformateurs, les conditions anormales suivantes s'ap-
pliquent (en plus de celles qui sont spécifiées d l'annexe D de la
Publication 598-1 de la CEl):

a) 10% des spires extérieures de ['enroulement primaire sont court-
circuitées;

b) 10% des spires extérieures de ['un quelconque des enroulements
secondaires de puissance sont court-circuitées;

¢) un éventuel condensateur de puissance est court-circuité si une
telle condition ne court-circuite pas I'enroulement primaire du
ballast.

Polir les selfs, les conditions anormales suivantes
plus |de celles qui sont spécifiées d l'annexe D de
de Iq CEl):

a) 10% des spires extérieures de chaque
gircuitées;

b) dn condensateur série est court-ci
sement doivent | étre

tedrs de type non [réar-
ppliqué sur chaque Dballast

Trpis cycles d'échauffems
app|if|ués pour cette mesure.
mable, un cycle seulement/ doit &

spéclalement préparé. s
ballast continueront d'étre

cteur. Excepté quand on mesyre la
tempf drotecteurs, l'essai peut étre 3Jrrété
quan commence a descendre & la suite de
I'ouV| d @ quand la température limite spécifide est
dépa

Les températyres
mesu

- - PO - o]
teint une température non supérieure & 110 "C
3 cette température, soit commence & descendre,
étre arrété aprés une heure de fonctionnement, dés

Note
4

Pendant l'essai la température sur le boitier du ballast ne doit pas
dépasser 110 °C, ni 85 °C au moment ou le protecteur referme le
circuit (avec un protecteur du type d réarmement automatique) sauf
que pendant un cycle quelconque de fonctionnement du protecteur au
cours de l'essai, la température du boitier peut étre supérieure
g 110 °C & condition que le laps de temps entre l'instant ou la tempé-
rature du boitier dépasse pour la premiére fois la limite et celui od la
température maximale indiquée dans le tableau Bl est atteinte ne
dépasse pas le temps correspondant indiqué dans ce tableau.
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For transformers the following abnormal conditions apply (in addition
to those specified in 1EC Publication 598-1, Appendix D):

a) the outer 10% of the turns of primary winding short-circuited;

b) the outer 10% of the turns of any secondary power winding short-
circuited;

c¢) any power capacitor short-circuited, if such condition will not
short-circuit the ballast primary winding.

ddition to

he applied for the purpose
« protectors, only|one cycle

Three cycles of heati
of this measurement. For

Temperatyres e \case of the ballast shall continue to be
he protector opens. Except when testing for| protector

9 est may be discontinued when |case tem-
acreaseVfollowing the opening of the prgtector, or

se reaches a temperature not exceeding 110 °c and
rémains at that temperature or starts to decfease, the

+ may be discontinued after one hour of operation| after the
peak “temperature is first reached.

During the test the temperature on the case of the ballast shall not
exceed 110 °C and shall be no more than 85 °C when the protector
recloses the circuit ([with a resetting type protector) except that
during any cycle of operatioh of the protector during the test, the
case temperature may be more than 110 °C, provided that the length
of time between the instant when the case temperature first exceeds
the limit and the instant of attainment of the maximum temperature
indicated in Table Bl does not exceed the time correspondingly
indicated in that table.
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Tableau Bl
Température maximale Durée maximale pour atteindre
du boitier du ballast la température maximale

& partir de 110 °C

°c min
au-dessus de 150 0
entre 145 et 150 5,3
entre 140 et 145 7.1
entre 135 et 140 10
entre 130 et 135 14 TN
entre 125 et 130 _ 20
entre 120 et 125 31

entre 115 et 120 53
entre 110 et 115 120

N

tel ballast ne doit pas étre supérieure d
du bpitier du ballast est supérieure a 110" °C.

La|température sur le boitier d'un condensa %n Me d'un
eC a a tempérgture

B8.3 Ballasts d protection ther < :
rature maximale assignée de\boi \ inférieure a 130 °C

1) e ballast
les conditions
lfannexe D,
d'enrouleme
nement

2)

z

géclarée, avec tempé-

l'équilibre thermique |dans
de’ I'enceinte d'essai décrite a
ante telle qu'une tempérpture

est mis en fo

lle pro@a 3 louvrir dans ces conditions de fongtion-

ditions de défaut décrites dans le para-
e retenue et le méme essai que celui décrit
sera ensuite appliqué.

ant une température d'enroulement equ1valente 3

celNe qui se produit dans les conditions de défaut leg plus

traignantes décrites dans le paragraphe B8.2.

Pendant Il'essai, la température sur le boitier du ballast ne doit pas

dépasser 135

°C ni 110 °C au moment ou le protecteur referme le

circuit {avec un protecteur du type d réarmement automatique) sauf
quand, pendant un cycle quelconque de fonctionnement du protecteur
au cours de Hlessai la température du boitier peut étre superleur'e
g 135 °C d condition que le laps de temps entre linstant ou la
temperature du boitier dépasse pour la premiére fois la limite et celui
ot la température maximale indiquée dans le tableau Bll est atteinte ne

dépasse pas le

temps correspondant indiqué dans ce tableau.
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Table Bl

Maximum temperature
of the ballast case

°¢

Maximum time for attainment
of the maximum temperature

from 110 °C

min

betuween
between
between
betueen

over
and
and
and
and

145
140
135
130

150
150
145
140
135

B8.8 Temperature declarea
maximum case tempera

1)

between
between
between
between

125
120
115
110

and
and
and
and

130
125
120
115

ambient
obtain

more than 110 °C.

clau

is permitted to
oducing a winding temperature equivalent to t
most onerous of the fault conditions describe

se B8.2.

The temperature on the enclosure of
such ballast shall be no more than

of the fault conditions described

then be

introduced and

operate

the ballast at

the same

as part of
capacitor
erature is

ated

Jer normal
D, in an
+ 5 °C is

in Sub-
test as

a current
hat of the
d in Sub-

During the test the temperature on the case of the ballast shall not
exceed 135 °C and shall be no more than 110 °C when the protector

recloses the circuit (with a resetting

type protector) except that

during any cycle of operation of the protector during the test, the
case temperature may be more than 135 °C provided that the length of
time between the instant when the case temperature first exceeds the
limit and the instant of attainment of the maximum temperature indi-
cated in Table Bll does not exceed the time correspondingly indicated
in that table.
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Tableau Bll
Température maximale Durée maximale pour atteindre
du boitier du ballast la température maximale

5 partir de 135 °C

°c min
au-dessus de 180 0
entre 175 et 180 15
entre 170 et 175 20
entre 165 et 170 25
entre 160 et 165 30 TN
entre 155 et 160 40
entre 150 et 155 50
entre 145 et 150 60
entre 140 et 145 90 N
entre 135 et 140 120 <f\\\\\
N\
La|température sur le boitier d'un conde d'un
tel hallast ne doit pas étre supérieyre les
conditions de fonctionnement normales ) °C
dans| les conditions anormale avec
indication de température (t.)
selon| le cas.
B8.4 Bal Era-
tune maximale asgs
1) LUe ballast est dans
les condition ourt-
circuit@d rC.
Lle protegéte
2) le wsuite mis en fonctionnement avec un coyrant
fo pérature d'enroulement identique a celle obtenue
gar ‘ tions de défaut les plus contraignantes décrites au
f
f osai, la température du boitier de ballast sera mesufée.
Le circuit soumis aux conditions anormales est mis en fonction-
nement avec un courant au travers des enroulements augmentant
lentement et d'une maniére constante jusqu'd ce que le protecteur

thermique fonctionne.

Les intervalles de temps et les incréments de courant doivent étre

tels qu'un équilibre thermique entre les températures de [l'enroulement
et les températures en surface de ballast soit atteint dans la mesure du
possible.

du ballast doit étre mesurée en permanence.

Pendant I'essai, la plus haute température d'une partie quelconque
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