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AUDIO RECORDING -
COMPACT DISC DIGITAL AUDIO SYSTEM —

1 Scope and object

This stan

dard is applicable to a prerecorded optical reflective digital audio disc system.

This standard defines those parameters of compact disc that affect interchangeability between

discs ang-players—His-alse-intenrded-as-areferenceformanufacturers-wishirgteprodice discs
and/or players that conform to the system described in this standard. It deals withl discs of
80 mm in diameter as well as those of 120 mm in diameter.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute¢ provisions of this International Standard. For dated references, supsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do_ not apply. However, parties to
agreemefts based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applyimg the most recent editions of the normative docdments indicated below. For undated
referencgs, the latest edition of the normative document/reéferred to applies. Membefs of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing’— Part 2: Tests — Test Db and guidang¢e: Damp
heat, cydlic (12 + 12-hour cycle)

IEC 60721-3-5:1997, Classification:ofenvironmental conditions — Part 3: Classification lof groups
of enviropmental parameters and(their severities — Section 5: Ground vehicle installations

IEC 61104:1992, Compact-disc video system — 12 cm CD-V

IEC 61866:1997, Audigvisual systems — Interactive text transmission system (ITTS)

IEC 61988:1996,-Audio, video and audiovisual systems — Interconnections and [matching
values — |Preferred matching values of analogue signals

ISO/IEC ©467199T, Information technology — 1SOU 7-DIt coded character set for information
interchange

ISO 3901:1986, Documentation — International Standard Recording Code (ISRC)

ISO/IEC 8859-1:1998, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets —
Part 1: Latin alphabet No.1

EBU Tech 3258-E:1991, Specification of the systems of the MAC/packet family

UPC/EAN, Universal product code/International article numbering association

RIAJ Document RS506, Music shift Kanji character set

CD EXTRA, Enhanced music CD specification, Version 1.0, December 1995, Sony/Philips
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3 Description du systéme

Le support de l'information est un disque, a substrat transparent, dont une face porte
I'information. Cette face est recouverte d'une couche réfléchissante sur laquelle est déposée

une couc

he de protection.

L'information portée par le disque est inscrite sur une piste en forme de spirale, composée
d'alvéoles successifs; elle débute a l'intérieur avec un rayon déterminé et se termine a

I'extérieu

r.

L'information des deux voies audio codées est représentée par les valeurs discrétes que

prennent

L'informgdtion est lue par un faisceau de lumiere qui traverse le substrat transpar

trouve rd

I'informafion codée sur la surface (voir figure 2b, détail B).

Ia 101ngueur des dlveoles el Id distance entre ceux-cr.

fléchi par la couche réfléchissante codée. Le faisceau réfléchir-est md

bnt et se
dulé par

L'informdtion est suivie grace a des systéemes d'asservissement-de suivi de pidte et de
focalisatipn.

4 Exigences de mesure

4.1 Conpditions de mesure

Les mespres et les essais mécaniques doivent étre effectués dans les limites ci-aprés, sauf
spécification contraire:

— température ambiante: 15°C a 35 °C;

— humidité relative: 45 % a 75 %;

— pressjon atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa.

4.2 Exigences relatives au lecteur de mesure

Le Iecteutoptique a utiliserpour la mesure du disque doit remplir les exigences ci-aprgs:

— longueur d'onde: 780 £ 10 nm;

— polarisation: circulaire;

— ouverture numérique: 0,45 + 0,01;

— intengit€ aw bord de la pupille de I'objectif: > 50 % de l'intensité lumineuse maximale;

— effet detadiffractionrsurtes tanstestmitesdreritéredeMaréchal,

performances du systéme optique:

le disque et le lecteur.

de préférence, également réparti entre
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3 Description of system

The information carrier is a transparent disc, the substrate, one side of which carries the
information. This side, the encoded side, is covered in turn by a reflective and a protective
layer.

The information of the disc is stored in a spiral-shaped track consisting of successive shallow
depressions (pits). When the disc is playing and viewed from the read-out side, the spiral starts
near the centre of the disc and finishes near its edge.

The lengths of the pits and the spaces between them can take discrete values only, and
represen

The information is read out by means of a beam of light which passes through the“plai

e encoded tWo-ciTanmne audio mforTTation.

n, i.e. the

non-encdded side of the transparent disc to the encoded side, where itxis reflected and

modulateld by the recorded information (see figure 2b, detail B).

The infor|

4

4.1

Measurements and mechanical checks shall be cartied out within the following limi
otherwise specified:

— ambignt temperature: 15 °C to 35 °C;

— relatiye humidity: 45 % to 75 %,;

— air pressure: 86 kPa to 106 kPa.

4.2 Regquirements for the measuring pick-up

The optical pick-up to be tused for disc measurement shall comply with the
requirements:

— wavelength: 780 £ 10 nm;

— polarigzation: circular;

— numefical aperture (NA): 0,45 +0,01;

Req

Co

intengity’ at-the rim of the pupil
of thel objective lens:

diffraction limited performance

ation is followed by means of a servo-system for tracking and-focusing.

lirements for measurements

nditions of measurement

> 50 % of the maximum intensity vg

s unless

following

ue;

within the Maréchal criterion, prefer

of the optical system: equally divided between disc and pl

ably
ayer.
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4.3 Exigences pour la fixation du disque

Le disque doit étre fixé entre deux anneaux concentriques d'égales dimensions, de diamétre
interne de 29 mm et de diametre externe de 31 mm. La force de serrage est comprise entre

1 N et 2 N (voir figure 2b).

Caractéristiques a spécifier

Exigences

Méthodes et/ou conditions de
mesure

5 Caractéristiques Les figures 2a, 2b et 2c spécifient les
mécaniques dimensions du disque, y compris la
surface réfléchissante, la couche de
protection et I'étiquette
5.1 Dimensions extérieures
du[disque
5.1.1 | Digmetre hors tout 120 £ 0,3 mm A mesurer a 23 + 2 °C(et aJec une
80 £ 0,2 mm humidité relative de (50% 5) %
5.1.2 | Fapx rond radial 0,4 mm max. Par rapport au cercle inscrif dans le
trou central
5.1.3 | Fofme du bord Les bords doivent étre ébarbés; un
chanfrein ou un rayon est autorisé des
deux coOtés
5.2 Dimpensions du trou Pour le CD-8 cm, se reporter aux
central figures 2c et 2d
5.2.1 |Digmétre 15 01 A mesurer a 23 £ 2 °C et aJec une
o mMm humidité relative de (50 % 5) %
5.2.2 | Fofme Cylindrique
5.2.3 | Fofme du bord Des bavures sont permises suria face
cOté de I'étiquetage, maisgon sur la
face c6té lecture. Un chanfrein ou un
rayon est permis (voir,figure 2b, détail C)
5.3 Epfpisseur du disque 19 %03 Y compris la couche de profection et
14 -o1 MM I'étiquette
5.4 Etifjuetage
5.4.1 | Dimensions de I'étiquette | Ne doit-pas recouvrir le trou central, ni | Peut étre réalisée par imprgssion ou
déberder du disque au moyen d'une étiquette
5.4.2 |Infprmations a porter sur On doit donner au moins les
I'étiquette informations suivantes:
a) titre du programme
b) numéro du disque dans le
catalogue
c) sile programme complet comporte
plusieurs disques, numéro de
disque dans la série et nombre
total de disques (par exemple:
disque N° 2/4)
5.5 Plgn de référence Anneau compris entre des diametres Coté lecture
de 26 mm et 33 mm (voir figures 2a 2b)
5.6 Zone de fixation
5.6.1 | Diametre interne de la 26 mm max.*
zone de fixation
5.6.2 | Diametre externe de la 33 mm min.*
zone de fixation
5.6.3 | Epaisseur du disque dans | Conforme aux exigences spécifiées en
la zone de fixation 5.3 et figure 2b
5.6.4 | Zone de fixation de Un anneau externe de 1,5 mm de
I'adaptateur pour le large
CD-8 cm
5.6.5 | Epaisseur dans la zone de | 1,2 £ 0,1 mm
fixation pour I'adaptateur
pour le CD-8 cm

* Ces dimensions garantissent que I'anneau compris entre les diamétres de 26 mm et 33 mm est utilisable pour la

fixation.
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Requirements for the clamping of the disc

The disc shall be fixed between two equally sized concentric rings, having inner diameters
of 29 mm and outer diameters of 31 mm, the clamping force being between 1 N and 2 N (see

figure 2b).

Parameters to be specified

Requirements

Methods and/or conditions
of measurement

5 Mechanical parameters Figures 2a, 2b and 2c,
specify the dimensions of the disc,
including reflective layer, protective
layer and label

5.1 Outer dimensions

of flisc

5.1.1 | Ouger diameter

120 £ 0,3 mm
80 £ 0,2 mm

To be measured at 23&2-°[C and
(50 = 5) % relative humidity]

5.1.2 | Raglial run-out of outer edge

0,4 mm max.

Relative to the imscribed cirg
of centre hole

e

5.1.3 | Edpe shape

Edges shall be free from burrs;
chamfer or radius is permitted on
both sides

5.2 Ceptre hole dimensions For 8 cm-CD, see figures 2c and 2d.

5.2.1 | Digmeter 15 01 To be measured at 23 + 2 °[C and
o mMm (50 + 5) % relative humidity]

5.2.2 | Shpape Cylindrical

5.2.3 | Edpe shape

Burrs are permitted on the label side,
but not on the read-out sidesChamfer
or radius is permitted (see, figure 2b,
detail C)

5.3 Thickness of disc

+0,3
1,2 _g; mm

Including protective layer and labelling

5.4 Labelling

5.4.1 | Lalpel dimensions

Shall not preject over edge of centre
hole orseuter edge of disc

May be applied by printing
by means of a label

=

5.4.2 | Lalpel information

At feast the following information
shalt’be given:

a) Title of program

b) Catalogue number of disc

c) Sequence number of and total
number of discs if complete
program occupies more than
one disc (e.g.: disc 2 of 4)

5.5 Reference.plane

Ring between diameters of 26 mm
and 33 mm (see figures 2a and 2b)

On the read-out side

5.6 Clgmping area

5.6.1 |[Inner diameter of 26 mm max.*
clamping area

5.6.2 | Outer diameter of 33 mm min.*
clamping area

5.6.3 | Thickness of disc in Within the requirements given in 5.3
clamping area and figure 2b

5.6.4 | Adaptor clamping area An outer ring with 1,5 mm in width
for 8 cm-CD

5.6.5 | Thickness in clamping 1,2+ 0,1 mm

area for 8 cm-CD
adaptor

* These dimensions ensure that the ring between 26 mm and 33 mm is available for clamping.
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Caractéristiques a spécifier

Exigences

Méthodes et/ou conditions de
mesure

5.7 Masse du disque

14gas33g
6 g a 16 g pour le CD-8 cm

5.8 Limites des
déformations de la face
du disque, cbté lecture

Dans la zone contenant les
informations (diamétre de 45 mm
jusqu'a un diametre maximal de
118 mm) voir figure 2c)

5.8.1 [ Déformation créte +0,4 mm
+0,3 mm pour le CD-8 cm
5.8.2 | Déformation moyenne +0,3 mm
sur un tour +0,2 mm pour le CD-8 cm
5.8.3 | Ecart angulaire () +0,6° Voir figure 16.
6 Cafactéristiques
opfiques
6.1 Eppisseur du substrat 1,2 £0,1 mm Dans la zone contenant lefs
trapsparent informations ((voir figures Pa, 2b et
2c). La couehe réfléchissgnte, la
couchecde.protection et I'g¢tiquette ne
sontpas-comptées
6.2 Indice de réfraction 1,55+0,1
6.3 Linmites de déviation du +1,6° Par rapport au plan de réfgrence E
faigceau réfléchi ( a) (voir figures 2a et 16). Tignt compte

de la déformation du disqlie et du
non-parallélisme du substfat

6.4 Birgfringence du

D N
sulbpstrat transparent 100 nm max. 0 Double passage a travers|le substrat
o ) transparent
6.5 Polivoir réfléchissant 70 % min. O
6.6 Linmites de variation du 3 % pour f< 100 Hz La variation du pouvoir réfléchissant

pouivoir réfléchissant
damps la zone de

est mesurée en observan{ la
variation de Ay, pendantfune

prdgramme rotation du disque a la vitg¢sse
d'analyse (voir 7.1.2)
7 Calactéristiques
d'epregistrement
7.1 Rofation pendant la
lecture

7.1.1 | Seps de rotation du
disgue vu du coté lecture

Sens inverse des aiguilles d'une montre

7.1.2 | Vitpsse d'analyse 1,2 m/s min.
1,4 m/s max.
7.1.3 | Vafiation de ladvitesse +0,01 m/s

sufl un disqué donné

7.2 Pigte

7.2.1 | Foimg de-la piste

Spirale ininterrompue allant de I'intérieur
du disque (début de la zone de départ)

vers I'extérieur du disque (fin de la zone
de sortie)

7.2.2 | Diametre du début de la |46 mm max. Voir figure 2c
zone de départ
7.2.3 | Diamétre du début de la 50 © Voir figure 2c
zone de programme -04 MM A mesurer a 23 + 2 °C et avec une
humidité relative de (50 = 5) %
7.2.4 | Diamétre maximal dela | 116 mm

zone de programme

75 mm pour le CD-8 cm

7.2.5 | Diameétre minimal a la fin
de la zone de sortie

Diametre extérieur de la zone de
programme augmenté de 1 mm

Voir figure 2c

7.2.6 |Pas de la spirale entre
deux tours successifs
guelconques

1,6 £0,1 pm

(suite)
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Parameters to be specified

Requirements

Methods and/or conditions
of measurement

5.7 Mass of disc

14gto33¢g
6 gto 16 g for 8 cm-CD

5.8 Limits for the deflec-
tions of the read-out
side of the disc

Within the information area (45 mm
to 118 mm maximum diameter)
(see figure 2c)

5.8.1 | Peak deflection +0,4 mm
+0,3 mm for 8 cm-CD
5.8.2 | Deflection averaged over | +0,3 mm
one revolution +0,2 mm for 8 cm-CD
5.8.3 | Angular deviation (B) +0.6° See figure 16
6 Optical parameters
6.1 Thickness of trans- 1,2+£0,1 mm Within the information-arep
palent substrate (see figures 2a, 2b\and 2d).
Excluding refléctive layer,|protective
layer, and labelling
6.2 Refractive index 1,55+0,1
6.3 Limits for the angular +1,6° Referred-to reference plarje E

deyiation of the
reflected beam ( a)

(seevfigures 2a and 16) influding
disc/deflection and substrpte
unparellelism

6.4 Birefringence of trans-
pafent substrate

6.5 Reflectivity

100 nm max.
70 % min.

oOoo

Double pass through trangparent
substrate

6.6 Linmits for reflectivity
vaifiation in program
arda

3 % for f< 100 Hz

The reflectivity variation i3 measured
by observing the variation|of A,
during one revolution of tHe disc

at scanning velocity (see }.1.2)

Refording parameters

7.1 Rotation during
playback

7.1.1 | Sepse of rotation of disc
as [seen from read-out

Counter-clockwise

side
7.1.2 | Scqnning velocity 1,2 m/S min.
1,4 m/s max.
7.1.3 | Linpits for the velocity +0,01 m/s
vailiation on any one disc
7.2 Trgck
7.2.1 | Trgck path Continuous spiral from inside

(start of the lead-in) to outside
(end of the lead-out) of disc

7.2.2 | Startingdiameter of 46 mm max. See figure 2c
leald=in.area
7.2.3 | Starting diameter of 50 © See figure 2c
program area -04 MM To be measured at 23 + 2 °C and
(50 = 5) % relative humidity
7.2.4 | Maximum diameter of 116 mm

program area

75 mm for 8 cm-CD

7.2.5 | Minimum outer diameter
of lead-out area

Outer diameter of program are plus 1 mm

See figure 2c

7.2.6 | Pitch of track: distance
between any two adjacent
turns

1,6 £0,1 pm

(continued)
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Caractéristiques a spécifier Exigences Méthodes et/ou conditions de
mesure
7.3 Limites des déformations Selon les indications fournies par la
de la couche contenant téte de lecture de mesure, le disque
I'information, tournant a la vitesse d'analyse (voir
perpendiculairement 7.1.2)
au plan de référence
7.3.1 Aux fréquences inférieures a
500 Hz
7.3.1.1 | Ecart par rapport a la valeur +0,5 mm La position nominale est définie par un
nominale +0,35 mm pour le CD-8 cm disque idéal dont le substrat a une
7.3.1.2 | Valeur efficace de I'écart +0,4 mm max. épaisseur de 1,2 mm et un indice de
an . aa réfraction de 1 55
=V, 0 THTIT TITAA. pUUI 1T e Um0 UITIT
7.3.1.3 | Accélération 10 m/s2 max.
7.3.2 Aux fréquences supérieures a |2 um créte a créte max.
500 Hz
7.4 Limites des écarts de la Disque tournanta-la vitessq d'analyse
pliste selon un rayon (voir 7.1.2)
7.4.1 Aux fréquences inférieures a
500 Hz
7.4.1.1 | Haux rond de la piste 140 pum créte a créte max. Parrapport au cercle inscrif a
Iintérieur du trou central
7.4.1.2 | Accélération radiale 0,4 m/s2 max.
(excentricité et défauts de
clrcularité)
7.4.2 Aux fréquences supérieures a | Voir 10.4
500 Hz
8 Gonditions ambiantes pour
la lecture du disque
compact
8.1 La lecture du disque La lecture dgydisque doit étre Des variations rapides de tgmpérature
compact effectuée.dans les conditions et d'humidité dans les limitgs
suivantes: spécifiées peuvent provoquer
Tempé&rature: —25 °C 4 +70 °C temporairement des déformptions trop
Humidité relative: 10 % a 95 % | importantes. Il est nécessaire de tenir
Humidité absolue: 0,5 g/m? a compte d'un temps de reprise de
60 g/m3 plusieurs heures (se reporter
o ) également a la classe 5K2 gle la
Va”a“onf maximale CEI 60721_3_5)
de température: 50 °C
Variation maximale d'humidité
relative: 30 % (se reporter Les caractéristiques doivenf étre
également au climatogramme mesurées conformément ayx
illustré a la figure 17 suivante) exigences de l'article 4.
8.2 Hxigences, relatives a la A l'issue de ces essais, il
température et a I'humidité convient de laisser un temps de
reprise, avant d'effectuer les
mesures (24 h ou 48 h)
8.2.1 Essai de chaleur seche, Température: 55 °C
conformément aux Humidité relative: 50 % max.
prescriptions de l'essai Ba de a35°C
la CEI 60068-2-2 Durée de stockage: 96 h
8.2.2 Essai cyclique de chaleur Sévérité: a; nombre de cycles: 6

humide, conformément aux
prescriptions de I'essai Db de
la CEI 60068-2-30

Température maximale:
40°C+2°C

Humidité relative: 95 %
Température minimale:
25°C+3°C

Durée du cycle: 12 h + 12 h
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Parameters to be specified

Requirements

Methods and/or conditions
of measurement

7.3 Limits for deviations of As observed by the measuring pick-up,
information layer perpendi- the disc rotating at scanning velocity
cular to reference plane (see 7.1.2)
7.3.1 For frequencies below 500 Hz
7.3.1.1 | Deviation from nominal value +0,5 mm The nominal position is defined by
+0,35 mm for 8 cm-CD an ideal disc of substrate thickness
7.3.1.2 | RMS value £0.4 mm max. 1,2 mm and refractive index of 1,55
+0,8 mm max. for 8 cm-CD
7.3.1.3 | Acceleration 10 m/s2 max.
7.3.2 Far franlnnnr'inc abhove 500 Hz 12 et rr_\nnl( to 'r_\nnll max
7.4 Uimits for radial deviations Disc rotating at scanning-velocity
of the track (see 7.1.2)
7.4.1 Hor frequencies below 500 Hz
7.4.1.1 | Radial run-out of tracks 140 pm peak-to-peak max. Relative to thecinscribed inrfer circle
of centre hole
7.4.1.2 | Radial acceleration 0,4 m/s2 max.
(eccentricity and unroundness)
7.4.2 Hor frequencies above 500 Hz | See 10.4
8 Hnvironmental conditions
for playing the compact disc
8.1 Hlaying the compact disc The disc shall be played under Sudden changes in tempergture and
the following conditions: humidity within these ranges may
Temperature: —25 °C to-+70 °C tempor_arily cause too_large a
Relative humidity: 10:% 0 95 % deflection. Recovery time up to
Absolute humidity: 0,5'g/m? to several hours has to be tak¢n into
60 g/m3 account (see also IEC 6072/1-3-5,
class 5K2).
Max. temperature change: 50 °C
Max. humidity~¢hange: 30 % RH
(see also climatogram, figure 17 Parameters to be measured in
below) accordance with clause 4.
8.2 Tlemperature and humidity After these tests, some time
requirements sholld be left for recovery
before measuring (24 h or 48 h)
8.2.1 Ory heat test in accordance Temperature: 55 °C
with IEC 60068-2-2 Ba Relative humidity: 50 % max.
at 35 °C
Storage time: 96 h
8.2.2 Gyclic damp heatytest Severity: a; number of cycles: 6
im accordance-Wwith Temperature: max. 40 °C + 2 °C
IEC 60068-2-30"Db Relative humidity: 95 %
Temperature: min. 25 °C + 3 °C
Cycle time: 12 h + 12 h
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9 Signal haute fréquence

Le spot d'analyse est diffracté par les alvéoles d'information de la couche réfléchissante. Le
signal haute fréquence (HF) est défini comme la modulation de la puissance optique, renvoyée
par diffraction vers I'objectif.

9.1 Conditions de mesure

9.1.1 Constante de temps: t= 100 ps

9.1.2 Filtrage: passe-haut

9.1.3 Viltesse d'analyse comprise entre 1,2 m/s et 1,4 m/s

9.2 Amplitude de modulation

La fréquence fondamentale minimale du code de modulation correspondant a Tiax (voir
article 13) est de 196 kHz. L'amplitude créte a créte de cette composante est Aj1 (voilf figure 3)
et la valelir de créte du signal haute fréquence correspondant, avantfiltrage passe-haut, est Aygp.

La fréque¢nce fondamentale maximale correspondant & Tni4, (VOir article 13) est de |720 kHz.
Son amplitude créte a créte est Az (voir figure 3).

Ces caraftéristiques doivent satisfaire aux spécifications suivantes:

Az Ann

=03a0,%
top top

> 06

9.3 Digsymétrie du signal
9.3.1 Deéfinitions

La dissymétrie est définie par:

H:%D - 1%100%
1 2
ol Ap edt le niveaudde décision (voir figure 3).

La valeurl absolue de la dissymétrie doit étre inférieure ou égale a 20 %.

9.4 Diaptonie (TéSofution du Spot)

Le rapport de I'amplitude du signal haute fréquence lorsque le spot est focalisé entre deux
tours adjacents de la piste a I'amplitude du signal haute fréquence lorsque le spot est focalisé
sur la piste doit étre inférieur a 0,5 (50 %).

9.5 Modulation de la fréquence des cellules  (voir article 13)

Une modulation parasite de la fréquence d'horloge des cellules au cours de I'enregistrement
est susceptible de provoquer des problemes de régénération des impulsions d'horloge dans les
lecteurs de disques compacts. L'erreur temporelle maximale sur la fréquence d'horloge des
cellules en fonction de la modulation de fréquence doit étre inférieure aux valeurs indiquées a
la figure 18. Cette erreur temporelle est mesurée a vitesse linéaire constante.
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9 High-frequency signal

The scanning light spot is diffracted by the information pits in the reflective layer. The high-
frequency (h.f.) signal is defined as the modulation of the optical power that is diffracted back
into the objective lens.

9.1 Measurement conditions

9.1.1 Time constant: t= 100 ps

9.1.2 Filtering: high-pass

9.1.3 S¢anning velocity between 1,2 m/s and 1,4 m/s

9.2 Mogdulation amplitude
The lowgst fundamental frequency of the modulation code is 196 kHz:which corredponds to

Tmax. (See clause 13.) The peak-to-peak value of this component is~A17 (see figure 3) and the
peak valye of the corresponding high-frequency signal before high<pass filtering is Aiop-

The highest fundamental frequency of the modulation code is 720 kHz which corfresponds
to Tmin. (Bee clause 13.) Its peak-to-peak amplitude is Az (See figure 3).

These pgrameters shall fulfil the following specifications:

9.3 Signal asymmetry
9.3.1 Definitions

The asymmetry is defined by:

H:%D - 1%100%
1 2
where A is the degision level (see figure 3).

The absdlutevalue of the asymmetry shall be less than or equal to 20 %.

9.4 Cross-taik

The ratio of the amplitude of the h.f. signal when the spot focuses between two adjacent turns
of the track to the amplitude of the h.f. signal when the spot focuses on the track shall be less
than 0,5 (50 %).

9.5 Frequency modulation of the channel bit frequency (see clause 13)

Unintentional frequency modulation of the channel bit frequency during mastering may cause
clock regeneration problems in CD players. The maximum time error of the channel
bit frequency as a function of the modulation frequency shall be below the values given in
figure 18. This time error is measured with a constant linear velocity.
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10 Signal d'erreur de positionnement radial (RD)

Un léger écart de la position du spot d'analyse par rapport a la piste produit des figures de
diffraction dissymétriques dans la direction radiale. Le signal d'erreur de positionnement radial
est défini comme la différence des puissances optiques diffractées dans les deux moitiés de
I'ouverture de l'objectif (moitiés situées de part et d'autre de la piste).

10.1 Conditions de mesure
Constante de temps: t =15 ps

Filtrage: filire passe-bas

10.2 Fofme du signal d'erreur de positionnement radial

Voir figufe 4. Le passage a zéro avec une pente positive correspond a (a, positign radiale
correcte |du spot d'analyse. Le détail B de la figure 2b, impose desyalvéoles fde faible
profondelr et définit le signe du signal.

10.3 Sepsibilité a I'erreur radiale

PL- Py

La sensipilité est égale a pour une erreur radidle de 0,1 ym, ou P; — P> est la

op
différence de puissance optique dans les deux moitiés.du faisceau réfléchi mesuré ¢n champ
lointain ef Agop est la puissance optique de créte (voir-9:2).

La sensibilité doit étre comprise entre 0,04 et 0,07
La variatjon de sensibilité sur un disque denné doit étre inférieure a + 15 %.

10.4 Bryit

Lorsque |e signal d'erreur de positionnement radial est utilisé pour le suivi de piste pvec une
bande passante d'asservissément de 200 Hz (voir figure 5), le bruit du signal d'¢rreur de
positionnement radial est mesuré dans la bande de 500 Hz a 10 000 Hz.

La valeuy efficace du-bruit, mesuré avec une constante de temps d'intégration de 20 ms, doit
correspondre a upé<erreur de position inférieure a 0,03 pm.

Mesure facultative

Il est recommandé d'éviter les contributions de bruit de fréguence unique dans |le signal
d'erreur de positionnement radial. Il convient de mesurer la valeur efficace du bruit dans le
signal d'erreur résiduelle, a l'aide d'un analyseur de fréquence en temps réel (bande passante
de 100 Hz), sur toute la gamme de fréquences comprises entre 500 Hz et 10 000 Hz.

Il convient que l'erreur de position correspondant a la valeur efficace mesurée soit inférieure a
0,01 pm.
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10 Radial differential (RD) signal

A slightly off-track position of the scanning light spot results in a diffraction pattern that is
asymmetrical in the radial direction of the disc. The radial differential signal is defined as the
difference of the optical powers diffracted into the two halves (positioned on opposite sides of
the track) of the aperture of the objective lens.

10.1 Me
Time con

Filtering:

asurement conditions
stant: t =15 pus

low-pass

10.2 Sh
See figur

of the sc
signal.

10.3 Se

The sens

power di
is the pe

The sens
The varid

10.4 No

When thd
noise in f

The r.m.
error of I

Optional

Single-frd

hpe of the radial differential signal

bnning spot. Detail B of figure 2b prescribes shallow pits, and defines the s

hsitivity to radial offset

L |PL =P, _ _

itivity is equal to A at a radial offset of 0,X¢qum, where Py — P, is th
top

ference in the two halves of the reflected beam™measured at far field and w
k optical power (see 9.2).

itivity shall be within 0,04 and 0,07.
tion on any one disc shall be within*+15 %.

se

he RD signal is measured in the frequency band 500 Hz to 10 000 Hz.

5. value measured with an integration time of 20 ms shall correspond to 3
pss than 0,03.pm.

Imeasurement

e 4. The zero-crossing with a positive slope corresponds to the cortect radigl position

gn of the

e optical

here Atop

e RD signal is used for‘tracking, with a servo-bandwidth of 200 Hz (see figure 5), the

tracking

ended to

pguency noise contributions should be avoided in the RD signal. It is recomm

measure

the’r.m.s. value of the noise in the residual error signal with a real-time frequency

analyser

(bandwidth of 100 Hz) over the frequency range 500 Hz to 10 000 Hz.

The tracking error corresponding to the measured r.m.s. value should be less than 0,01 pm.
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11 Défauts

11.1 Taux d'erreur sur les blocs (BLER)

11.1.1 Définitions

Le taux d

‘erreur sur les blocs est mesuré a I'entrée du décodeur Cq (voir figure 13).

CEI:1999

Un bloc (voir figure 9) est dit défectueux si un ou plusieurs symboles de ce bloc sont eux-

mémes défectueux.

Un Syme:c (VU;I 102) estdit-défectretx—stturot p:uoECUIa étémentsbinatres—de—c Symbole
sont défdctueux.

11.1.2 Ypécification des erreurs aléatoires

Le taux d'erreur sur les blocs, calculé sur un intervalle quelconque de 107s, doit étrg inférieur
a3 x107.

11.1.3 Ypécification des erreurs en paquets

Les erreyrs en paquets, présentes dans le signal haute fréquence (HF) et dues a dep défauts
locaux, me doivent engendrer aucun effet audible poui\fout systétme de décodafe et de
correction d'erreur.

Le plus [simple décodeur de correction d'erreuts se compose d'un décodeur uhique de
correctiop d'erreurs C1 et C2. Il ne doit pas y avoir plus d'une erreur de symbole danps le bloc
de données la mesure étant effectuée a I'entrée du décodeur C2.

Dans tou
corriger d

11.2 Dé
Les dime

— bulled
— spots

— spots

La distan

5 les cas, le nombre de blocs_successifs que le décodeur C1 n'est pas en n

oit étre inférieur a 7.
fauts locaux
nsions maximales~des défauts locaux autorisés sont les suivants:
d'air, diameétre 100 pm
noirs, diametre 200 pm
noirsssans zone biréfringente, diamétre 300 um
ce{minimale, mesurée entre des défauts adjacents (de diameétre maximal) |

esure de

e long de

la piste,

St o au moins 20 T,

En ce qui concerne les spots noirs, il peut s'agir d'impuretés incluses dans le substrat, ou de
«trous d'épingles» dans la couche réfléchissante.

12 Informations enregistrées — Généralités

La zone enregistrée sur le disque doit étre divisée en trois parties, a savoir:

— la zone de départ;

— la zone de programme;

— la zone de sortie.

Les données dans la zone enregistrée doivent étre des mots de 16 éléments binaires codés en

complém

ent a deux.
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11 Defects

11.1 Block error rate (BLER)
11.1.1 Definitions

The block error rate is measured at the input of the Ci-decoder (see figure 13).
A block (see figure 9) is called erroneous if one or more symbols of that block are erroneous.

A symbol (see 16.2) is called erroneous if one or more bits of that symbol are erroneous.

11.1.2 Ypecification of random errors

BLER averaged over any 10 s shall be less than 3 x 10-2.

11.1.3 Ypecification of burst errors

Burst errprs in the h.f. signal due to local defects shall not induce audible effects for any error-
correcting decoding strategy.

The mos| simple error-correcting decoder consists of a Cland C2 single-error corrpctor. No
more thgn one symbol error shall occur in a data bleck“measured at the input gf the C2
decoder.

In any calse, the number of successive Cl-uncorrectable blocks shall be less than 7.

11.2 Loc¢al defects
Maximum dimensions of local defects that are allowed are:

— air bubbles, diameter 100 pm
— black|spots, diameter 200 pum

— black|spots without birefringent area, diameter 300 pm

The minimum distance, measured between adjacent defects (of maximum diameter) plong the
track, is at least 20.mm.

Black spdt may-be dirt enclosures in the substrate or "pin-holes"” in the reflective layer

12 Recorded parameters — General

The recorded area on the disc shall be divided into three parts, viz:

— the lead-in area;
— the program area;
— the lead-out area.

The data to be recorded shall consist of 16-bits wide words encoded as 2's-complement
numbers.


https://iecnorm.com/api/?name=bbbcd495c1bb95e4a6ead1cc68d1942d

- 28 - 60908 [0 CEI:1999

Dans les zones de départ et de sortie, ces mots représentent, en complément a deux, zéro
+15 LSB.

Dans les zones de programme, les éléments d'information ne contiennent que des données
audio, codées dans un format a deux voies.

La fréquence d'échantillonnage de l'information dans la zone de programme doit étre de
44,1 kHz, les deux voies étant échantillonnées simultanément.

Les échantillons audio sont codés de facon uniforme avec 16 éléments binaires en
complément a deux.

Le codage est effectué soit sans préaccentuation, soit avec la préaccentuation(du premier
ordre donnée a la figure 1.

Le procégé d'enregistrement et de protection contre les erreurs consiste esSentiellement &

a) scinder chaque échantillon audio de 16 bits en deux symboles de 8(bits;

b) introduire des symboles de correction de 8 bits pour la détection et la corregtion des
erreufs (conformément au codage CIRC);

c) constjtuer une trame comprenant les symboles de 8 bits’ mentionnés plus haut et un
symbple de 8 bits pour la signalisation;

d) représenter ces symboles de 8 bits par des .successions particuliéeres de| cellules,
apprgpriées a l'enregistrement sur le disque (conformément au codage EFM);

e) ajouter des motifs de synchronisation particuliefs, distincts des codes EFM.
13 Code de modulation de 8 a 14 (EFM)

Aprés nodulation, chaque groupe de’ 8 éléments binaires d'information (symiole) est
représenté par 14 cellules binaires. Liinformation est définie par la position des transitjons.

Le codage EFM est effectué conformément a la figure 6, et a la figure 7.|Dans la
représeniation NRZ-I, utilisée: pour décrire le code EFM, un «0» représente l'absence de
transition entre deux cellules successives du code enregistré alors qu'un «1» reprgsente la
présence| d'une transition.

Afin de relier lesblocs et de supprimer les fréquences basses, trois cellules supplémentaires
(cellules de liaison) sont ajoutées entre deux blocs de 14 cellules.

Les condjtiens minimales requises pour la suppression des basses fréguences sont a ['étude.

Le code EFM est constitué de telle fagon que la durée minimale entre deux transitions (Tmin.)
soit de 3 cellules et que la période d'échantillonnage soit de 1 cellule.

La durée maximale entre transitions est de 11 cellules (=Tmax.)-

Les cellules de liaison n'ont pas besoin de contenir une transition, de telle sorte qu'entre les
blocs les conditions relatives au temps minimal (Thin.) peuvent toujours étre remplies.

Des exemples de combinaison du code EFM avec les cellules de liaison sont donnés dans
l'annexe A.
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In the lead-in and the lead-out areas these encoded words are 2's-complement zero +15 LSB.

In the program area the data word contains audio information only, encoded in a two-channel

format.

The sampling frequency (fs) of the information in the program area shall be 44,1 kHz, both

channels

being simultaneously sampled.

The audio samples are linear encoded in a 16-bit, 2's-complement format.

The encoding is carried out either without pre-emphasis or with the first order pre-emphasis

shown in

The reco

a) splitti

b) introducing extra 8-bit parity symbols for error detection and correction-(in accord

CIRC
c) buildi
for co
d) repre
for re

e) addin
13 8to

After mo
channel
bits.

The EFM
represen
between

ficra 1
HEoHe—=

rding and error protection process basically consists of

hg each 16-bit audio sample word into two 8-bit symbols;

encoding);

ng up a frame consisting of the previously defined 8-bit symbols, with one 8-4
ntrol and display;

enting these 8-bit symbols by particular channel bitsequences which are af
cording on the disc (in accordance with the EFM-éncoding);

g specific synchronization patterns different from'EFM-codes.
14 modulation code (EFM-code)

Hulation, each group of 8 data bits) (symbol) is represented by a success
bits. The information is contained* in the position of the transitions betweer

encoding is carried out'in accordance with figure 6 and figure 7. In t
ation used to describe the EFM encoding, "0" indicates the absense of t

fwo successive channel bits whereas "1" indicates the presence of transitiong.

pnce with
it symbol

propriate

on of 14
channel

he NRZ-I
ansitions

For merging the bloecks“and for low-frequency (I.f.) suppression, three extra channel bits

(merging

Minimum

bits) are added between two blocks of 14 channel bits.

requirements for I.f. suppression are under consideration.

The EF

-code_is such that the minimum run Inngfh (fhn distance hetween twao trand

itions) is

3 channe

The maxi

| bits (Tmin.) and the sampling window (eye pattern) is 1 channel bit.

mum length is 11 channel bits (Tmax.)-

The merging bits do not need to contain a transition, so that between the blocks the
requirements for Tmin. can always be fulfilled.

Examples for the combination of the EFM-code with the merging bits are given in annex A.


https://iecnorm.com/api/?name=bbbcd495c1bb95e4a6ead1cc68d1942d

— 30 -

14 Format de la trame

60908 [0 CEI:1999

Aprés modulation (voir article 15), une trame doit comprendre 588 cellules, réparties en

un ca

— des symboles de signalisation, représentés par 14 cellules (article 17);

ractére de synchronisation de 24 cellules;

— 24 symboles de données, codés en EFM et représentés chacun par 14 cellules (article 13);

— 8 symboles de correction, représentés chacun par 14 cellules (article 16);

— 34 groupes de 3 cellules de liaison (article 13).

La comp

e 1L " gl 4 P | £ Q
DoTLUTT U UTic ralfic T©TSU UUTITITTC a Td TTyutrtT o.

15 Modulateur EFM

Mots de 16
binaires dy
convertissé
analogique

* Deux fois

La séque
produite

) 24 cellules
Motif /
de synchronisation 7
Motif 14 cellules*
de synchronisation /

. S /
pour la signalisation

8 éléments binaires

Codeur d'information

v

/
de signalisation 7
éléments 8
| greymboles Ly | Mult-
ur information plexeur
numérique Codeur
— CIRC
8
8 symboles
—> - ——>
de correction
toutes les 98 trames pour la synchronisation de la signalisation.

pbar lesmultiplexeur temporel.

Le modu

~* o

Modulateur

Sortie série

»

»

nce correcte des symboles de données, de correction d'erreurs et de signalisation est

ateur convertit ensuite la suite des symboles en une suite de cellules, seloh le code

EFM (voir article 13), ajoute les cellules de liaison et les caracteres de synchronisation. En
sortie, on obtient sous forme série les trames décrites dans l'article 14.

16 Correction des erreurs

16.1 Gé

néralités

La correction des erreurs doit étre effectuée a l'aide de codes de Reed-Solomon entrelacés et
cascadés (CIRC).
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After modulation (see clause 15), one frame shall contain 588 channel bits, consisting of

— asynchronization pattern of 24 channel bits;

— control and display symbols of 14 channel bits (clause 17);
— 24 data symbols coded in the EFM-code of 14 channel bits (clause 13);
— 8 symbols for parity of 14 channel bits (clause 16);

— 34 groups of merging bits of 3 channel bits (clause 13).

Serial output
Modulator| [—

The compositiomrof-afranrets givcll 1Y figwc 8-
15 EFM-modulator
24 channel bits
Sync ;
pattern 7
Control 14 channel bits*
and display +
sync pattern
Control Data bits 8 R
and display encoder 7
v
24 dat 8
a4 | Multi- >
symbols lexer
16-bit [data words P
from A/D CIRC
EEEE— encoder
8
8 parity /
symbols
* Twice perl 98 frames for synebronization of control and display channel.
The proper sequenge of symbols from data, error correction and control and display units is
generatef by the'time multiplexer.
The modulator then converts the symbol sequence into a channel bit sequence acdording to
the EFM-‘cotte—=as U;vcn irctatse—t3—andadds—the IIICIU;IIU bits—and syncpattertres Iting in a

serial output of frames as given in clause 14.

16 Erro

16.1 Ge

r correction

neral

The error correction shall be carried out using the Cross Interleave Reed-Solomon Code

(CIRC).
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16.2 Structure

Chaque mot d'information comprend deux symboles, notés WmA et WmB. WmA porte les 8
éléments binaires les plus significatifs et WmB les 8 éléments binaires les moins significatifs
du mot d'information.

d, dy d3 dg dg dg d7 dg d, d, d3 d4 ds dg d7 dg
MSB WmA WmB LSB

Chaque trame (voir article 14) enregistrée sur un disque fournit aprés démodulation un bloc
de 32 symboles, dont 24 sont des symboles d'information et 8 des symboles de correction,
appelés Pm ou Qm; ces symboles de correction sont enregistrés sous forme complémentée

(ﬁ et Qm).

La dénomination et I'ordre des symboles sont donnés a la figure 9.

La définifion des 8 symboles de correction:

— P12n{ P12n+1, P12n+2, P12n+3 0

~ Ql2n| Q12n+1, Q12n+2, Q12n+3 g (voir figures 9 et 10)
est telle que les équations ci-apres sont satisfaites:

Fp EVo =0 B ir fi 10 et 11

Hy OV =0 ] (voir figures et 11)

Le calcul|est défini sur le corps de Galois GF (28) par le polynéme:
P(x)=x8+x%+x3+x2+1

et un élément primitif a de GF (28) est défini par:

&=[00000010]
1
LSB

16.3 Copfeur et décodeur.CIRC
Le CIRC [consiste en«deux codes de Reed-Solomon, C4 et C».

C; est ur] code Reed-Solomon (32,28) sur le corps de Galois (28).
C, est ur] code Reed-Solomon (28,24) sur le corps de Galois (28).

U d one ol PP 19 o4 Ahaod NPT 1
n coadeurCmTestaecHta Tagure Iz et aecotaeur—atatgure—=Io-

17 Systeme de sighalisation (commande et affichage)

17.1 Généralités

Aprés démodulation, 8 éléments binaires par trame sont disponibles pour les besoins de commande
et d'affichage (voir aussi article 14). Ces éléments binaires sont appelés P-Q-R-S-T-U-V-W et
constituent huit voies de signalisation différentes.

Les voies de signalisation suivantes sont définies:

— voie P: simple indicateur de séparation des éléments de programme (voir 17.4);

— voie Q: pour les besoins de la commande, par exemple numéro d'élément de programme et
temps (voir 17.5);
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16.2 Structure

Each data word consists of two symbols which are designated as WmA and WmB. WmA
includes the higher and WmB the lower 8 bits of the data word.

d;d, d3 dy ds dg d7 dg d; d, d3 d4 ds dg d; dg
MSB WmA WmB LSB

Each frame (see clause 14) recorded on a disc results, after demodulation, in a block of
32 symbols, of which 24 area data symbols and 8 are parity symbols, named Pm or Qm; these

parity symbols are recorded inverted (ﬁ and Qm).

The symlLoI names and their sequences are given in figure 9.

The definition of the 8 parity symbols:

— P12n{P12n+1, P12n+2, P12n+3 0

_ O (see figures 9 and 10)
Q12nf Q12n+1, Q12n+2, Q12n+3 0

is such that the following equations are satisfied:

Hp OV, =(0 0

Hq Vg =|0 B (see figures 10 and 11)

The calcllation is defined on GF (28) (Galois Field) by the following polynominal:

P(x) = x8 + x#%x3 + x2 + 1

and a prifnitive element o of GF (28) is defined as follows:

a=[00000010]

N
LSB

16.3 CIRC encoder and decoder
The CIRC consists of two Reed-Solomon Codes, Cq gng Co.

Cq is a (32,28) Reed-Solomon Code over GF (28).
C, is a (48,24) Reed-Solomon Code over GF (28).

A CIRC dncader js given in figure 12 _a CIRC decader in figure 13

17 Subcode/control and display system

17.1 General

After demodulation, eight bits per frame are available for control and display purpose (see also
clause 14). These bits are named P-Q-R-S-T-U-V-W and are used as eight different subcoding
channels.

The following channels are defined:

— Channel P: a simple track (program item) separator flag (see 17.4);
— Channel Q: for control purposes, for example, track (program item) number and time (see 17.5);
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Un exemple de codage des voies P et Q est donné a la figure 14.
Les voies R a W incluse ne sont pas encore définies (voir 17.6).

17.2 Format des données

Le format des données de commande et d'affichage doit étre le suivant:

Symbole de signalisation P Q R S T U V W
d1i ds
Exemple 0 0O 1 0 1 1 1 1 (notation NRZ)
v

1

Aprés modulation 1001000010010 0 0 XXX (notatiof NRZ-I)
_ cellules fle liaison

motif de synchronisation ——————» | «———— commande et affichages —» <+—— premig¢r symbole

» TEMPS

La cellule C1 est transmise la premiére

17.3 Structure de la trame de signalisation

Un bloc [de signalisation doit comprendre 98 symboles\de signalisation. La fréqlience de
répétitior] d'un bloc est de 75 Hz.

synchronjsation SO et S1; pendant ce temps, les voies de signalisation P a W ne[sont pas

Les deu[ premiers symboles de signalisationz;sont remplacés par les caracféres de
transmis

S.

d1 ds
P o) R s T U vV oW

0 caractére de synchronisation S
caractére de synchronisation S;

96 x 1 bit

97

S0 = (00100000000001)
S1 = (00000000010010)

O O
C1 C14

17.4 Voie P

La voie P est un drapeau qui marque le départ d'un élément de programme selon les régles de
codage ci-apreés:

audio: P=0
drapeau de départ: P =1

La durée minimale du drapeau de départ codé dans la voie P doit étre de 2 s; la fin du drapeau
de départ codé doit marquer le départ de la séquence suivante.

Si la pause réelle dépasse 2 s, la durée du drapeau de départ doit étre la durée réelle de la
pause.
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An example of the encoding in channels P and Q is given in figure 14.
Channels R up to W inclusive have not yet been defined (see 17.6).

17.2 Data format

The data format of the control and display symbols shall be as follows:

Subcoding symbol P Q R S T U V W
d1 ds
Example 0 0O 1 0 1 1 1 1 (NRZ notation)
v

e ci4’
After modplation 100100001 00100 0 XXX _(NRZI nptation)

_ merging pits
synchronization pattern > e control and display >\ first symbol

» TIME

Bit C1 is first out

17.3 Supcode structure

One sub¢oding block shall consist of 98 subcoding symhels. The repetition frequengy of one
block is 15 Hz.

The first fwo subcoding symbols are replaced by thesubcoding sync patterns, SO ang S1, and
thus chamnels P to W inclusive cannot be encoded.er decoded during this time interval.

di ds
P Q R S T U \Y w
0 sync pattern Sy
1 sync pattern S,
2
s
*
97 8

S0 = (00100000000001)
S1 =(00000000010010)

O O
C1 Cl4

17.4 Channel P

Channel P is a flag bit that indicates the start of a track (program item) with the following code
rules:

audio: P=0
start flag: P=1

The minimum length of the encoded start flag in channel P shall be 2 s; the end of the encoded
start flag shall indicate the start of the next track (program item).

If the actual pause exceeds 2 s, the length of the start flag shall give the actual pause length.
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Dans la zone de départ, la voie P est codée comme pour l'audio. La premiére séquence
d'audio doit étre précédée d'un drapeau de départ d'une durée de 2 s a 3 s.

La zone de sortie doit étre précédée d'un drapeau de départ d'une durée de 2 s a 3 s (durant la
derniére séquence sur le disque). La fin du drapeau de départ doit indiquer le début de la
zone de sortie. La voie P doit rester a zéro pendant 2 s a 3 s aprés le début de la zone
de sortie; ensuite, la voie P oscille entre 0 et 1 & un rythme de 2 Hz £ 2 % (rapport cyclique de

50 % + 10 %).

La voie P ne peut changer qu'apres le motif de synchronisation de la signalisation SO, S1. Le
codage de la voie P est retardé d'un bloc de signalisation par rapport au codage de la voie Q.

17.5 Vo[g @

Le formaf général des informations dans la voie Q doit étre:

SO, Sl COMMANDE MODE Données de type Q CRC 90, S1
position dep 0 1 2 3 . o .95
éléments 96 éléments binaires »
binaires » Temps
COMMANDE: Le champ de commande comporte 4 éléments binaires définissant la

nature des informations contenues dapns un élément de progrg
bit 0 (MSB) est émis le premier.

MBS LSB

O O

0 0 X 0 - 2voies audio'sans préaccentuation;

0 0 X1 - 2voiessaudio avec préaccentuation 50/15 ps;
0 X 0 X — -copietinterdite;

0 X 1 X - .copie autorisée.

Les éléments-binaires du champ de commande (a l'excepti
d'autorisation de copie) ne peuvent changer que pendant u
effectivie (X = 0 0) d'au moins 2 s et pendant la zone de départ.

NOTE 1 - Il convient que les 4 bits du champ de commande de la voie Q soig
dans le champ de commande du canal d'état de voie de l'interface audion
usage grand public. (A I'étude).

NOTE 2 - Pour d'autres applications du disque compact, on a défini leg
commande suivants:

0 1 X 0: données numériques;

1 X X X:usage en radiodiffusion.

mme. Le

bn du  bit
ne pause

nt recopiés
Lmérique a

codes de

MODE:

Données de type Q:

Les autres combinalisons seront definies ulterieurement.

4 éléments binaires; I'élément binaire de poids fort est émis le premier:

0000: MODE 0, pour les données de type Q (voir 17.5.4);
0001: MODE 1, pour les données de type Q (voir 17.5.1);
0010: MODE 2, pour les données de type Q (voir 17.5.2);
0011: MODE 3, pour les données de type Q (voir 17.5.3);

0100: MODE 4, pour les données de type Q (voir 17.5.4 CEl 61104).

72 éléments binaires de données; I'élément binaire de poids fort est
émis le premier. Pour ce bloc, trois modes sont définis (voir 17.5.1,

17.5.2 et 17.5.3).
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In the lead-in track channel P is encoded as for audio. The first audio track (program item)
shall be preceded by a start flag of 2 s to 3 s.

The lead-out track shall be preceded by a start flag of 2 s to 3 s (during the last audio track
on the disc). The end of the start flag shall indicate the beginning of the lead-out track.
Channel P shall remain zero for 2 s to 3 s after the start of the lead-out track, next P switches
between 0 and 1 in a 2 Hz £ 2 % rhythm (duty cycle 50 % + 10 %).

A change in channel P may take place only immediately after the subcoding sync pattern
S0 and S1. The encoding of channel P is delayed by one subcoding block with respect to the
encoding of channel Q.

17.5 Chpnnel Q

The gengral data format of channel Q shall be:

S0, Sl CONTROL ADR DATA-Q CRE 90, S1
Bit position| 0 1 2 3 ---95
< 96 bits >
»Time
CONTRQL: The control field contains 4 flag bits to,défine the kind of informgation in a
track (program item), bit O is first out-(NISB).
MBS LSB
a a
0 0 X 0 - 2 audio channéls without pre-emphasis;
0 0 X 1 - 2audio channels with pre-emphasis 50/15 ps;
0 X 0 X — copy.prohibited;
0 X 1 X - copypermitted.

The bits of the,'control field (except for the copy bit) can change during
an actual pause (X = 0 0) of at least 2 s and during the lead-in grea only.

NOTE 14— The four bits of the control field of the Q channel should be copied to the
controlifield of the channel status of the digital audio interface for domestic Wise. (Under
consideration.)

NOTE 2 — For non-audio applications of the compact disc the following coptrol codes
have been defined:

0 1 X 0: Digital data;
1 X X X: Broadcasting use.

All other combinations will be defined later on.

ADR: A-gddressbitsTmMSBisfirstout:
0000: ADR 0, mode O for DATA-Q (see 17.5.4);
0001: ADR 1, mode 1 for DATA-Q (see 17.5.1);
0010: ADR 2, mode 2 for DATA-Q (see 17.5.2);
0011: ADR 3, mode 3 for DATA-Q (see 17.5.3);
0100: ADR 4, mode 4 for DATA-Q (see 17.5.4 of IEC 61104).

DATA-Q: 72-data bits, MSB is first out. For this block three modes are defined
(see 17.5.1, 17.5.2 and 17.5.3).
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Code cyclique de Un CRC de 16 éléments binaires porte sur la commande, le mode et
redondance (CRC): les données de type Q. L'élément binaire de poids fort est émis le
premier. Sur le disque, les éléments binaires de parité sont inversés.

Le syndrome doit étre comparé a zéro.
Polynéme:

P(X) = X16 + X12 + X5 + 1

17.5.1 Mode 1 pour les données de type Q

MODE =1 = (0001)
Le mode 1 occupe au moins 9 blocs parmi 10 blocs successifs de signalisation.

Deux formats différents sont possibles en mode 1.

Sur la zohe de départ, le format des données doit étre:
¢COoM- - MIN SEC pN“TRAME
S0, S1 |\ I\ DE 1 00 | POINT | MIN | SEC | TRAME | ZERO b = b CRC
MODE | TNO
Sur la zophe contenant le programme audio et la zone de sortie, le formatdoit étre:
COM- 2 NUN SEC | TRAME
S0, 81|\ W\pE 1 TNO | X | MIN | SEC | TRAME | ZERO A A n CRC
MODE
TNO: Numéro de la séquence de programme, exprimé sous formg de deux
chiffres (codés avec 4 éléments binaires).
00: Zone de départ.en‘codage DCB (décimal codé binaire).
La fin de la zene de départ correspond au diamétre ¢le départ
de la zone.de programme.
01-99: Numéro~, des séquences, en codage DCB (décimal codé
binaire):
Une’séquence peut étre précédée d'une pause repéiée par le
méme numéro. Le numérotage des séquences doit cgmmencer
a la valeur 01 et doit croitre d'une unité a chaque séquence.
Dans le cas ou le programme est enregistré sur [plusieurs
disques, le numérotage peut étre poursuivi. La durée|minimale
d'une séquence est de 4 s, non compris la durée de|la pause
la précédant.
AA: Zone de sortie, code hexadécimal AA.
La zone de sortie débute a la fin de la derniére séquence de
programme _sur le l'“QﬁlIIP’ sans r‘ndngp d'une pause p'éalable_
X: Indice dans la séquence, deux chiffres DCB.

Dans la zone de départ, l'indice X n'est pas utilisé.
00: Codage des pauses.

Le codage des pauses dans la voie Q donne la durée réelle
des pauses dans le programme audio. La premiére séquence

audio est précédée par le codage d'une pause d'une

durée de

2 s a 3 s (voir voie P, 17.4). La piste de sortie est codée

comme de l'audio.
01-99: Indices de subdivision.
Sur la piste de sortie, X est codé 01.
Dans une séquence audio (TNO = 01-99 et X # 00),

la valeur

initiale de X est 01. Elle ne peut étre augmentée que d'une

unité a la fois.
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Polynominal:

P(X) = X16 + X12 + X5 + 1

17.5.1 Mode 1 for DATA-Q
ADR =1 = (0001)
Mode 1 occupies at least 9 out of 10 successive subcoding blocks.

Two different data formats are possible in mode 1.

During the lead-in track, the data format shall be:

A 16-bit CRC on CONTROL, ADR and DATA-Q, MSB is first out. On the
disc the parity bits are inverted. The syndrome shall be compared with 0.

FON- P P R
S0, 81| JroL 1 00 |POINT | MIN | SEC | FRAME | ZERO | sec | rEAMe | CRC
ADR | TNO
During thie audio and lead-out tracks the data format shall be:
CON- A A A
S0, 81| frol 1 TNO | X | MIN | SEC | FRAME | ZERO | sec | FraMe | CRC
ADR
TNO: Track number (program item) expressed as two digits (4 bits gncoded)
00: Lead-in track, BCD encoded.
The end of the lead-in'track is at the starting diameter of the
program area.
01-99: Track numbers;"\BCD encoded.
A track may, be preceded by a pause with the same track
number. The track numbering shall start with the valye 01 and
shall inerement by one.
In_the case of a program stored on several djscs, the
numbering may be continued. The minimum length ¢f a track
IS 4 s, not including the pause length preceding this tjack.
AA: Lead-out track, hexadecimal code AA.
The lead-out track starts at the end of the last audig track on
a disc, without a preceding pause encoding.
X: Index to TNO, two digits BCD.

During the lead-in track, the index X is not encoded .

00: Pause encoding.

The pause encoding in channel Q coincides with the actual

pauses in the audio program. The first audio track is
by a pause encoding of 2 s to 3 s (see channel P in 1
lead-out track is encoded as audio.

01-99: Subdivision numbers.
During the lead-out track X is 01.
Within an audio track (TNO = 01-99 and X # 00),

preceded
7.4). The

the first

value of X is 01. The value of X may only increase in

increments of 1.
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MIN, SEC, TRAME:

ZERO:

MIN A, SEC A, TRAME A:
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Temps de lecture a l'intérieur d'une séquence (temps relatif) exprimé
par six chiffres DCB: MIN, SEC et TRAME sont représentés chacun
par deux chiffres. Le temps est mis a zéro au départ d'une séquence.
Le temps croit dans la partie audio et décroit dans la partie pause, en
se terminant avec une valeur nulle a la fin de la pause. Dans les
zones de départ et de sortie le temps croit.

Les minutes sont contenues dans la partie MIN, les secondes dans la
partie SEC. Une seconde est subdivisée en 75 TRAMESs (de 00 a 74).

Ces huit éléments binaires sont fixés a zéro.

Temps de lecture a l'intérieur du disque (temps absolu), exprimé par
six chiffres DCB: MIN A, SEC A et TRAME A sont représentés chacun
par deux chiffres.

POINT, N
SECP, T

17.5.2 M
MODE =

Si le mod

Le forma

1IN P,

est:

RAME P:

ode 2 poures données de type Q
2 = (0010)

e 2 'existe, il occupe au moins 1 bloc de signalisation sur 100 blocs successif

Au début de la zone de programme, le temps est mis a.zeérp et TNO
prend le numéro de la premiére séquence de disque.keq minutes
sont contenues dans la partie MIN A, les secondes“dans|la partie
SEC A. Une seconde est subdivisée en 75 TRAMESIA (de 09 a 74).

Ces informations permettent l'enregistrement\d'un réperfoire des
séquences dans la zone de départ. Ce répertaire est répété|de facon
continue dans cette zone (TNO = 00).

Dans chaque répertoire, chague séquence de programme egt répétée
a trois reprises (voir figure 15). A la fin de la zone de {épart, le
répertoire peut se terminer par n'importe quelle valeur de PQINT.

La valeur de MIN P, SEC P, TRAME P donne le point de départ de la
séquence dont le numéro, est' indiqué par le pointeur POJNT. Ces
valeurs définissent le début de la séquence sur I'échelle fle temps
absolu (MIN A, SEC A~TRAME A) avec une précision de|+l s. Le
point de départ d'une\séquence est le premier point avec le| nouveau
numéro de séquenceet un indice non nul (X # 00).

Si POINT = AQ-(hexadécimal), MIN P indique le TNO de la|premiére
séquence du disque, SEC P et TRAME P sont mis a zéro.

Si POINT-=’Al (hexadécimal), MIN P indique le TNO de lg derniére
séquernce du disque et SEC P et TRAME P sont mis a zéro.

Si . POINT = A2 (hexadécimal), MIN P, SEC P et TRAME P [indiquent
le"deébut de la zone de sortie.

2

S0, S1

COM-
MANDE

2

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13 | ZERO

TRAME CRC

NI1-N13:

ZERO:

MODE

TRAME A:

<4—— 52 éléments binaires >

Numéro de catalogue du disque indiqué par 13 chiffres DCB selon le Code de
Produit Universel/Numérotage Européen des Articles (CPU/NEA) (a I'étude).

Le numéro de catalogue ne change pas sur un disque. Lorsque aucun numéro
de catalogue n'est codé selon le code CPU/NEA, N1-N13 sont tous mis a zéro.
Le mode 2 peut aussi étre éliminé du disque.

Ces 12 éléments binaires sont mis a zéro.

Informations identiques a celles en mode 1 (deux chiffres DCB de 00 a 74).
Sur la zone de départ (TNO = 00), ces 8 éléments binaires sont mis a zéro.
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MIN, SEC, FRAME:

ZERO:

AMIN, ASEC, AFRAME:

POINT, RMIN,
PSEC, PFRAME:

1752 M

ode 2 for DATA-Q

ADR = 2 £ (0010)

—41 —

Running time within a track (TIME) is expressed as six digits BCD:
MIN, SEC, and FRAME two digits each. The time is set to zero at the
start of a track. Time increases during the audio and decreases
during the pause, ending with the value zero at the end of the pause.
During the lead-in and lead-out tracks the time increases.

The minutes are stored in MIN, the seconds in SEC. One second is
subdivided into 75 FRAMEs (running from 00 to 74).

These eight bits are zero.

Running time on the disc (ATIME) is expressed as six digits BCD: AMIN,
ASEC and AFRAME two digits each.

At the starting diameter of the program area the running time is set to

—————————————Zefo—ant— T NO—takes—the—vratne—ofthe—first—track—oer—the—glisc. The

minutes are stored in AMIN, the seconds in ASEC. One/gecond is
subdivided into 75 AFRAMESs (running from 00 to 74).

On the lead-in track a table of contents is stored in.these |ocations.
This table of contents is continuously repeated.\in the lead-in area
(TNO = 00).
In each table of contents, the items are repeated three tines (see

figure 15). At the end of the lead-in area,{the’table of contengs may be
ended with any value of POINT.

The value of PMIN, PSEC and PFRAME gives the starting-pgint of the
track number pointed to by POINT. These values give [the start
position of the track on the abSolute time scale (AMIN, ASEC and
AFRAME) with an accuracy of\tl s. The start position of a track is the
first position with the new track number and (X # 00).

If POINT = AOQ, the value of PMIN gives the TNO of the firs{ track on
the disc, PSEC and RFRAME are zero.

If POINT = Al, the value of PMIN gives the TNO of the las{ track on
the disc, PSECand PFRAME are zero.

If POINT =-A2, in PMIN, PSEC and PFRAME the starting-pdint of the
lead-out-track is given.

If mode 7 is present)it'occupies at least 1 out of 100 successive subcoding blocks.
The data|format.shall be:
S0, s1 ?F?(’)\t 2 | N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13 | ZERO | AFRAME | CRC

ADR |+ 52 bits >

NI1-N13: Catalogue number of the disc expressed in 13 digits BCD according to the
UPC/EAN code (under consideration).
The catalogue number does not change on a disc. In case no catalogue
number is encoded according to the UPC/EAN-code, N1-N13 are all zero, or
mode 2 can be deleted from the disc.

ZERO: These 12 bits are zero.

AFRAME: The continuation of AFRAME in mode 1 (two digits BCD running from 00

to 74). During the lead-in area (TNO = 00), these eight bits are zero.
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17.5.3 Mode 3 pour les données de type Q

MODE =

3 = (0011)

60908 [0 CEI:1999

Si le mode 3 existe, il occupe au moins 1 bloc de signalisation sur 100 blocs successifs.

Le mode 3 est utilisé pour donner un numéro unique a une séquence de programme.

Cela s'effectue au moyen du Code international normalisé des enregistrements (ISRC),

composé

des 12 caractéres I1 & 112 (voir ISO 3901).

Si le ISRC n'est pas utilisé, le mode 3 doit étre supprimé. Sur les zones de départ et de sortie,
le mode 3 n'existe pas.

Le ISRC pe peut changer qu'immédiatement aprés un changement de numéro de Sequience.
Le formaf est:
COM- 2 TRAME
S0, s1f " pE | 3 1112 13 14 15 00 | 16 17 18 19 110 111 112 | ZERO n CRC
MODE ISRC
4— 60 éléments binaires —————— ¥
[1-12 donnent le code du pays;
[2-15 donnent le code du propriétaire de I'oeuvre;
I16-17 donnent I'année de I'enregistrement;
[8-112 donnent le numéro de série de I'enregistrement,
Les caragtéres I11-15 sont codés selon un format &siXx éléments binaires comme ci-degsous; les
caractergs 16-112 sont des nombres a 4 éléments-binaires DCB.
Caractére Caractére
Binaire Octal Binaire Octal
0 000000 00 I 011001 31
1 000001 01 J 011010 32
2 000010 02 K 011011 33
3 00001k 03 L 011100 34
4 000100 04 M 011101 35
5 000101 05 N 011110 36
6 000110 06 o] 011111 37
7 000111 07 P 100000 40
8 001000 10 Q 100001 41
9 001001 11 R 100010 42
A 010001 21 S 100011 43
B 010010 22 T 100100 44
C 010011 23 U 100101 45
D 010100 24 \Y 100110 46
E 010101 25 w 100111 47
F 010110 26 X 101000 50
G 010111 27 Y 101001 51
H 011000 30 z 101010 52
00: Ces 2 éléments binaires sont mis a zéro.
ZERO: Ces 4 éléments binaires sont mis a zéro.
TRAME A: Informations identiques a celles en mode 1 (voir 17.5.1).
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17.5.3 Mode 3 for DATA-Q
ADR =3 =(0011)
If mode 3 is present, it occupies at least 1 out of 100 successive subcoding blocks.

—43 -

Mode 3 is used to give a unique number to an audio track.

This is done by means of the ISRC having 12 characters represented by |11 to 112 (see 1SO 3901).

If no ISRC is used, mode 3 shall be deleted. During the lead-in and lead-out tracks, mode 3 is
not present on the disc.

The ISR

L can only change immediately after the TNO has been changed.

The data|format shall be:
CON- A
SO, S1| frol |3 1112 13 14 15 00 | 16 17 18 19 110 111 112 | ZERG Yt | CRC
ADR ISRC
< 60 bits >

[1-12  give the country code;

I2-15 give the owner code;

16-17 give the year of recording;

I8-112 give the serial number of the recording.

The charpcters 11-15 are coded in a 6-bit format as_given below; the characters 16-112| are 4-bit

BCD numbers.

Character Character
Binary Octal Binary Octal

0 000000 00 I 011001 31
1 000001 0l J 011010 32
2 000010 02 K 011011 33
3 000011 03 L 011100 34
4 000200 04 M 011101 35
5 000101 05 N 011110 36
6 000110 06 O 011111 37
7 000111 07 P 100000 40
8 001000 10 Q 100001 41
9 001001 11 R 100010 42
A 010001 21 S 100011 43
B 010010 22 T 100100 44
C 010011 23 U 100101 45
D 010100 24 Y 100110 46
E 010101 25 w 100111 47
F 010110 26 X 101000 50
G 010111 27 Y 101001 51
H 011000 30 z 101010 52

00: These 2 bits are zero.

ZERO: These 4 bits are zero.

AFRAME: The continuation of AFRAME in mode 1 (see 17.5.1).
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17.5.4 Mode 0 pour les données de type Q

MODE = 0 = (0000)

S'il est utilisé, le mode 0 de la voie de signalisation pour les données de type Q ne doit
comporter que les éléments binaires de COMMANDE et de CRC; tous les autres éléments
binaires sont mis a zéro.

NOTE - Si la structure des données du disque compact est utilisée sur des voies d'informations autres que celles

du disque compact, ce mode peut étre utilisé pour remplacer le mode 1; dans ces cas, la régle selon laquelle «le
mode 1 occupe au moins 9 blocs des 10 blocs successifs de signalisation» ne s'applique plus (voir 17.5.1).

La structure des données du mode 0 pour les données de type Q doit étre:

$0, S1 COMMANDE MODE Données de type Q CRC S0; ST
SO, S1 Se reporter au SYSTEME DE SIGNALISATION, article 17;
COMMANDE: Se reporter au SYSTEME DE SIGNALISATION, 17.5,
MODE: Ces 4 éléments binaires sont mis a zéro, le numéro de MODE.
DONNEHS Q: Ces 72 éléments binaires sont mis a zéro.
CRC: Voir 17.5.

Tant que|le mode 0 de la voie Q est présent, la voie P eshavzéro.

17.6 Voles R a W incluse

Ces voieg sont a I'étude et sont toutes mises a,zéro.

18 Systeme de commande et d'affichage de signalisation — Généralités

Les articlles suivants définissent le.fermat de base et I'organisation des données de commande
et d'affichage sur le disque, et elle_définit les formats de commande et d'affichage des fifférents
modes gifaphiques.

19 Organisation générale des données

19.1 Fofmat de base

Le débit rlnaximal disponible dans les voies R a W de signalisation est de 43,2 kbits/s.

Le format de base est présenté a la figure 19. La donnée est synchronisée par les caracteres
SO et S1 de synchronisation de la signalisation. Chaque groupe de 6 éléments binaires (R a W)
est appelé un SYMBOLE. Un groupe de 24 SYMBOLEs est appelé un BLOC. Un PAQUET
comprend 4 ENSEMBLEs. Le SYMBOLE qui suit les synchronisations SO et S1 est le premier
SYMBOLE du premier ENSEMBLE dans un PAQUET.

Pour protéger les données dans les voies de signalisation R a W, on utilise un code de
correction d'erreurs Reed-Solomon (24, 20). Pour améliorer les possibilités de correction
d'erreurs en salve, on ajoute un entrelacement d'ordre 8 a ce systeme de correction d'erreurs.

Les deux premiers symboles dans un ENSEMBLE forment une protection supplémentaire avec
un code de correction d'erreurs Reed-Solomon (4, 2).

Le premier symbole dans un ENSEMBLE contient un commutateur sur trois éléments binaires
appelé MODE et une subdivision du MODE sur 3 éléments binaires appelée ARTICLE.
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17.5.4 Mode 0 for DATA-Q

ADR = 0 = (0000)

Subcode channel mode 0 for DATA-Q shall contain, if used, only the CONTROL and CRC bits,
all other bits are zero.

NOTE - If the CD data format is used on non-CD information channels this mode can be used to replace mode-1. In

these cases, the rule "Mode-1 occupies at least 9 out of 10 successive subcoding blocks" (see 17.5.1) is no longer
valid.

The data format of Mode 0 for DATA-Q shall be:

$0, S1 CONTROL ADR DATA-Q CRC SO, S1
S0, S1 See subcode CONTROL AND DISPLAY SYSTEM, clause 17:
CONTRAQL: See CONTROL AND DISPLAY SYSTEM, 17.5.
ADR: These 4 bits are zero, the MODE number.
DATA-Q: These 72 bits are zero.
CRC: See 17.5.

During thie time subcode channel-Q Mode 0 is present, subeode channel-P is zero.

17.6 Chpnnels R to W inclusive

These chlannels are under consideration and are_all’zero.

18 Confrol system and display data — General

The following clauses defines the basic format and the organization of the control arjd display
data on the disc, and the control afd-display formats of different graphics modes.

19 Genjeral data organization

19.1 Bagic format

The maximum available data rate in the subcoding channels R to W is 43,2 kbit/s.

The basig format is presented in figure 19. The data is synchronized with the subdode sync
patterns §0ndnd S1. Each group of 6 bits (R to W) is called a SYMBOI . A group of 24 §YMBOLs
is called a PACK. A PACKET consists of 4 PACKs. The SYMBOL following the syncs SO and
S1is the first SYMBOL of the first PACK in a PACKET.

To protect the data in the subcoding channels R to W, a (24, 20) Reed-Solomon error
correction code is used. To improve the burst error correction capability, 8 times interleaving is
added to this error-correction system.

The first two symbols in a PACK have additional protection with a (4, 2) Reed-Solomon error
correction code.

The first symbol of a PACK contains a MODE switch of 3 bits and a 3-bit subdivision of MODE
called ITEM.
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Les combinaisons MODE-ARTICLE qui ont été retenues sont les suivantes:
MODE ARTICLE

0 (000) 0 (000)
1(001) 0 (000)
1(001) 1 (001)
1(001) 2 (010)
2 (010) 4 (100)
3(011) 0 (000)
7 (111) 0 (000)

: mode ZERO

: mode LIGNE-GRAPHIQUE

: mode TV-GRAPHIQUE

: mode TV-GRAPHIQUE ETENDU
: mode TEXTE CD

: mode MIDI

: mode UTILISATEUR

Toutes les combinaisons MODE-ARTICLE non retenues sont réservées pour une utilisation
ultérieure.

19.2 Fo
Pour I'org
19.3 Pa
Code Re

Polyndmg
1 symbol

La matrid

mat de 'ENSEMBLE

pd-Solomon (24, 20) sur le
2 P(X) = X8+ X+ 1

e = 6 éléments binaires

e de parité WHp est:

anisation générale d'un ENSEMBLE, voir la figure 20.

ité P de la correction d'erreurs

champ de Gallois (25)

01 1 1 1 10
o= B a2 2 4 10
p Eﬁ% a g & 1 B
%169 2% g% &8 1 E
L'élément primitif a du champ de Gallois((2°) est:
mshb Isb
a= (0O00010

Les symp

oles de parité PO/=\P — S4pn+20, P1 = P — Soan+21, P2 = P— Soapiop €t P3 = P

sont définis pour satisfaire a I'égalité suivante:

Hp % Vp =0

~ Soan+23
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The defined MODE-ITEM combinations are:

MODE ITEM
0 (000) 0 (000)
1 (001) 0 (000)
1 (001) 1 (001)
1 (001) 2 (010)
2 (010) 4 (100).
3 (011) 0 (000)
7 (111) 0 (000)

: ZERO mode

: LINE-GRAPHICS mode

: TV-GRAPHICS mode

: EXTENDED-TV-GRAPHICS mode
: CD TEXT mode

: MIDI mode

: USER mode.

All MODE-ITEM combinations not defined are reserved for future use.

19.2 PA
For the o
19.3 Erm
(24, 20) §

Polynomi
1 symbol

The parit

The prim

The parit
are defin

K Tormat

or correction parity P

al: P(X) = X6+ X+1
= 6 bits
y matrix WH, is:
U1
0
_m=
HP =0 4
A
%69

1

a22

a44

a66

tive element a of GF(26) is;

rganization of a PACK, see figure 20.

Reed-Solomon code over GF (26)

1 1 10

21 D

a a 1 %

a® & 10

a% a 1§
msb Isb

a=(000010)

Y symbols PO =P — Soqn+20, P1 = P — Sogp+21, P2 = P — Soapn+22 and P3 =P
bd to satisfy:the following equation:

prVp:O

~ Soan+23
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ol
D= Syp O
O
= Soan+1 O
ED = Soan+2 E
P ~ Saan+3 O
LD - Spap+a g
P = Soan+s O
Bb = S2an+6 E
D — Saan+7 O
a
~ Soan+s O
(D - Span+g U
s O
24n+10 [
V. = _%3 Soan+11
P D= Sunzp
ED - 324’”13%
0 -~ Sz2an+140
HD - S24n+15%
D — Szan+16 0
-s O
24n+17
(D = Sp4nvpg O
-s g
247+19
(D = S3dn+200
O O
[P\ Saan+210
D - S24n+22%
= Soan+23H
19.4 Enfrelacement
Les séquences d'entrelacement et’'de désentrelacement sont illustrées aux figures 21
Les possjbilités du systéme de correction d'erreurs entrelacées sont les suivantes:
— corregtion d'erreurs’en salves de 8 symboles sur le disque avec une stratégie de (
d'errdurs sur unseul symbole;
— corregtion_defreurs en salves de 16 symboles sur le disque avec une strg
corre¢tion.sur deux symboles.
19.5 Codeurde parite P et sequence dentretacement

Pour I'organisation d'une parité P et d'une séquence d'entrelacement, voir figure 21.

19.6 Dé

— 48 - 60908 [0 CEI:1999

et 22.

orrection

itégie de

codeur de parité P et séquence de désentrelacement

Pour l'organisation d'un décodeur de parité P et d'une séquence de désentrelacement, voir la
figure 22.

19.7 Parité Q de la correction d'erreurs

Code Reed-Solomon (4, 2) sur le champ de Gallois (25)

Polynome: P(X) = X6 + X + 1
1 symbole = 6 éléments binaires
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where

|_r L“H [aaie)

(D~ So4n+9

NG NG
IS s
35 )
T T
5 a
OO0OdooooooOoOoOoOooOonO

S
o
5
hd
=
iy

V,=-

P ~Saan+12
O
O
P~ Sz4n+140

HD =~ Soan+15 S
D= Ss4n+16 0

ED ~Soan+13

~Saunio
(D ~S54n+20 S

0
P~ Soan+210
D - Sy4p422H

O
& =~ So4n+23H
19.4 Intgrleaving

The seqyences of interleaving'and de-interleaving are described in figures 21 and 22.

The capdcity of this interleaved error correction system is:

— 8 symbol bursterror correction on the disc with a single-symbol correction strategy
— 16 symbol-burst error correction on the disc with a two-symbol correction strategy.

19.5 P-parity encoder and interleave sequence

For the organization of a P-parity encoder and interleave sequence, see figure 21.

19.6 P-parity decoder and de-interleave sequence

For the organization of a P-parity decoder and de-interleave sequence, see figure 22.

19.7 Error-correction parity Q

(4, 2) Reed-Solomon code over GF(25)
Polynomial: P(X) = X6 + X + 1

1 symbol = 6 bits


https://iecnorm.com/api/?name=bbbcd495c1bb95e4a6ead1cc68d1942d

- 50 - 60908 [0 CEI:1999

La matrice de parite WH, est:

g1 o1 1

H
qEﬁBaZal

10
L0
L'élément primitif du champ de Gallois (25) est:

msb Isb
a=(000010)

Les symboles de parité Q0 = D — Syapi2 €t Q1 = D — Syap+3 sont définis pour satisfaire a
I'égalité suivante:

qu Vq: 0
ou
(D = Syn g
Vq =Eb—324n +1§
_824n +2[j

H:) ~Soun t 3%
Ce systeme de parité Q combiné avec I'embrouillage et I'entrelacement peut corriger fine salve

d'erreurs|de 59 symboles de signalisation sur le disque, €n utilisant une stratégie de qorrection
sur un seul symbole (symboles 0, 1, 2 et 3 uniquement):

19.8 Cofeur de parité Q

Pour 'organisation d'un codeur de parité Q, voir la figure 23.

19.9 Défrodeur de parité Q

Pour l'organisation d'un codeur de parité Q, voir la figure 24.

20 Mode ZERO (MODE =0, ARTICLE = 0)

20.1 Gépnéralités

Avec ce mode, tous les éléments binaires dans 'ENSEMBLE sont a zéro. Ce mode ¢st utilisé
pour des|voies vides. Par conséquent, si aucune donnée n'est transférée dans un ENSEMBLE,
le mode YERO peut étre utilisé.

20.2 Format ENSEMBLE du mode ZERO

Le format ENSEMBLE du mode ZERO est:

Elément binaire R S T U V W
Symbole 0 o | o T o ] 0 [ o T o
1 0 0 0 0 0 0

23 0 0 0 0 0 0
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The parity matrix WH, is:

The primi

m

o)
QBE]
w
R
N
[N
[

tive element a of GF(25) is:

sb Isb

a=(000010)

The parity symbols Q0 = D — Soyupnio and Q1 = D — Spupn.3 are defined to satisfy the following

equation;

where

This Q-p
59 subco
and 3 on

19.8 O-

For the o

19.9 O-

For the o

20 ZER

20.1 Ge

All bits in
So, if no

qu Vq: 0
ED_SZ4H |:|
Vq =Eb_sz4n +1§
= Sun +2[j

H:)_SZM] +3E

Arity system combined with scrambling and interleaving can correct an erro
ding symbols on the disc by using a single symbol correcting strategy (symbd

Y).

parity encoder

Fganization of a Q-parity encoder, see figure 23.

parity decoder

fganization of a Q-parity decoder, see figure 24.

O mode (MODBE =0, ITEM = 0)
neral
the PACK with this mode are zero. This mode is used for empty channel j

r burst of
Is0,1, 2

urposes.

20.2 ZE

The PAC

Bit
Symbol

dataris transferred in a PACK, the ZERO mode can be used.
RO mode PACK format
K format in the ZERO mode is:
R S T U \% w
0 0 | o | o | o [ o [ o
1 0 0 0 0 0 0
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21 Mode LIGNE-GRAPHIQUE: MODE =1, ARTICLE =0

21.1 Geénéralités

Le systeme LIGNE-GRAPHIQUE offre la possibilité d'afficher des textes et des images
graphiques sur un écran comportant 288 pixels (en horizontal) sur 24 pixels (en vertical). La
donnée est affichée dans un champ de 48 POLICE (en horizontal) sur 2 (en vertical). Une
POLICE est une zone constituée de 6 pixels (en horizontal) sur 12 (en vertical). Un pixel est le
plus petit élément d'image possible.

La taille mémoire de la page écran est de 50 fois 4 POLICEs. Les RANGEEs et les

COLONNEs_extérieures a la mémaoire sont concues pour des actions de défilement. Ces

RANGEHSs et ces COLONNES ne sont pas visibles.

La donnge est affichée en monochrome. Si I'on dispose d'un moyen d'affichage copleur, les
couleurs |de premier plan et d'arriére-plan existantes dans une POLICE sontchoisies parmi huit
couleurs jpossibles.

Des instrpctions sont disponibles pour

— écrird une POLICE avec deux couleurs (premier plan/arriére=plan) dans la mémoir¢

— faire yn défilement logique d'ECRAN.

21.2 Fofmat ENSEMBLE du mode LIGNE-GRAPHIQUE

Elément R S T ] \Y W
binaire
Symbole 0 0 0 1 ] o 0 Q
1 INSTRUCTION
2 PARITE QO
3 PARITE Q1
4
. Champ.de
. DONNEES
19
20 PARITE PO
21 PARITE P1
22 PARITE P2
23 PARITE P3
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21 LINE GRAPHICS mode (MODE =1, ITEM = 0)

21.1 General

The LINE-GRAPHICS system gives the possibility to display text and graphics pictures on a
display with 288 (horizontal) x 24 (vertical) pixels. The data is displayed in a field of
48 (horizontal) x 2 (vertical) FONTs. A FONT is an array of 6 (horizontal) x 12 (vertical) pixels.
A pixel is the smallest possible picture element.

The memory size of the display page is 50 x 4 FONTs. The outer ROWs and COLUMNSs of the
memory are intended for scroll actions. These ROWs and COLUMNSs are not visible.

The datal is displayed in monochrome. If a colour display device is available, the\fg
and background colours in a FONT are chosen from eight possible colours.

Instructidns are available to

— write p FONT with two colours (foreground/background) into memory,

— soft scroll the SCREEN.

21.2 LINE-GRAPHICS mode PACK format

Bit R S T U v w
Symbol [0 0 0 1 ] o 0 0
1 INSTRUCTION

2 PARITY QO
3 PARITY Q1

4

. DATA

. field
19
40 PARITY PO
41 PARITY-P1
12 PARITY P2
43 RARITY P3

reground
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21.3 Format POLICE du mode LIGNE-GRAPHIQUE

L'emplacement des pixels dans une POLICE est:

Le pixel (0,0) est le pixel en haut

COLONNE du pixel 0 - 2 3 4 ° a gauche dans une POLICE
RANGEE du pixel 0
1
2
3
4
6
7
8
9
10
11
21.4 Fofmat ECRAN du mode LIGNE-GRAPHIQUE
La partie| visible de la mémoire graphique est appelée. zone ECRAN. La position (F
COLONNE) des POLICEs au sein de la mémoire LIGNE-GRAPHIQUE est:
COLONNE 0 1 2 3 . . . . 46 47 48+49
RANGEE e(Qe o o o o o o o (o
1 e e o o e o o o 0
2 e e o o e o W\ e o @12 pIXE
3 L] L] L] L] L} L] L] L] L]
6l pixels

La mémdire graphigue contient les RANGEEs 0 .. 3 et les COLONNESs 0 .. 49. La zon
contient 288 pixels)(en horizontal) sur 24 (en vertical). Les pointeurs logiques détermi

p

qui est vi

ixel pro

enant:de la POLICE (1, 1) est le pixel situé en haut a gauche, issu de la m
Sible.

RANGEE,

S

b ECRAN
hent quel
Emoire et

Pour faciliter le défilement logique, des pointeurs écran sont disponibles pour définir le
décalage (en pixels) sur I'écran des données en mémoire. Les pointeurs suivants sont
disponibles:

PH:

PV:

(pointeur écran horizontal) définit le décalage horizontal (en pixels) de toutes les

données pixels en mémoire. Les pixels correspondant a PIXEL-COLONNE =

PH de la

POLICE (1 .. 3, 1) sont les pixels situés le plus a gauche, issus de la mémoire et qui

sont visibles.
(pointeur écran vertical) définit le décalage vertical en pixels de toutes les

données

pixel en mémoire. Les pixels correspondant & PIXEL-RANGEE = PV de la POLICE

(1, 1 .. 49) sont les pixels du haut, issus de la mémoire et qui sont visibles.
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21.3 LINE-GRAPHICS mode FONT format

The location of the pixels in a FONT is:

Pixel COLUMN 0 1 2 3 4 5 pixel in a FONT
Pixel ROW 0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
21.4 LINE-GRAPHICS mode SCREEN format
The visible part of the graphics memory is called the SCREEN area. The positio
COLUMN) of the FONTSs in the LINE-GRAPHICS memory is:
COLUMN 0 1 2 3 . ... 46 47 48 49
ROW OQOfe o o o o e o o o @
Te ¢4 o o o e o o o o
2 [} < ° ° . . ° L) . ° @12 p|XE
3 L] L L] L] L] L L] L] L] L]
6| pixels
The graphics memory contains ROWs 0 .. 3 and COLUMNs 0 .. 49. The SCRH
consists pf 288 (herizontal) x 24 (vertical) pixels. The soft scroll pointers determine w
from FONT (1, 1) is the upper-left pixel from memory that is visible.

To facilit

Pixel (0,0) is the upper-left

PH:

- PV:

n (ROW,

S

EN area
hich pixel

T€ SOIt SCroll, SCreen poiniers are available 1o define the shilt (in pixels) on t
of the data in memory. The following pointers are available:

€ screen

(horizontal screen pointer) defines the horizontal shift in pixels of all pixel data in
memory. The pixels with PIXEL-COLUMN = PH of FONTs (1 .. 3, 1) are the left-most

pixels from memory that are visible;

(vertical screen pointer) defines the vertical shift in pixels of all pixel data in memory.
The pixels with PIXEL-ROW = PV of FONTs (1, 1 .. 49) are the upper pixels from

memory that are visible.
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21.5 Tableau de couleurs du mode LIGNE-GRAPHIQUE

3
(%]
O
~
=
(%]
O
N

B

0 . noir

1 : bleu

0 s vert

1 : cyan

0 : rouge

1 > magenta
0 : jaune

1 : blanc

~NOUOAWNRO
{1 O | O VI I
PRrRRPROOOCOITD
PRrOORROOKL

60908 [0 CEI:1999

21.6 Ingtructions du mode LIGNE-GRAPHIQUE

4

R
0
12 0

o oln

vV W
0 O : Ecrire POLICE
0O O

= o|H
R C

21.6.1

nstruction Ecrire POLICE (4)

Si l'instruction est Ecrire POLICE, le format du champ dé.DONNEES dans 'ENSEMBL

: Défilement logique.de 'ECRAN

Elément bipaire R S T U \Y w
Symbole 4 || O 0 0 COLO
5|1 0 0 0 COL1
60 0 0 0 | RANGEE
7 COLONNE Ish
8y
POLICE
19 z
CcoLo : numéro deNa couleur d'arriere-plan (voir 21.5)
(élément bihaire le moins significatif sur I'élément W)
CoL1 : numgro-de la couleur de premier plan (voir 21.5)
(élément binaire le moins significatif sur I'élément W)
RANGEE = 043 (élément binaire le moins significatif sur W) } adresse mémoir
COLONNE £ 0 .. 49 (élément binaire le moins significatif sur W)
POLICE » y = pixel en haut a gauche dans la POLICE
z = pixel en bas a droite dans la POLICE
Pixel avec valeur = 0: couleur d'arriere-plan (COLO)
Pixel avec valeur = 1- couleur de premier plan (COIL 1)

E est:

1%

L'instruction Ecrire POLICE écrit la donnée définie dans POLICE & l'adresse (RANGEE,
COLONNE) dans la mémoire LIGNE-GRAPHIQUE. Sur un écran monochrome, les pixels ayant
les valeurs 0 ne sont pas activés et les pixels ayant les valeurs 1 sont activés. Sur un écran
couleur, les pixels ayant les valeurs 0 sont affichés avec la couleur COLO, et les pixels ayant

les valeurs 1 le sont avec la couleur COL1.
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21.5 LINE-GRAPHICS mode colour table

(msb) (Isb)
R G B
0= 0 0 0 : black
1= 0 0 1 : blue
2= 0 1 0 : green
3= 0 1 1 : cyan
4 = 1 0 0 ired
5= 1 0 1 : magenta
6= 1 1 0 . yellow
7= 1 1 1 : white
21.6 LINE-GRAPHICS mode instructions
R S T U V W
4 = 0 0 0 0 : Write FONT
12 = 0 0 1 1 0 . Soft scroll SGREEN

21.6.1 Write FONT instruction (4)

If the instruction is Write FONT, the format of the DATA field,'in the PACK is:

Bit R S T U V W
Symbol 4 0 0 0 COLO
5 0 0 0 COL1
6 0 0 0 0 [ RrROw
7 COLUMN 1 Ish
8 ||y
' FONT
1§ z
coLo :backgroundtcoleur number (see 21.5)
(Isb on bit\W)
coL1 . foreground colour number (see 21.5)
(Isb on_bit W)
ROW = 0..\8(Isb on W)
COLUMN = /0).249 (Isb on W) } memory address
FONT { )= top-left pixel in the FONT

z = bottom-right pixel in the FONT
Pixel with value = 0: background colour (COLO)
Pixel with value = 1: foreground colour (COL1)

The instruction Write FONT writes the data defined in FONT on address (ROW, COLUMN) into
the LINE-GRAPHICS memory. On a monochrome display, the pixels with value 0 are off and
the pixels with value 1 are on. On a colour display, the pixels with value 0 are displayed with
colour COLO and the pixels with value 1 with colour COL1.


https://iecnorm.com/api/?name=bbbcd495c1bb95e4a6ead1cc68d1942d

- 58 - 60908 [0 CEI:1999

21.6.2 Instruction Ecrire défilement ECRAN (12)

Si linstruction est Défilement ECRAN le format du champ de DONNEES dans I'ENSEMBLE
est:

Elément binaire R S T U \Y w
Symbole 4 0 0 0 COULEUR
5 COPH 0 PH
6 COPV PV
7 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0
COULEUR : numéro de la couleur d'arriere-plan (voir 21.5)

(élément binaire le moins significatif sur I'élément W)
0: pas de copie horizontale

1: copie a droite

2: copie a gauche

(élément binaire le moins significatif sur I'élément S)
PH = 0..5 (élément binaire le moins significatif sur I'élément-\): pointeur de décalage [horizontal
(en pixels)

0: pas de copie verticale

1: copie vers le bas

2: copie vers le haut

(élément binaire le moins significatif sur I'élément S)
0 .. 11 (élément binaire le moins significatif,'sur I'élément W): pointeur de décalage vertical
(en pixels)

COPH

COPH

PV

L'instructjon Défilement ECRAN donne de npuvelles valeurs aux pointeurs écran PH ¢t PV. Au
pointeur gcran PH est donnée la nouvelle\valeur PH et au pointeur écran PV est donnée la
nouvelle paleur PV, pour toutes les valeurs de COPH et de COPV. Selon les valeurs fle COPH
et de COPV, toutes les POLICEs\peuvent étre copiées vers les positions suivantes (ou
précéderftes) de RANGEE et COLONNE.

Si COPH = 1 (défilement_vers la droite), alors toutes les POLICEs sont décal€es d'une
COLONNE vers la droitecdans la mémoire. Le contenu de POLICE (i,j) est copié| vers les
positions| (i,j + 1) pour(/ = 0..3 et j = 0..48. La donnée d'origine des positions [/,49) est
perdue (if= 0 .. 3). Suriun écran monochrome, les POLICEs ayant la position (/,0) sont placées
en arriére-plan et,{sur un écran couleur, ces POLICEs sont choisies avec la couleur définie
dans COULEUR (/=0 .. 3).

Si COPH|=%/(défilement vers la gauche), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une QOLONNE
vers la gadehe—en—memeire—e—contert—dePRPOHGCE{f}est-copie—verstes—posiiens (/,j — 1)
pour i=0.. 3etj=1.. 49. La donnée d'origine des positions (/,0) est perdue (i =0 .. 3). Sur un
écran monochrome, les POLICEs ayant la position (/,49) sont placées en arriere-plan et, sur un
écran couleur, ces POLICEs sont choisies avec la couleur définie dans COULEUR (i=0 .. 3).

Si COPV = 1 (défilement vers le bas), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une RANGEE
vers le bas en mémoire. Le contenu de POLICE (i,j) est copié vers les positions (i + 1,j) pour
i=0..2 etj=0..49. La donnée d'origine des positions (3,)) est perdue (j=0..49). Sur un
écran monochrome, les POLICEs ayant la position (0,j) sont placées en arriére-plan et, sur un
écran couleur, ces POLICEs sont choisies avec la couleur définie dans COULEUR (j= 0 .. 49).

Si COPV = 2 (défilement vers le haut), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une RANGEE
vers le haut en mémoire. Le contenu de POLICE (/,j) est copié vers les positions (i — 1,j) pour
i=1. 3etj=0.. 49. La donnée d'origine des positions (0,)) est perdue (j = 0 .. 49). Sur un
écran monochrome, les POLICEs avec leur position (3,j) sont placées en arriére-plan et, sur un
écran couleur, ces POLICEs sont choisies avec la couleur définie dans COULEUR (j=0 .. 49).
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21.6.2 Write Scroll SCREEN instruction (12)

If the instruction is Scroll SCREEN the format of the DATA field in the PACK is:

Bit
Symbol

COLOR

COPH

PH
COPV

PV

The instijuction Scroll SCREEN gives new values’to the screen pointers PH and

screen p

PV, for gll values of COPH and COPV. Dgpending on the values of COPH and (

FONTs ¢

If COPH
contents

are set t
COLOR

If COPH
contents

of positigns (/,0)\is’lost (/f = 0 .. 3). On a monochrome display, the FONTs with posi

are set t
COLOR

R S T U V W
4 0 0 0 COLOR
5 COPH 0 PH
6 COPV PV
7 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0
background colour number (see 21.5)
(Isb on bit W)
= 0: no horizontal copy
= 1: copy right
= 2:copy left
(Isb on bit S)

0 .. 5 (Isb on bit W): horizontal shift pointer (in pixels)
0: no vertical copy

1: copy down

2: copy up

(Isb on bit S)

0 .. 11 (Isb on bit W): vertical shift pointer (in_piXels)

binter PH is given the new value PH and-the screen pointer PV is given the n

AN be copied to the next (or previous) ROW and COLUMN positions.

= 1 (scroll right) then all FONTs are shifted one COLUMN to the right in men

b background and on_a colour display, these FONTs are set to the colour
i=0..3).

= 2 (scroll {eft) then all FONTs are shifted one COLUMN to the left in men
of FONT_(J;f)is copied to position (i,j— 1) fori=0..3and j=1 .. 49. The ori

b baekground and, on a colour display, these FONTSs are set to the colour d
=07 3).

PV. The
ew value
OPV, all

hory. The

of FONT (i,j) is copied toposition (i,j+ 1) for i=0 .. 3 and j= 0 .. 48. The original data
of positigns (i,49) is lost (i = 0 .%.3). On a monochrome display, the FONTs with pos

ition (/,0)
efined in

nory. The
inal data
ion (/,49)
efined in

If COPV = 1 (scroll down) then all FONTs are shifted one ROW down in memory. The contents
of FONT (i,j) is copied to position (i + 1,j) for i=0..2 and j = 0.. 49. The original data of
positions (3,)) are lost (j = 0 .. 49). On a monochrome display, the FONTs with position (0,)) are
set to background, and, on a colour display, these FONTs are set to the colour defined in
COLOR (j=0.. 49).

If COPV = 2 (scroll up) then all FONTs are shifted one ROW up in memory. The contents of
FONT (i,j) is copied to position (i — 1,j) for i = 1..3 and j = 0..49. The original data for
positions (0,j) are lost (j= 0 .. 49). On a monochrome display the FONTs with position (3,)) are
set to background, and, on a colour display, these FONTs are set to the colour defined in
COLOR (j=0 .. 49).
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22 Mode TV-GRAPHIQUE (MODE = 1, ARTICLE = 1)

22.1 Ge

néralités

Le systeme TV-GRAPHIQUE offre la possibilité d'afficher des textes et des images graphiques.
La donnée est affichée dans un champ de 48 POLICEs (en horizontal) sur 16 (en vertical). Une
POLICE est une zone de 6 pixels (en horizontal) sur 12 (en vertical). Un pixel est le plus petit
élément d'image possible.

La taille de la mémoire de la page écran est de 50 sur 18 POLICEs. Les RANGEEs et
COLONNEs extérieures de la mémoire sont destinées a des actions de défilement. Ces

RANGEEs. et ces COLONNESs ne sont pas. visihles

La surfad
une coulgur. Cette zone est appelée le CADRE.

La donné
décodeur

n'y a pas

peut fairg

La donng
CLUT (tableau de consultation des couleurs) de 16 sur 22\éléments binaires. Les co
CLUT pHd
éléments|

chargé a

Les INST]

—  préré
— préré

— écrird une POLICE avec deux couleurs (premier plan/arriere-plan) dans la mémoir
— OU-E
— charg
— défile
— défini

22.2 Fo

e écran a l'extérieur de la partie visible de 48 x 16 POLICEs peut étre préré

e POLICE est fournie avec un numéro de voie (0 .. 15). Ce numeéro de voie
la possibilité (facultative) de choisir une partie spécifique de¥la donnée ent
de sélecteur de voie disponible, les voies 0 et 1 sont affichéés. Avec un sélg
une combinaison de toutes les voies disponibles.

e est affichée en 16 couleurs au maximum. Ces-¥6 couleurs sont définies

uvent étre choisies dans un ensemble maximal de 4096 éléments bin
binaires en ROUGE, VERT et BLEU, de 4:éléments binaires chacun). Le
partir du disque.

RUCTIONS disponibles sont les sujvantes:

hler la mémoire avec une couleur;
pler le CADRE avec une couleur;

XCLUSIF d'une POLICE avec deux couleurs;
er le CLUT. Charger la couleur 0 .. 7 et 8 .. 15;
ment logique.de'ECRAN;

I la transparence couleur.

hlée avec

donne au
ante. S'il
cteur, on

dans un
uleurs du
pires (12
CLUT est

mat ENSEMBLE du mode TV-GRAPHIQUE
Elément binaire R S T U \ '
Symbole 0 | 0 0 1 | o 0 1
1 INSTRUCTION
2 PARITE QO
3 PARITE Q1
4
. Champ de
. DONNEES
19
20 PARITE PO
21 PARITE P1
22 PARITE P2
23 PARITE P3
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22 TV-GRAPHICS mode (MODE =1, ITEM =1)

22.1 Ge

neral

The TV GRAPHICS system gives the possibility to display text and graphics pictures. The data
is displayed in a field of 48 (horizontal) x 16 (vertical) FONTs. A FONT is an array of
6 (horizontal) x 12 (vertical) pixels. A pixel is the smallest possible picture element.

The memory size of the display page is 50 x 18 FONTs. The outer ROWs and COLUMNSs of
the memory are intended for scroll actions. These ROWs and COLUMNS are not visible.

The disp[ay area outside the visible part of 48 x 16 FONTs can be preset with a co

area is c

The FON
decoder

selector |
made fro

The data
table (CL
4096 bits

INSTRU(

— prese
— prese
- write
- EXCLU

— load the CLUT. Load the colour 0. 7 and 8 .. 15,

— softs

— defing colour transparency:

222 TV

Bit
Symbol

lled the BORDER.

T data is provided with a channel number (0 .. 15). This channélnumbe
the (optional) possibility to select a specific part of the incomingydata. If nd
S available, the channels 0 and 1 are displayed. With a selector, a’combinatig
M all available channels.

is displayed in maximum 16 colours. These 16 colourstare defined in a coloy
UT) of 16 x 12 bits. The colours of the CLUT can be chosen from a ma
(12 bits in RED, GREEN and BLUE, 4 bits each)¢The CLUT is loaded from t

LTIONS are available to

t the memory with a colour,

t the BORDER with a colour,

A FONT with two colours (foreground/background) into memory,
USIVE-OR a FONT with two colours,

croll the SCREEN,

tGRAPHICS mode PACK format

R S T U Vv w

our. This

I gives a
channel
n can be

r look-up
Kimum of
he disc.

0 0 0 1 ] o 0 1
! INSTRUCTION
2 PARITY QO
3 PARITY Q1
4
. DATA
. field
19
20 PARITY PO
21 PARITY P1
22 PARITY P2
23 PARITY P3



https://iecnorm.com/api/?name=bbbcd495c1bb95e4a6ead1cc68d1942d

- 62 - 60908 [0 CEI:1999

22.3 Format POLICE du mode TV-GRAPHIQUE

L'emplacement des pixels dans une POLICE est:

pixels

COLONNE du pixel 0 1 2 3 4 5
RANGEE du pixel 0 Le pixel (0,0) est le pixel en haut
a gauche dans une POLICE.
1
2
3
4
5
6
7
9
10
11
22.4 Fofmat ECRAN du mode TV-GRAPHIQUE
La partig| visible de la mémoire graphique est appelée zone ECRAN. La position (RANGEE,
COLONNE) de la POLICE dans la mémoire TV-GRAPHIQUE est:
COLONNE 0 1 2 3 4 . ... 46 47 48 49
0 L] L L] L] L] L] L] L] L] L] L]
RANGEH 1¢ o o o o o e o o o
2 4 o o o o e o o o o @12
16e ¢ o o o o o 90 o o
17 |¢ o o o o o, o o o o
6| pixels
La mémeire graphigue contient les RANGEEs 0 .. 17 et les COLONNEs O .. 49.

ECRAN

gauche,

défileme;Ft logigue déterminent quel pixel provenant de la POLICE (1, 1) est le pixel

consiste en 288 pixels (en horizontal) sur 192 (en vertical). Les poin

rovenant de la mémoire et qui est visible.

La zone
teurs du
bn haut a

La mémoire graphique consiste en quatre plans de 1 élément binaire (plan 0 .. 3). Le plan O
des éléments binaires est le plan des éléments binaires contenant les éléments binaires les
moins significatifs (Isb) des pixels et le plan 3 des éléments binaires est le plan des éléments
binaires contenant les éléments binaires les plus significatifs (msb) des pixels.

Pour faciliter le défilement logique, des pointeurs écran sont disponibles pour définir le
décalage (en pixels) sur I'écran des données en mémoire. Les pointeurs suivants sont
disponibles:

- PH:

(pointeur écran horizontal) définit le décalage horizontal en pixels de toutes les
données pixels en mémoire. Les pixels correspondant a PIXEL-COLONNE = PH des
POLICEs (1 .. 17, 1) sont les pixels le plus a gauche, provenant de la mémoire et qui

sont visibles;

(pointeur écran vertical) definit le décalage vertical en pixels de toutes les
pixels en mémoire. Les pixels correspondant a PIXEL-RANGEE = PV des

données
POLICEs

(1,1 .. 49) sont les pixels les plus hauts, provenant de la mémoire et qui sont visibles.
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22.3 TV-GRAPHICS mode FONT format

The location of the pixels in a FONT is:

Pixel-COLUMN 0 1 2 3 4 5
Pixel-ROW 0 Pixel (0,0) is the upper-left
pixel in a FONT
1
2
3
4
5
6
7
9
10
11

22.4 TVIGRAPHICS mode SCREEN format

The visihle part of the graphics memory is called the SCREEN{area. The positign (ROW,
COLUMN) of the FONTs in the TV-GRAPHICS memory is:

COLUMN 0 1 2 3 4 .. .. 46 47 48 49
Oe ¢4 o o o o e o o o o
ROW 1l¢ e ¢ o o o e o o o o
2 ° L ° ° ° ° ° ° ° ° o @12 p|Xe|S
16. o L] L] L] L] L] L) L] L] L]
17. o L] L] L] L] (] L] L] L] L]
6| pixels

The graphics memory contains ROWs 0 .. 17 and COLUMNs 0 .. 49. The SCRHEEN area
consists |of 288-(horizontal) x 192 (vertical) pixels. The soft scroll pointers determine which
pixel fron|| FEONT (1, 1) is the upper-left pixel from memory that is visible.

The graphics memory consists of four 1-bit planes (plane 0 .. 3). Bit plane 0 is the bit plane
with the least significant bits (Isb) of the pixels and bit plane 3 the bit plane with the most
significant bits (msb) of the pixels.

To facilitate soft scroll, screen pointers are available to define the shift (in pixels) on the screen
of the data in memory. The following pointers are available:

— PH: (horizontal screen pointer) defines the horizontal shift in pixels of all pixel data in
memory. The pixels with PIXEL-COLUMN = PH of FONTs (1 .. 17, 1) are the left-most
pixels from memory that are visible;

— PV: (vertical screen pointer) defines the vertical shift in pixels of all pixel data in memory.
The pixels with PIXEL-ROW = PV of FONTs (1, 1 .. 49) are the upper pixels from
memory that are visible.
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22.5 INSTRUCTIONS du mode TV-GRAPHIQUE

1 = 0O 0O o0 o0 O 1 :  Prérégler la MEMOIREY)
2 = 0 0 0 0 1 0 . Prérégler le CADRE
6 = 0 0 0 1 1 0 Ecrire POLICE DU PREMIER PLAN/ARRIERE- PLAN
20 = 0 1 0 1 0 0 Défilement logique de I'ECRAN avec préréglage
24 = 0 1 1 0 0 0 Défilement logique de 'ECRAN avec copie
28 = 0 1 1 1 0 0 Définir la transparence couleur
30 = 0 1 1 1 1 0 Charger Couleur 0 .. 7 de CLUT
31 = 0 1 1 1 1 1 Charger Couleur 8 .. 15 de CLUT
38 = 1 0 0 1 1 0 OU-EXCLUSIF POLICE avec deux couleurs
22.5.1 Instruction Prérégler la MEMOIRE (1)

Si linstruction est Prérégler la MEMOIRE, le format du champ_de- DONNEES dans
I'ENSEMBLE est:

Elément binaire R S T U V W
Symbjole 4 0 0 COULEUR
51 0 0 REPETER

6 0 0 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0

COULEUR|= numéro de la couleur 0 .. 15 (élément binaire le moins significatif sur W)

REPETER [ 0 .. 15 (élément binaire le moins significatif sur I'élément W)

L'instructjon Préregler la MEMOIRE “permet de prérégler toutes les POLICEs|dans la
MEMOIRE avec la couleur définie . dans COULEUR. En plus de cela, les pointeurs logiques PH
et PV sont remis a zéro.

Cette ingtruction est répétée-16 fois sur le disque en ENSEMBLEs successifs. La yaleur de
REPETER donne le numéro de la séquence relative a l'instruction Prérégler la MEMDIRE. La
valeur dg REPETER est'zero dans le premier ENSEMBLE de Prérégler la MEMOIRE issu d'une
séquence de 16. La“valeur de REPETER croit d'une unité dans les ENSEMBLEs successifs
d'une séquence.

22.5.2

nstruction Prérégler le CADRE (2)

Si l'instruction est Prérégler Te CADRE, Te format du champ de DONNEES dans TENSEMBLE
est:

Elément binaire R S T U \ W
Symbole 4 |[ 0 0 | COULEUR
5 0 0 0 0 0 0
6

19 0 0 0 0 0 0

COULEUR = numéro de la couleur 0 .. 15 (élément binaire le moins significatif sur W)

1 L'instruction Prérégler la MEMOIRE est répétée 16 fois sur le disque dans des ENSEMBLES successifs.
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R S T U v W
1 = 0 0 0 0 0 1 Preset MEMORY Y
2 = 0 0 0 0 1 0 Preset BORDER
6 = 0 0 0 1 1 0 Write FONT FOREGROUND/BACKGROUND
20 = 0 1 0 1 0 0 Soft scroll SCREEN with preset
24 = 0 1 1 0 0 0 Soft scroll SCREEN with copy
28 = 0 1 1 1 0 0 Define colour transparency
30 = 0 1 1 1 1 0 Load CLUT colour O .. colour 7
31 = 0 1 1 1 1 1 Load CLUT colour 8 .. colour 15
38 = 1 0 0 1 1 EXCLUSIVE-OR FONT with two colours
22.5.1 Preset MEMORY instruction (1)
If the insfruction is Preset MEMORY, the format of the DATA field in the PACK'is:
Bit R S T U \Y W
Symbol | 4 0 0 COLOR
5 0 0 REPEAT
6 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0
COLOR = golour number 0 .. 15 (Isb on W)
REPEAT =[0 .. 15 (Isb on bit W)
The instrluction Preset MEMORY presetsiall FONTs in the MEMORY with the colour defined in
COLOR. |In addition to this, the scroll pointers PH and PV are reset to zero.
This instfuction is repeated on the’ disc 16 times in succeeding PACKs. The value of[REPEAT
gives thg sequence number «f the Preset MEMORY instruction. In the first Preset MEMORY
PACK frdm a sequence of-6:the value of REPEAT is zero. The value of REPEAT incleases by
one in th¢ succeeding PACKs of a sequence.
22.5.2 Preset BORBER instruction (2)
If the insfructionis Preset BORDER, the format of the DATA field in the PACK is:
Bit R S T u \ W
Symbol 4 0 0 COLOR
5 0 0 0 0 0 0
6 .
190 o o 0o 0o o

COLOR = colour number 0 .. 15 (Isb on W)

1) The Preset MEMORY instruction is repeated on the disc 16 times in succeeding PACKs.
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L'instruction Prérégler le CADRE prérégle la zone CADRE sur I'écran avec la couleur définie
dans COULEUR.

22.5.3 Instruction Ecrire POLICE DU PREMIER PLAN / ARRIERE-PLAN (6)

Si l'instruction est Ecrire POLICE du PREMIER PLAN / ARRIERE-PLAN, le format du champ
de DONNEES dans I'ENSEMBLE est:

Elément binaire R S T U Vv w
Symbole 4 CHO COULEURO

5 CH1 COULEUR1

6 0 | RANGEE Isb

7 COLONNE Ish

By

POLICE
19 z

COULEUR : numéro de la couleur de l'arriere-plan 0 .. 15 (Isb sur W)
COULEUR1 : numéro de la couleur du premier plan 0 .. 15 (Isb sur W)
RANGEE = 0.17 } adresse mémoire de POLICE
COLONNE = 0..49
CHO/1 = 0..15: numéro de voie

(msb sur R du symbole 4, Isb sur S du symbale 5)
POLICE :y = pixel en haut a gauche dans la POLICE
z = pixel en bas a droite dans la POLICE
Pixel avec valeur = 0: couleur de l'arriére-plah. (COULEURO)
Pixel avec valeur = 1: couleur du premierplan (COULEUR1)
COULEURO/1:1sb = plan 0 de I'élémentibinaire
msb = plan 3 detw‘élément binaire

L'instructjon Ecrire POLICE du PREMIER PLAN / ARRIERE-PLAN écrit une POLICE| avec les
données |définies dans POLICE et les couleurs COULEURO et COULEUR1 dans la mémoire.
Les donnges dans la POLICE sont-écrites a I'adresse (RANGEE, COLONNE) dans les| plans de
I'élément|binaire 0 .. 3 de la mémojre graphique.

Le numéfo CH donne un nutéro de voie dans une POLICE avec des données. Les vojes 0 et 1
contienngnt l'image du~ défaut (un décodeur sans sélecteur de voie ignore tqutes les
instructions Ecrire POLICE avec CH 2 .. 15). Si un décodeur est équipé d'un sélecteuf de voie,
toutes les voies pedyent étre mises en et hors service de maniére sélective.
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The instruction Preset BORDER presets the BORDER area of the display with the colour

defined in COLOR.

22.5.3 Write FONT FOREGROUND/BACKGROUND instruction (6)

If the instruction is Write FONT FOREGROUND/BACKGROUND, the format of the D
in the PACK is:

ATA field

Bit R S T U V W
Symbol 4 CHO COLORO

5 CH1 COLOR1

6 0 ] ROW Isb

7 COLUMN Isb

o y

FONT
1§ z

COLORO . background colour number 0 .. 15 (Isb on W)
COLOR1 . foreground colour number 0 .. 15 (Isb on W)
ROW = 0.17 } memory address of FONT
COLUMN = 0..49
CHO0/1 = 0.. 15: channel number

(msb on R of symbol 4, Isb on S of symbol.5)
FONT .y = top-left pixel in the FONT
z = bottom-right pixel in the FONT
Pixel with value = 0: background céleur (COLORO)
Pixel with value = 1: foreground eelour (COLOR1)
COLORO/1: Isb = bit plane 0

msb = bit plane,3

The instjuction Write FONT FOREGROQUND/BACKGROUND writes one FONT with
defined in FONT and the colours COLORO and COLOR1 into memory. The data in
written om address (ROW, COLUMN)in bit planes 0 .. 3 of the graphics memory.

The numper CH gives a channel number to a FONT with data. Channels 0 and 1 c(
default p|cture (a decoder~without a channel selector ignores all Write FONT instruc
CH 2 .. 1I5). If a decoder-is“equipped with a channel selector, all channels can be sw
or off selectively.

the data
FONT is

ntain the
tions with
itched on
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22.5.4 Instruction Défilement ECRAN avec préréglage (20)

Si l'instruction est Défilement ECRAN avec préréglage, le format du champ de DONNEES dans
L'ENSEMBLE est:

Elément binaire R S T U \Y w
Symbole 4 0 0 COULEUR
5 COPH 0 | PH
6 COPV PV

7 0 0 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0

COULEUR : numéro de la couleur 0 .. 15 (Isb sur I'élément binaire W)
COPH 0: pas de copie horizontale

1: copie a droite

2: copie a gauche

(Isb sur I'élément binaire S)

PH = 0..5 (Isb sur I'élément binaire W): pointeur dedécalage horizontal (en pixels)
COPV = 0: pas de copie verticale
= 1: copie vers le bas
= 2: copie vers le haut
(Isb sur I'élément binaire S)
PV = 0..11 (Isb sur I'élément binaire W): pointeur de décalage vertical (en pixels)

L'instructjon Défilement ECRAN avec préréglage donne de nouvelles valeurs aux pointeurs PH
et PV. AJ pointeur PH est donnée la nouvelle valeur PH et au pointeur écran PV est donnée la
nouvelle pjaleur PV, pour toutes les valeurs de COPH et de COPV. Selon les valeurs le COPH
et de COPV, toutes les POLICES_peuvent étre copiées vers les positions suivgntes (ou
précédertes) de RANGEE et de COLONNE.

Si COPH = 1 (défilement & droite), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une COLONNE
vers la dfoite dans la mémwaire. Le contenu de POLICE (i,j) est copié a la position (/,j{+ 1) pour
i=0..14 et j=0.. 48, La donnée d'origine des positions (i,49) est perdue (i=0.]|17). Les
POLICEY correspondant & la position (/,0) sont préréglées avec la couleur défijnie dans
COULEUR (i =0_( 17).

Si COPH| =2 (défilement & gauche), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une COLONNE
vers la gauche dans |a mémoire le conteny de POIICE (Jj) est copié a la pasition (i,j— 1)
pour i=0. 17 etj=1..49. La donnée d'origine des positions (/,0) est perdue (/=0 .. 17). Les
POLICEs correspondant a la position (/,49) sont préréglées avec la couleur définie dans
COULEUR (i=0 .. 17).

Si COPV = 1 (défilement vers le bas), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une RANGEE
vers le bas dans la mémoire. Le contenu de POLICE (i,j) est copié a la position (i + 1,j) pour
i=0..16 et j=0..49. La donnée d'origine des positions (17,)) est perdue (j=0..49).
Les POLICEs correspondant a la position (0,j) sont préréglées avec la couleur définie dans
COULEUR (j=0 .. 49).

Si COPV = 2 (défilement vers le haut), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une RANGEE
vers le haut dans la mémoire. Le contenu de POLICE (/,j) est copié a la position (i— 1,j) pour
i=1..17 et j=0..49. La donnée d'origine des positions (0,j) est perdue (j=0 .. 49). Les
POLICEs correspondant a la position (17,)) sont préréglées avec la couleur définie dans
COULEUR (j=0 .. 49).
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22.5.4 Scroll SCREEN with preset instruction (20)

If the instruction is Scroll SCREEN with preset the format of the DATA field in the PACK is:

Bit
Symbol

COLOR
COPH

PH
coPV

PV

The instr
The scre
value PV
FONTs ¢

If COPH
contents
data of ¢
colour dg

If COPH
contents
data of ¢
colour dg

R S T U V w

4 0 0 COLOR

5 COPH 0 | PH

6 COPV PV

7 0 0 0 0 0 0

1900 o o o o o0

colour number 0 .. 15 (Isb on bit W)
= 0: no horizontal copy
= 1: copy right
= 2:copy left

(Isb on bit S)

0 .. 5 (Isb on bit W): horizontal shift pointer (in pixels)
0: no vertical copy

1: copy down

2: copy up

(Isb on bit S)

0 .. 11 (Isb on bit W): vertical shift pointer, (in pixels)

for all values of COPH and COPV. Depending on the values of COPH and
AN be copied to the next (or.previous) ROW and COLUMN positions.

= 1 (scroll right) then allLFONTSs are shifted one COLUMN to the right in men
of FONT (i,j) is copied to position (i,j + 1) for i=0..17 and j=0..48. Th
ositions (/,49) is/ta@st (i = 0 .. 17). The FONTs with position (/,0) are prese
fined in COLOR (= 0 .. 17).

= 2 (scroll/teft) then all FONTs are shifted one COLUMN to the left in men
of FONT_(/,j) is copied to position (i,j— 1) for i=0..17 and j=1..49. Th
ositions (/,0) is lost (i = 0 .. 17). The FONTs with position (/,49) are prese
fined-in COLOR (/=0 .. 17).

Liction Scroll SCREEN with preset gives new values to the screen pointers PH and PV.
en pointer PH is given the new value PH and the screen pointer PV is given the new

COPV, all

hory. The
e original
with the

nory. The
e original
with the

If COPV = 1 (scroll down) then all FONTs are shifted one ROW down in memory. The contents
of FONT (J/,)) is copied to position (i + 1,j) for i = 0..16 and j = 0 .. 49. The original data of
positions (17,)) is lost (j = 0 .. 49). The FONTs with position (0,)) are preset with the colour
defined in COLOR (j=0 .. 49).

If COPV = 2 (scroll up) then all FONTs are shifted one ROW up in memory. The contents of
FONT (i) is copied to position (i — 1,j) for i = 1..17 and j = 0 .. 49. The original data of
positions (0,)) is lost (j = 0 .. 49). The FONTs with position (17,j) are preset with the colour
defined in COLOR (j=0 .. 49).
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22.5.5 Instruction Défilement ECRAN avec copie (24)
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Si l'instruction est Défilement ECRAN avec copie, le format du champ de DONNEES dans
'ENSEMBLE est:

Elément binaire R S T U V W

Symb

COPH

PH
coPV

PV

L'instruct]
PH et PV

olesa | 0 0 0 0 0 0
5 COPH 0 | PH
6 COPV PV

7 0 0 0 0 0 0

=
©
o
o
o
o
o
o

0: pas de copie horizontale

1: copie a droite

2: copie a gauche

(Isb sur I'élément binaire S)

0 .. 5 (Isb sur I'élément binaire W): pointeur de décalage horizontal (en pixels)
0: pas de copie verticale

1: copie vers le bas

2: copie vers le haut

(Isb sur I'élément binaire S)

0 .. 11 (Isb sur I'élément binaire W): pointelup de décalage vertical (en pixels)

on Défilement ECRAN avec copie>donne de nouvelles valeurs aux pointe
. Au pointeur écran PH est donnéela nouvelle valeur PH et au pointeur écré

donnée la nouvelle valeur PV, pour tout€s les valeurs de COPH et de COPV. Selon le

de COPH
(ou prég
instructio

Si COPH
vers la d
i=0.. 1%
position

Si COPH
vers la g

et de COPV, toutes les PQLICEs peuvent étre copiées vers les positions
eédentes) de RANGEE -et’de COLONNE. L'indication «avec copie», d3g
n, provoque un défilement tournant des pixels en mémoire.

= 1 (défilement @ droite), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une C
oite dans la mémoire. Le contenu de POLICE (i,j) est copié a la position (/,j
et j=0..48\La donnée d'origine des positions des POLICEs (/,49) est cg
i,0) pour (=0 .. 17.

= 2((défilement & gauche), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une C
auche dans la mémoire. Le contenu de POLICE (i) est copié a la positio

irs écran
an PV est
s valeurs
Suivantes
ns cette

OLONNE
+ 1) pour
piée a la

OLONNE
n (ij=1)

pour i =

Al 17 at [ =1 49 1 o daonndo diariaina dac nacitinne dac DO ICES (1 0O) A
1t T o e e e O g m e e e S p oSO S T oo (vt

sur la position (/,49) pour i=0 .. 17.

st copiée

Si COPV = 1 (défilement vers le bas), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une RANGEE
vers le bas dans la mémoire. Le contenu de POLICE (i,j) est copié a la position (i + 1,j) pour
i=0..16 et j=0..49. La donnée d'origine des positions des POLICEs (17,)) est copiée a la

position (

0,)) pour j=0 .. 49.

Si COPV = 2 (défilement vers le haut), alors toutes les POLICEs sont décalées d'une RANGEE
vers le haut dans la mémoire. Le contenu de POLICE (/,j) est copié a la position (i— 1,j) pour
i=1..17 et j=0..49. La donnée d'origine des positions des POLICEs (0,j) est copiée a la

position (

17,)) pour j=0 .. 49.
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22.5.5 Scroll SCREEN with copy instruction (24)

If the instruction is Scroll SCREEN with copy the format of the DATA field in the PACK is:

Bit
Symbol

COPH

PH
COPV

PV

The instr
The scre
value PV
FONTSs ¢
clause in

If COPH
contents
data of th

If COPH
contents
data of th

If COPV

R S T U V w

4 0 0 0 0 0 0
5 COPH 0 | PH

6 COPV PV

7 0 0 0 0 0 0

O 0 o0 o0 0 0

©

0: no horizontal copy

1: copy right

2: copy left

(Isb on bit S)

0 .. 5 (Isb on bit W): horizontal shift pointer (in pixels)
0: no vertical copy

1: copy down

2: copy up

(Isb on bit S)

0 .. 11 (Isb on bit W): vertical shift pointer (in pixels)

Liction Scroll SCREEN with copy gives new values to the screen pointers PH
en pointer PH is given the new valye*PH and the screen pointer PV is giver
for all values of COPH and CORV: Depending on the values of COPH and
an be copied to the next (or previous) ROW and COLUMN positions. The ‘\
this instruction causes the pixel memory to be wrap-around.

= 1 (scroll right) then alMFONTSs are shifted one COLUMN to the right in men
of FONT (/,j) is capied to position (i,j + 1) for i=0..17 and j=0..48. Th
e FONTSs (/,49) is copied to position (/,0) for i=0 .. 17.

= 2 (scroll feft) then all FONTs are shifted one COLUMN to the left in men
of FONT-(,)) is copied to position (ij— 1) fori=0..17 and j=1..49. Th
e FONTsA/,0) is copied to position (/,49) for i=0 .. 17.

and PV.
the new
COPV, all
vith copy’

nory. The
e original

nory. The
e original

contents

=1 (scroll down) then all FONTs are shifted one ROW down in memory. The

of FONT

(7;]) 1S copied to position (/ ¥ Ly for /=0 .. 16 and J = U .. 49. The original d

FONTs (17,)) is copied to position (0,j) for j=0 .. 49.

ta of the

If COPV = 2 (scroll up) then all FONTs are shifted one ROW up in memory. The contents of
FONT (i,)) is copied to position (/ — 1,j) fori =1..17 and j = 0 .. 49. The original data of the
FONTSs (0,j) is copied to position (17,j) for j=0 .. 49.
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22.5.6 Instruction Charger couleur 0 a 7 de CLUT (30)
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Si linstruction est Charger couleur 0 .. 7 de CLUT, le format du champ de DONNEES dans
'ENSEMBLE est:

Elément binaire R S T U Vv W
Symbole 4
5 COULEUR-0
6
7 COULEUR-1
8
msh ROUGE | GRO
GR1 | msb BLEU COULEUR-n(n=0.7)
17
18
19 COULEUR-7
ROUGE composante rouge (msb sur I'élément binaire R) il
GRO 0 [ (msb sur I'éiément binaire V) B (symboles pgirs)
0 composante verte 0 . o
GR1 0O B (Isb sur I'élément binaire S) 0
BLEU composante bleue (msb sur I'élément binaire T) B (symboles infpairs)
L'instructjon Charger couleur 0 .. 7 de CLUT donne, avec Un code & 12 éléments bipaires, la

premiére[moitié (couleur O .. 7) du tableau de consultation des couleurs CLUT.

Le codade des couleurs est fait de 4 éléments binaires pour chaque R, V, B. Ces 4

binaires

inten

inten

22.5.7

donnent l'intensité (codée linéairement) du rouge, vert et bleu:

3ité minimale: 0= 000 Q0

gité maximale: 15 = 1.1 1

nstruction Charger couleur 8 .. 15 de CLUT (31)

éléments

pairs)

Si l'instrdction est Charger couleur 8 .. 15 de CLUT, le format du champ de DONNHES dans
'ENSEMBLE est:
Elément binaire R S T U V w
Synibole 4
5 COULEUR-8
6
Z COULEUR-9
8
msb ROUGE | GRO
GR1 | msb BLEU COULEUR-n (n=8 .. 15)
17
18
19 COULEUR-15
ROUGE composante rouge (msb sur I'élément binaire R) O
GRO 0 0 (msb sur I'élément binaire V) B (symboles pairs)
0 composante verte 0 o o
GR1 0 N (Isb sur I'élément binaire S) O
BLEU composante bleue (msb sur I'élément binaire T) B (symboles im
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22.5.6 Load CLUT Colour-0 .. 7 instruction (30)

If the instruction is Load CLUT Colour-0 .. 7 the format of the DATA field in the PACK is:

~

Bit R S T u \ w
Symbol 4
5 COLOUR-0
6
7 COLOUR-1
8
msb RED [ GRO
GR1 | msb BLUE COLOUR-n(n=0..7)
17
18
19 COLOUR-7
RED red component (msb on bit R) N
GRO . o (msb on bitv) o (even symbo
O green component 0O i
GR1 0O B (Isb on bit S) 0
BLUE blue component (msb on bit T) B (odd symbolg
The instruction Load CLUT colour 0 .. 7 gives with a 12;hit.code the first half (colour

the colour look-up table.

The encq

encoded) of red, green and blue:
minimum intensity: 0= 000
maximum intensity: 15 = 1 1%l

2257 L

0

1

pad CLUT colour-8 , 15 instruction (31)

ding of the colours is R, G, B, 4 bits gach. These 4 bits give the intens

0..7) of

ty (linear

If the insfruction is Load,CLUT colour-8 .. 15 the format of the DATA field in the PACK]i
Bit R S T U \ W
Symbol 4
5 COLOUR-8
6
7 COLOUR-9
8
msb RED | GRO
GR1 | msh BLUE COLOUR-n (n=8..15)
17
18
19 COLOUR-15
RED red component (msb on bit R) O
GRO 0 o (msb onbitV) B (even symbols)
00 green component 0 )
GR1 0O B (Isb on bit S) 0
BLUE blue component (msb on bit T) B (odd symbols)
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L'instruction Charger couleur 8 .. 15 de CLUT donne avec un code a 12 éléments binaires, la
deuxiéme moitié (couleur 8 .. 15) du tableau de consultation de couleurs CLUT.

Le codage des couleurs est fait de 4 éléments binaires pour chaque R, V, B. Ces 4 éléments
binaires donnent l'intensité (codée linéairement) du rouge, vert et bleu:

intensité minimale: 0= 00O0OTDO0
intensité maximale: 15=1 1 1 1

22.5.8 Instruction POLICE OU-EXCLUSIF (38)

Si linstruction—est PQLICE QIU-EXCLUSIE le format du r‘hnmlr_\ de DQONNEES dans
I'ENSEMBLE est:

Elément bipaire R S T U V W
Symbjpole 4 CHO COULEURO
5 CH1 COULEUR1
6 0 | RANGEE Ish
7 COLONNE Isb
8y
POLICE
19 z
COULEURO0/1 : numéro de la couleur 0 .. 15 (Isbr,sur W)
RANGEE| = 0.17 } adresse mémoire de la POLICE
COLONNE = 0..49
CHO0/1 = 0 ..15: numéro de voie
(msb sur R du symbolg4, Isb sur S du symbole 5)
POLICE : y = pixel en haut a_gauche dans la POLICE
z = pixel en bas adroite dans la POLICE
pixel avec valelir. = 0: OU-EXCLUSIF du numéro de couleur du pixel avec
COULEURO
pixel aveC valeur = 1: OU-EXCLUSIF du numéro de couleur du pixel avec
COULEUR1

L'instructjon POLICE OU-EXELUSIF avec deux couleurs applique une fonction OU-EXCLUSIF
aux valelirs des couleurs'des pixels se trouvant dans POLICE (RANGEE, COLONNE) et au
nombre Honné par GOULEURO et COULEURI1. Le résultat de cette action est [stocké a
I'emplacgment mémoire (RANGEE, COLONNE).

Le nombfe CHsdonne un numéro de voie a une POLICE ayant des données. Les voies 0 et 1
contienngny Fimage de défaut (un décodeur sans sélecteur de voies ignore tgutes les
instructioTns POLICE OU-EXCLUSIF avec CH=2..15). Si un décodeur est équipé d'un
sélecteur de voies, toutes les voies peuvent étre mises en et hors service de maniere
sélective.

Si un pixel dans POLICE a la valeur 0, les 4 éléments binaires dans la mémoire pour ce pixel
sont choisis de fagon exclusive avec les 4 éléments binaires donnés dans COULEURO. Si un
pixel dans la POLICE a la valeur 1, les 4 éléments binaires dans la mémoire pour ce pixel sont
choisis de facon exclusive avec les 4 éléments binaires donnés dans COULEURL1.
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The instruction Load CLUT colour-8 .. 15 gives, with a 12-bit code, the second half (colour-
8 .. 15) of the colour look-up table.

The encoding of the colours is R, G, B, 4 bits each. These 4 bits give the intensity (linear
encoded) of red, green and blue:

Minimum intensity: 0= 0000

Maximum intensity 15=1 1 1 1

22.5.8 EXCLUSIVE-OR FONT instruction (38)

o

If the insfruction is EXCLUSIVE-OR FONT, the format of the DATA field in the PACK/]

Bit R S T U \ W
Symbol 4 CHO COLORO

5 CH1 COLOR1

6 0 | ROW Ish

7 COLUMN Isb

8 y

FONT

i9 z
COLORO/pL : colour number 0 .. 15 (Isb on W)
ROW = 0..17
COLUMN = 0. 49 } memory. address of FONT
CHO/1 = 0 .. 15: channel numbey

(msb on R of symbol 4, Isb on S of symbol 5)
FONT : y = top-left pixeldn‘the FONT

z = bottom-right pixel in the FONT

Pixel with value = 0: X-OR the colour number of this pixel with the number “QOLORO0”
Pixel with value = 1: X-OR the colour number of this pixel with the number “QOLOUR1"

The instrpction EXCLUSIYE-OR FONT with two colours X-ORs the colour values of fhe pixels

in FONT [(ROW, COLUMN) with the numbers given in COLORO and COLOR1; the resplt of this
action is gtored in memory location (ROW, COLUMN).

The numper CH\gives a channel number to a FONT with data. Channels 0 and 1 cdntain the
default picture,»(a decoder without channel selector ignores all EXCLUSIVE-OR FONT
instructiohs.avith CH = 2 .. 15). If a decoder is equipped with a channel selector, all |channels

can be switehed-en-eroffselectivehy

If a pixel in FONT has value 0, the 4 bits in the memory for this pixel are X-ORed with the 4 bits
given in COLOROQO. If a pixel in FONT has value 1, the 4 bits in the memory for this pixel are
X-ORed with the 4 bits given in COLOR1.
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Si l'instruction est Définir la transparence couleur le format du champ de DONNEES dans
'ENSEMBLE est:

Elément binare R S T UV W

Symbole 4 « TRANSO .

5+ TRANS1 .

6+ TRANS2 .

La valeurl des n mots TRANS de l'instruction Définir la transparence’couleur définit le
transpargnce de chacune des 16 couleurs spécifiées dans le, CLUT. Un pixel est mél
la vidéo s$elon la regle suivante: la contribution du graphiqueest (63-TRANSn/63) du
sortie graphique; la contribution de la vidéo analogique)est TRANSn/63 du niveau
vidéo pour le rouge, vert et bleu.

L'option de la transparence couleur est congue peur créer des incrustations sur la vid

fondus e

autoriségs. Un schéma synoptique d'une unité de mélange vidéo/graphique est illJ

figure 25

A la remise a zéro du systéme, \la transparence de toutes les couleurs est (
transpargntes).

23 Mode TV-GRAPHIQUE'ETENDU (MODE =1, ARTICLE =1 & 2)

23.1 Gé

Le syste
effets vid

Le model TV GRAPHIQUE ETENDU est réalisé en combinant MODE-1, ARTICLE

18« TRANS14 -

19« TRANS15 -

seseccccsccccccccee TRANS n: valeurs binaires de 0 .. 63
o » (osh sur I'élément binaire W)
. . n: numéro de la couleur (0 .. 15)

htre le graphique et la vidéo. Des non-linéarités du matériel utilisé pour le fq

héralités

me TV-:GRAPHIQUE ETENDU permet la présentation des images naturellg
[0, tels"que la suppression et le fondu.

hiveau de
ngé avec
iveau de
de sortie

£o et des
ndu sont
stré a la

(= non

s et des

1 (mode

TV-GRAPHIQUE, voir 22.4) avec MODE-1, ARTICLE-2.

Le systtme TV-GRAPHIQUE et le systtme TV-GRAPHIQUE ETENDU sont complétement
compatibles avec les versions précédentes et futures.

Le systéme TV-GRAPHIQUE ETENDU utilise deux mémoires graphiques qui peuvent étre
utilisées comme plan de mémoire a 8 éléments binaires (configuration 1-plan) pour présenter
une image de CLUT a 256 couleurs, ou qui peuvent étre utilisées comme deux plans de
mémoires indépendants a 4 éléments binaires (configuration 2-plans) pour présenter deux
images de CLUT a 16 couleurs. Dans ce dernier cas, les actions de suppression ou fondu
peuvent étre réparties entre deux images de CLUT a 16 couleurs. Les CLUT sont chargés a

partir du

disque.
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22.5.9 Define colour transparency instruction (28 )

If the instruction is define colour transparency the format of the DATA field in the PACK is:

Bit RSTUVW
Symbol 4« TRANSO .

5« TRANS1 .

6+ TRANS2 .

esssccessccesscccss TRANS n: binary values of 0 .. 63 (Isb on bit W)

.o . n: colour number (0..15)

18+ [TRANS14

19+ [TRANS15 -
The values of the TRANS n words of the instruction Define colour transparency define the
transpargncy level of each of the 16 colours specified in the CLYF,"A pixel is mixed with the
video acfording to the following rule: contribution of graphies+is (63-TRANSN/63) of the
graphics joutput level, contribution of analogue video is TRANSR/63 of the video output level for
red, greeh and blue.
The coldur transparency option is intended for creating overlays on video and fpr fading
between [graphics and video. Non-linearities of the”fader hardware are allowed.| A block

diagram

or a video/graphics mixing unit is shown~ir/figure 25.

At system reset, the transparency of all colours is O (= non-transparent).

23 EXT]|

23.1 Ge

The EXT
effects, 9

The EXT
mode, s

The TV-

uch as cut and(dissolve.

e 22.4)with MODE-1, ITEM-2.

GRAPHICS system and the EXTENDED TV-GRAPHICS system are c

ENDED TV<GRAPHICS mode is realized by combining MODE-1, ITEM-1 (TV-G

ENDED TV-GRAPHICS mode (MODE =1, ITEM =1 & 2)
neral
ENDED TV-GRAPHICS system allows presentation of natural pictures and video

RAPHICS

bmpletely

backwar

and rorwara com patime.

The EXTENDED TV-GRAPHICS system uses two graphics memories, which can be used as
one 8-bit memory plane (1-plane state) to present a 256-colour CLUT picture, or which can be
used as two independent 4-bit memory planes (2-plane state) to present two 16-colour CLUT
pictures. In the last case, cut and dissolve effects can be arranged between two 16-colour
CLUT pictures. The CLUTs are loaded from the disc.
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La MEMOIRE PRIMAIRE est utilisée pour la donnée POLICE comme la mémoire
TV-GRAPHIQUE. La MEMOIRE SECONDAIRE est utilisée pour la donnée POLICE ou pour la
donnée additionnelle de la POLICE en ajoutant 16 couleurs a chacun des numéros de
16 couleurs dans la MEMOIRE PRIMAIRE. Dans la configuration 1-plan, un code a 8 éléments
binaires définit un des 256 numéros de couleurs. Les 4 éléments binaires les moins
significatifs du code a 8 éléments binaires sont dans la MEMOIRE PRIMAIRE et les 4 éléments
binaires les plus significatifs du code a 8 éléments binaires sont dans la MEMOIRE
SECONDAIRE. Les couleurs de CLUT peuvent étre choisies dans un maximum de 262 144
couleurs (256 fois 18 éléments binaires, R, V, B, a 6 éléments binaires chacun).

La résolution d'affichage est la méme que pour TV-GRAPHIQUE.

La MEMQTRE PRIMATIRE et la MEMOIRE SECONDAIRE ainsi que 1es CADRES ont|la méme
taille sur [la page et la zone écran que la mémoire du systeme TV-GRAPHIQUE.

La donng¢e POLICE et la donnée de la POLICE additionnelle sont fournies-avec ufp numéro
de voie (0 .. 15). L'utilisation des numéros de voies est la méme que.pour le|systéme
TV-GRARPHIQUE.

Un décogleur TV-GRAPHIQUE ETENDU doit traiter a la fois les instructions ARTICLE-1 et
ARTICLH-2.

Les instrlictions ARTICLE-2 sont disponibles pour

— commande de la MEMOIRE,
— écrird POLICE additionnelle avec deux niveaux{premier plan/arriére-plan),
— POLICE OU-EXCLUSIF additionnelle avec deux niveaux,

— charger CLUT. Charger les 4 éléments;“binaires supérieurs provenant de R,|V, B, a
6 éléments binaires chacun. On peut charger 8 couleurs par instruction,

— charger CLUT additionnelle. Charger-les 2 éléments binaires les plus faibles proyenant de
R, V,[B, a 6 éléments binaires chacun. Combiné avec Charger CLUT.

23.2 Fofmat ENSEMBLE duwmoede TV-GRAPHIQUE ETENDU

Elément Binaire R S T U \Y; w
gymbole 0 || © 0 1] ARTICLE

1 INSTRUCTION
2 PARITE QO
3 PARITE Q1
4 ] ARTICLE =1 ou 2 = (001) ou (010)
. Champ de DONNEES

19

20 PARITE PO

21 PARITE P1

22 PARITE P2

23 PARITE P3

23.3 Format POLICE du mode TV-GRAPHIQUE ETENDU

Le format de la POLICE est le méme que pour TV-GRAPHIQUE (voir 22.4)

23.4 Formats MEMOIRE et ECRAN du mode TV-GRAPHIQUE ETENDU

La définition de la zone ECRAN/CADRE et la position (RANGEE, COLONNE) dans une
POLICE sont les mémes que pour TV-GRAPHIQUE.

La donnée de la POLICE et la donnée de la POLICE additionnelle sont écrites au méme
emplacement (RANGEE, COLONNE) de chacune des mémoires.
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The PRIMARY MEMORY is used for the FONT data like the TV-GRAPHICS memory.
The SECONDARY MEMORY is used for the FONT data or for the additional FONT data,
adding 16 colours to each 16-colour number in the PRIMARY MEMORY. In the 1-plane state an
8-bit code defines one of the 256 colour numbers. The least significant 4 bits of the 8-bit code
are inthe PRIMARY MEMORY and the most significant 4 bits of the 8-bit code are in
the SECONDARY MEMORY. The colours of the CLUT can be chosen from a maximum of
262 144 colours (256 x 18 bits, R, G, B, 6 bits each).

The display resolution is the same as for TV-GRAPHICS.

The PRIMARY MEMORY and the SECONDARY MEMORY and both BORDERs have the same
size of display page and display area as the memory of the TV-GRAPHICS system.

The FONT-data and the additional FONT data are provided with a channel nupiber (O .. 15).
The use of channel numbers is the same as in the TV-GRAPHICS system.

An EXTENDED TV-GRAPHICS decoder shall process both ITEM-1 and ITEM-2 instrugtions.

ITEM-2 ipstructions are available

— for MEMORY control,
— to write additional FONT with two levels (foreground/background),
— to EXICLUSIVE-OR an additional FONT with two levels),

— toload CLUT. Load the upper 4 bits from R, G, B, ‘6 bits each. 8 colours can be Iqaded per
instrulction,

— to lodd Additional CLUT. Load the lower 2 hits from R, G, B, 6 bits each. Combined with
Load [CLUT.

23.2 EXTENDED TV-GRAPHICS mode(PACK format
Bit R S T U v W

Symbpl 0 0 0 1~ ITEM
1 INSTRUCTION
2 PARITY QO
3 PARITY Q1
4 ITEM =1 or 2 = (001) or (010)
) DATA
: field
19
20 PARITY PO
21 PARITY P1
22 PARITY P2
23 PARITY P3

23.3 EXTENDED TV-GRAPHICS mode FONT format

The FONT format is the same as for TV-GRAPHICS (see 22.4).

23.4 EXTENDED TV-GRAPHICS mode SCREEN and MEMORY formats

The definition of the SCREEN/BORDER area and the position (ROW, COLUMN) of a FONT are
the same as for TV-GRAPHICS.

FONT data and additional FONT data are written in the same position (ROW, COLUMN) of
each memory.
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Si la donnée de la POLICE additionnelle existe dans la MEMOIRE SECONDAIRE, les POLICEs
des deux mémoires sont déplacées ensemble par l'instruction Défilement logique de 'ECRAN.

23.5 Instructions du mode TV-GRAPHIQUE ETENDU

Les instructions ARTICLE-1 sont décrites en 22.4.

Ces instructions influent sur la mémoire adressée par l'instruction Commande MEMOIRE.

Instructions ARTICLE-2:

3 = 000011 : Commande MEMOIRE 2
6 = 000110 : Ecrire POLICE additionnelle PREMIER PLAN / ARRIERE-PLAN

14 = (UITI0 : POLICE OU-EXCLUSIF addiionnelle avec 2 couleurs

16 = (10000 : Charger couleur 0 .. 7 de CLUT (4 éléments binaires pour chagug couleur)
17 = (10001 : Charger couleur 8 .. 15 de CLUT (4 éléments binaires pour ehague couleur)
18 = (10010 : Charger couleur 16 .. 23 de CLUT (4 éléments binaires pouihchaqug couleur)
19 = (10011 : Charger couleur 24 .. 31 de CLUT (4 éléments binaires pour.chaque couleur)
20 = (10100 : Charger couleur 32 .. 39 de CLUT (4 éléments binaires pour chaque couleur)
21 = (10101 : Charger couleur 40 .. 47 de CLUT (4 éléments binaires)pour chaqug couleur)
22 = (10110 : Charger couleur 48 .. 55 de CLUT (4 éléments binaires pour chaque couleur)
23 = (10111 : Charger couleur 56 .. 63 de CLUT (4 éléments, binaires pour chaqug couleur)
24 = (11000 : Charger couleur 64 .. 71 de CLUT (4 éléments\binhaires pour chaqug couleur)
25 = (11001 : Charger couleur 72 .. 79 de CLUT (4 élémentssbinaires pour chaqug couleur)
26 = (11010 : Charger couleur 80 .. 87 de CLUT (4 éléments binaires pour chaque couleur)
27 = (11011 : Charger couleur 88 .. 95 de CLUT (4 £léments binaires pour chaqug couleur)
28 = (11100 : Charger couleur 96 .. 103 de CLUT (4€léments binaires pour chaque couleur)
29 = (11101 : Charger couleur 104 .. 111 de CLUT (4/éléments binaires pour chaqug couleur)
30 = (11110: Charger couleur 112 .. 119 de CLUT (4 éléments binaires pour chaque couleur)
31 = (11111 : Charger couleur 120 .. 127 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
32 = 100000 : Charger couleur 128 .. 135 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
33 = 100001 : Charger couleur 136 .. 143 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
34 = 100010 : Charger couleur 144 .. 151 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
35 = 100011 : Charger couleur 152 .. 159 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
36 = 100100 : Charger couleur 160 .. 167 de CLUT (4 éléments binaires pour chaque couleur)
37 = 100101 : Charger couleur 168 .. 175 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
38 = 100110 : Charger couleur 176 .. 183 de.CLUT (4 éléments binaires pour chaque couleur)
39 = 100111 : Charger couleur 184 .. 191 de-CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
40 = 101000 : Charger couleur 192 .. 199.de CLUT (4 éléments binaires pour chaque couleur)
41 = 101001 : Charger couleur 200 ../207 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
42 = 101010 : Charger couleur 208 ..y215 de CLUT (4 éléments binaires pour chaque couleur)
43 = 101011 : Charger couleur 216 .~ 223 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
44 = 1701100 : Charger couleun224 .. 231 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqud couleur)
45 = 101101 : Charger couleur 232 .. 239 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
46 = 101110 : Charger couleur 240 .. 247 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
47 = 101111 : Charger couleur 248 .. 255 de CLUT (4 éléments binaires pour chaqug couleur)
48 = 110000 : Chargerncouleur 0 .. 15 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
49 = 110001 : Charger couleur 16 .. 31 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaqug couleur)
50 = 110010 : Charger couleur 32 .. 47 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
51 = 110011<-Charger couleur 48 .. 63 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaqug couleur)
52 = 110100 y Charger couleur 64 .. 79 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
53 = 110101: Charger couleur 80 .. 95 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaqug couleur)
54 = 10410 : Charger couleur 96 ., 111 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaqud couleur)
55 = 110111 : Charger couleur 112 .. 127 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
56 = 111000 : Charger couleur 128 .. 143 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
57 = 111001 : Charger couleur 144 .. 159 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
58 = 111010 : Charger couleur 160 .. 175 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
59 = 111011 : Charger couleur 176 .. 191 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
60 = 111100 : Charger couleur 192 .. 207 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
61 = 111101 : Charger couleur 208 .. 223 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
62 = 111110 : Charger couleur 224 .. 239 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)
63 = 111111 : Charger couleur 240 .. 255 additionnelle de CLUT (2 éléments binaires pour chaque couleur)

Les instructions ARTICLE-2, excepté Commande MEMOIRE et Charger couleur 0 .. 7et 8 .. 15
de CLUT, sont disponibles uniquement si l'instruction Commande MEMOIRE indique configuration

1-plan.

2) L'instruction Commande MEMOIRE est répétée deux fois dans le disque en ENSEMBLES successifs.
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memories are shifted together by the instruction Soft scroll SCREEN.

23.5 EXTENDED TV-GRAPHICS mode instructions

ITEM-1 instructions are described in 22.4.

These instructions affect the memory directed by the MEMORY control instruction.

ITEM-2 instructions:

3 =000011: MEMORY control 2) .

6 =000110 : Write additional FONT FOREGROUND/BACKGROUND

010400 : Load CLUT colour-0 .. 7
17 =010401 : Load CLUT colour-8 .. 15
18 =010410 : Load CLUT colour-16 .. 23
19 =010411 : Load CLUT colour-24 .. 31
20 =010400 : Load CLUT colour-32 .. 39
21 =010401 : Load CLUT colour-40 .. 47
010110 : Load CLUT colour-48 .. 55
010111 : Load CLUT colour-56 .. 63
24 =011d400 : Load CLUT colour-64 .. 71
25 =011d01 : Load CLUT colour-72 .. 79
26 =011410 : Load CLUT colour-80 .. 87
27 =011(011 : Load CLUT colour-88 .. 95
28 =0111200 : Load CLUT colour-96 .. 103
29 =011401: Load CLUT colour-104 .. 111
= 011210 : Load CLUT colour-112 .. 119
31 =011111 : Load CLUT colour-120 .. 127
32 =100d00 : Load CLUT colour-128 .. 135
33 =100qd01 : Load CLUT colour-136 .. 143
34 =100410 : Load CLUT colour-144 .. 151
35 =100(411 : Load CLUT colour-152 .. 159
= 100100 : Load CLUT colour-160 .. 167
37 =100401 : Load CLUT colour-168 .. 175
38 =100110 : Load CLUT colour-176 .. 183
39 =100411 : Load CLUT colour-184 .. 191
=101d00 : Load CLUT colour-192 .. 199
41 =101d01 : Load CLUT colour-200 .. 207
42 =101010 : Load CLUT colour-208 { 215
43 =101(011 : Load CLUT colour-216 .. 223
= 1011200 : Load CLUT colour-224 .. 231
45 =101101 : Load CLUT colours232 .. 239
46 =101210 : Load CLUT cptour-240 .. 247
101111 : Load CLUT,coleur-248 .. 255

110400 : Load CLUT additional colour-0 .. 1
49 =110(401 : Load CLUT additional colour-16 ..
50 =110410 : Load CLUT additional colour-32 ..
51 =110(011 : LoadhCLUT additional colour-48 ..
00 ; Load CLUT additional colour-64 ..
53 =1101]0X7Load CLUT additional colour-80 ..

110111 : Load CLUT additional colour-112 ..
56 =111000 : Load CLUT additional colour-128 ..
57 =111001 : Load CLUT additional colour-144 ..
58 =111010: Load CLUT additional colour-160 ..
59 =111011: Load CLUT additional colour-176 ..
60 =111100: Load CLUT additional colour-192 ..
111101 : Load CLUT additional colour-208 ..
111110 : Load CLUT additional colour-224 ..
63 =111111: Load CLUT additional colour-240 ..

ITEM-2 instructions, except MEMORY control and Load CLUT colour-0..7 and 8 .. 15, are
available only when the instruction MEMORY control indicates 1-plane state.

0011TU T EXCLUSIVE-OR additional FONT with Z colours

5

127
143
159
175
191
207
223
239
255

(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each coloun& bits)
(each colour 4 bits)
(each coleur 4 bits)
(each’colour 4 bits)
(each/colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 4 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)

(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)
(each colour 2 bits)

2) The MEMORY control instruction is repeated in the disc twice in succeeding PACKS.
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23.5.1 Instruction Commande MEMOIRE (3)

Si linstruction est Commande MEMOIRE, le format du champ de DONNEES dans

'ENSEMBLE est:

Elément R S T U Y w
binaire
Symbole 4 || O 0 D M w M TU
5] 0 0 D M W M DM = 0 0: configuration 1-plan (WM = 11 ou 00)
6 . 0 1: afficher PRIMAIRE
7 1 0: afficher SECONDAIRE j Configuration 2-plans
1 1: mélange additif (1:1) O
(DM = mémoire d’affichage)
YA
M = 00 ni PRIMAIRE ni SECONDAIRE
0 1: PRIMAIRE uniguement
- . . . 1 0: SECONDAIRE uniquement
18 || . . . . 1 1: PRIMAIRE et SECONDAIRE
19 | . . . . (WM = mémoire de travail)

L'instruction Commande MEMOIRE est utilisée

— au polint de départ de chaque piste,
— au départ et a la fin de I'effet SUPPRESSION ou FONDU,

— au polint de départ de configuration 1-plan ou de configurdation 2-plans,

— en fin d'une chaine d'instructions Charger caquleur de CLUT et Charger|

additipnnelle de CLUT.

La derni@re instruction Commande MEMOIRE défifit quelle instruction ARTICLE-1 ¢

couleur

st active.

Au lieu dlutiliser les ENSEMBLEs vides (MODE™0, ARTICLE 0) aprés la derniére ipstruction

Commanfde MEMOIRE, cette instruction doit'étre répétée dans les ENSEMBLEs

suivent.

L'instructjon Commande MEMOIRE indique

— lattriput de 2 mémoires, ‘clest-a-dire 2 mémoires INDEPENDANTES d'im
16 couleurs (configuration 2-plans) ou une mémoire INDIVIDUELLE d'images

couleprs (configuration-I=plan),

— la selection du mode) d'affichage dans configuration 2-plans, c'est-a-dire a pa
MEMOIRE PRIMAIRE uniquement, de la MEMOIRE SECONDAIRE uniquement o

du m¢lange additif" des deux mémoires,
— la mémoirealaquelle les instructions sont adressées.

vides qui

ages de
de 256

rtir de la
U a partir
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23.5.1 MEMORY control instruction (3)

If the instruction is MEMORY control, the format of the DATA-field in the PACK is:
Bit R S T U V W
Symbol 4 0 0 D M W M TU
5 0 0 D M W M DM = 00: 1-plane state (WM = 11 or 00)
6 . 0 1: display PRIMARY 0
7 1 0: display SECONDARY [ 2-plane state
1 1: additive mix (1:1) 0
(DM = display memory)
VW
WM = 0 0: neither PRIMARY nor SECONDARY
] . . ) ] 0 1: PRIMARY only
18 - - - ) T U: SECONDARY only
191 . ) ) _ 1 1: both PRIMARY and SECONDARY
(WM = working memory)

The instrpction MEMORY control is used

— at thg
— at thg
— at thg
— at thg
The last

using en
MEMOR

The instr
— the 4
(2-plg

— the s
from

— them

start point of every track,

start and end of the CUT or DISSOLVE effect,
start point of 1-plane state or 2-plane state,
end of a chain of Load CLUT colour and Load CLUT additional colour instrug

pty PACKs (MODE 0, ITEM 0) after the last"MEMORY control instruction
control instruction shall be repeated in subsequent empty PACKs.

Liction MEMORY control indicates
ttribute of 2 memories, i.e. 2-INDEPENDENT memories for 16-colour
ne state) or an INDIVIDUAL memory for 256-colour pictures (1-plane state),

blection of the display mode'in the 2-plane state, i.e. from PRIMARY MEM(
SECONDARY MEMORY anly or from an additive mix of both memories,

emory to which instructions are addressed.

tions.

MEMORY control instruction defines which {TEM-1 instruction is active. Instead of

the last

pictures

RY only,
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Le tableau suivant illustre toutes les combinaisons possibles de DM et de WM.

WM 00: Pas d'instruction 01: Instruction agit sur 10: Instruction agit sur 11: Instructign agit sur
DM ARTICLE 1 disponible MEMOIRE PRIMAIRE MEMOIRE SECONDAIRE les deux MEMOIRES
00 | Configuration 1-plan Non en fonction Non en fonction Configuration 1-plan
Pas d'instruction
ARTICLE 1
01 | Affiche PRIMAIRE Affiche PRIMAIRE Affiche PRIMAIRE Affiche PRIMAIRE
Pas d'instruction Fonctionne sur Fo'nctionne sur Fo'nctionne sur les deux
disponible PRIMAIRE MEMOIRE SECONDAIRE | MEMOIRES
10 | Affiche MEMOIRE Affiche MEMOIRE Affiche MEMOIRE Affiche MEMOIRE
SECONDAIRE SECONDAIRE SECONDAIRE SECONDAIRE
Pal d'instruction Agit sur PRIMAIRE Agit sur MEMOIRE Agit sur lesydpux
digponible SECONDAIRE MEMOIRES
11 | Affiche mélange additif Affiche mélange additif Affiche mélange additif Affiche,mélarnge additif
Pak d'instruction Agit sur PRIMAIRE Agit sur MEMOIRE Agit’sur les deux
digponible SECONDAIRE MEMOIRES
Utilisation de la configuration 1-plan
— DM, WM correspond a 00, 11: la MEMOIRE PRIMAIRE et'la MEMOIRE SECQNDAIRE
formgnt un code a 8 éléments binaires pour construire une image de 256 couleurs
Ecrirg POLICE additionnelle et POLICE OU-EXCLUSIF ddditionnelle modifient la MEMOIRE
SECONDAIRE. Ecrire POLICE et POLICE OU-EXCLUSIF des instructions ARTICLE-1

modifient la MEMOIRE PRIMAIRE. Défilement fogique de I'ECRAN déplace les

POLI

Préré
COul
PRIM
SEC(

La pr

a) un
ad
b) i
ch
c

— DM,
formse
instru
ARTI

CE des deux mémoires en méme tenips. Les instructions Prérégler M
gler CADRE ou Défilement logique‘.de I'ECRAN avec préréglage do
[EUR définie dans les instructions:*pour toutes les POLICEs de la M
AIRE et fournissent la donnée~0000 & toutes les POLICEs de la M
NDAIRE.

pcédure pour changer le CLUT en une fois est la suivante:

e chaine d'instructionsgmposée de Charger couleur de CLUT et de Chargs
ditionnelle de CLUT pour une image est fournie dans les ENSEMBLESs qui sy

nstruction Commande MEMOIRE pour la configuration 1-plan est placée en
aine d'instructions’ Charger couleur de CLUT et Charger couleur additio
LUT qui active [e"'nouveau contenu de CLUT.

VM correspond a 00, 00: la MEMOIRE PRIMAIRE et la MEMOIRE SEC(
nt un code a 8 éléments binaires pour construire une image de 256 coul
ctionsNARTICLE-1 ne sont pas activées dans ce mode. Toutes les in
Cl<E-1 modifient uniguement un décodeur TV-GRAPHIQUE. L'image affiché

données
EMOIRE,
nnent la
EMOIRE
EMOIRE

r couleur
ivent;

fin d'une
hnelle de

DNDAIRE
purs. Les
structions
> A partir

du dd

codeur TV-GRAPHIQUF ETENDU est cependant non affectée par les ins

tructions

ARTICLE-1.

— DM, WM correspond a 00, 01 ou 00, 10: ce sont des codes de non-fonctionnement de
I'instruction Commande MEMOIRE, et la derniére instruction Commande MEMOIRE reste
active.

Utilisation de la configuration 2-plans

Les instructions ARTICLE-2 ne sont pas activées dans cette configuration, sauf les instructions
Commande MEMOIRE, Charger couleur 0 .. 7 de CLUT et Charger couleur 8 .. 15 de CLUT qui
sont activées dans les deux configurations.
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The following table shows all possible combinations of DM and WM.

MEMORY

MEMORY

Work on PRIMARY.

MEMORY

Work on SECONDARY

WM | 00: No ITEM-1 01: Instruction works 10: Instruction works on | 11: Instruction works on
DM | instruction available on PRIMARY MEMORY SECONDARY MEMORY | both MEMORIES
00 | 1-plane state No operation No operation 1-plane state
No ITEM-1 instruction
01 Display PRIMARY Display PRIMARY Display PRIMARY Display PRIMARY
No instruction available Work on PRIMARY Work on SECONDARY Work on both MEMORIES
MEMORY
10 [ Display SECONDARY Display SECONDARY Display SECONDARY Display SECONDARY

MEMORY

Work on both MEMORIES

No-nstruction-available

MEMORY
11 | Dipplay mix Display mix Display mix Display(mix
Ng@ instruction available Work on PRIMARY Work on SECONDARY Wark on both MEMORIES
MEMORY

One-planfe state usage

— DM, WM is 00, 11: the PRIMARY MEMORY and the SECONDARY MEMORY form an 8-bit
code fo construct a 256-colour picture.

Write| additional FONT and X-OR additional FONT <affect the SECONDARY MEMORY.
Writel FONT and X-OR FONT of ITEM-1 instructions{affect the PRIMARY MEMQRY. Soft
scrolll SCREEN shifts the FONT-data of both memories together. The instructions Preset
MEMORY, Preset BORDER or Soft scroll SCREEN with preset give the COLOR defined in
the instructions to all FONTs of the PRIMARY MEMORY and give the data 0Q00 to all
FONTs of the SECONDARY MEMORY.

The grocedure to change the CLUT at once is as follows:

a) alchain of Load CLUT colour and Load CLUT additional colour instructions for one
pitture is supplied in subsequent"PACKS;

b) the MEMORY control instruction for 1-plane state is placed at the end of a chaip of Load
CLUT colour and Load, CEUT additional colour instructions, which activates| the new
CLUT contents.

- DM, WM is 00, 00: the PRIMARY MEMORY and the SECONDARY MEMORY form an 8-bit
code [to construct a 256-colour picture. ITEM-1 instructions are not effective in this mode.
All ITEM-1 instructions affect a TV-GRAPHICS decoder only. The displayed picfure from
the extended FV-GRAPHICS decoder is, however, not affected by ITEM-1 instructipns.

— DM, WM is<00, 01 or 00, 10: these are the no operation codes of the instruction MEMORY
control, and the last MEMORY control instruction is still effective.

Two-plane staie usage

The ITEM-2 instructions are not effective in this state, except the instructions MEMORY
control, Load CLUT colour-0.. 7 and Load CLUT colour-8 .. 15, which are effective in both
states.
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DM (affichage mémoire) définit la mémoire a afficher:

— DM correspond a 01: seule I'image de la MEMOIRE PRIMAIRE peut étre vue sur I'écran;

— DM correspond a 10: seule l'image de la MEMOIRE SECONDAIRE peut étre vue sur
I'écran;
— DM correspond a 11: les données R, V, B des deux mémoires sont simplement et

respectivement ajoutées. Si le résultat de cette addition est supérieur a 1111, il convient de
représenter le résultat par 1111.

WM indique que les instructions MEMOIRE/CLUT doivent fonctionner avec les instructions
ARTICLE-1:

- WM X i i i —TT— v T MEMOIRE
SECONDAIRE/CLUT/CADRE, sauf Commande MEMOIRE. Les instructions~ARTICLE-1
ent uniqguement le décodeur TV-GRAPHIQUE;

— WM = 01: les instructions ARTICLE-1, Charger couleur 0 .. 7 de CLUT et,Charggr couleur
8 .. 15 de CLUT affectent uniquement la MEMOIRE PRIMAIRE;

— WM = 10: les instructions ARTICLE-1, Charger couleur O .. 7 de CEUT et Charggr couleur
8 .. 15 de CLUT affectent uniqguement la MEMOIRE SECONDAIRE;

— WM 7 11: les instructions ARTICLE-1, Charger couleur O .. 7~de CLUT et Charggr couleur
8 .. 15 de CLUT affectent la MEMOIRE PRIMAIRE et la MEMOIRE SECONDAIRE.

23.5.2

nstruction Ecrire POLICE additionnelle PREMIER’PLAN/ARRIERE-PLAN (6)

Si l'instryction est Ecrire POLICE additionnelle PREMIER PLAN/ARRIERE-PLAN, le format du
champ d¢ DONNEES dans 'ENSEMBLE est:

Elément binaire R S T U V w
Synlbole 4 CHO COULEURO
5 CH1 COULEUR1
6 0 | RANGEE Isb
7 COLONNE Isb
8y
POLICE
19 z
COULEURO . S/ numéro de la couleur arriere-plan 0 .. 15 (Isb sur W)
COULEUR1 : numéro de la couleur premier plan 0 .. 15 (Isb sur W)
RANGEE] = 0..17 } adresse de la POLICE additionnelle
COLONNE = 0..49
CHO0/1 = 0..15: numéro de voie
(msbh sur R du symbole 4 _Ish sur S du symbole B)
POLICE : y = pixel en haut a gauche dans la POLICE
z = pixel en bas a droite dans la POLICE
Pixel avec valeur = 0: couleur arriére-plan (COULEURO)

Pixel avec valeur
COLORO/1: Isb
msb

1: couleur premier plan (COULEUR1)
élément binaire du plan 0
élément binaire du plan 3

L'instruction Ecrire POLICE additionnelle PREMIER PLAN/ARRIERE-PLAN indique une
POLICE avec les données définies dans POLICE et les couleurs définies dans COULEURO et
COULEUR1 dans la mémoire. Les données dans la POLICE sont écrites a l'adresse
(RANGEE, COLONNE) dans le plan des éléments binaires 0..3 de la MEMOIRE
SECONDAIRE.

Le numéro CH donne un numéro de voie dans une POLICE ayant des données. Le concept
d'une voie est le méme que pour TV-GRAPHIQUE. La donnée POLICE et la donnée POLICE
additionnelle d'une image possédent le méme numéro de voie.
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DM

(display memory) defines the memory to display:

DM is 01: only the picture of the PRIMARY MEMORY can be seen on the display;
DM is 10: only the picture of the SECONDARY MEMORY can be seen on the display;

DM is 11: R, G, B data of both memories are simply added respectively. If the result of this
addition is over 1111, the result should be represented by 1111.

WM indicates the MEMORY/CLUT is to be operated by the ITEM-1 instructions:

23.5.2 Write Additional FONT FOREGROUND/BACKGROUND instruction (6)

WM = 00: no instruction is effective on either the PRIMARY MEMORY/CLUT or
SECONDARY MEMORY/CLUT/BORDER, except MEMORY control. ITEM-1 instructions
affect a TV-GRAPHICS decoder only;

WM £ 01: ITEM-1 instructions, Load CLUT colour-0..7 and Load CLUT celdur-8 .. 15
affecf the PRIMARY MEMORY only;

WM £ 10: ITEM-1 instructions, Load CLUT colour-0..7 and Load CLUT coldur-8 .. 15
affecf the SECONDARY MEMORY only;

WM £ 11: ITEM-1 instructions, Load CLUT colour-0.. 7 and Load\CLUT coldur-8 .. 15
affect the PRIMARY MEMORY and the SECONDARY MEMORY.

If the insftruction is Write Additional FONT FOREGROUNB/BACKGROUND, the format of the

DATA-field in the PACK is:

Bit R S T U vV W,
Symbol 4 CHO COLORO
5 CH1 COLOR1
6 0 ] ROW Ish
7 COLUMN Isb
8 y
FONT
-19 z
COLORO : background colour number 0 .. 15 (Isb on W)
COLOR1 : fareground colour number 0 .. 15 (Isb on W)
ROW = 017 } address of additional FONT
COLUMN £ \0..49
CHO/1 =" 0..15: channel number
(msb on R of symbol 4, Isb on S of symbol 5)
FONT :y = top-left pixel in the FONT

Z = bottom-right pixel in the FONT
Pixel with value 0: background colour (COLORO)
Pixel with value 1: foreground colour (COLOR1)
COLORO/1: Isb bit plane 0

msb bit plane 3

The instruction Write Additional FONT FOREGROUND/BACKGROUND writes one FONT with

the

data defined in FONT and the colours defined in COLORO and COLOR1 into memory. The

data in FONT is written at address (ROW, COLUMN) in bit planes 0 .. 3 of the SECONDARY
MEMORY.

The number CH gives a channel number to a FONT with data. The concept of a channel is the
same as for TV-GRAPHICS. The FONT data and the additional FONT data of one picture have

the

same channel number.
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Si l'instruction est POLICE OU-EXCLUSIF additionnelle avec 2 couleurs, le format du champ
de DONNEES dans 'TENSEMBLE est:

Elément binaire R S T U \Y W
Symbole 4 CHO COULEURO
5 CH1 COULEUR1
6 0 | RANGEE Isb
7 COLONNE Isb
81y
POLICE
1§ z
COULEURO0/1 : numéro de couleur 0 .. 15 (Isb sur W)
ROW = 0.17 } adresse de la POLICE additionnelle
COLUMN = 0.49
CHO =  0..15: numéro de voie
(msb sur R du symbole 4, Isb sur S du symbole 5)
FONT y = pixel en haut a gauche dans la POLICE.
z = pixel en bas a droite dans la POLICE
Pixel avec valeur = 0: OU-EXCLUSIF du numéfo de la couleur de ce pixgl avec
COULEURO
Pixel avec valeur = 1: OU-EXCLUSIF du‘numéro de la couleur de ce pixgl avec
COULEUR1
L'instructjon POLICE OU-EXCLUSIF additionnelle avéc 2 couleurs appliqgue une fon¢tion OU-
EXCLUSIF aux valeurs des couleurs des pixels se trouvant dans POLICE (RANGEE, COLONNE)
avec les|nombres donnés par COULEURO et;COULEURL1. Le résultat de cette gction est
stocké a|'emplacement mémoire (RANGEE, COLONNE).
Le numéfo CH donne un numéro de voie aune POLICE avec des données. Le concept de voie
est le mgme que pour TV-GRAPHIQUE:.\la donnée POLICE et la donnée POLICE additionnelle
d'une image possedent le méme numéro de voie.
Si un pixel dans la POLICE vaut'0, les 4 éléments binaires en mémoire de ce pixel sgnt traités
de facon|exclusive avec les 4.éléments binaires donnés dans COULEURQO. Si un pixel dans la
POLICE Vaut 1, les 4 élénments binaires en mémoire de ce pixel sont traités de facon pxclusive
avec les 1 éléments binaires donnés dans COULEURL.
23.5.4 Instructions Eharger couleur de CLUT (16-47)
Si l'instruction-est Charger couleur (n x 8 .. n x 8 + 7) de CLUT) avec (n =0 .. 31), le format du
champ d¢ DONNEES dans 'ENSEMBLE est:
Elément bitraire R S f t \ W
Symbole 4 couleur-n x 8
5
6 couleur-n x 8+1
7
8
ROUGE | GRO couleur-n x 8 + i
GR1 | BLEU (i=0..7)
17
18 couleur-nx 8 + 7
19
ROUGE composante rouge (msb sur I'élément binaire R) B
GRO 0 0 (msb sur I'élément binaire V) ] (symboles pairs)
J composante verte 0 . o
GR1 0 N (Isb sur I'élément binaire S) O
BLEU composante bleue (msb sur I'élément binaire T) B (symboles impairs)
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23.5.3 EXCLUSIVE-OR additional FONT with 2 colours instruction (14)
If the instruction is EXCLUSIVE-OR additional FONT with 2 colours, the format of the DATA
field in the PACK is:
Bit R S T U \ W
Symbol 4 CHO COLORO
5 CH 1 COLOR1
6 0 | ROW Ish
7 COLUMN Isb
8 y
FONT
i9 z
COLORO/pL : colour number 0 .. 15 (Isb on W)
ROW = 0..17 } address of additional FONT
COLUMN = 0..49
CHO = 0 .. 15: channel number
(msb - on R of symbol 4, Isb on S of symbol 5)
FONT y = top-left pixel in the FONT
z = bottom-right pixel in the FONT
Pixel with value = 0: X-OR the colour number of\this pixel with the number COLPRO
Pixel with value = 1: X-OR the colour numbgenof/this pixel with the number COLPR1
The instruction EXCLUSIVE-OR additional FONT with 2 colours X-ORes the colour palues of

pixels in
of this ac

The num
same as
the same

If a pixel
given in
X-ORed

2354 L

If the ins
field in th

FONT (ROW, COLUMN) with the numhgrs given in COLORO and COLORL1. T
tion is stored at memory address (ROW, COLUMN).

ber CH gives a channel number.to'a FONT with data. The concept of a chan
for TV-GRAPHICS. The FONT\.data and the additional FONT data of one pic
channel number.

in FONT has value Q, the 4 bits in the memory for this pixel are X-ORed with
COLORO. If a pixelin FONT has value 1, the 4 bits in the memory for this
vith the 4 bits given in COLOR1.

pad CLUTreolour instructions (16-47)

he result

nel is the
ure have

the 4 bits
pixel are

Bit
Symbol

RED
GRO

GR1
BLUE

ruction-is Load CLUT colour-(n x8..nx 8 + 7), (n=0 .. 31), the format of {he DATA
e PACK is:
[aS i) I U V \A'4
4 colour-n x 8
5
6 colour-n x 8+1
7
8
RED | GRO colour-n x 8 + i
GR1 | BLUE (i=.7)
17
18 colour-nx 8 +7
19
red component (msb on bit R) B
0 0 (msb on bitV) 0 (even symbols)
0 green component 0 )
0 0 (Isb on bit S) O
blue component (msb on bit T) B (odd symbols)
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L'instruction Charger couleur (n x 8.. n x 8 + 7) de CLUT charge la donnée de 12 éléments
binaires constituée des 4 éléments binaires supérieurs de R, V, B, a 6 éléments binaires
chacun, pour chacun des groupes de 8 couleurs.

Une instruction prend en compte le CLUT (8 fois 12 / 256 fois 18). Le CLUT doit étre rechargé
en totalité apres le passage de la configuration 2-plans a la configuration 1-plan. L'instruction
Commande MEMOIRE configuration 1-plan est utilisée pour indiquer a la fois le changement
de configuration et la fin d'une chaine d'instructions composée de Charger couleur de CLUT et
de Charger couleur additionnelle de CLUT.

Les instructions Charger couleur 0.. 7 de CLUT et Charger couleur 8..15 de CLUT sont
utilisées dans la configuration 2-plans. Ces deux instructions sont utilisées pour des effets de

FONDU ¢onsecutifs aux changements des deux CLUT.
23.5.5 Instructions Charger couleur additionnelle de CLUT (48-63)
Si l'instruction est Charger couleur additionnelle (16m .. 16m + 15) de CLUT(avec m ¥ 0 .. 15),
le format|du champ de DONNEES dans 'ENSEMBLE est:
Elément hinaire R S T U \ W
Symbole 4 couleur-16m
5 couleur-16m + 1
6 couleur-16m + 2
ROUGE VERT BLEU couleur-16m + i
(i=0..7)

lé couleur-16m + 14

19 couleur-16m +315
ROUGE : composante rouge (msb suc\Félément binaire R)
VERT : composante verte (msbisur'l'élément binaire T)
BLEU : composante bleue (msb sur I'élément binaire V)
L'instrucjon Charger couledr additionnelle (16m .. 16m + 15) de CLUT charge la dpnnée de

6 élémentts binaires constituée des 2 éléments binaires les plus faibles de R,|V, B, a
6 élémenits binaires)chiacun, pour chacun des groupes de 16 couleurs. Une instruction prend
en compfe le CLUT:(16 fois 6 / 256 fois 18). Le CLUT doit étre rechargé en totalité aprés le
passage [ de la—configuration 2-plans a la configuration 1-plan. L'instruction C¢mmande
MEMOIRE _configuration 1-plan est utilisée pour indiquer a la fois le changgment de
configuratighet la fin d'une chaine d'instructions composée de Charger couleur de CLUT et de
Charger couleur additionnelle de CLUT.

24 Mode MIDI (MODE = 3, ARTICLE = 0)

24.1 Geénéralités

Le mode MIDI est une voie transparente de données avec un débit maximal de données de
3 125 octets par seconde destinée aux données d'interface numérique des instruments de
musique (MIDI) tel que cela est spécifié par I'Association internationale MIDI 3)

3) Voir la publication Spécification détaillée MIDI 1.0.
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The instruction Load CLUT colour-(n x 8 .. n x 8 + 7) loads 12-bit data consisting of upper 4

bits of R,

G, B, 6 bits each, for every 8-colour group.

One instruction handles (8/256 x 12/18) of the CLUT. The CLUT needs to be reloaded
completely after changing from 2-plane state to 1-plane state. The MEMORY control
instruction: 1-plane state is used for indicating both the state change and the end of a chain of
Load CLUT colour and Load CLUT additional colour instructions.

The instructions load CLUT colour-0 .. 7 and Load CLUT colour-8 .. 15 are used in the 2-plane
state. These two instructions are used for a DISSOLVE effect by changing both CLUTS.

23.5.5 Load Cl UT additional colour instriictions (AR-R?)
If the insfruction is Load CLUT additional colour-(16m .. 16m + 15) (m = 0 .. 15),.th€ [format of
the DATA field in the PACK is:
Bit R S T U \Y w
Symbol 4 colour-16m
5 colour-16m + 1
6 colour-16m + 2 calour-16m + i
RED [ GREEN [ BLUE (0 .. 7

lé colour-16m + 14

19 colour-16m + 15
RED red component (msb on bit R)
GREEN green component (msb on bit T)
BLUE blue component (msb on bit V)
The instruction Load CLUT additional *celour-(16m .. 16m + 15) loads 6-bit data confisting of
the lower 2 bits of R, G, B, 6 bits each, for every 16-colour group. One instruction handles
(16/256 x 6/18) of the CLUT. The CLUT has to be reloaded completely after changing from
2-plane state to 1-plane state. “The MEMORY control instruction 1-plane state is|used for
indicating both state changetand the end of a chain of Load CLUT colour and Lopd CLUT
additionall colour instructians:
24 MID] mode (MODE = 3, ITEM = 0)
24.1 Gepneral
The MIDLLmode is a transparent data channel with a maximum data rate of 3 125 hytes per

second intended for musical instrument digital interface (MIDI) data as specified by the
International MIDI Association 3).

3) See publication MIDI 1.0 Detailed Specification.
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 E

0 011000
1 0O 0| OCTETS
2 PARITE QO
3 PARITE Q1
g B OCTETS =0 .. 12 (Isb sur I'élément binaire W)
a0 .
6 a3 nombre d'octets MIDI dans un ENSEMBLE
/
3 B4 Bn = octet n de MIDI dans un ENSEMBI
9 BS msb sur R, T ou V
10 (msbsurR, TouV,
11 B6 Isb sur S, U ou W respectivement)
12| B7
13 B8
14
15
161 B1 0,7
17 B11
18
B12
19
20 PARITE PO
21 PARITE P1
59 PARITE P2
PARITE P3
23

e d'octets MIDI dans un ENSEMBLE est celui indiqué par quatre éléments
). Tous les éléments binaires non utilisés sont mis a zéro.

mble queleenque de 12 ENSEMBLEs consécutifs ne peut pas contenir
s MIDI.\Si I'on envisage de lire sur un matériel avec une commande de h
t jusquia +12,5 %, il est recommandé de limiter le débit de données a UN

ctetspour n'importe quel ensemble de 12 ENSEMBLES consécutifs.

binaires

plus de
uteur du
aximum

Il est recommandé qu'un lecteur de disque compact équipé de sortie MIDI génére la totalité du
message relatif aux contréles musicaux, si la séquence MIDI est interrompue par l'utilisateur
(arrét, pause, précédent, suivant, balayage).

25 Mode UTILISATEUR (MODE = 7, ARTICLE = 0)

25.1 Geénéralités

Le mode UTILISATEUR est une voie de données «utilisateur» destinée a une utilisation par
des utilisateurs professionnels.
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Bit
Symbol

The num

bytes ar€| zero.

Any 12
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DI mode PACK format
RS T UVW

0 011000
1 0 0| BYTES
2 PARITY QO
3 PARITY Q1
g’ B1 ,7 BYTES =0 .. 12 (Isb on bit W)
B2
6 | .
B3 NubereH-MiB-bytes+aaRAGK
7
8 B4 Bn = n-th MIDI b in PAC
9 55 n=n-t yte in K
10
11 B6 (msb on R, T or \,
12 B7 .
13 ,7 Isb on S, Ufr, W respectively)
B8
14
15
16 B1O,7
17 B11
18
B12
19
20 PARITY PO
21 PARITY P1
59 PARITY P2
PARITY P3
23
per of MIDI bytes in a PACK is indicated by BYTEs (4-bit binary). All bits qf unused
consecutive PACKs may contain no more than 125 MIDI bytes. If playback on
equipment withy'up to +12,5 % pitch control is envisaged, it is recommended to limitl the data
maximum of 110 bytes in any 12 consecutive PACKs.

rate to a

It is recommended that a CD player equipped with a MIDI output generates an all notes off
message when the MIDI sequence is interrupted by the user (stop, pause, previous, next,

scan).

25 USER mode (MODE = 7, ITEM = 0)

25.1 Ge

The USE

neral

R mode is a "user" data channel intended for use by professional CD users.
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25.2 Format ENSEMBLE du mode UTILISATEUR

Elément binaire R S T U V W
Symbole 0 1 [ 1T 1o o] o
1 INSTRUCTION
2 PARITE QO
3 PARITE Q1
4
. Champ de DONNEES
19
20 PARITE PO
21 PARITE P1
22 PARITE P2
23 PARITE P3
INSTRUCTION } e .
Champ e DONNEES Définis par I'utilisateur

26 Mode TEXTE CD (MODE = 2, ARTICLE =1, 2, 3,5{6, 7 ou MODE = 4)

26.1 Gé

Les infor

la zone de programme.

néralités

mations de texte ou de données peuvent étre stockées dans la zone de dépa

60908 [0 CEI:1999

t et dans

De cette facon, deux applications différentés sont possibles:

a) un legteur qui lit des informations a partir de la zone de départ (MODE = 4), les stdcke dans
une mémoire et auquel on peut.demander de les afficher immédiatement;

b) un legcteur qui lit des informations pendant la lecture audio a partir de la|zone de
programme (Mode = 2).A\Cette application ne nécessite pas de mémoire, puisque les
informations peuvent étre obtenues a partir du disque. Pour limiter les durées d'aqquisition,
les informations sont répétées de maniére continue a un débit minimal donné.

Notation

Les valeyrs hexadécimales sont précédées de $.

Les valeyrs/binaires sont précédées de %.

Dans cetlarteledesdétinttonssoivantessontatiisées:

SYMBOLE: groupe de 6 éléments binaires (R a W), provenant du méme

SYMBOLE commande et affichage
BLOC DE 96 SYMBOLEs successifs suivant immédiatement les caractéeres SO
SIGNALISATION: et S1 de la synchronisation de signalisation
ENSEMBLE: groupe de 24 SYMBOLEs commencant au ler, 25éme, 49éme ou
73éme SYMBOLE d'un BLOC DE SIGNALISATION
PAQUET DE groupement de 4 ENSEMBLE successifs, dont le premier est le

SIGNALISATION:

PAQUET ITTS:

premier ENSEMBLE dans un BLOC DE SIGNALISATION

unité de 48 octets telle qu'elle est définie dans la CEIl 61866, avec un
en-téte de 8 octets et un champ de données de 40 octets
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25.2 USER mode PACK format

Bit R S T U v W
Symbol o [ T1JT1ToTJToT o

1 INSTRUCTION

2 PARITY QO

3 PARITY Q1

4

. DATA

. field

19

20 PARITY PO

21 PARITY P1

22 PARITY P2

23 PARITY P3
INSTRUCTION .
DATA field } Defined by the user

26 CD TEXT mode (MODE =2, ITEM =1, 2, 3, 5, 6, 7«0r MODE = 4)

26.1 Gepneral

Text or dpta information can be stored in the lead-inyarea and the program area.

With this| two different applications can be supported:

a) playef which reads information from the lead-in area (MODE = 4), stores it in a memory and

can be requested to provide it immediately on a display;

a) playef

which reads informatjen~during the playback of the audio from the prog

ram area

(Modg¢ = 2). This application ‘does not require a memory, as the requested informption can

be o

ptained from the disc. To limit the acquisition times the information is

repeated

continuously at a certainyminimum rate.

Notation

Hexadec|mal values are preceded by a $.

Binary vdlues_are-preceded by a %.
In this cquse, the following definitions are used:

SYMBOL: a group of 6 bits (R to W), originating from the same 'control and display'
SYMBOL

SUBCODE 96 successive SYMBOLs immediately following the subcode sync patterns

BLOCK: S0 and S1

PACK: a group of 24 SYMBOLs, starting at the 1st, 25th, 49th or 73rd SYMBOL of
a SUBCODE BLOCK

SUBCODE a grouping of 4 successive packs, the first of which is the first PACK in a

PACKET: SUBCODE BLOCK

ITTS PACKET: a 48-byte unit as defined in IEC 61866, with an 8-byte header and 40-byte

data field
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Quand les octets (8 éléments binaires) doivent étre codés en SYMBOLEs (6 éléments

binaires),

quatre SYMBOLEs successifs transporteront trois octets successifs:

Les octets sont marqués x, y et z, le chiffre indiquant la position de I'élément binaire:

7 = MSB,

0 = LSB.

26.2 Mode TEXTE CD pour la zone de départ (MODE = 4)

26.2.1 Groupe et BLOC de texte

Un jeu d'informations de texte représentant une langue particuliére est appelé BLOC. Un BLOC
peut contenir jusqu'a 256 ENSEMBLEs. Un groupe de texte est une combinaison de BLOCs

pouvant
512 ENS

Les grou

figure 27).

26.2.2 H

Dans la 7
d'erreur.

Un ENSH
champ df

26.2.2.1
Le cham

d'ENSEM
(numéro

26.2.2.1.
ID1 mont]
($80)
($81)

($82)
($83)

; érieure a
FMBLES et elle doit étre au maximum de 2048 ENSEMBLESs.

bes de texte doivent étre enregistrés de maniére répétée dans la zane de départ (voir

ormat d'ENSEMBLE TEXTE CD pour la zone de départ

one de départ, on ne doit pas utiliser le code d'entrelacemeént et le code de gorrection

EMBLE est constitué d'un champ d'en-téte, d'u) champ de données de texte et d'un
e contrble de redondance cyclique (CRC) (voirfigure 28).

Champ d'en-téte

p d'en-téte est constitué de 4 octets Indicateurs (ID): ID1 (indicateur| de type
BLE), ID2 (indicateur de numéra.de piste), ID3 (indicateur de numéro d’ordfe) et ID4
de BLOC et indicateur de position du caractére).

Il Description de ID1 (Indicateur de Type d'ENSEMBLE)
re les articles qui sont codés dans I'ENSEMBLE. Les articles sont définis compme suit:

Titre du nom deFAlbum (ID2=3%$00) et Titres des Pistes (ID2 = $01 .. $63)

Nom(s) du.'ou des interpretes (c'est-a-dire chanteurs et/ou acteurs et/qu chefs
d'orchestre-et/ou orchestre)

Nom(s)-du ou des paroliers
Nom(s) du ou des compositeurs

($84)
($85)
($86)
($87)
($88)
($89)
($8A)
($8B)
($8C)
($8D)
($8E)
($8F)

Not{s)ttotdes-arrangetts

Message(s) du fournisseur du contenu et/ou de l'interpréte
Informations d'identification du disque

Identification du genre et information sur le genre
Informations sur le répertoire des pistes

Deuxiéme information sur le répertoire des pistes

réserveé

réservé

réservé

Information fermée (pour usage interne par le fournisseur du contenu uniquement)
Code UPC/EAN de l'album et code ISRC de chaque piste

Information sur la taille du BLOC
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In the case when bytes (8 bits) have to be encoded into SYMBOLs (6 bits), four successive
SYMBOLs will carry three successive bytes:

The bytes are desiganted by x, y and z, with the number indicating the bit position: 7 = MSB,

0 =LSB.

26.2 CD TEXT mode for the lead-in area (MODE = 4)

26.2.1 Text group and BLOCK

A set of text information representing one particular language is called a BLOCK. A BLOCK
can contain up to 256 PACKs. Up to 8 BLOCKSs are combined into a text group. The size of a
is recommended to be less than 512 PACKSs, and shall be at maximum 2048 PACKSs.

text grou

Text groups shall be recorded repeatedly in the lead-in area (see figure 27).

26.2.2 dD TEXT PACK format for the lead-in area

In the leq

A PACK
field (see

26.2.2.1

The hea
number i
position i

26.2.2.1.

ID1 show

($80)
($81)

($82)
($83)
($84)
($85)

d-in area the interleaving and error-correcting code shall not beyused.

figure 28).

Header field

Jer field consists of 4 indicator (ID) bytes:i)ID1 (PACK type indicator), |
ndicator), ID3 (sequence number indicator) and ID4 (BLOCK number and
hdicator).

Il Description of ID1 (PACK type_indicator)

s the items that are encoded in‘the PACK. Items are defined as follows:

Title of album name (ID2)= $00) and track titles (ID2 = $01 .. $63)

Name(s) of the performer(s) (i.e. singer(s) and/or player(s) and/or conductor|
and/or orchestra(s))

Name(s) of the-songwriter(s)
Name(s) ©f-the composer(s)
Name(s) of the arranger(s)

Message(s) from content provider and/or artist

consists of a header field, a text data field and a cyclic rédundancy checksym (CRC)

D2 (track
character

s)

($86)
($87)
($88)
($89)
($8A)
($8B)
($8C)
($8D)
($8E)
($8F)

Disc identification information

Genre identification and genre information

Table of contents information

Second table of contents information

Reserved

Reserved

Reserved

Closed information (for internal use by content provider only)
UPC/EAN code of the album, and ISRC code of each track
Size information of the BLOCK
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Les ENSEMBLES doivent étre codés dans I'ordre des articles dont la liste est donnée ci-dessus.
NOTE - Etant donné que les 3 éléments binaires les plus significatifs de ID1 sont %100, cela correspond a une

indication de Mode 4.

26.2.2.1.2 Description de ID2 (Indicateur de numéro de piste)

ID2 contient 1 élément binaire pour le drapeau d'extension et 7 éléments binaires pour le
numéro de piste ou le numéro d’élément d'ENSEMBLE.

mshb 1D2 Isb
l [ [ [ [ [ [ [ |

DE Numéro de piste ou numéro d’élément d'ENSEMBLE

26.2.2.1.2.1 Drapeau d'extension

Le MSB de ID2 est le drapeau d'extension, normalement a la valeur %0.

S'il a la|valeur %1, 'TENSEMBLE est utilisé pour une application étendue (& défjnir). Les
lecteurs incompatibles avec une application étendue doivent supprimerccet ENSEMBLE.

26.2.2.1.2.2 Numéro de piste

Les 7 élgments binaires inférieurs de ID2 montrent le numéro de piste auquel l¢ premier
caractérg du champ de données texte du BLOC (Textl) appartient.

Le numérfo de piste (1 a 99) est exprimé en code binaire*(%0000001 a %1100011).

Le numéfo de piste %0000000 est utilisé pour les informations qui représentent I'ensemble du
disque (mom d'album, interpréte principal, compositeur principal, message principal, parolier
principal,[arrangeur principal, etc.).

Les num¢ros de pistes %1100100 a 9%1111111 inclus sont réservés.

26.2.2.1.2.3 Numéro d'élément d.ENSEMBLE

Les ENSEMBLEs qui sont-indépendants des pistes utilisent les 7 éléments binaires |nférieurs
de ID2 pour indiquer le numéro d’élément d'ENSEMBLE. L'utilisation de ce champ dgpend du
type d'ENSEMBLE.

26.2.2.1.8 Descfiption de ID3 (indicateur de numéro d’ordre)

ID3 contient le/numéro d'ordre de 'ENSEMBLE avec une progression croissante a|partir du
premier ENSEMBLE dans chaque BLOC. Le numéro d'ordre commence a 0 ($00) ¢t ne doit
pas dépasser 255 ($FF).

26.2.2.1.4 Description de ID4 (numéro de BLOC et indicateur de position du caractére)

ID4 contient 1 élément binaire pour l'indication du code de caractére double octet, 3 éléments
binaires pour le numéro de BLOC et 4 éléments binaires pour la position du caractere.

msh ID4 Isb

DBCC numéro de BLOC Position du caractére
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PACKs shall be encoded in the order of the items listed above.

NOTE - As

the three most significant bits of ID1 are %100, this corresponds to an indication of Mode 4.

26.2.2.1.2 Description of ID2 (track number indicator)

ID2 contains 1 bit of the extension flag, and 7 bits of either track number or PACK element

number.

msb ID2

Isb

E

E Track number or PACK element number

26.2.2.1.
The MSB

If it is s

26.2.2.1.

The lowe
of the BL|

The track

Track nu
main per

Track nu
26.2.2.1.

PACKs t
element

26.2.2.1.

P.1 Extension flag

of ID2 is the extension flag, and is normally set to %0.

P.2 Track number

r 7 bits of ID2 show the track number to which thefirst character of the text
OCK (Textl) belongs.

number (1 to 99) is expressed in binary.¢ode (%0000001 to %1100011).

mber %0000000 is used for informatton that represents the whole disc (albu

mbers %1100100 up to and-including %1111111 are reserved.
.3 PACK element number

nat are independent of the Tracks use the lower 7 bits of ID2 to indicate t
humber. The use’of this field depends on the type of the PACK.

B Descfiption of ID3 (sequence number indicator)

ID3 cont

in each HLOCK. The sequence number starts at 0 ($00) and must not exceed 255 ($F

ins,'the sequence number of the PACK, numbered incrementally from the fi

bt to %1, the PACK is used for an extended application (te~be defined),
incompatjble with an extended application shall discard this PACK.

ormer, main composer, main message, main songwriter, main arranger, etc.).

Players

data field

m name,

he PACK

rst PACK

).

26.2.2.1.4 Description of ID4 (BLOCK number and character position indicator)

ID4 contains 1 bit of the double byte character code indication, 3 bits of the BLOCK number
and 4 bits of the character position.

msb D4

Isb

DBCC BLOCK number Character position
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26.2.2.1.4.1 Indication de code du caractére double octet

Le élément binaire le plus significatif de 1D4 est l'indication de code de caractére double octet.

Si un BLOC contient des chaines de caractéres double octet dans le champ de données texte
des ENSEMBLE avec ID1 = $80 a $85, tous les ENSEMBLE a l'intérieur du BLOC doivent avoir
leur indication de code de caractéres double octet a %1.

Dans tous les autres cas, l'indication doit étre a %0 pour signaler qu'un code de caractére a un
seul octet est utilisé.

26.2.2.1.4.2 Numéro de BLOC

Les 3 éléments binaires suivants de ID4 contiennent le numéro de BLOC du_BLOC auquel
'ENSEMBLE appartient. Le numéro de BLOC est numéroté de maniére croissante de |0 a partir
du premier BLOC a l'intérieur de chaque groupe.

26.2.2.1.4.3 Position du caractére
Les 4 élgments binaires les moins significatifs de ID4 contiennent’la-position du cargctére. La
position fu premier caractéere du champ de données texte (Textl) est comptée a|partir du

premier garactére de sa chaine. La position du caractére ,contmence a 0 et, si Ig position
dépasse [15, 15 doit étre codé.

Lorsque |e code de caractére est un code a double octet, un jeu de 2 octets dans le ¢ghamp de
données ftexte (c'est-a-dire chaque caractére a double-octet) est compté comme un.

Un code hul est également compté comme un_caractére en position de caracteére.

La positipn du caractére n'est pas utilisée~dans les ENSEMBLE avec ID1 = $88, $89 pu $8F et
il est recommandé d'utiliser %0000 dans-tous ces ENSEMBLE.

26.2.2.2 |Champ de données texte

Un chanjp de données texte. est composé de 12 octets et contient soit des chpines de
caractergs soit des inform@ations binaires selon le type d'ENSEMBLE.

26.2.2.2.1 Information*de chaine de caractéres

Tous les|ENSEMBLE a I'exception des ENSEMBLE avec informations de répertoire des pistes
(ID1 = $88), deuxieme information de répertoire des pistes (ID1 = $89) ou information de taille
(ID1 = $8F)doeivent incorporer des chaines de caracteres dans le champ de données fexte.

Si les ENSEMBLE avec ID1 = $80 a ID1 = $85 et ID1 = $8E sont utilisés, il est recommandé de
fournir une chaine de caracteres pour chaque piste(de la premiére a la derniére piste).

Une chaine de caractéres est composée d'une suite de caracteres et d'un caractere d'arrét. La
suite de caracteres peut étre omise si une chaine de caractéres ne contient pas d'informations
utiles. Cependant, il n'est pas permis d'omettre le caractére d'arrét.

Le caractere d'arrét est un code nul ($00) pour les codes de caractéres a un seul octet et deux
codes nuls pour les codes de caracteres a double octet.

Il est recommandé que la taille d'une chaine de caractéres soit inférieure a 160 octets.
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26.2.2.1.4.1 Double byte character code indication

The most significant bit of ID4 is the double byte character code indication.

If a BLOCK contains double byte character strings in the text data field of PACKs with ID1 = $80
through $85, all PACKs within the BLOCK shall have their double byte character code
indication set to %1.

In all other cases it shall be set to %0 to indicate a single byte character code is used.

26.2.2.1.4.2 BLOCK number

The next3-bits—eflb4—containthe BLOCK numberofthe OCK—to-which—the—PA belongs.
BLOCK rjumber is numbered incrementally from 0 from the first BLOCK within each(grpup.
26.2.2.1.4.3 Character position

The least significant 4 bits of ID4 contain the character position. The-position off the first
charactef of the text data field (Textl) is counted from the first chatacter of its stfing. The
charactef position starts from 0, and if the position exceeds 15, 15 shall be encoded.

When the character code is a double byte code, a set of 2 bytestin the text data field {i.e. each
double byte character) is counted as one.

A null cogle is also counted as a character, when obtaining the character position.

Charactef position is not used in PACKs with ID1 =:$88, $89 or $8F, and %0000 ghould be
used in ajl of these PACKs.

26.2.2.2 |Text data field

A text data field consists of 12 byté€s, and contains either character strings pr binary
informatipn depending on the type of\PACK.

26.2.2.2.1l Character string information

All PACKs except PACKs~with table of contents information (ID1 = $88), Second table of
content information (IDL ="$89) or size information (ID1 = $8F) shall incorporate fharacter
strings in| the text dataifield.

If PACKs|with ID1.= $80 through ID1 = $85 and ID1 = $8E are used, a character string for each
track (from the first track up to the last) should be provided.

A characterstring—consistsofacharactersequenceand—=atermimator—FHre—charactersequence

may be omitted if a character string does not contain any relevant information. The terminator
may not be omitted, however.

The terminator is a null ($00) code for single byte characters codes, and two null codes for
double byte character codes.

The size

of a character string is recommended to be less than 160 bytes.
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Si une chaine de caractéres ne tient pas dans un champ de données texte d'un ENSEMBLE,
elle est continuée dans les ENSEMBLESs suivants. La chaine de caractéres suivante (avec le
méme ID1) sera codée en commencant a l'octet suivant dans le champ de données texte aprés
le caractere d'arrét de la chaine courante.

Les octets non utilisés dans le champ de données texte (suivant le caractere d'arrét de la
chaine de caractére finale dans la méme catégorie d'informations) doivent étre complétés par
des codes nuls ($00).

Si la méme chaine de caracteres est utilisée pour des pistes consécutives, l'indicateur tab peut
étre utilisé pour représenter la méme chaine que dans la piste précédente.

L'indicatgur tab est un code tab unique ($09) pour des codes de caractéres a octet, hnique et
un jeu deg deux codes tab pour des codes de caractéres a double octet.

Un indicdteur tab doit étre suivi par un caractéere d'arrét.

Les indidateurs tab doivent étre utilisés uniguement dans des ENSEMBLEs avec 1D1=$80 a
$85 et ne doivent pas étre utilisés pour la premiére piste, ni pour, Une piste pour laquelle les
informatipns de la piste précédente ne contiennent pas d'informations de caractéreq (c'est-a-
dire qu'il s'agit d'une chaine nulle).

Exemple] ( _ indique un espace, X est inconnu/indifférent;;SN = numéro d'ordre)

[ 1 ] b2 ] 3 | b4 | Texti1 | Text2 | Textd | Text4 |
$8X $00 SN $X0 S T R [
[ Texts ] Text6 [ Text7 Text8 | Text9 Text10 | Textll [ Text1i2 | CRC
N _ 1 $00 S T R [
[ b1 ] b2 | b3 ID4 | Textd Text2 | Text3 | Text4 |
$8X $01 SN+1 $X4 N G B 2
[ Texts ] Text6 | Textz | Text8 O Text9 [ Texti0 [ Textil [ Texti2 | CRC
$00 S T R [ N G _
[ 1 ] b2 ] p3 | w4 ] Texti | Text2 | Textd | Text4 |
$8X $03 SN+2 $X7 3 $00 S T
[ Texts ] Text6 | Text7 o Text8 | Text9 [ Texti0 [ Textil [ Text1i2 | CRC
R [ N G 4 $00 $00

26.2.2.2.2 Informations\binaires

Les ENSEMBLEs <gui contiennent des ID de Disque, des ID de Genre, des T/OC, des
informatipns de.deuxiéme TOC et de taille (ID1 = $86, $87, $88, $89 ou $8F) incorpprent des
informatipns binaires dans le champ de données texte. L'attribution des informationg binaires
dépend <1u type d'ENSEMBLE.

26.2.2.3 Champ de contrble de redondance cyclique (CRC)

Un champ de contréle de redondance cyclique (CRC) est composé de 2 octets, avec msb en
premier et il est utilisé pour contréler les erreurs dans les voies R a W de la zone de départ.

Le polynédme CRC est X16 + X12 + X5 + 1. Tous les éléments binaires doivent étre inversés.
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If a character string does not fit in a text data field of a PACK, it is continued onto the
succeeding PACKs. The succeeding character string (with the same ID1) will be encoded
starting at the next byte in the text data field after the terminator of the current string.

Unused bytes in the text data field (following the terminator of the final character string within
the same information category) shall be filled with null codes ($00).

In case the same character string is used for consecutive tracks, the tab indicator may be used
to represent the same as previous track.

The tab indicator is a single tab code ($09) for single byte character codes, and a set of two
tab codes for double byte character codes.

A tab ind|cator shall be followed by a terminator.

Tab indidators shall only be used in PACKs with ID1 = $80 through $85, ard,'shall nof be used
for the first track, nor for a track of which the previous track informatiopn~does not contain any
charactef information (i.e. is a null string).

Example] ( _ indicates a space, X is unknown/don't care, SN = Seguence number )

[ b1 D2 | 1D3 [ b4 | Textl [ Text2 [ Text3 | Textd |
$8X $00 SN $X0 S T R I
[ Texts Text6 | Text7 | Text8 | Text9 | Text10 ]| Textil | Text12 | drRC
N _ 1 $00 S T R I
[ b1 D2 | 1D3 [ b4 [ Text1 [ _Text2 [ Text3 | Textd |
$8X $01 SN+1 $X4 N G _ 2
[ Texts Text6 | Text7 | Text8 | Text9. | Text1l0 | Textll | Text12 | drRC
$00 S T R [ N G _
[ b1 D2 | 1D3 [ b4 | Text1 [ Text2 [ Text3 | Textd |
$8X $03 SN+2 $X7 3 $00 S T
[ Texts Text6 | Text7 | Text8.L] Text9 | Text1i0 | Textil | Text12 | drRC
R [ N G 4 $00 $00

26.2.2.2.2 Binary information

PACKs that contain disc IDygenre ID, TOC, second TOC and size information (ID1 = 86, $87,
$88, $89| or $8F) incorporate binary information in the text data field. The allocatipn of the
binary information depends on the type of PACK.

26.2.2.3 |Cyclic'redundancy checksum (CRC) field

A cyclic ledundancy checksum (CRC) field consists of 2 bytes, msb first, and is used|to check
errors in the-R-to \W - channels-inthe lead-in-area

The CRC polynomial is X16 + X12 + X5 + 1. All bits shall be inverted.
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26.2.3 Application de TEXTE CD dans la zone de départ

26.2.3.1 Information de titre, de nom et de message (ID1 = $80 a $85)

CEI:1999

Les ENSEMBLESs avec ID1 égal & $80 & $85 peuvent étre utilisés pour coder des informations

textuelles concernant le nom d'album et les titres de pistes, les noms et les message
indiqué en 26.2.2.1.1.

S comme

Lorsque ID2 est égal a $00, le champ de données texte contient des informations qui

représentent I'ensemble du disque (voir 26.2.2.1.2.2).

26.2.3.2 Information d'ID de disque (ID1 = $86)

Le champ de données texte de 'ENSEMBLE avec ID1 = $86 doit contenir les infortmations d'ID
de disqué¢ telles que la référence catalogue et le nom du studio d'enregistrement;’l¢ code du
point de yente, I'année de vente etc. Chacune doit étre séparée par une barre oblique |("/").
Le numéfo d'élément d'ENSEMBLE (ID2) doit étre codé $00.
Seul le code de caractere ISO/IEC 8859-1 (modifié) doit étre utilisé pour'cet article (voir 26.2.3.8).
[ b1 ] ID2 [ D3 | D4 | Texti | Text2 | Aext3 | Textd4 |
$86 Elément d' Numéro $X0 C A T A
ENSEMBLE d'ordre
= $00
[ Texts ] Text6 | Text7 | Text8 | Text9 | Text1io | Text1l [ Textl2 | CRC |
L o) G $20 N U M B
[espace]
[ b1 ] ID2 [ D3 ID4 TexthO” Text2 | Text3 | Text4 |
$86 Elément d' Numéro $XC E R $00 $00
ENSEMBLE d'ordre
= $00 +1
[ Texts ] Text6 [ Text7 | Text8 [ Text9 | Textt0 | Textll | Textl2 | CRC |
$00 $00 $00 $00 $00 $00 $00 $00
26.2.3.3 |Information de genre (ID1 = $87)
Le champ de données texte de 'ENSEMBLE avec ID1 = $87 doit contenir I'information de
genre.
Le code [genre esfde méme que celui défini au chapitre 111.3.2.5.3.8 de la spécifigation CD
EXTRA. |l sera codé comme une entrée sur 2 octets, I'octet le plus significatif en premier, dans
les 2 preiers octets du champ de données texte.
La descriptionm SUppiémentaiTe du genTe peut etre anmnexee.
Le numéro d’élément d'ENSEMBLE (ID2) doit étre codé $00.
[ b1 ] ID2 | D3 [ D4 [ Textt [ Text2 [ Text3 | Text4 |
$87 Elément d' Numéro $X0 Code de Code de S U
ENSEMBLE d’'ordre genre octet genre octet
= $00 supérieur inférieur
[ Textt | Text | Text7 | Text8 | Text9 | Textl0 [ Text1l | Text1i2 | CRC
P P L E M E N T
[ b1 ] ID2 | D3 [ D4 [ Textt [ Text2 [ Text3 | Text4 |
$87 Elément d' Numéro $XA A R Y $20
ENSEMBLE d’ordre [espace]
= $00 +1
[ Textt | Text | Text7 | Text8 | Text9 | Textl0 [ Text1l | Text1i2 | CRC
[ N F o) $00 $00 $00 $00
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26.2.3 CD TEXT application in the lead-in area

26.2.3.1 Title, name and message information (ID1 = $80 through $85)

PACKs with ID1 equal to $80 through $85 can be used to encode textual information about
album name and track titles, names and message information as indicated in 26.2.2.1.1.

When ID2 equals $00, the text data field contains information that represents the whole disc

(see 26.2.2.1.2.2).

26.2.3.2 Disc ID information (ID1 = $86)

The text ata—freterofthe PACK—with1B1+—= $86 stratcontai—disc1b illfuullatiun, stch as the
catalog number and the name of the record company, point of sale code, year pf-sples, etc.
Each of these shall be separated by a slash ("/").
The PACK element number (ID2) shall be encoded as $00.
Only the |SO/IEC 8859-1 (modified) character code shall be used forthis’item (see 26(2.3.8).
[ b1 [ b2 ID3 ID4 Textl [ Text2 [ Text8V] Text4 |
$86 PACK Sequence $X0 C A T A
element number
= $00
[ Texts [[ Text6 Text? Text8 Text9 | Textl0) | Textll [ Text12 | ¢RC
L o G $20 N W] M B
[space]
[ b1 [ b2 ID3 ID4 Textl [ _Texi2 | Text3 | Text4 |
$86 PACK Sequence $XC E R $00 $00
element number
= $00 +1
[ Texts [] Text6 Text? Text8 Text9 | Text10 [ Text1l1 | Text12 | ¢RC
$00 $00 $00 $00 $00 $00 $00 $00
26.2.3.3 |Genre information (ID1=:$87)
The text gata field of the PACK with ID1 = $87 shall contain genre information.
The genre code is the same as defined in chapter 111.3.2.5.3.8 of the CD EXTRA spe¢ification.
It will be pncoded assa\2-byte entry, with the most significant byte first, in the first 2 bytes of the
text datalffield.
The supplementary description of the genre may be appended.
The PACK element number (ID2) shall be encoded as $00.
D1 1D2 1D3 1D4 Textl Text2 Text3 Text4
$87 Pack Sequence $X0 Genre code Genre S U
element number upper byte | code lower
= $00 byte
Text5 Text6 Text7 Text8 Text9 Textl0 Textll Textl2 CRC |
P P L E M E N T
ID1 1D2 1D3 D4 Textl Text2 Text3 Text4
$87 Pack Sequence $XA A R Y $20
element number [space]
= $00 +1
Text5 Text6 Text? Text8 Text9 Text10 Textll Textl2 CRC
[ N F o $00 $00 $00 $00
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26.2.3.4 Information de répertoire des pistes (ID1 = $88)

Les temps de départ des pistes ou les pointeurs, tels qu'ils sont codés dans la voie de
signalisation Q dans la zone de départ, peuvent également étre codés en ENSEMBLEs TEXTE
CD avec ID1 = $88.

Les pointeurs sont exprimés dans l'ordre minutes, secondes et trames, de la méme maniére
qu'ils sont codés dans la voie Q de signalisation.

Toutes les valeurs sont exprimées en code binaire.

SI ID2 = $00, le champ de données texte contient le premier numéro de piste (A0), le dernier

numeéro de piste (Al) et le début de la zone de sortie (A2):
[ b1 ] ID2 | D3 | D4 [ Textt [ Text2 [ Text3 [ Text4 |
$88 Elément d’ Numéro Numéro  Premier Dernier Réservé Sortie
ENSEMBLE d'ordre  de BLOC numéro  numéro de ($00) (minutes)
= $00 de piste piste
[ Texts [] Textt | Text7z | Text8 | Text9 | Textl0 [ Textll | TFext12 | CRC
Sortie Sortie Réservé Réservé  Réservé Réservé Réservé . Reéservé
(secondes (trames) ($00) ($00) ($00) ($00) ($00) ($00)
Si ID2 <3 $00, le champ de données texte contient des pointeufs de pistes:
[ b1 ] ID2 [ b3 | D4 | Textt [ Text2~n]) Text3 [ Text4 |
$88 Elément d' Numéro Numéro Piste Piste Piste Piste
ENSEMBLE d'ordre de BLOC N N N N+1
= Piste N° N (minutes)  (secondes)  (trames)  (minutes)
[ Texts [] Textt | Text7z | Text8 | Text9 [ CTextl0 [ Textll | Text12 | cRc
Piste N+1 Piste N+1 Piste N+2 Piste N+2 Piste N+2\ Piste N+3  Piste N+3 Piste N+3
(secondes (trames) (minutes) (secondes) (trames)  (minutes) (secondes) (trames)

Les poinfeurs de piste inutilisés doivent gtre complétés avec des codes nuls ($00).

Le numéfo d’élément d'ENSEMBLE!doit représenter le numéro de piste de la piste pqintée par
le pointeur en Textl, Text2 et\Text3. Il doit ainsi étre codé en ordre croissant, avec une
incrémerftation de 4 a chaque nouvel ENSEMBLE de répertoire de pistes.

26.2.3.5 |Deuxiéme information de répertoire de pistes (ID1 = $89)

La deuxieme information de répertoire de pistes indique des intervalles spécifiques dans la
zone de programime’ (par exemple les passages alternatifs de balayage du disque peyvent étre
indiqués)|. Les.intervalles sont exprimés dans I'ordre du numéro de piste (ID2), et les femps de
début et|de fin’ en temps absolu (minutes, secondes et trames). De tels intervalled peuvent
commenger.dans une piste et finir dans une autre.

Un ENSEMBLE peut contenir des informations sur un tel intervalle.

Toutes le

s entrées sont codées en binaire.

On donne aussi un numéro de priorité aux intervalles.
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26.2.3.4

Table of contents information (ID1 = $88)

The track start times or pointers, as encoded in the subcode Q channel in the lead-in area,

may also

be encoded in CD TEXT PACKs with ID1 = $88.

The pointers are expressed in the order of minutes, seconds and frames, in the same way as
encoded in the subcode Q channel.

All values are expressed in binary code.

If ID2 = $00, the text data field contains the first track number (A0), last track number (Al) and
start of the lead-out area (A2):

[ 1 ] m2 | 13 [ D4 | Texti | Text2 | Textd | Text4 |
$88 PACK Sequence BLOCK First track Lasttrack Reserved Lead-out
element =  number number number number ($00) (minutes)
$00
[ Texts [] Text6 | Textz | Text8 | Text9 | Textl0o | Textll | Textd2 | CRC |
Lead-out| Lead-out Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved _Reserved
(seconds)| (frames) ($00) ($00) ($00) ($00) ($00) ($00)
If ID2 <>[$00, the text data field contains pointers to tracks:
[ 1 ] m2 | 13 [ D4 | Textt | Text2/~N Textd | Text4 |
$88 PACK Sequence BLOCK Track Tragk Track Track
element = number number N N N N+1
Track No. (minutes) (seeonds) (frames)  (minutes)
N
[ Texts [] Texte | Text7z | Text8 | Textd ~JOTexti0 | Textil | Textl2 | CRC
Track Track Track Track Track Track Track Track
N+1 N+1 N+2 N+2 N+2 N+3 N+3 N+3
(seconds)| (frames) (minutes) (seconds) (frames) (minutes) (seconds) (frames)
Unused pointers to a track shall be filled-with null ($00) codes.
The PAQK element number shallrepresent the track number of the track pointed fo by the
pointer inf Textl, Text2 and Text3. As such it shall be encoded in ascending order, incfemented
by 4 with|every next table pf:contents PACK.
26.2.3.5 |Second tablerof contents information (ID1 = $89)
The secqnd table of contents information indicates specific intervals in the program area (e.qg.
alternative scan—passages of the disc can be indicated). The intervals are expressgd in the
order of frack-number (ID2), and start and end time in absolute time (minutes, secpnds and
frames). [Such intervals may start in one track, and end in another.

One PACK can contain information about one such interval.

All entries are encoded in binary code.

The intervals are also given a priority number.
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Il est recommandé d'enregistrer les ENSEMBLEs dans l'ordre du numéro de priorité. Il en
résulte que le numéro de priorité est codé en incrémentant de 1 jusqu'au nombre des

intervalles: on donne a lintervalle a jouer en premier le numéro de priorité $01. La priorité
suivante est $02, etc.

[ b1 [ 2 | b3 ] D4 [ Text1 [ Text2 | Text3 [ Textd4 |
$89 Numéro  Numéro Numérode Numéro  Nombre Réservé Réservé
de pistes  d'ordre BLOC de d ($00) ($00)
priorité intervalle
s
[ Texts | Text6 | Textz | Text8 | Text9 | Text10 [ Textll [ Text12 | CRC
Réservé Réservé Point de Point de Pointde  Point de Point de Point de
($00) ($00) départ départ départ fin fin fin

(minutes) (secondes) (trames) (minutes) (secondes) (trames)

26.2.3.6 |Information fermée (ID1 = $8D)

Des infofmations telles que la commande ou le mémorandum de fabrication peupent étre
enregistrées en utilisant cet ENSEMBLE. Les informations ne seront (i~montrées ni lues
par les I¢cteurs disponibles pour le public. L'information fermée est enregistrée en|tant que
chaines [de caractéres qui représentent I'ensemble du disque etschaque piste infdividuelle
(voir 26.4.2.2.1).

26.2.3.7 |Information UPC/EAN et information ISRC (ID1 = $8E)

Ces ENSEMBLEs contiennent le UPC/EAN (Code POS)<de*T'album et le code ISRC de chaque
piste. Lels codes UPC/EAN et ISRC sont enregistrés. en tant que chaines de cpractéres
(voir 26.4.2.2.1).

Le code| UPC/EAN est normalement constitué de 13 octets et il est recommandé de
I'enregistfer comme Piste 0.

Le code [[SRC est normalement constitué de 12 octets et il est recommandé de l'epregistrer
comme imformation représentant chacune des pistes.

26.2.3.8 |Information de Taille (ID1 = $8F)

Trois ENSEMBLESs avec D1 = $8F contiennent l'information de code de caractére, d¢ premier
numeéro de piste, de dernier numéro de piste, des drapeaux de protection de copie, dii nombre
d'ENSEMBLES dans le-BLOC par rapport a chaque type d'ENSEMBLE, du nombre d'ENSEMBLES et
du code ¢le langue-de chaque BLOC.
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The PACKs should be recorded in the order of the priority number. As a result, the priority
number is encoded incrementally from 1 up to the number of intervals: the interval to be played
first is given priority number $01. The next priority is $02, etc.

[ mb1 | m2 | 13 | D4 | Texti | Text2 | Text3 | Textd |
$89 Track Sequence BLOCK Priority Number Reserved Reserved
number number number number of ($00) ($00)
intervals
[ Texts | Text6 | Textz | Text8 | Text9 | Text1i0 | Textll | Text12 | CRC
Reserve  Reserved Start Start Start End End End
d ($00) ($00) point point point point point point

(minutes) (seconds) (frames) (minutes) (seconds) (frames)

26.2.3.6 [Closed-mformmation (1D =$8D)

Informatipn such as manufacturing control or memorandum may be recorded using’this PACK.
The infoymation will not be shown nor read by players available to the publid. Closed
informatipn is recorded as character strings that represent the whole disc@ahd each |ndividual
track (see 26.2.2.2.1).

26.2.3.7 |UPC/EAN and ISRC information (ID1 = $8E)

These PACKs contain the UPC/EAN (POS code) of the album-and the ISRC code of each of
the tracks. The UPC/EAN and ISRC codes are recorded as e¢haracter strings (see 26.4.2.2.1).

The UPCYEAN code typically consists of 13 bytes and should be recorded as track O.

The ISRC code typically consists of 12 bytesZand should be recorded as information
representing each of the tracks.

26.2.3.8 |Size information (ID1 = $8F)

Three PACKs with ID1 = $8F contain the character code, first track number, last tracj number,
copy protection flags, number of PACKs in the BLOCK with respect to each PACK type,
number qf PACKs and language(code information of each BLOCK.
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Toutes les valeurs sont exprimées en binaire.

[ b1 ] m2 | D3 | b4 | Texti | Text2 | Text3 | Text4 |
$8F Elément Numéro  Numérode Code de Premier Dernier Drapeaux
d'ensemble d'ordre BLOC caractere numérode numérode mode 2 &
=$00 pour ce piste piste de
BLOC protection
de copie
[ Texts | Texte | Textz | Text8 | Text9 | Text10 | Text1l | Text1i2 | CRC
Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre

d'ENSEM- d'ENSEM- dENSEM- dENSEM- dENSEM- d'ENSEM- d'ENSEM- dENSEM-
BLES avec BLES avec BLES avec BLES avec BLES avec BLES avec BLES avec BLES avec
ID1=$80 ID1=$81 ID1=%$82 ID1=%$83 ID1=%$84 ID1=%$85 ID1=%$86 ID1=$87

[ b1 T w2 | 13 [ b4 [ Texti [ Text2 [ Text3 | Textd |
$8F Elément Numéro Numérode Nombre Nombre Nombre Nombre
d' ENSEM- d'ordre BLOC d'ENSEM- d ENSEM- d ENSEM- d' ENSEM-
BLE = $01 BLE avec BLES avec BLES avec BLES avec
ID1=%$88 ID1=%$89 ID1=$%$8A ID1=%$8B
[ Texts |] Texte | Text7z | Text8 | Text9 | Textio | Textil | Text12 ] CRC
Nombre Nombre Nombre Nombre Dernier Dernier Dernier Derniér
d'ENSEM- d'ENSEM- d'ENSEM- dENSEM- numeéro numeéro numeéro nuUMEre
BLES aveq BLES avec BLES avec BLES avec d'ordre d'ordre d'ordre d'ordre
ID1=$8C| D1=%$8D ID1=%$8E ID1=$8F BLOC 0 BLOC 1 BLOC 2 BLEOC 3
[ b1 [T w2 | 13 [ b4 [ Texti [ Text2 [ Text3 ([, Textd |
$8F Elément Numéro  Numéro de Dernier Dernier Derniér Dernier
d'ENSEM- d'ordre BLOC numéro numéro numero numéro
BLE = $02 d'ordre d'ordre d'ordre d'ordre
BLOC 4 BLOC 5 BLOC 6 BLOC 7
[ Texts |] Texte | Textz | Text8 | Text9 | Text1l0< h\“Text1l | Texti2 | CRC
Code de Code de Code de Code de Code de Code de Code de Code de
langue langue langue langue langue langue langue langue

BLOC 0 BLOC 1 BLOC 2 BLOC 3 BLOC 4 BLOC 5 BLOC 6 BLOC 7
Le code @le caractere est défini comme suit:

$00 = ISO/IEC 8859-1 (modifiée, voir spécification CD EXTRA , annexe 1)
$01 = ISO/IEC 646, ASCII (7 éléments binaires)

$02 .. $9F = réservé

$80 = JIS Kanji-Music Shift

$81 = Code de caractere coréen (& définir)

$82 = Code de caragctere chinois mandarin (& définir)

$83 .. $HF = réservé

Le code {le caractére indigue“le jeu de caractéeres utilisé pour coder les chaines de cpracteres
des ENSEMBLEs avec/1D¥ = $80 a $85. D'autres ENSEMBLEs doivent avoir un|code de
caracterg $00 (ISO 88591 modifiée).

Tous les|BLOCS(qui utilisent I'lSO 8859-1 (modifiée) ou le code de caractéres ASCI| (tel qu'il
est indiquié par~Textl dans le premier ENSEMBLE de taille) doivent avoir un numéro de BLOC
(voir 26.4.142) inférieur aux BLOCS qui incorporent d'autres codes de caractéres.

Drapeaux de mode 2 & de protection de copie:

msb Isb
[ Mode2 | PACP. | Réservé | Réservé | Réservé | LICP.2 | LICP1 | LICP.O |

Le drapeau de mode 2 indique si les Paquets de TEXTE CD mode 2 sont codés dans la zone
de programme: si on a %1, les Paquets mode 2 sont disponibles, sinon on a %0.

Le drapeau de protection de copie de zone de programme (PA C.P.) indique si des
informations complémentaires sont disponibles dans la zone de programme (voir 26.3.2.1.1)
concernant l'indication du droit de reproduction d'articles spécifiques: si on a %1, alors une
telle information est disponible, si on a %0 une telle information n'est pas disponible et le droit
de reproduction existe pour toutes les informations TEXTE CD dans la zone de programme. Ce
élément binaire doit étre a %0 si le drapeau de mode 2 est a %0.

Les éléments binaires réservés sont a %0.
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All values are expressed in binary code.

[ b1 [ m2 | d3 [ b4 [ Textl [ Text2 [ Text3 | Textd |
$8F PACK Sequence BLOCK Character Firsttrack Lasttrack Mode 2 &
element = number number code for number number copy
$00 this protection
BLOCK flags
[ Texts | Texte | Text7 | Text8 | Text9 | Textl0 [ Textil | Text12 | CRC

Number of Number Number Number Number Number Number Number of
PACKS of PACKS of PACKS of PACKS of PACKS of PACKS of PACKS PACKS

with with with with with with with with
ID1 =$80 ID1=%$81 ID1=%$82 ID1=%$83 ID1=$84 ID1=$85 ID1=%$86 ID1=$87
[ b1 [ m2 | d3 [ b4 [ Textl [ Text2 [ Text3 | Textd |
$8F PACK Sequence BLOCK Number Number Number Number of
element = number number  of PACKS of PACKS of PACKS PACKS
$01 with with with with
ID1 =%86 D1 =%89 1Dl =%8A D1 = %6B
[ Texts [] Texte | Text7 | Text8 | Text9 | Textl0 | Textil | Text12 | CRC
Number o Number Number Number Last Last Last Last
PACKS | of PACKS of PACKS of PACKS sequence sequence sequence sequence
with with with with number number number number
ID1=$8C ID1=$8D ID1=$8E ID1=$8F BLOCKO BLOCK1 BLOCK2 BLOCKS3
[ b1 [[ m2 [ d3 [ b4 [ Textl [ Text2 [ Text3 | cText4 |
$8F PACK Sequence BLOCK Last Last Last Last
element = number number  sequence sequence sequence , sequence
$02 number number numbér number
BLOCK 4 BLOCK5 BLOCK'% BLOCK 7
[ Texts [] Texte | Text7 | Text8 | Text9 | Textl0 [ Textll | Text12 | CRC
Language| Language Language Language Language Language {lLanguage Language
code code code code code code code code

BLOCK 0| BLOCK 1 BLOCK?2 BLOCK3 BLOCK4 BLOCK5Y BLOCK6 BLOCK7
The charpcter code is defined as follows:

$00 = ISO/IEC 8859-1 (modified, see CBEXTRA specification, appendix 1)
$01 = ISO/IEC 646, ASCII (7 bit)

$02 .. $9F = Reserved

$80 = Music Shift-JIS Kaniji

$81 = Korean character code_(to be defined)

$82 = Mandarin Chinese character code (to be defined)

$83 .. $HF = Reserved

The chatacter code indicates,the character set used to code the character strings of the
PACKs with ID1 = $80 through $85. Other PACKSs shall have character code $00 (ISP 8859-1
modified).

All BLOCKs which useilSO 8859-1 (modified) or ASCII character code (as indicated by Textl in
the first gize PACK) shall have a smaller BLOCK number (see 26.2.1.4.2) than BLOCKs which
incorpordte other\character codes.

Mode 2 & cOpy protection flags:

msb Isb

Mode 2 PA C.P. Reserved Reserved Reserved LI C.P.2 LI C.P.1 LI C.P.0

The mode 2 flag indicates whether or not mode 2 CD TEXT PACKETs are encoded in the
program area: if set to %1 then mode 2 PACKETSs are available, otherwise set to %0.

The program area copy protection (PA C.P.) flag indicates whether or not additional information
is available in the program area (see 26.3.2.1.1) about the copyright assertion of specific items:
if set to %1 then such information is available, if set to %0 such information is unavailable and
copyright is asserted for all CD TEXT information in the program area. This bit shall be set to
%0 if the mode 2 flag is set to %0.

The reserved bits are set to %0.
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Les drapeaux de protection de copie (LI C.P.0 & LI C.P.2) font référence aux informations
TEXTE CD zone de départ dans le BLOC courant seulement: ils indiquent si le droit de
reproduction existe pour les types d'ENSEMBLESs suivants:

LI C.P.2

LIC.P.1

LI C.P.O

Droit de reproduction pour le ou les Messages (c'est-a-dire ENSEMBLEs avec
ID1 = $85)

Droit de reproduction pour le ou les noms des interprétes, paroliers,
compositeurs et arrangeurs (c'est-a-dire ENSEMBLEs avec ID1 = $81 a $84)

Droit de reproduction pour le nom d'album et les titres de pistes (c'est-a-dire

ENSEMBLESs avec ID1 = $80)

Si I'élément binaire est a %1, il y a un droit de reproduction, si on a %0, il n'y a pas de droit de

reproduc

Le code lfangue est codé comme spécifié a I'annexe 1 a la partie 5 de UER Tech.3258
Un derni¢r numéro d'ordre égal & $00 indique que le BLOC n'existe pas.

26.3 Made TEXTE CD pour la zone de programme (MODE = 2)

Les infor

de transr

26.3.1 FHormat de 'lENSEMBLE TEXTE CD pour la zone de programme

on.

mations de texte ou de données assemblées en PAQUETs conformément ay systéeme
hission de texte interactif (ITTS) défini dans la CEl,61866 peuvent étre trapsportées
dans des|ENSEMBLEs.

Le formal de 'ENSEMBLE TEXTE CD pour la zone de programme est identique au format de

'ENSEM

peuvent g¢tre entrelacés.

Le cham
d'entrela

Entrelacg: Article

BLE, a l'exception de l'entrelacement: les symboles des ENSEMBLES s

p article de 'ENSEMBLE indigue le contenu du champ de données ainsi
ement de 'TENSEMBLE.

uccessifs

ue I'état

ENSEMBLE en PAQUET de uvw
signalisation:

1 001 Début du PAQUET ITTS

2,3 010 Continuation du PAQUET ITTS

4 011 Continuation et fin du PAQUET ITTS
Non Entfelacé; Article

ENSEMBLE, en PAQUET de Uuvw

signalisation:

1 101 Début du PAQUET ITTS
2,3 110 Continuation du PAQUET ITTS
4 111 Continuation et fin du PAQUET ITTS

Le champ instruction n'est pas défini et il n'y a aucune information applicable pour le décodeur.
Il est codé $00.
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The copy protection flags (LI C.P.0 through LI C.P.2) refer to lead-in area CD TEXT information
in the current BLOCK only: they indicate whether or not copyright is asserted for the following

PACK types:

LI C.P.2 Copyright asserted for message(s) (i.e. PACKs with ID1 = $85)

LI C.P.1 Copyright asserted for name(s) of performers, songwriters, composers and
arrangers (i.e. PACKs with ID1 = $81 through $84)

LI C.P.O Copyright asserted for album name and track titles (i.e. PACKs with ID1 = $80)

If the bit is set to %1, copyright is asserted, if set to %0, no copyright is asserted.

The lang

yage code is encoded as specified in annex 1 to part 5 of EBU Tech 3258-E.

A last se

26.3 CDO

jluence number equal to $00 indicates that the BLOCK does not exist.

TEXT mode for the program area (MODE = 2)

Text or data information arranged as PACKETs according to the intefactive text trapsmission
system (ITTS), as defined in IEC 61866, can be carried in the PACKS.

26.3.1 gD TEXT PACK format for the program area

The CD TEXT PACK format for the program area is identical to the PACK format, gxcept for
the interleaving: the symbols of successive PACKs may either be interleaved or not.

The item| field of the PACK indicates the data field, contents, as well as the PACK interleave
State.

Interleayed: Iltem

PACK in|subcode PACKET: Uvw

1 001 ITTS PACKET start

2,3 010 ITTS PACKET continuation

4 (0N ITTS PACKET continuation and end
Non-intgrleaved: Iltem

PACK in|subcode PACKET; Uvw

1 101 ITTS PACKET start

2,3 110 ITTS PACKET continuation

4 111 ITTS PACKET continuation and end

The instructiorfield is undefined, with no relevant information for the decoder. It is|encoded

as $00.
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Contenu du CHAMP DE DONNEES

Les 48 octets du PAQUET ITTS, numérotés de 0 a 47, sont distribués comme suit:

CEI:1999

ENSEMBLE dans le Octets du PAQUET ITTS

PAQUET de signalisation:

1 0a1l1

2 12 4 23

3 24 a 35

4 36 a 47

26.3.1.2 Mode d'entrelacement et entrelacement partiel

Si aucun| entrelacement n'est appliqué, la parité de correction d'erreur P et Qcser

codée, mais aucune permutation de symbole ou aucun retard n'est appliqué.

L'entrela

ement ou le non-entrelacement des symboles d'un ENSEMBLEyest indiqu

champ mode et article du symbole 0 (pour les codes, voir 26,3.2): Des infq

complém

entrelacéd.

Les mod
synchron

Lors des
doit étre
Cela est

entaires optionnelles doivent toujours étre codées selon Je fermat de I'EN

fications d'entrelacement des ENSEMBLEs ne doivent intervenir qu'aux |
sation de la signalisation.

passages d'ENSEMBLEs entrelacés a non -entrelacés ou vice versa, une
effectuée dans laquelle les ENSEMBLEs_seront partiellement entrelacés (V

de 7 EN§EMBLEs.

La transition sera en deux BLOCS de signalisation successifs.

Lors du

passage d'entrelacé a nan-entrelacé, 'ENSEMBLE final du bloc de sig

précédert sera le dernier ENSEMBLE entrelacé. Les symboles de cet ENSEMBL
codés syr le disque avec un-retard allant jusqu'a 7 ENSEMBLEs. Les symboles

ENSEM
ENSEM
suivant s

Lors du

LE entrelacé seront réglés a 0. Le premier ENSEMBLE du bloc de sig
bra le premier avec des informations d'ENSEMBLE non entrelacé.

passage—~de non entrelacé a entrelacé, 'ENSEMBLE final du bloc de sig

précédert serale dernier ENSEMBLE non entrelacé. Le premier ENSEMBLE de trans|
entrelacé. Les symboles de cet ENSEMBLE seront codés sur le disque avec un ret
jusqu'a 7| ENSEMBLESs. Les symboles dans les ENSEMBLES de transition qui ne tra|

pas d'informmatiomprovermamtdt ENSEMBEEs o entretacgs seromt s 0

a encore

b dans le
rmations
SEMBLE

mites de

transition
oir 26.5).

d0 aux retards du schéma d'entrelacement qui retardent les symboles d'un maximum

halisation
E seront
dans les

LEs de transition._qui ne transportent pas d'informations provenant dd¢i dernier

halisation

halisation
ition sera
ard allant
hsportent

26.3.2 Application de TEXTE CD dans la zone de programme

Dans la présente section, il est recommandé de lire toutes les références aux PAQUETS
comme étant des PAQUETs ITTS.
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DATA FIELD contents

The 48 bytes of the ITTS PACKET, numbered 0 to 47, are distributed as follows:

PACK in subcode PACKET: |ITTS PACKET bytes

1 Oto 11

2 12 to 23

3 24 to 35

4 36 to 47

26.3.1.2 Interleave mode and partial interleave

In the cdse when no Interleaving IS applied, the P and Q error correction parity wijll still be
encoded, but no symbol permutation or delay is applied.

Whether [the symbols of a PACK are interleaved or not is indicated in the mode and jtem field
of symbgl 0 (for codes see 26.3.1). Optional additional information shallyalways be|encoded
according to the interleaved PACK format.

Changesijin the interleaving of PACKSs shall only occur at subcode §ync boundaries.

When changing from interleaved to non-interleaved PACKS, or from non-interleaved to
interleavgéd PACKSs, a transition needs to be made, in{which the PACKs will bel partially
interleaved (see 26.5). This is caused by the delays in“the interleaving scheme, which delay
symbols py a maximum of 7 PACKs.

The trangition will be in two successive subcode;BLOCKs.

When chlanging from interleaved to non-intéfleaved, the final PACK of the previous| subcode
BLOCK Will be the last interleaved PACK. Symbols of this PACK will be encoded onto|disc with
a delay pf up to 7 PACKs. The symbols in the transition PACKs which are not| carrying
informatipn from the last interleaved"PACK will be set to 0. The first PACK of the next| subcode
BLOCK Will be the first with non-interleaved PACK information.

When chlanging from non-ifiterleaved to interleaved, the final PACK of the previous| subcode
BLOCK Wwill be the last\non-interleaved PACK. The first PACK of the transitiom will be
interleavéd. Symbols of ‘this PACK will be encoded onto disc with a delay of up to T PACKs.

The sym
PACKs w

26.3.2 (Q

bols in the~transition PACKs which are not carrying information from the interleaved

ill be sett6.0.

DAEXT application in the program area

In this se

ction, all reterences to PACKETs should be read as I'T TS PACKETS.
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26.3.2.1 Structures d'ENSEMBLES définies de maniere complémentaire

26.3.2.1.1 PAQUET de données TOC statiques

CEI:1999

En complément des types de DONNEES des PAQUETS de DONNEES définis dans la
CEIl 61866, un nouveau type de DONNEES peut étre utilisé.

Type de

DONNEES Contenu

%00101

Information TOC statique

L'en-téte des PAQUETS de DONNEESs d'informations TOC statiques doit contenir ce qui suit:

Numéro de langue %000
Article d‘applir‘arinn %0111
Indice d¢ PAQUET $0000
MMC $00
SMC $00
CDS & ¢DE %10
%01
%00
ICI %00
L'octet 7 (de I'en-téte indique le genre de données TOC:
$00
$01
$02
$03
Toutes lgs autres valeurs de l'octet 7 sontr€servées pour un usage ultérieur.
26.3.2.1.1.1 Données TOC de volume
Les donpées TOC de volume “peuvent étre
statiques|avec I'octet 7 de I'en-téte égal a $00.

Premier PAQUET de donnéeSTOC
Dernier PAQUET de données’ TOC
Tout autre PAQUET de-données TOC
Données TOC identigues pour le volur

Données TOEL de volume

Données T.OC de piste (pour 2 pistes)
Informatioh ‘complémentaire de droit d
reproduction pour les PAQUETSs avec
de PAQUET non égal a $0000
Infermation complémentaire de droit d
reproduction pour les PAQUETS avec
de PAQUET égal a $0000

codées dans un PAQUET de donn

he entier

a)

ndice

al

ndice

bes TOC
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26.3.2.1 Additionally defined PACKET structures
26.3.2.1.1 Static TOC data PACKET

In addition to the DATA PACKET DATA types defined in IEC 61866, a new DATA type may be
used.

DATA type Contents
200101 Static TOC information

The header of the static TOC information DATA PACKETSs shall contain the following:

Language-number %000
Applicatfon item %0111
PACKET index $0000
MMC $00
SMC $00
CDS & ¢DE %10 First TOC data PACKET
%01 Last TOC data PACKET,
%00 Any other TOC data PACKET
ICI %00 TOC data the samefor‘entire volume

Byte 7 of[the header indicates the kind of TOC data:

$00 Volume TQC’data

$01 Track TOC data (for 2 tracks)

$02 Additiopal copyright information for PACKETSs
withdPACKET index not equal to $0000

$03 Additional copyright information for PACKETSs

with PACKET index equal to $0000
All other values of byte 7 are reserved forfuture use.

26.3.2.1.1.1 Volume TOC data

Volume TOC data may be-€ncoded in one static TOC data PACKET with byte 7 of tHe header
equal to $00.
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Les octets du champ de données doivent contenir les informations suivantes:

Octet Contenu

8 Nombre total d'entrées de données TOC
9 $00 = information de volume
10,11,12 Moment de départ du mode de balayage d'intervalle (min : sec : tr), codé binaire
(voir 26)

13,14  Genre du volume selon le code de genre défini pour EXTRA CD
15 Nombre total de pistes

16..28 Code UPC/EAN, si non utilisé tous = $00
29 Premier numero de piste
30 Dernier numéro de piste

31,32,38 Moment de départ du mode de balayage d'intervalle alternatif (min. sec : |tr), codé
binaire (voir 26)

34 Numéro de piste maximal pour le balayage d'intervalle (voir 26)
35 Numéro de piste maximal pour le mode de balayage d'intervalle alternatif {voir 26)
36 Drapeau d'information de droit de reproduction cemplémentaire: si| a $01,

I'information de droit de reproduction complémentaife est disponible, si a 00, une
telle information n'est pas disponible et le droit de reproduction existe polr toutes
les informations TEXTE CD de la zone de programme

37..47| Réservé pour une utilisation ultérieure, a.cader $00 si aucune fonction n'a été
définie
26.3.2.1.1.2 Données TOC de piste

Les donngées TOC de piste peuvent étre codées en PAQUETs de données TOC statiques,
I'octet 7 dle I'en-téte étant égal a $01.

Les 40 oftets du champ de données doivent contenir deux entrées de données TOC|de piste,
chacune |[d'une longueur de 20 octets. La premiére entrée de données TOC de pistd doit étre
située dans les octets 8 & 27, la‘seconde dans les octets 28 a 47.

Octet Octet Contenu
8 28 Numéro d'entrée de données TOC, compte a rebours, codé en|binaire
9 29 Numéro de piste, codé en binaire. Le MSB détient I'élément bjnaire de

commande de copie audio

(%0 = non protégé en copie, %1 = protégé en copie)

10,11,12 ,30/31,32 Moment de début de piste (min:sec:tr), codé en binaire
13,14 33,34 Genre de piste selon le code de genre

15 35 Numéro de piste alternatif, si pas dans la piste, alors $00
16..27 36 ..47 ISRC (si pas utilisé alors tous a $00)
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The bytes of the data field shall contain information as follows:

Byte Contents

8 Total number of TOC data entries
9 $00 = Volume information
10,11,12 Interval scan mode start time (min:sec:fr), binary coded (see 26)

13,14 Volume genre, according to the genre code as defined for CD EXTRA

15 Total number of tracks

16 .. 28 UPC/EAN code, if not used all = $00
29 First track number
30 Last track number

31,32,33 Alternative interval scan mode start time (min:sec:fr), binary coded-(see 26
34 Maximum sequence number for interval scan (see 26)
35 Maximum sequence number for alternative interval scan mode (see 26)

36 Additional copyright information flag: if set to $01 additiehal copyright information is
available, if set to $00 such information is unavailableiand copyright is asserted for
all CD TEXT information in the program area

37 .. 47| Reserved for future use, to be encoded as $00yif.no function has been defiped
26.3.2.1.1.2 Track TOC data

Track TQC data may be encoded in static TOC:data PACKETs with byte 7 of the heafer equal
to $01.

The 40 bytes of the data field shall contain two track TOC data entries, each with a(length of
20 bytes.| The first track TOC data entry shall be located in bytes 8 to 27, the second one in
bytes 28 to 47

Byte Byte Contents
8 28 TOC data entry number, count down, binary coded
9 29 Track number, binary coded. The MSB holds the audio copy control bit

(%0 = not copy protected, %1 = copy protected)
10,111,132 30,31,32 Track start time (min:sec:fr), binary coded
13,14 33,34  Track genre, according to the genre code

15 35 Alternative sequence number _if notin sequence then $00

16 ..27 36 ..47 ISRC (if not used then all $00)
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La zone de sortie doit étre codée avec les valeurs suivantes:

CEI:1999

Octet Octet Contenu
8 28 Numéro d'entrée de données TOC = $00 (entrée finale)
9 29 Numéro de piste = $FF
10,111,122 30,31,32 Temps de départ de sortie (min:sec:tr), codé en binaire
13,14 33,34  Genre de piste = $0000
15 35 Numeéro d'ordre alternatif le plus élevé

16 ..27 36 ..47 |ISRC =tous a $00

Si la zone de données TOC de sortie est codée dans les octets 8 a 27, les octets 28 a 47

doivent c

26.3.2.1.

Les infor
de donn§
indice de
a $0000)

Pour chd
droit de
reproduc

Le numé

L'emplac
PAQUET

Les octe
doivent

Si aucun
reproduc

26.3.2.1.

pntenir $00.

1.3 Informations de droit de reproduction complémentaire
mations de droit de reproduction complémentaires peuvent étre codées en H

es TOC statiques, l'octet 7 de I'en-téte étant égal a $02 (peubles PAQU
PAQUET non égal a $0000) ou $03 (pour les PAQUETSs avec indice de PAQ

gue numeéro de voie de sous-message, un élément binaire représente le
eproduction: s'il est a %1, le droit de reproduction existe, s'il est a %0, Iq
ion n'existe pas.

0 de voie de sous-message $02 fait référence aux PAQUETSs de menu d'exé

ement du élément binaire pour la veie de sous-message n (0 < n < 255
peut étre trouvé avec les formules'suivantes:

Octet: 8 + (n div-8)
Elément binaire: n mod 8 (7 = MSB, 0 = LSB)

s restants (40 a 47)+dans le PAQUET sont réservés a une utilisation ulté
tre codés $00 dans:l'attente d'une autre définition.

e information de droit de reproduction complémentaire n'est codée, le

P PAQUET base de données

En comp

AQUETSs
FTs avec
UET égal

statut de
droit de

cution.

dans le

brieure et

droit de

ion existe-pour toutes les informations de TEXTE CD dans la zone de programme.

eément des types de PAQUET définis dans la CEIl 61866, un nouveau type

de BASE

DE DONNEE peut étre utilisé. La structure est basée sur celle des PAQUETs TEXTE.
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The lead-out area shall be encoded with the following values:

Byte Byte Contents
8 28 TOC data entry number = $00 (final entry)
9 29 Track number = $FF
10,11,12 30,31,32 Lead-out start time (min:sec:fr), binary coded
13,14 33,34  Track genre = $0000
15 35 Highest alternative sequence number
16 ..27 36..47 ISRC = all $00
If the lead-out area TOC data area is encoded in bytes 8 to 27, bytes 28 to 47 shall contain
$00.
26.3.2.1.1.3 Additional copyright information

Additiondl copyright information may be encoded in static TOC data RACKETs with
the head
PACKET

For every submessage channel number one bit representsithe copyright status: if g
copyright|is asserted, if set to %0 copyright is not asserted:

The submessage channel number $02 refers to runtime menu PACKETS.

The loca
with the fpllowing formulae:

The remaining bytes (40 through-47) in the PACKET are reserved for future use ang
encoded

In case no additional copyright information is encoded, copyright is asserted for all
informati

26.3.2.1.

In additign™e” the PACKET types defined in IEC 61866, a new DATABASE type may

er equal to $02 (for PACKETs with PACKET index not equal to $0000) or
5 with PACKET index equal to $0000).

ion of the bit for submessage channel n (0 < n < 255) in the PACKET can

Byte: .87% (n div 8)
Bit:-\m mod 8 (7 = MSB, 0 = LSB)

as $00 until otherwise defined.

bn in the pregram area.

P Database packet

byte 7 of
$03 (for

et to %l

be found

shall be

CD TEXT

be used.

The structure is based on that of the TEXT PACKETSs.
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L'en-téte des PAQUETs BASE DE DONNEES doit contenir ce qui suit:

Numéro
Article

de langue %000
%1100

d'application
Indice de PAQUET $0000

ou dépendant de la langue

indiquant le nouveau paquet BASE DE DONNEES

ou comme défini dans la CEIl 61866

Octet 3 Numéro indiquera le numéro de piste auquel I'information fait
des pistes  référence. Si c'est $00, alors il est valable pour le volume
entier
Octet 4 Code indiquera quelle sorte d'information est codée dans le
d'article corps TEXTE (voir ci-dessous)
Octet 5 Numéro de compte a rebours (pour CDS =1, le numéro d’ordr¢ le plus
piste élevé doit étre codé), codage binaire
ICP %0 Donnée TOC identique pour le volume entier
SA %000
TCI %00
CDS & ¢DE %10 premier PAQUET de BASE DE DONNEES
%01 dernier PAQUET de BASE DE DONNEES
%00 tout autre PAQUET de BASE(DE DONNEES
%11 autorisé uniquement si seulement un PAQUET
de BASE DE DONNEES-€st disponible
Jeu de daractéres comme défini dans |la"CEl 61866
Code d'grticle $00 Réservé
$01 Titre de piste
$02 Interpréte(s)
$03 Parolier(s)
$04 Compeositeur(s)
$05 Arfangeur(s)
$06 Message(s) personnel(s)
$07 Description de I'identification du disque
$08 Mot(s) clé(s) ou chaine pour les tris
$09 1. $FF  Réservé
L'informdtion est eodée en TEXTE clair dans le corps du PAQUET (octets 8 ..47), sans

informati

26.3.2.2

bn de camymande d'affichage.

Commandes interactives définies de maniére complémentaire

26.3.2.2.1 Codage du mode de balayage

Des commandes interactives spéciales particulieres aux fonctions de balayage peuvent étre
codées. En complément des modes de balayage définis dans le lecteur, le disque peut fournir
un lecteur avec des informations a exécuter

+ Balayage d'Intervalle: parties spécifiques de pistes, indiquées Intervalles;

 Balayage d'Intervalle alternatif: parties spécifiques de pistes, comme alternative au

Balay

age d'Intervalle;

 Balayage commandé par Menu: Balayage du disque pour les parties telles qu'elles sont
identifiées dans un menu.
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The header of the DATABASE PACKETSs shall contain the following:

rmation
me

\vailable

Language number %000 or language dependent
Application item %1100 indicating this new DATABASE PACKET
PACKET index $0000 or as defined in IEC 61866
Byte 3 Track will indicate the track number to which the info
number refers. If $00, then it is valid for the entire volu
Byte 4 Iltem code will indicate the kind of information that is encoded in
the TEXT body (see below)
Byte 5 Sequence count down (for CDS = 1 the highest sequence
urnoer MUIToer stiall De efcodcd), Diftaly coucd
ICP %0 TOC data the same for entire volume
SA %000
TCI %00
CDS & ¢DE %10 first DATABASE PACKET
%01 last DATABASE PACKET
%00 any other DATABASE PACKET
%11 only allowed if just one DATABASE packet is §
Character set as defined in IEC 61866
Iltem code: $00 Reserved
$01 Track title
$02 Performer(s)
$03 Songwriter(s)
$04 Compeser(s)
$05 Arranger(s)
$06 Personal message(s)
$07 Disc identification description
$08 Keyword(s) or string for sorting purposes
$09 w. $FF Reserved

The information is encoded/as plain TEXT in the PACKET body (bytes 8 .. 47), witho

control information.

26.3.2.2 |Additionally defined interactive commands

26.3.2.2.1 ,Scan mode coding

it display

Special interactve commands for_scan fanctons can be encoded. I addition 10 sc
defined in the player, the disc may provide a player with information to perform

« Interval scan: specific parts of tracks, indicated as intervals;

n modes

¢ Alternative interval scan: specific parts of tracks, as an alternative to the interval scan;

¢« Menu controlled scan: scanning the disc for parts as identified in a menu.
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L'en-téte des PAQUETS DONNEES avec information de balayage doit contenir ce qui suit:

Indépendant de la langue
PAQUET DONNEES
Décode immédiatement

Commandes interactives

Comme défini dans la CE|l 61866

Numéro de langue %000
Article d'application %0111
Indice de PAQUET $0000
MMC $00
SMC $00
Type de DONNEES %00010
CDS & CDE

ICI %00

Commandes interactives identiques pour le

VOIUE entier

L'octet 7 jaura la valeur $00.
La commande interactive avec information de mode de balayage doit™avoir la [structure
suivante:
Octet | Valeur Explication Commentaires
0,1 $0000 ou indice de PAQUET Exécute quand activé ou
associé lien avec tigne de texte de menu
2 $04 IC4 = référence de mode de Nouvelle commande interactive pour
balayage cette application
3 Identification de mode de 0)= pas de balayage
balayage, 1 = balayage d'intervalle
codage binaire 2 = balayage d'intervalle alternatjf
3 = balayage intro
4 = balayage intro alternatif
5 .. 255 = balayage de sujet de menu
4 Numéro de compte arebours de Indique le numéro d’ordre courant en
suite de balayag€,codage commencant par le numéro d’ordre
binaire maximal (voir 26.3.2.1.1.1) et compte a
rebours avec chaque suite
5 Temps-derenvoi en minutes, MSB = %0: temps de départ de la suite
codage-binaire courante
MSB = %1: temps de fin de la syite
courante
6 Temps de renvoi en secondes,
codage binaire
7 Temps de renvoi en trames,

3 La: .
Luuaytc virmairt

Si elles sont appliquées, les commandes interactives associées seront codées au moins
pendant les pistes de balayage.

26.4 Articles obligatoires, recommandés et optionnels

Il est optionnel de coder un disque compact selon la spécification étendue de la présente
section. Cependant, s'il est codé de cette fagon, il doit contenir les ENSEMBLEs TEXTE CD
dans la zone de départ et peut contenir des informations TEXTE CD dans la zone de
programme selon les régles suivantes.
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The header of the DATA PACKETS with scan information shall contain the following:

Language number
Application item
PACKET index

MMC
SMC

DATA type
CDS & CDE

ICI

%000
%0111
$0000
$00

$00
%00010

Language independent
DATA PACKET
Decode immediately

Interactive commands

As defined in IEC 61866

%00

Interactive commands the same for entire volume

Byte 7 will be $00.

The interpctive command with the scan mode information shall have the following strugture:
Byte Value Explanation Comment
0,1 $0000 or Execute when activated or
associated PACKET index link with menud4ext’line
2 404 IC4 = scan mode reference New interactive command for this
applicatian
3 Scan mode identification, 0 = ng)scan
binary coded 1 =interval scan
2<=Jalternative interval scan
3 = intro scan
4 = alternative intro scan
5 .. 255 = menu topic scan
4 Scan sequence countdewh Indicates current sequence numbey,
number, binary coded starting with the maximum sequencge
number (see 26.3.2.1.1.1) and counting
down with every sequence
5 Jump time_minutes, MSB = %0: start time of current seguence
binary coded MSB = %1: end time of current sequence
6 Jumpctitne seconds,
binary coded
7 Jump time frames,
binary coded
If applied,/associated interactive commands will be encoded at least during the scan
sequences:

26.4 Mandatory, recommended and optional items

It is optional to encode a compact disc according to the extended specification in this section.
However, if it is encoded accordingly, it shall contain CD TEXT PACKs in the lead-in area, and
may contain CD TEXT information in the program area according to the following rules.
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Dans la zone d'entrée d'un disque de TEXTE CD, les articles suivants sont obligatoires ou
recommandés:

ID1

Statut Contenu

$80

$81
$86
$8F

Obligatoire Titre du nom d'album (ID2 = $00) et titres des pistes (ID2 =
$01 .. $63)

Recommandé Nom(s) du ou des interprétes
Recommandé Information d'identification de disque
Obligatoire Information de taille

D'autres

26.4.2 Z
Il est rec

cas il est
aW. Les

En comp

¢ J|es H

articles sont codés en option.

one de programme
pmmandé de coder les informations TEXTE CD dans la zone de’programm

obligatoire de coder les ENSEMBLE non entrelacés dans les(voies de signa
ENSEMBLE contiendront des PAQUETs ITTS.

ément, il est autorisé de coder en option

NSEMBLEs entrelacés avec les PAQUETs ITTS: Dans ce cas, il s'ag

structure d'information complémentaire, complétement séparée de l'information

ENSH

¢« JlesE

MBLEs non entrelacés.

NSEMBLES entrelacés avec d'autres informations, comme spécifié a I'article

L'information de la zone de programme peut_étre dynamique, c'est-a-dire qu'il est po

mettre a

jour des articles spécifiques a tott moment pendant la lecture car un flu

d'informdtions peut étre codé en paralléle ‘avec le programme audio.

e, auquel
isation R

ra d'une
dans les

b.

ssible de
X continu

Pour les|applications dans la zonecde programme, les articles suivants sont obliggtoires ou
recommgndés:

MMC |SMC Statut Contenu

$01 $01 Obligataoire  Titre du volume (album)

$01 $02 Ohligatoire  Menu d'exécution (= titres des pistes)

$01 $03 ReCtommandé Crédits (= noms du ou des chanteurs etc.)

$01 $FF Obligatoire  Menu principal (avec commandes interactives associ¢es)
Le titre devolume plus toute information connexe doit étre codé dans au moins un |PAQUET
Texte aveetartete dlapp”uatiun =06408060-

La piste des PAQUETs du menu d'exécution doit contenir au moins un PAQUET avec le titre
de piste de chacune des pistes enregistrées sur le disque. Cette piste doit étre codée avec le
numéro de segment du menu d'exécution égal au numéro de piste et le numéro de sous-

segment

du menu d'exécution égal a $01.

Les informations complémentaires peuvent éventuellement étre codées comme cela est défini
dans la CEIl 61866 ou dans la présente norme.
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26.4.1 Lead-in area

In the lead-in area of a CD TEXT disc, the following items are mandatory or recommended:

ID1 Status Contents
$80 Mandatory Title of album name (ID2 = $00) and track titles (ID2 = $01 .. $63)
$81 Recommended Name(s) of the performer(s)
$86 Recommended Disc identification information
$8F Mandatory Size information
Other items are optionally encoded.
26.4.2 Program area
It is recdmmended to encode CD TEXT information in the program area,-imwhich tase it is
mandatofy to encode non-interleaved PACKs in the R to W subcode chanhels. The PACKs will
contain ITTS PACKETS.
In additign, it is allowed to encode optionally
* interlgaved PACKs with ITTS PACKETSs. In this case, this will be an additional information
struciure, completely separate from the information in the'\non-interleaved PACKs,
e interlgaved PACKs with other information, as specified in clause 5.
The information in the program area may be dynamic; i.e. it is possible to update spedific items
at any mpment during the playback, because a.gontinuous flow of information can be|encoded
in parall€]l to the audio program.
If applied in the program area, the following'items are mandatory or recommended:
MMC BMC Status Cangents
$01 |$01 Mandatory Volume (album) title
$01  [$02 Mandatory. Runtime menu (= track titles)
$01 [$03 Recommended Credits (= names of singer(s) etc.)
$01  [$FF Mandatory Main menu (with associated interactive commands)
The volume title.plus any related information shall be encoded in at least one text PAQKET with
applicatign item= %1000.
The sequenree-ofturtime-mertPACKETs—shatcontatratteastenePACKETFwith—the-track title

of each of the tracks recorded on the disc. This sequence shall be coded with the runtime
menu segment number equal to the track number, and the runtime menu subsegment number
equal to $01.

Additional information may optionally be encoded, as defined in IEC 61866 or this standard.
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26.5 Taux de répétition et désalignement

26.5.1 Z

one de départ

Une suite compléete d'ENSEMBLEs TEXTE CD mode 4, organisée en BLOCs dans un groupe
de texte doit étre enregistrée de maniére séquentielle. Les groupes de texte doivent étre
répétés de maniéere continue jusqu'a la fin de la zone de départ et peuvent étre terminés au
niveau de n'importe quel ENSEMBLE.

26.5.2 Z

one de programme

Si cela s'applique, les ENSEMBLEs TEXTE CD Mode 2 contenant des PAQUETSs ITTS doivent

étre enre,

vi':'rréq dans la zone de programme avec un taux moyen d'ay maoins 25 PAQ

JETs par

seconde.

26.5.3 O

Le désali
exprimé

synchronjsation avec le temps d'exécution sur le disque égal a 00:00;00 (début de Ig

programr]
TEXTE

Le point
synchron
synchron
trame de

Le point
TEXTE
aprées dé
minimal

référencq.

Le désal

de synchfronisation de signalisation allant de 0,0 & +8,0, si la synchronisation de sig

du BLOCQ
programt
signalisa
(voir figu

Les BLO
TEXTE C

75 PAQUETSs au moins doivent étre enregistrés dans chaque section de 53,

ésalignement de transition de mode

gnement de transition de mode est défini comme étant le décalage aprées d
bn périodes de synchronisation de signalisation, a partir de la~trame de la

ne), jusqu'au premier BLOC de signalisation avec la premiére information
D de zone de programme (mode 2).

de référence pour la trame de la voie-Q de€ )signalisation est le déb
sation SO de la voie-Q de signalisation aprés démodulation et extracti
sation avec un retard minimal. Seul le retard minimal nécessaire aux do
la voie-Q de signalisation est calculé pour_lepoint de référence.

de référence pour le BLOC de signalisation avec la premiére information
D de la zone de programme est leidébut de la synchronisation SO de la sig
modulation et extraction de la synchronisation avec un retard minimal. Se\
hécessaire aux données de @’ voie de signalisation est calculé pour le

gnement maximal autorisé de transition de mode est limité a la gamme de

de synchronisation avec la premiére information de mode TEXTE CD de Ig

he doit intervenir au méme moment ou plus tard que la synchronig
ion de trame\de la voie-Q avec un temps d'exécution sur le disque égal a
e 31).

C de signalisation avant ce point doivent transporter des informations de

ecodage,
oie-Q de
zone de
de mode

ut de la
bn de la
hnées de

de mode
halisation
| le délai
point de

périodes
halisation
zone de
ation de
00:00:00

mode de

D de la zone de départ.
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26.5 Repetition rate and skew

26.5.1 Lead-in area

A complete sequence of CD TEXT mode 4 PACKs, organized as BLOCKSs within a text group,
shall be recorded sequentially. Text groups shall be repeated continuously up to the end of the

lead-in ar

ea, and may be terminated at any PACK.

26.5.2 Program area

If applied, CD TEXT mode 2 PACKs containing ITTS PACKETs shall be recorded in the
program area with an average rate of at least 25 PACKETs per second. At least 75 PACKETs
shall be recorded in each section of 5 s.

26.5.3 M

The mode transition skew is defined as the offset after decoding, expressed-in subg
periods, [from the subcode Q-channel frame with the running time oncthe disc t
to 00:00:P0 (start of the program area), to the first subcode BLOCK with the first pro

CD TEXT

The refe
sync SO

required felay of the subcode Q-channel frame data is calculated for the reference po

The refefence point for the subcode BLOCK with the first program area CD TE
informatipn is the start of the subcode sync SO after demodulation and sync extra
delay. Only the minimum required delay-0f the subcode channel data is calculated for
the refer¢nce point.

minimum

The max
sync peri
TEXT md
Q-channgd

Subcode

ode transition skew

mode information (mode 2).

ence point for the subcode Q-channel frame is the start”of the subcode (

mum allowed mode transition skew is limited to the range from 0,0 to +8,0
ods, where the subcode sync«of the subcode BLOCK with the first program

| frame with running time.an the disc equal to 00:00:00 (see figure 31).

BLOCKSs before this\point shall carry lead-in area CD TEXT mode information.

ode sync

ime equal
ram area

-channel

after demodulation and sync extraction with minimum delay. Only the |minimum
nt.

KT mode

tion with

subcode
area CD

de information shall occur ‘at-the same time as or later than the subcode sync of the
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Gain (dB)
+10

f f Fréquence

7, =50 ps 7, =15 us
! a 2 a IEC 1816/98

Figure T = Caracterstique de preaccentuation
Coté étiquette

A* B*

(2 ////M%‘(V/ 7

Coté lecture

Plan de référence
Voir 5.5

* Pour les détails A, B, C et D voir la figure 2b.

Figure 2a — Dimensions du disque

IEC 1817/98
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Gain (dB)
+10 —
0
f f Frequency
1 =50ps =15us IEC 1816/98
Frgure t—=Pre~emphasis characteristic
Label side

A* B* C* D*
- N - N - ‘ 7N

(7 |

Read-out side /

Referencé¢plane
See 5,5

* For details A, B, C and D, see figure 2b.

Figure 2a — Dimensions of the disc

IEC 1817/98
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Signal
d'erreur de | | |
positionnement
radial 1,6 um 0 +1,6 um
Déplacement radial
du spot lumineux
IEC 1822/98
Figure 4 — Forme typigue du signal d'erreur de positionnement radial utilisé
pour le guidage en fonction de la position radiale du spot
Gai
(échelle

loggrithmique)

20 65 200 650 2000 Hz

Fréquence
(échelle logarithmifue)

IEC 182§/98
Représentgtion schématique de la fonction de transfert en boucle ouverte utilisée pour les mesures de gpidage.

Figure 5 — Fonction de transfert
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RD

-1,6 um 0 +1,6 um

Radial spot
position

IEC 1822/98

Figyre 4 — Typical shape of the RD signal used for tracking versus radial spot position

G4gin
(loparithmic
scgle)
! ! ! -
20 65 200 650 2 000 Hz
Frequency

(logarithmic scalg

~

IEC 182§/98
Schematic [representation of the open-loop transfer function for tracking measurements.

Figure 5 — Transfer function
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Un mot de 16 bits !
venant de CAN

Symbole 1 Symbole 2

Deux symboles dlL —— —-ds

\
\
\
S | dl———-ds8 notation NRZ
de 8 bits |
\
\
\
\

00101111 00001011
notation NRZ-1

Ic1———— ci4l Cl———— ciua |
\ \ \ \
XXX | 00100001001000 | XXX ' 10001001000000 | XXX|

|
\; cellules de liaison

Temps

IEE, 1824/48

En ce qui cpncerne la conversion de d1 --------- d8 en C1 ------- C14, se reporter a la table de cenversion, figurgs 7a et 7b.

La cellule €1 est émise la premiére.

Figure 6 — Code de modulation de 8 a 14 (EFM)
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One word of 16 bits !

from ADC MSB —————— j‘L 777777 LS8
Symbol 1 \ Symbol 2
\
Two symbols dl———-dg8 | d1———-d8 NRZ notation
of 8 bits \
00101111 } 00001011
\ NRZ-1 notation
Ic1———— ci4l }C17777C14\ |
\ \ \ \
XXX | 00100001001000 | XXX} 10001001000000 | XXX|
\; merging bits
Time
[EC™1 824/
For convergion of d1------- d8 into C1-------- C14, see conversion table, figures 7a and 7b.

Bit C1 is finst out.

Figure 6 — 8 to 14 modulation code (EFM code)
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0 : 00000000 01001000100000 64 : 01000000 01001000100100
1 : 00000001 10000100000000 65 : 01000001 10000100100100
2 : 00000010 10010000100000 66 : 01000010 10010000100100
3 : 00000011 10001000100000 67 : 01000011 10001000100100
4 : 00000100 01000100000000 68 : 01000100 01000100100100
5 : 00000101 00000100010000 69 : 01000101 00000000100100
6 : 00000110 00010000100000 70 : 01000110 00010000100100
7 : 00000111 00100100000000 71 : 01000111 00100100100100
8 : 00001000 01001001000000 72 : 01001000 01001001000100
9 : 00001001 10000001000000 73 : 01001001 10000001000100
10 : 00001010 10010001000000 74 : 01001010 10010001000100
11 : 00001011 10001001000000 75 : 01001011 10001001000100
12 : 00001100 01000001000000 76 : 01001100 01000001000100
13 : 00001101 00000001000000 77 : 01001101 00000001000100
14 : 00001110 00010001000000 78 : 01001110 00010001000100
15 ¢+ 00001111 00100001000000 /9 + UIOUITIIT 00I000UI0001I00
16 : 00010000 10000000100000 80 : 01010000 10000000100100
17 : 00010001 10000010000000 81 : 01010001 10000010000100
18 : 00010010 10010010000000 82 : 01010010 100100100001Q0
19 : 00010011 00100000100000 83 : 01010011 00100000X06100
20 : 00010100 01000010000000 84 : 01010100 01000018000100
21 : 00010101 00000010000000 85 : 01010101 000006YXY0000100
22 : 00010110 00010010000000 86 : 01010110 000¥8010000100
23 : 00010111 00100010000000 87 : 01010111 0100010000100
24 : 00011000 01001000010000 88 : 010110004 ,01001000000100
25 : 00011001 10000000010000 89 : 01011001\,¥10000000000100
26 : 00011010 10010000010000 90 : 01011010 10010000000100
27 : 00011011 10001000010000 91 : 01011011 10001000000100
28 : 00011100 01000000010000 92 : QI0Fr1100 01000000000100
29 : 00011101 00001000010000 93 «£,01011101 00001000000100
30 : 00011110 00010000010000 94%: 01011110 00010000000100
31 : 00011111 00100000010000 95y 01011111 00100000000100
32 : 00100000 00000000100000 96 : 01100000 01001000100010
33 : 00100001 10000100001000 97 : 01100001 10000100100010
34 : 00100010 00001000100000 98 : 01100010 10010000100010
35 : 00100011 00100100100000 99 : 01100011 10001000100010
36 : 00100100 01000100001000 100 : 01100100 01000100100010
37 : 00100101 00000100001000 101 : 01100101 (0000000100010
38 : 00100110 01000000108000 102 : 01100110 01000000100100
39 : 00100111 00100100001000 103 : 01100111 00100100100010
40 : 00101000 01001001001000 104 : 01101000 0©01001001000010
41 : 00101001 10000001001000 105 : 01101001 10000001000010
42 : 00101010 10010001001000 106 : 01101010 10010001000010
43 : 00101011 ,10001001001000 107 : 01101011 10001001000010
44 : 00101100,01000001001000 108 : 01101100 01000001000010
45 : 00101101~ 00000001001000 109 : 01101101 00000001000010
46 : 00101110 00010001001000 110 : 01101110 00010001000010
47 : 00101111 00100001001000 111 : 01101111 00100001000010
48 :-00110000 00000100000000 112 : 01110000 10000000100010
49300110001 10000010001000 113 : 01110001 10000010000010
50" 00110010 10010010001000 114 : 01110010 10010010000010
5V : 00110011 10000100010000 i15 : 01110011 00100000100010
52 : 00110100 01000010001000 116 : 01110100 01000010000010
223 o« UULIUVILIVUI LVIVAVIVIVIVERIVIVERUIVIV) 117 « UITIUIUL jvisivivivivpavivivivivaav)
54 : 00110110 00010010001000 118 : 01110110 00010010000010
55 : 00110111 00100010001000 119 : 01110111 00100010000010
56 : 00111000 01001000001000 120 : 01111000 01001000000010
57 : 00111001 10000000001000 121 : 01111001 00001001001000
58 : 00111010 10010000001000 122 : 01111010 10010000000010
59 : 00111011 10001000001000 123 : 01111011 10001000000010
60 : 00111100 01000000001000 124 : 01111100 01000000000010
61 : 00111101 00001000001000 125 : 01111101 00001000000010
62 : 00111110 00010000001000 126 : Olil1i110 00010000000010
63 : 00111111 00100000001000 127 : 01111111 Q0100000000010
S P C14
C1 est émise la premiére IEC 1 825/98

Figure 7a — Table de codage EFM 0-127 (représentation NRZ-1)
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0 : 00000000 01001000100000 64 : 01000000 (1001000100100
1 : 00000001 10000100000000 65 : 01000001 10000100100100
2 : 00000010 10010000100000 66 : 01000010 10010000100100
3 : 00000011 10001000100000 67 : 01000011 10001000100100
4 : 00000100 01000100000000 68 : 01000100 01000100100100
5 : 00000101 00000100010000 69 : 01000101 00000000100100
6 : 00000110 00010000100000 70 : 01000110 00010000100100
7 : 00000111 00100100000000 71 : 01000111 00100100100100
8 : 00001000 01001001000000 72 : 01001000 01001001000100
9 : 00001001 10000001000000 73 : 01001001 10000001000100
10 : 00001010 10010001000000 74 : 01001010 10010001000100
11 : 00001011 10001001000000 75 : 01001011 10001001000100
12 : 00001100 01000001000000 76 : 01001100 01000001000100
13 : 00001101 00000001000000 77 : 01001101 00000001000100
14— 00001110 00010001000000 78 - 01001110 00010001000100
15 : 00001111 00100001000000 79 : 01001111 00100001000100
16 : 00010000 10000000100000 80 : 01010000 10000000100100
17 : 00010001 10000010000000 81 : 01010001 10000010000100
18 : 00010010 10010010000000 82 : 01010010 10010010000100
19 : 00010011 00100000100000 83 : 01010011 00100000100100
20 : 00010100 01000010000000 84 : 01010100 01000016000100
21 : 00010101 00000010000000 85 : 01010101 000606010000100
22 : 00010110 00010010000000 86 : 01010110 00010010000100
23 : 00010111 00100010000000 87 : 01010111 , ©0100010000100
24 : 00011000 01001000010000 88 : 01011000, 01001000000100
25 : 00011001 10000000010000 89 : 01011001 * 10000000000100
26 : 00011010 10010000010000 90 : 010416Y0 10010000000100
27 : 00011011 10001000010000 91 : 01041011 10001000000100
28 : 00011100 01000000010000 92 :~01011100 01000000000100
29 : 00011101 00001000010000 93, :¥01011101 00001000000100
30 : 00011110 00010000010000 94N> 01011110 00010000000100
31 : 00011111 00100000010000 95 : 01011111 00100000000100
32 : 00100000 00000000100000 96 : 01100000 01001000100010
33 : 00100001 10000100001000 97 : 01100001 10000100100010
34 : 00100010 00001000100000 98 : 01100010 10010000100010
35 : 00100011 00100100100000 99 : 01100011 10001000100010
36 : 00100100 01000100001006 100 : 01100100 01000100100010
37 : 00100101 00000100001000 101 : 01100101 (0000000100010
38 : 00100110 01000000100600 102 : 01100110 01000000100100
39 : 00100111 00100100001000 103 : 01100111 00100100100010
40 : 00101000 0100001001000 104 : 01101000 0©01001001000010
41 : 00101001 10000001001000 105 : 01101001 10000001000010
42 : 00101010 1:0010001001000 106 : 01101010 10010001000010
43 : 00101011..310001001001000 107 : 01101011 10001001000010
44 : 00101100._/01000001001000 108 : 01101100 01000001000010
45 : 0010110Y 00000001001000 109 : 01101101 00000001000010
46 : 00101M10 00010001001000 110 : 01101110 00010001000010
47 : Q0101111 00100001001000 111 : 01101111 00100001000010
48 ¢ 00110000 00000100000000 112 : 01110000 10000000100010
493700110001 10000010001000 113 : 01110001 10000010000010
50,*: 00110010 10010010001000 114 : 01110010 10010010000010
51 : 00110011 10000100010000 i15 : 01110011 00100000100010
52 : 00110100 01000010001000 116 : 01110100 01000010000010
53 : 00110101 00000010001000 117 : 01110101 00000010000010
54 : 00110110 00010010001000 118 : 01110110 00010010000010
55 : 00110111 00100010001000 119 : 01110111 00100010000010
56 : 00111000 01001000001000 120 : 01111000 01001000000010
57 : 00111001 10000000001000 121 : 01111001 00001001001000
58 : 00111010 10010000001000 122 : 01111010 10010000000010
59 : 00111011 10001000001000 123 : 01111011 10001000000010
60 : 00111100 01000000001000 124 : 01111100 01000000000010
61 : 00111101 00001000001000 125 : 01111101 00001000000010
62 : 00111110 00010000001000 126 : Olil1i110 00010000000010
63 : 00111111 00100000001000 127 : 01111111 Q0100000000010
S P C14
C1 is first out IEC 1 825/98

Figure 7a — EFM conversion table 0-127 (NRZ-I presentation)
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128 : 10000000 01001000100001 192 : 11000000 01000100100000
129 : 10000001 10000100100001 193 : 11000001 10000100010001
130 : 10000010 10010000100001 194 : 11000010 10010010010000
131 : 10000011 10001000100001 195 : 11000011 00001000100100
132 : 10000100 01000100100001 196 : 11000100 01000100010001
133 : 10000101 00000000100001 197 : 11000101 00000100010001
134 : 10000110 00010000100001 198 : 11000110 00010010010000
135 : 10000111 00100100100001 199 : 11000111 00100100010001
136 : 10001000 01001001000001 200 : 11001000 00001001000001
137 : 10001001 10000001000001 201 : 11001001 10000100000001
138 : 10001010 10010001000001 202 : 11001010 00001001000100
139 : 10001011 10001001000001 203 : 11001011 00001001000000
140 : 10001100 01000001000001 204 : 11001100 01000100000001
141 : 10001101 00000001000001 205 : 11001101 00000100000001
142 : 10001110 00010001000001 206 : 11001110 00000010010000
143 : 10001111 00100001000001 207 : 11001111 00100100000001
144 : 10010000 10000000100001 208 : 11010000 00000100100100
145 : 10010001 10000010000001 209 : 11010001 10000010010001
146 : 10010010 10010010000001 210 : 11010010 1001001001000l
147 : 10010011 00100000100001 211 : 11010011 100001001606000
148 : 10010100 01000010000001 212 : 11010100 0100000010001
149 : 10010101 00000010000001 213 : 11010101 00000016010001
150 : 10010110 00010010000001 214 : 11010110 00010010010001
151 : 10010111 00100010000001 215 : 11010111 00100010010001
152 : 10011000 01001000000001 216 : 11011000 <01001000010001
153 : 10011001 10000010010000 217 : 110110Q1 \10000000010001
154 : 10011010 10010000000001 218 : 11011010~ 10010000010001
155 : 10011011 10001000000001 219 : 11011011 1000100001000}
156 : 10011100 01000010010000 220 : 14011100 (1000000010001
157 : 10011101 00001000000001 221 11011101 00001000010001
158 : 10011110 00010000000001 22285 11011110 00010000010001
159 : 10011111 00100010010000 223 11011111 00100000010001
160 : 10100000 00001000100001 224 : 11100000 01000100000010
161 : 10100001 10000100001001 225 : 11100001 00000100000010
162 : 10100010 01000100010000 226 : 11100010 10000100010010
163 : 10100011 00000100100001 227 : 11100011 00100100000010
164 : 10100100 01000100001001 228 : 11100100 01000100010010
165 : 10100101 00000100001001 229 : 11100101 00000100010010
166 : 10100110 01000000100061 230 : 11100110 01000000100010
167 : 10100111 00100100001001 231 : 11100111 00100100010010
168 : 10101000 01001001601001 232 : 11101000 10000100000010
169 : 10101001 10000001001001 233 : 11101001 10000100000100
170 : 10101010 10010001001001 234 : 11101010 00001001001001
171 : 10101011 «1Q001001001001 235 : 11101011 00001001000010
172 : 10101100 '01000001001001 236 : 11101100 01000100000100
173 : 10101101, 00000001001001 237 : 11101101 00000100000100
174 : 10100110 00010001001001 238 : 11101110 00010000100010
175 : 16101111 00100001001001 239 : 11101111 00100100000100
176 :~10110000 00000100100000 240 : 11110000 00000100100010
177 «\10110001 10000010001001 241 : 11110001 10000010010010
178; 10110010 10010010001001 242 : 11110010 10010010010010
179/ : 10110011 00100100010000 243 : 11110011 00001000100010
¥80 : 10110100 01000010001001 244 : 11110100 01000010010010
18T : TOTIOIOI O00U0UIUOUI0UI Z45 : II11I0I0T OU0U0UTO0TU0T0
182 : 10110110 00010010001001 246 : 11110110 00010010010010
183 : 10110111 00100010001001 247 : 11110111 00100010010010
184 : 10111000 01001000001001 248 : 11111000 01001000010010
185 : 10111001 10000000001001 249 : 11111001 10000000010010
186 : 10111010 10010000001001 250 : 11111010 10010000010010
187 : 10111011 10001000001001 251 : 11111011 10001000010010
188 : 10111100 01000000001001 252 : 11111100 01000000010010
189 : 10111101 00001000001001 253 : 11111101 00001000010010
190 : 10111110 00010000001001 254 : 11111110 00010000010010
191 : 10111111 00100000001001 255 : 11111111 00100000010010
Symboles Transitions
de 8 bits entre
cellules
IEC 1 826/98

Figure 7b — Table de codage EFM 128-255 (représentation NRZ-I)

Figure 7 — Table de codage EFM
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128 : 10000000 01001000100001 192 : 11000000 01000100100000
129 : 10000001 10000100100001 193 : 11000001 10000100010001
130 : 10000010 10010000100001 194 : 11000010 10010010010000
131 : 10000011 10001000100001 195 : 11000011 00001000100100
132 : 10000100 01000100100001 196 : 11000100 01000100010001
133 : 10000101 00000000100001 197 : 11000101 00000100010001
134 : 10000110 00010000100001 198 : 11000110 00010010010000
135 : 10000111 00100100100001 199 : 11000111 00100100010001
136 : 10001000 01001001000001 200 : 11001000 00001001000001
137 : 10001001 10000001000001 201 : 11001001 10000100000001
138 : 10001010 10010001000001 202 : 11001010 00001001000100
139 : 10001011 10001001000001 203 : 11001011 00001001000000
140 : 10001100 01000001000001 204 : 11001100 01000100000001
141 : 10001101 00000001000001 205 : 11001101 00000100000001
+Hra—1606+H60—0661+066166606+ 286——1H-061116—00800610040006
143 : 10001111 00100001000001 207 : 11001111 00100100000001
144 : 10010000 10000000100001 208 : 11010000 00000100100100
145 : 10010001 10000010000001 209 : 11010001 1000001001000%
146 : 10010010 10010010000001 210 : 11010010 1001001001k0001
147 : 10010011 00100000100001 211 : 11010011 10000100100000
148 : 10010100 01000010000001 212 : 11010100 01000010010001
149 : 10010101 00000010000001 213 : 11010101 00000010010001
150 : 10010110 00010010000001 214 : 11010110 00016010010001
151 : 10010111 00100010000001 215 : 11010111 ,00100010010001
152 : 10011000 01001000000001 216 : 11011000.01001000010001
153 : 10011001 10000010010000 217 : 11011001 "10000000010001
154 : 10011010 10010000000001 218 : 110)1010 10010000010001
155 : 10011011 10001000000001 219 : 110X1011 10001000010001
156 : 10011100 01000010010000 220 :,41041100 01000000010001
157 : 10011101 00001000000001 2212 11011101 00001000010001
158 : 10011110 00010000000001 222+2%11011110 00010000010001
159 : 10011111 00100010010000 2237: 11011111 00100000010001
160 : 10100000 00001000100001 224 : 11100000 01000100000010
161 : 10100001 10000100001001 225 : 11100001 00000100000010
162 : 10100010 01000100010000 226 : 11100010 10000100010010
163 : 10100011 00000100100001 227 : 11100011 00100100000010
164 : 10100100 0100010000100} 228 : 11100100 01000100010010
165 : 10100101 00000100001001 229 : 11100101 00000100010010
166 : 10100110 01000000100001 230 : 11100110 01000000100010
167 : 10100111 00100100001001 231 : 11100111 00100100010010
168 : 10101000 0100)001001001 232 : 11101000 10000100000010
169 : 10101001 10000601001001 233 : 11101001 10000100000100
170 : 10101010 10010001001001 234 : 11101010 00001001001001
171 : 10101011,~10001001001001 235 : 11101011 00001001000010
172 : 10101100..01000001001001 236 : 11101100 01000100000100
173 : 10101101 00000001001001 237 : 11101101 00000100000100
174 : 10191110 00010001001001 238 : 11101110 00010000100010
175 : 10101111 00100001001001 239 : 11101111 00100100000100
176 (10110000 00000100100000 240 : 11110000 00000100100010
177510110001 10000010001001 241 : 11110001 10000010010010
178)% 10110010 10010010001001 242 : 11110010 10010010010010
179 : 10110011 00100100010000 243 : 11110011 00001000100010
180 - 10110100 01000010001001 244 < 11110100 01000010010010
181 : 10110101 00000010001001 245 : 11110101 00000010010010
182 : 10110110 00010010001001 246 : 11110110 00010010010010
183 : 10110111 00100010001001 247 : 11110111 00100010010010
184 : 10111000 01001000001001 248 : 11111000 01001000010010
185 : 10111001 10000000001001 249 : 11111001 10000000010010
186 : 10111010 10010000001001 250 : 11111010 10010000010010
187 : 10111011 10001000001001 251 : 11111011 10001000010010
188 : 10111100 01000000001001 252 : 11111100 01000000010010
189 : 10111101 00001000001001 253 : 11111101 00001000010010
190 : 10111110 00010000001001 254 : 11111110 00010000010010
191 : 10111111 00100000001001 255 : 11111111 00100000010010
8-bit Transitions
symbols between
channel bits
IEC 1826/98

Figure 7b — EFM conversion table 128-255 (NRZ-I presentation)

Figure 7 — EFM conversion table
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Pty e

0 WmA m = 12n-12(3)

1 WmB m = 12n—-12(D+2)

2 WmA m = 12n+4-12(2D+3)
3 WmB m=12n+4-12(3D+2)
4 WmA m = 12n+8—12(4D+3)
5 WmB m = 12n+8-12(5D+2)
6 WmA m=12n+1-12(6D+3)
7 WmB m = 12n+1-12(7D+2)
8 WmA m = 12n+5-12(8D+3)
9 WmB m = 12n+5-12(9D+2)
10 WmA m = 12n+9-12 (10D+3)
11 WmB m = 12n+9-12 (11D+2)
12 Qm m = 12n—12 (12D&1)

13 Qm m = 12n+1-12(13D)
14 Qm m = [2n+2=12 (14D+1)
15 Qm m = 12n+3=12(15D)
16 WmA m =A2n+2-12(16D+1)
17 WmB m< 12n+2-12(17D)

18 WmA m= 12n+6—12 (18D+1)
19 WmB m = 12n+6-12(19D)
20 WmA m = 12n+10—12(20D+1)
21 WmB m = 12n+10—12 (21D)
22 WmA& m = 12n+3-12(22D+1)
23 WimiB m = 12n+3-12(23D)
24 WmA m = 12n+7-12(24D+1)
25 WmB m = 12n+7-12(25D)
26 WmA m = 12n+11-12(26D+1)
27 WmB m=12n+11-12(27D)
28 Pm m = 12n—12
29 Pm m=12n+1
30 Pm m=12n+2—-12
31 Pm m= 12n+3

D=4n=0,1,2,...
IEC 1 828/98

Figure 9 — Structure du bloc
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0 WmA m = 12n-12(3)

1 WmB m = 12n—-12(D+2)

2 WmA m = 12n+4-12(2D+3)
3 WmB m=12n+4-12(3D+2)
4 WmA m = 12n+8—12(4D+3)
5 WmB m = 12n+8-12(5D+2)
6 WmA m=12n+1-12(6D+3)
7 WmB m = 12n+1-12(7D+2)
8 WmA m = 12n+5-12(8D+3)
9 WmB m = 12n+5-12(9D+2)
10 WmA m = 12n+9-12 (10D+3)
11 WmB m = 12n+9-12 (11D+2)
12 Qm m = 12n—12 (12D&1)
13 Qm m = 12n+1-12(13D)
14 Qm m = [2n+2=12 (14D+1)
15 Qm m = 12n+3=12(15D)
16 WmA m =A2n+2-12(16D+1)
17 WmB m< 12n+2-12(17D)
18 WmA m= 12n+6—12 (18D+1)
19 WmB m = 12n+6-12(19D)
20 WmA m = 12n+10—12(20D+1)
21 WmB m = 12n+10—12 (21D)
22 WmA& m = 12n+3-12(22D+1)
23 WimiB m = 12n+3-12(23D)
24 WmA m = 12n+7-12(24D+1)
25 WmB m = 12n+7-12(25D)
26 WmA m = 12n+11-12(26D+1)
27 WmB m=12n+11-12(27D)
28 Pm m = 12n—12
29 Pm m=12n+1
30 Pm m = 12n+2-12
31 Pm m= 12n+3

D=4n=0,1,2,...

IEC 1 828/98

Figure 9 — Block structure
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WIi2n-12(2), A
WI12n—12(1D+2), B
Wi2n+4-12(2D+2), A
W12n+4—12 (3D+2)), B
WI12n+8-12(4D+2), A
Wi12n+8-12(5D+2), B
WI12n+1-12(6D+2), A
WI12n+1-12(7D+2), B
WI12n+5-12(8D+2), A

60908 [0 CEI:1999

Wi2n-24, A

Wi12n-24,B

Wi2n+4-24, A
Wi2n+4-24, B
WIi2n+8-24, A
WIi2n+8-24,B
Wi2n+1-24 A
Wi2n+1-24,B
Wi2n+5-24, A

AL PAT.Y Lo Y I 0 Y

WH2mH5—12-09b+2);B
WI12n+9-12(10D+2), A
Wi2n+9-12(11D+2),B
Ql2n-12(12D)
Ql2n+1-12(13D)
QI2n+2-12(14D)
Ql2n+3-12(15D)
Wi2n+2-12(16D), A
Wl12n+2-12(17D), B
Wi2n+6-12(18D), A
Wi2n+6-12(19D), B
Wi2n+10—-12(20D), A
Wi2n+10-12(21D), B
WIi2n+3-12(22D), A
Wi12n+3-12(23D),B
W12n+7-12(24D), A
Wi2n+7-12(25D), B
Wi2n+11-12(26D), A
Wi2n+11-12(27D), B
Pi2n

P12n+1

P12n+2

P12n3

D=4n=012,...

Figure 10 — Vecteurs colonnes

WIi2n+9-24, A
Wl12n+9-24, B
Ql2n

Ql2n+1
Ql2n+2
Ql2n+3
Wi2042, A
Wi2n+2, B
W12n+6, A
Wi2n+6, B
Wi2n+10, A
Wi2n+10,B
Wi2n+3, A
Wi2n+3,B
W12n+7, A
Wi2n+7,B
Wi2n+11, A
WIi2n+11,B

IEC 1 829/98
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WIi2n-12(2), A
WI12n—12(1D+2), B
Wi2n+4-12(2D+2), A
W12n+4—12 (3D+2)), B
WI12n+8-12(4D+2), A
Wi12n+8-12(5D+2), B
WI12n+1-12(6D+2), A
WI12n+1-12(7D+2), B
WI12n+5-12(8D+2), A

Wi2n-24, A

Wi12n-24,B

Wi2n+4-24, A
Wi2n+4-24, B
WIi2n+8-24, A
WIi2n+8-24,B
Wi2n+1-24 A
Wi2n+1-24,B
Wi2n+5-24, A

AL PAT.Y Lo Y I 0 Y

WH2mH5—12-09b+2);B
WI12n+9-12(10D+2), A
Wi2n+9-12(11D+2),B
Ql2n-12(12D)
Ql2n+1-12(13D)
QI2n+2-12(14D)
Ql2n+3-12(15D)
Wi2n+2-12(16D), A
Wl12n+2-12(17D), B
Wi2n+6-12(18D), A
Wi2n+6-12(19D), B
Wi2n+10—-12(20D), A
Wi2n+10-12(21D), B
WIi2n+3-12(22D), A
Wi12n+3-12(23D),B
W12n+7-12(24D), A
Wi2n+7-12(25D), B
Wi2n+11-12(26D), A
Wi2n+11-12(27D), B
Pi2n

P12n+1

P12n+2

P12n3

D=4n=012,...

Figure 10 — Column vectors

WIi2n+9-24, A
Wl12n+9-24, B
Ql2n

Ql2n+1
Ql2n+2
Ql2n+3
Wi2042, A
Wi2n+2, B
W12n+6, A
Wi2n+6, B
Wi2n+10, A
Wi2n+10,B
Wi2n+3, A
Wi2n+3,B
W12n+7, A
Wi2n+7,B
Wi2n+11, A
WIi2n+11,B
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de signalisation POINT MIN P, SEC P, TRAME P
n 01 00, 02,32
n+l 01 00, 02,32
n+2 01 00,02, 32
n+3 02 10, 15, 12
n+4 02 10, 15,12
n+5 02 10, 15,12
n+6 03 16, 28, 63
n+7 03 16, 28, 63
n+8 03 16, 78, 63
n+9 04
n+10 04
n+11 04
n+12 05
n+13 05
n+14 05 . (.
n+15 06 49,40, 03
n+16 06 49, 10,03
n+17 06 49,10,03
n+18 A0 01, 00, 00
n+19 A0 01, 00, 00
n+20 A0 01, 00, 00
n+21 Al 06, 00, 00
n+22 Al 06, 00, 00
n+23 Al 06, 00, 00
n+24 A2 52,48, 41
n+25 A2 52,48, 41
n+26 A2 52,48, 41
n+27 01 00, 02, 32
n+28 01 00, 02,32

Eigure 15 — Exemple de codage d'un répertoire avec six séquences

(éléments de programme)

IEC 1 834/98
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Subcode
frame number POINT PMIN, PSEC, PFRAME

n 01 00, 02, 32
n+l1 01 00,02, 32
n+2 01 00, 02,32
n+3 02 10, 15, 12
n+4 02 10, 15, 12
nts 02 10 15 12
n+6 03 16, 28, 63
n+7 03 16, 28, 63
n+8§ 03 16, 28,63
n+9 04

n+10 04

n+11 04

n+12 05

n+13 05

n+14 05 .o
n+15 06 49,10,03
n+16 06 49,10, 03
n+17 06 49,10, 03
n+18 A0 01, 00,00
n+19 A0 01, 00, 00
n+20 AQ 01, 00, 00
n+21 Al 06, 00, 00
n+22 Al 06, 00, 00
n+23 Al 06, 00, 00
n+24 A2 52,48,41
n+25 A2 52,48, 41
n+26 A2 52,48, 41
n+27 01 00, 02, 32
n+28 01 00, 02, 32

IEC 1 834/98
Figureb—Example-of-encoding-ot-table-of-contents—with-shtracks

(program items)
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Humidité absolue de I'air (g/m?3)
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Figure 17 — Conditions de fonctionnement du disque
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Absolute humidity of air (g/mq)
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Figure 17 — Operating conditions of disc
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Erreur temporelle
créte-a-créte
maximale (ns)

200
Fonction de transfert
150 du ler ordre
100
50

1 2 4 Modulation-dé fréquence
d'horloge\de cellules (kHz)
IEC 1837/9

Figure 18 — Erreur temporelle en fonction de la modulation de la fréquence
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Maximum
peak-to-peak
time error (ns)
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1st order roll-off
150 4
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1 2 4 ModulationArequency of the
channel bit'€leck frequency (kHz)
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Figure 18 — Time error versus modulation/frequency
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