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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS PHOTOVOLTAIQUES -

Partie 5: Détermination de la température de cellule équivalente (ECT)
des dispositifs photovoltaiques (PV) par la méthode
de la tension en circuit ouvert

AVANT-PROPOS

1) |La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organigat i rmalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comi i La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes Jés gue on dans les
domaines de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autre lie|des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités A vaix desquels|tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga , gouverngmentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, I collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Ng fixées par
accord entre les deux organisations.

2) éparés par les

s, expriment

S publiées sous forme de|normes, de

3)
par les Comités nationaux.

: gs Comités nationaux de la CEll s’engagent
a mesyre possible, les Normes international¢s de la CEl
e/divergence entre la norme de la CEl [et la norme

4)

Lg § a été établie par le comité d’études 82 d¢le la CEI:
Sy )
Le
DIS Rapport de vote
82(BC)57 82(BC)72

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PHOTOVOLTAIC DEVICES -

Part 5: Determination of the equivalent cell temperature (ECT)
of photovoltaic (PV) devices
by the open-circuit voltage method

FOREWORD
1) The IHC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgai tion
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committe s to
promofe international cooperation on all questions concerning standafdi the_elevtricgl] and
electranic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishe andards

Their |preparation is entrusted to technical committees; any IEQ

the sigbject dealt with may participate in this preparatory work,

non-gdvernmental organizations liaising with the IEC also IEC
collabgrates closely with the International Organization fo Standar’zatl \ i with
conditipns determined by agreement between the two organizatio(s.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on tec bs’ on
which all the National Committees having 2 i ly as

possible, an international consensus of opini

reportg or guides and they are accepted by the National

4) In ordegr to promote internatiopa
Standdrds transparently to

indicated in the latter.

Internatipnal Sta@

photovoltaic energ

The text

ed on the following documents:

ional
Any
early

Solar

Dis

Report on voting

82(C0O)57

82(C0O)72

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

Quand des sondes de température, telles que des thermocouples, sont utilisées pour
déterminer la température de cellule des dispositifs photovoltaiques sous un éclairement
naturel ou simulé a I’équilibre, deux problémes majeurs se posent. Premiérement, on peut
observer une dispersion de température considérable a la surface du module. Deuxiéme-
ment, étant donné que les cellules solaires ne sont généralement pas accessibles, les
sondes sont placées a I'avant ou a I'arriere du module et la température ainsi mesurée est
influencée par la conductivité thermique de I'encapsulant et des matériaux composant les
faces avant et arriere du module. Ces problémes sont aggravés quand on détermine la
température de cellule équivalente pour des mesures, sur site, de performance d’un
champ de modules.

Lg température de cellule équivalente (ECT) d’un dispositif

cellule solaire varie en fonction de la température’ 3 i eQi et le coef-
ficjent de température du dispositif sont conpus pour sqndi 5 d’essais
(S[TC), la température équivalente de toutes\les gelfulg nt le dispositif peut étre
déterminée. La tension en ciretit ouyveyt & it 1égérement affpctée par

E ¢.” L'expérience monfre que la
température de cellule équivalente peut inée plus précisément |par cette
m¢thode que par toute autre technique.Cépendant, étant donné que le coefficient de
température B baisse rapidement a lairements inférieurs & 200 W-m™2, |l convient
de| n'utiliser cette m :

9,
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INTRODUCTION

When temperature sensors, such as thermocouples, are used to determine the cell
temperature of PV devices under natural or simulated steady-state irradiance, two main
problems arise. First, within the area of the module, a considerable spread of temperature
can be observed. Second, as the solar cells are usually not accessible, sensors are
attached to the front or back of the module and the temperature thus measured is
influenced by the thermal conductivity of the encapsulant and the front or back materials.
These problems are aggravated when determining the equivalent cell temperature for
on-site measurements of array performance.

The eqiivalent cell temperature (ECT) is the junction temperature at
electric &be
producef if the entire device were operating uniformly at this junction temperatixe.

cell chapges with temperature. If the open-circuit vo G pevi test
conditiofis is known, together with its temperature iei 2
of all the cells in the device can be determined. As § htly
affected| by the irradiance, an additiopa : ired. Experience shows
that the jequivalent cell temperature ca
by any alternative technique. However, s S efficient B drops rapid
irradianges below 200 W-m™“, this method shou e used at higher irradiances.

y at
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- DISPOSITIFS PHOTOVOLTAIQUES -
Partie 5: Détermination de la température de cellule équivalente (ECT)

des dispositifs photovoltaiques (PV) par la méthode
de la tension en circuit ouvert

1 Domaine d’application et objet

La—présente—partie—de—ta—CHES564—s apphead ogitifs—gqu  silicium
cr ‘

El dguivalente
(E : b module),

d3 ) s eur NOCT
(tgmpérature nominale d'utilisation des cellules) et ¢ tiques I-V
mesurées a d’autres températures que celles de leu

2 | Références normatives

Lgs documents normatifs suivants. ati dispositions qui, par stlite de la
référence qui y est faite, constitu » \s valables pour la présente gartie de la
CEkl 904. Au moment _de la publica ons indiquées étaient en vigtieur. Tout
ddqcument normatif €st sujet” a Tévisi rties prenantes aux accords forjdés sur la
prgsente partie de Ia > pliquer les
éd cente S do normatifs indiqués ci-apres. Les membres de la
Cl i

Ck ure et de
I'e hotovoltai-
qy

CE 5 caracté-

3 LEquipement

L’équipement suivant est nécessaire:
— une sonde de rayonnement étalonnée, telle qu'un dispositif de référence (de préfé-
rence) ou un pyranométre;

— des moyens pour mesurer la tension en circuit ouvert avec une incertitude meilleure
que 10,5 %.


https://iecnorm.com/api/?name=cccc62fa4931ecf86dc92e2de6d4be5f

904-5 © IEC:1993 -9-

PHOTOVOLTAIC DEVICES -

Part 5: Determination of the equivalent cell temperature (ECT)

of photovoltaic (PV) devices
by the open-circuit voltage method

1 Scope and object

This pantoftEC-904apptiestocrystaltinesiticondevices-onty:

It describes the preferred method for determining the equivalent cell te
of PV devices (cells, modules and arrays of one type of module

comparing their thermal characteristics, determining NQC
temperature) and translating measured |-V characteristics {6 o

2 Normative references

The follpwing normative documents contain R , through reference in
text, constitute provisions of this part of | 4 A g time of publication, the edi

indicate
ments bE
ing the

and I1SO

IEC 891

IEC 904
voltage

3 Equipment

ek tetnperatuyes.

this
ions
hree-

pply-
IEC

g -V

rent-

The following equipment is required:

~ a calibrated radiation sensor, such as a reference device (preferred) or a pyrano-

meter;

— means to measure the open-circuit voltage to a precision better than £0,5 %.
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