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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin quil reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendmentis may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Bylletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEIl
Pyblié annuellement

e Cdtalogue des publications de la CEIl
Pyblié annuellement et mis a jour régulie¢rement

Terminologie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CE! 50: Vocabulaire Electrotechnique Infer-
national (YEI), qui se présente sous forme de R
séparés traitant chacun d'un sujet défini. D
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

cation onf été soit tirés du soit_spécifigue
approuve:

Les termI et définitions figurant dans la présente p!

Symboles graphique

Pour les symboles gra
signes d'sage généra
consultera

— la
électy

- la
sur
feuilld

- la

et pour les

e |EC Bulletin

es

bd to 1EC 50:
EV), which is
each dealing
iefd. Full details of the| IEV will be
. See also the IEQ Multilingual

and definitions contained in the present publi-
tionvhave either been taken from the IEV [or have been
ifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |EC for general use, readers pre referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

-~ |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compfation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CElI 878:

Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PETIT APPAREILLAGE ELECTRIQUE -

DISJONCTEURS POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES

POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

2)

3)

4)

5)

La
ag
af

_composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nafionaux de la CEl). La CEl a

pour objet de favonser la coopératlon mternatwnale pour toutes les questiops de nogmal auon dans les

internationales. Leur élaboration est conflee des com|tés détudes 2 Is tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i i

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égate CEl collabore

itfons fixées par

réparés par les
ces questlions, expriment

pubtiées sous forme fe normes, de
ités nationaux.

66 nationaux de la CE! s’engagent
, les Normes internatiopales de la CEl

ence entre la norme de la CEl et la norme
& en termes clairs dans cette derniéfe.

quage comme indication d'apgrobation et sa

ablie par le sous-comité 23E: Digjoncteurs et
a CEl: Petit

mplace la premiére édition parue en 1987 (ainsi que les
Modification 3 (1990) et constitue une révision technique.

Rapport de vote

23E(BC)124 23E(BC)132
23E(BC)140 23E/203/RVD

AN IDMYd 40

OO 44
SO LT T (A =3 S =AML i

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, E et H font partie intégrante de cette norme.

Les annexes D, F et G sont données uniquement a titre d’information.

Dans la présente norme, les caractéres suivants sont employés:

— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d’essais: caracteres italiques.

— Notes: petits caractéres romains.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL ACCESSORIES -

CIRCUIT-BREAKERS FOR OVERCURRENT PROTECTION

FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR INSTALLATIONS

FOREWORD

1) The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization

comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The gbject of the IEC is to

promate international cooperation on all questions concerning standardizatio
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publish
Their |preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natio

the slbject dealt with may participate in this preparatory work. Intexpatign

non-gpvernmental organizations liaising with the 1EC also participa
collabprates closely with the International Organization for Standardi hce with
conditions determined by agreement between the two organizations
2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matté jttees on
which|all the National Committees having a special interest therein are BSEN express, as nearly as
possibjle, an international consensus of opinion on the subj i
3) They have the form of recommendations for international
reports or guides and they are accepted by the Nationg
4) In order to promote international unificati national
Standards transparently to the maximu %ds. Any
diverance between the IEC Standard and the corresponding nationa e clearly
indicated in the latter.
5) The IHC provides no marking procedure to\indi e for any
equipment declared to be i i it
Internatjonal Standard reakers
and similar equipme ectrical
accessdries. Q
This segond editi hmend-
ments 1 5
The tex i ‘ on the first edition of IEC 898, amendments 1, 2 and 3
and the
4
Report on voting
23E(CO)124 23E(CO)132
23E(CO)140 23E/203/RVD
23E(COY T4+ 23ECOYH4S

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.
Annexes A, B, C, E and H form an integral part for this standard.
Annexes D, F and G are for information only.

In this standard, the following print types are used:
- Requirements proper: in roman type.
-~ Test specifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.
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PETIT APPAREILLAGE ELECTRIQUE -

DISJONCTEURS POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES
POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente norme s’applique aux disjoncteurs a coupure dans I'air pour courant alternatit
3 50 Hz ou 60 Hz, de tension assignée ne dépassant pas 440 V (entre phases),

de courant assigné ne dépassant pas 125 A et d'un pouvoir de coupure assigné ne
AN

d} nnnnn ntnac 285 000 A
pPaISTarit Pao O UvUT

Dans la mesure du possible elle est alignée avec les prescrip 47-2.

allations des

Ces disjoncteurs sont destinés a la protection contre les
ilfjsés par des

batiments et autres applications analogues; ils sgr
personnes non averties et pour ne pas exiger d’entre

La présente norme s'applique également aux digjoy 5, & condition
que l'organe de réglage pour le passage i ne soit pas
agcessible en service normal et’ne _pui :

ganes acces-

529, utilisés
haleur, froid,
5 dangereux,
peuvent étre

férentiel rési-
1009-2-2.

Un-gluide pouf la coordination des disjoncteurs avec des coupe-circuit a fusibles est donné
dansTannexe D.

NOTES

1 Les disjoncteurs faisant I'objet de la présente norme sont considérés comme appropriés pour la
fonction sectionnement (voir 8.1.3). Des précautions spéciales (par exemple, I'utilisation de parafoudres)
peuvent étre nécessaires lorsque des surtensions excessives sont susceptibles de se produire en amont
(par exemple, dans le cas d'une alimentation par ligne aérienne).

2 Les disjoncteurs faisant I'objet de la présente norme peuvent aussi étre utilisés pour la protection
contre les chocs électriques, en cas de défaut, selon leurs caractéristiques de déclenchement et les carac-

téristiques de Pinstallation.

3 Les critéres d'application pour de tels usages sont traités par les régles d'installation.
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ELECTRICAL ACCESSORIES -

CIRCUIT-BREAKERS FOR OVERCURRENT PROTECTION

FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR INSTALLATIONS

1 General

1.1 Scope

This standard applies to a.c. air-break circuit-breakers for operation at 50 Hz or 60 Hz,
having a rated voltage not exceeding 440 V (between phases), a rated current not exceed-

ing 125 A and a rated short-circuit capacity not exceeding 25 000 A.

AN

As far g
These wiring
installa by un-
instruct
This s current,
provide tessible
in nor
This stgndard does not apply to:
— gircuit-breakers inte
— (dircuit-breakers, the cu s i is adjustable by means accessible to
the yser.
For circuit-bre dving & dey ¢ ection higher than IP20 according to 1EC 529,
for usg in locatior 3 3 pnvironmental conditions prevail (e.g. excessive
humidity, heat : ittgry” of dust) and in hazardous locations (e.g{ where
explosipns are li necial constructions may be required.
Requir@ reakers which incorporate residual current tripping devices are
to be fdund. , IEC 1009-2-1, and [EC 1009-2-2.

A guide for coordination of circuit-breakers with fuses is given in annex D.

NOTES

1 Circuit-breakers within the scope of this standard are considered as suitable for isolation (see 8.1.8).
Special installation precautions (e.g. use of adequate lightning arresters) may be necessary when excessive
overvoltages are likely to occur on the supply side (e.g. in the case of supply through overhead lines).

2 Circuit-breakers within the scope of this standard may also be used for protection against electric shock,
in case of a fault, depending on their tripping characteristics and on the characteristics of the installation.

3 The criterion of application for such purposes is dealt with by installation rules.
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1.2 Objet

La présente norme indique toutes les prescriptions nécessaires pour assurer la conformité
aux caractéristiques de fonctionnement exigées pour ces appareils par les essais de type.

Elle indique également les détails relatifs aux prescriptions et aux modalités d’essais
nécessaires pour assurer la reproductibilité des résultats.

La présente norme fixe:

1) les caractéristiques des disjoncteurs; A
2) les conditions auxquelles doivent répondre les disjoncteurs rﬂati\vement a:
a) leur fonctionnement et leur tenue en service normal;

b) leur fonctionnement et leur tenue en cas de surcharge

c) leur fonctionnement et leur tenue en cas de co >pouvoir de

coupure assigné;
d) leurs propriétés diélectriques;

3) les essais destinés a vérifier si ces conditi g et les |méthodes &

adopter pour ces essais;

4) les indications a porter sur les appa
¢ ter pour des

ns le méme

2

Les docu ts pntiennent des dispositions qui, par|suite de la
ré érence@ s \ des dispositions valables pour la prégsente Norme
internationale a publication, les éditions indiquées étaient| en vigueur.
To adtifest sujet a révision et les parties prenantes aux acgords fondés
ndtionale sont invitées a rechercher la possibilit¢ d’appliquer
leg édition stes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les(membres de

— _Chapitre 441:

Appareillage et fusibles

CEl 227: Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au
plus égale a 450/750V

CEl 269: Fusibles basse tension
CE| 364: Installations électriques des btiments

CEI 364-4-41: 1992, Installations électriques des bétiments - Quatrieme partie: Protection
pour assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques
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1.2 Object

This standard contains all requirements necessary to ensure compliance with the opera-

tional characteristics required for these devices by type tests.

It also contains the details relative to test requirements and methods of testing necessary

to ensure reproducibility of test results.

This standard states:

1) the characteristics of Acircuit-breakers;

2) the conditions with which circuit-breakers shall comply, with refere%:e\to:

a) their operation and behaviour in normal service;
b} their operation and behaviour in case of overload;

c] their operation and behaviour m case of short-circuijts v
circuit capacity;

d} their dielectric properties;

3) the tests intended for confirming that these eonditio
methpds to be adopted for the tests;

4) the data to be marked on the devices;

5) the test sequences to be carrigd
certification purposes (see annex Cy;

6) the coordination with separate

2 Normative reference

The follpwing
text, c<]nstitute

the editjons indical

itfted for

X D).

provisions which, through reference |in this
dtional Standard. At the time of publication,
ormative documents are subject to revisign, and

parties {o agree S an thus nternational Standard are encouraged to investigate
the possibili recent editions of the normative documents inglicated
below. ISO maintain registers of currently valid [nternational

IEC 50(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chaptar 441:

Switchgear, controlgear and fuses

IEC 227: Polyvinyl chioride insulated cables of rated voltages up to and including

450/750V
IEC 269: Low-voltage fuses

IEC 364: Electrical installations of buildings

IEC 364-4-41: 1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —

Chapter 41: Protection against electric shock
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CEl 417: 1973 Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compi-
lation des feuilles individuelles

CEI 529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 695-2-1: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxieme partie: Méthodes
d’essai — Section 1: Essai au fil incandescent et guide

CEIl 947-2: 1989, Appareillages & basse tension — Deuxiéme partie: Disjoncteurs
CEl 1009-1: 1991: Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel avec

protection contre les surintensités incorporée pour installations domestiques et analogues
(DD) - Partie 1: Regles générales

rec protection

cantre les surintensités incorporée pour installations dome es (DD) -
Partie 2-1: Applicabilité des régles générales aux DD fongtio pridants de la
tepsion d’alimentation

CEl 1009-2-2: 1991: Interrupteurs automatiques a courant ec protection
cdnire les surintensités incorporée pour insta gues (DD} -

Partie 2-2: Applicabilité des régles générale ndants de la

tension d’alimentation

IS
et

O/CE| Guide 2: 1991, Termes
les activités connexes

I1S|0 2039/2: 1987, Plastiques — Rockwell

Définitions

ou 3 inter-

hnexion des-
éparables.

nt la fonction
ht congus et
irant lorsque

2 . [P VWP TN TH B, L.Y.Y.
TounT—oarts

L p-Y 3
o o VLOT UTIC, TV U

i dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée.

aaualil act incdrd ot dA'interromnre le co
tegue-e5tRsere—e+-aHheH P

3.1.4 disjoncteur mécanique (VEl 441-14-20): Appareil mécanique de connexion
capable d’établir, de supporter et d’interrompre des courants dans les conditions normales
du circuit, ainsi que d’établir, de supporter pendant une durée spécifiée et d’'interrompre
automatiquement des courants dans des conditions anormales spécifiées du circuit telles
que celles de court-circuit.

3.1.5 disjoncteur enfichable: Disjoncteur ayant une ou plusieurs bornes enfichables
(voir 3.3.20) et congu pour étre employé avec des moyens appropriés pour la connexion
par enfichage.
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IEC 417: 1973, Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation of
the single sheets

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 695-2-1: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods - Section 1: Glow-wire test
and guidance

IEC 947-2: 1989, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

IEC 1009-1: 1991, Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent
protection for household and similar use (RCBO’s) — Part 1: General rules

AN

| O :Icurrent

e ‘ﬁneral

IEC 10( ’ th<integvral overcurrent
protectit : A5l i
rules to

IEC 104
protectis
rules to

ISO/IEG lization

and rel3

1ISO 203

()

3.1

3.1.1 ak the
current in one o

3.1.2 g’ device (IEV 441-14-02): Switching device designed to

e of its
nserted

and proportioned components, opens the circuit in which it is i

O O aod a O 2k Ta a¥a ma

3.1.4 circuit-breaker (mechanical) (IEV 441-14-20): Mechanical switching device,
capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit conditions and
also making, carrying for a specified time, and automatically breaking currents under
specified abnormal circuit conditions such as those of short-circuit.

3.1.5 plug-in circuit-breaker: Circuit-breaker having one or more plug-in terminals
(see 3.3.20) and designed for use with appropriate means for the plug-in connection.
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3.2 Termes généraux

3.2.1 surintensité (VEI 441-11-06): Tout courant supérieur au courant assigné.

3.2.2 surcharge: Surintensité apparaissant dans un circuit électriquement sain.

NOTE - Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.

3.2.3 courant de court-circuit (VEI 441-11-07): Surintensité résultant d'un défaut
d'impédance négligeable entre des points a des potentiels différents en service normal.

NOTE - Un courant de court-circuit peut résulter d’'un défaut ou d'une connexion incorrecte.

ctrices d’un

3.2.5 circuit de commande (d’un disjoncteur): Circuit (a ;>du circuit
pr guveriure, ou
leg
3.2. ctrices d’'un
digj pal et le cir-
cu
3.2.7 péble (d’un disjoncteur): iyement & un
chemin conducteur électnquem iiy et muni de
coF nant pas les
él s les pobles.
3.2.7.1 pbélep bir 3.3.6).
3.0.7.2 (voir 3.3.6),
mais, hormis ¢ le protégé du
me .
ction que le(s)
btégés ceci doit
er le neutre,

mais non prévu pour avoir un pouvoir de fermeture ou de coupure

3.2.8 position de fermeture: Position dans laquelle la continuité prédéterminée du
circuit principal du disjoncteur est assurée.

3.2.9 position d’ouverture: Position dans laquelle la distance prédéterminée d’isole-
ment entre contacts ouverts dans le circuit principal du disjoncteur est assurée.
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3.2 General terms

3.2.1 overcurrent (IEV 441-11-06): Any current exceeding the rated current.

3.2.2 overload current: Overcurrent occurring in an electrically undamaged circuit.

NOTE - An overload current may cause damage if sustained for a sufficient time.

3.2.3 short-circuit current (IEV 441-11-07): Overcurrent resulting from a fault of negli-
gible impedance between points intended to be at different potentials in normal service.

NOTE - A short-circuit current may result from a fault or from an incorrect connection.

3.2.4 reaker
included i

3.25 ¢ }rcuit)
intendeq i i i ion, g <breaker.
3.2.6 -breaker

circuit-breaker.

3.2.7 pole (of a circuit-breaker):
with on¢ electrically separated condugtit
intended to connect and dlsconnect the A
which provide a means fo

3.2.7.1 | protected poile:

3.2.7.2 unpr
generally capable

breaker

overcurrent release (see 3.3.6), but oth
nance as a protected pole of the same

NOTE

it of the

psively
bntacts
ortions

erwise
circuit-

1 T i i s requirement, the unprotected pole may be of the same constriction as

the PY

2 If
shall 4

b(s), this

3.2.7.3
tended to have a short-circuit capacny

3.2.8 closed position: Position in which the predetermined continuity of the main
of the circuit-breaker is secured.

not in-

circuit

3.2.9 open position: Position in which the predetermined clearance between open

contacts in the main circuit of the circuit-breaker is secured.
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3.2.10 Température de l'air

3.2.10.1 température de I'air ambiant (VEI 441-11-13): Température, déterminée dans
des conditions prescrites, de I'air qui entoure le disjoncteur (pour des disjoncteurs sous
enveloppe, c’est la température de I'air a I'extérieur de I'enveloppe).

3.2.10.2 température de référence de I'air ambiant: Température de 'air ambiant sur
laquelle sont basées les caractéristiques de temps-courant.

3.2.11 manoeuvre: Passage d'un (des) contact(s) mobile(s) de la position d’ouverture a
la position de fermeture et vice versa.

NOTE - Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes manoem;ve‘éle\ctrique, s'il s’agit d’'une
opération au sens électrique (établissement ou coupure) et manoeuvre meganique, wit d’une opéra-

tion au sens mécanique (fermeture ou ouverture).

32.12 cycle de manoeuvres: Suite de manoeuvres ¢ >autre avec

retour 3 la premiére position.

3, anoeuvrgs spécifiées

3. les\ contacts principgux d'un dis-
jo ition pendant
d années).

teur et prévu

€.

contact distinct
protéger contre

de d'un dis-

euvré méca-
quément par le disjoncteur (par exemple, pour indiquer fa position des contarcts).

3.3.5 déclencheur: Dispositif raccordé mécaniquement a (ou intégré dans) un disjonc-
teur dont il libére les organes de retenue et qui permet I'ouverture automatique du disjoncteur.

3.3.6 déclencheur &8 maximum de courant: Déclencheur qui actionne avec ou sans
retard un disjoncteur lorsque le courant dans le déclencheur dépasse une valeur pré-
déterminée.

NOTE - Cette valeur peut, dans certains cas, dépendre de la vitesse d’accroissement du courant.
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3.2.10 Air temperature

3.2.10.1 ambient air temperature (IEV 441-11-13): Temperature, determined under
prescribed conditions, of the air surrounding the circuit-breaker (for an enclosed circuit-
breaker, it is the air outside the enclosure).

3.2.10.2 reference ambient air temperature: Ambient air temperature on which the
time-current characteristics are based.

3.2.11 operation: Transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed
position or vice versa.

NOTE - If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (make or brgm\i{referred toasa
switcarling operation and an operation in the mechanical sense (close or open) is refefred to aﬁachamcal

operation.
y\a’ back

3.2.13 | operation sequence (IEV 441-16-03): Successi CiHi ions with

3.2.12 | operating cycle: Succession of operations from one
to the first position.

3.2.14 | uninterrupted duty: Duty in which th :\ S remain
closed whilst carrying a steady curge i i h could
be weeks, months, or even years).

3.3 Cpnstructional elements

3.3.1 main contact: C¢ tended

to carrylin the closed

3.3.2 Jrcing to be
establighed.
NOTH gned that
it ope
3.3.3 ¢ er and
mechafi
3.34 anically

operated by the cirCuit-breaker (e.g. for indicating the position of the contacts).

3.3.5 release: Device, mechanically connected to (or integrated into) a circuit-breaker,
which releases the holding means and permits the automatic opening of the circuit-
breaker.

3.3.6 overcurrent release: Release which causes a circuit-breaker to open, with or with-
out time-delay, when the current in the release exceeds a pre-determined value.

NOTE - In some cases this value can depend upon the rate of rise of current.
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3.3.7 déclencheur & maximum de courant a temps inverse: Déclencheur & maximum
de courant qui fonctionne aprés un intervalle de temps qui varie en raison inverse de la
valeur de la surintensité.

NOTE - Un tel déclencheur peut étre prévu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour
des valeurs élevées de la surintensité.

3.3.8 déclencheur direct 2 maximum de courant: Déclencheur 4 maximum de courant
alimenté directement par le courant dans le circuit principal d’un disjoncteur.

3.3.9 déclencheur de surcharge: Déclencheur a4 maximum de courant destiné a la pro-
tection contre les surcharges.

3.3 i ’elle ne soit

pa
3.1 : i tre touchée
dir : venir en cas

de

es enveloppes

3.1 i i déconnexion
au
3.3.13 borne a vis: Borne pefmet érieure d’'un

conducteur ou l'intepsonnexi < hccordement
ét 1 i tes sortes.

3.8.14 bofrnec¢ ) i s laquelie I'ame d’'un conducteur est infroduite dans
un trou o@: des vis. La
bssion de.se u au moyen

s de 1a vis.

n conducteur
directement
pndelle, une
r.

re F2.

2

3.3.16 borne a goujon fileté: Borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est
serrée sous un écrou. La pression de serrage peut étre appliquée directement par un
écrou de forme appropriée ou au moyen d'un organe intermédiaire, tel qu'une rondelle,
une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de s’échapper.

NOTE - Des exemples de bornes & goujon fileté sont donnés a I'annexe F, figure F2.
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3.3.7 inverse time-delay overcurrent release: Overcurrent release which operates after
a time-delay inversely dependent upon the value of the overcurrent.

NOTE - Such a release may be designed so that the time-delay approaches a definite minimum for high
values of overcurrent.

3.3.8 direct overcurrent release: Overcurrent release directly energized by the current
in the main circuit of a circuit-breaker.

3.3.9 overload release: Overcurrent release intended for protection against overloads.

AN
though\it-may not

Z and

NOTE etal operating handles, dtc.

3.3.10 |conductive part: Part which is capable of conducting curren
necessarily be used for carrying current in normal service.

3.3.11

3.3.12
tion to external circuits.

onnec-

3.3.13 2 nection
of a conductor or the interconnection being
dismant { i DI nuts
of any kjnd.

3.3.14 |pillar terminal: a hole
or cavity, wher > e may
be applied directly’by the lement

to which pressure

NOTE

w-type terminal in which the conductor is clamped ungder the
lamping pressure may be applied directly by the head|of the
screw o intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-
spread device.

NOTE — Examples of screw terminals are shown in annex F, figure F2

3.3.16 stud terminal: Screw-type terminal in which the conductor is clamped under a
nut. The clamping pressure may be applied directly by a suitably shaped nut or through an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device.

NOTE - Examples of stud terminals are shown in annex F, figure F2.
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3.3.17 borne a plaquette: Borne a vis dans laquelle 'ame d'un conducteur est serrée
sous une plaquette au moyen de deux ou plus de deux vis ou écrous.

NOTE - Des exemples de bornes a plaquette sont donnés & I'annexe F, figure F3.

3.3.18 borne pour cosses et barrettes: Borne a serrage sous téte de vis ou borne 3
goujon fileté, prévue pour le serrage d’'une cosse ou d’'une barrette au moyen d'une vis ou
d’un écrou.

NOTE - Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés & I'annexe F, figure F4.

3.3.19 borne sans vis: Borne de connexion permettant le raccordement et la décon-
nexion ultérieure d'un conducteur ou l'interconnexion de deux condrs ou plus, le rac-
[ole] [o]: s ela e a e dJdife e s DU QirTe s S all o"

formant coin, excentriques ou cénes, etc., sans préparation spéci
que I'enlévement de l'isolant.

ucteur autre

beuvent étre

Le| raccordement est réalisé sans I'emploi d i , asticité des

plus grande
cavité quand

3.3.21 vis autotaraudeuse:
rédistance a la déformation que ©
celle-ci y est insérée par rotation

La|vis est réalisée a ilets ue, a“conicité étant appliquée au diameétre du
layis.

noyau du filetage ada s nale de

Le e de la vis n'est formé de fagon sdre qu’aprés que
o ait ef ‘ de révolutions dépassant le nombre dg filets de la
sef

3.3 ~ par déformation: Vis autotaraudeuse aygnt un filet
ininterrOmpy. de ce filetage n'est pas d’enlever du matériau de la cavité.

exemple de vis autotaraudeuse par déformation est donné a la figure 1.

is autotaraudeuse a découpe: Vis autotaraudeuse ayant un filet fon continu.
Celfiletage est.destiné a enlever du matériau de la cavité.

NOTE - Un exemple de vis autotaraudeuse a découpe est donné a ia figure 2.

3.4 Conditions de fonctionnement

3.4.1 manoeuvre de fermeture: Manoeuvre par laquelle on fait passer le disjoncteur de
la position d’ouverture 3 la position de fermeture.

3.4.2 manoeuvre d’ouverture: Manoeuvre par laquelle on fait passer le disjoncteur de la
position de fermeture a la position d’'ouverture.
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3.3.17 saddle terminal: Screw-type terminal in which the conductor is clamped under a
saddle by means of two or more screws or nuts.

NOTE - Examples of saddle terminals are shown in annex F, figure F3.

3.3.18 lug terminal: Screw terminal or stud terminal, designed for clamping a cable lug
or a bar by means of a screw or nut.

NOTE - Examples of lug terminals are shown in annex F, figure F4.

3.3.19 screwless terminal: Connecting terminal for the connection and subsequent
disconnection of one conductor or the interconnection of two or more conductors capable

3.3.20 which

can be 4

The connection is effected without the use of a tool 2 of the
fixed ang/or moving parts and/or by springs.

3.3.21 |tapping screw: Screw ma stance
to deformation when applied by rotar lesser
resistange to deformation.

The screw is made with ata eter of
the thread at the end section

The thread produced by “applic fficient
revolutions ha d i the_mumber of threads on the tapered section.

1tapping serew: Tapping screw having an uninterrupted thread. it
hreadto remove material from the hole.

is not a

NOTE| le of thkead-forming tapping screw is shown in figure 1.
3.3.23 -cutting tapping screw: Tapping screw having an interrupted thregd. The
thread is.i remove material from the hole.

NOTE - An example of thread-cutting tapping screw is shown in figure 2.

3.4 Conditions of operation

3.4.1 closing operation: Operation by which the circuit-breaker is brought from the open
position to the closed position.

3.4.2 opening operation: Operation by which the circuit-breaker is brought from the
closed position to the open position.
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3.4.3 manoeuvre manuelle dépendante (VEI 441-16-13): Manoeuvre effectuée unique-
ment par énergie manuelle directement appliquée, de telle sorte que la rapidité et la force
de la manoeuvre dépendent de I'action de I'opérateur.

3.4.4 manoeuvre manuelle indépendante (VEI 441-16-16). Manoeuvre avec accumu-
lation d'énergie provenant d’une puissance manuelle accumulée et libérée en une
opération continue de telle sorte que la rapidité et la force de la manoeuvre sont indé-
pendantes de I'action de l'opérateur.

3.4.5 disjoncteur a déclenchement libre: Disjoncteur dont les contacts mobiles
reviennent en position d’ouverture et y demeurent, quand la manoeuvre d’'ouverture auto-
matique est commandée aprés le début de la manoeuvre de fermetwéme si I'ordre de

fermretureest-mainteny:

NOTE - Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui pe i , il peut étre

3.8 Grandeurs caractéristiques

Sauf spécification contraire, toutes les valeurs de co des valeurs
effjcaces.

3.5
se
co

nérdées \grandeurs caractéfistiques qui
@ quelles le disjoncteur a été

3.5 441-17-01):

co

emple: courant

ant présumé

pst-a-dire dont
B ou le courant
hplique de plus
e courant dans

3.54courarit de créte présumé maximal (d’un circuit a courant alternatif)
(VEI 441-17-04): Courant de créte presumé quand l'etablissement du cou ant a lieu a
I'instant qui conduit & 1a plus grande valeur possibie.

NOTE - Pour un disjoncteur multipolaire inséré dans un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte
présumée ne se rapporte qu'a un seul pdle.

3.5.5 pouvoir de coupure (et de fermeture) en court-circuit: Composante alternative
du courant présumé, exprimée en valeur efficace, que le disjoncteur, par conception, peut
établir pendant le temps d’ouverture et interrompre dans des conditions spécifiées.
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3.4.3 dependent manual operation (IEV 441-16-13): Operation solely by means of
directly applied manual energy, such that the speed and force of the operation are
dependent upon the action of the operator.

3.4.4 independent manual operation (IEV 441-16-16): Stored energy operation where
the energy originates from manual power, stored and released in one continuous
operation, such that the speed and force of the operation are independent of the action of
the operator.

3.4.5 trip-free circuit-breaker: Circuit-breaker, the moving contacts of which return to
and remain in the open position when the automatic opening operation is initiated after the
initiation of the closing operation, even if the closing command is maintaiyd\.

NOTE| - To ensure proper breaking of the current which may have been established, it may ‘he npcessary
that thie contacts momentarily reach the closed position.

3.5 Characteristic quantities

Unless ¢therwise specified, all values of current and voltage

3.5.1 rated value: Stated value of agy one 9 prve to

define the working conditions for which the

352 ‘eaker)
(IEV 44 preaker
were re
NOTE] example
prospé
3.53 g current
during t
NOTH is, with
instan pite to zero impedance. For circuits where the current can follow several
differgnt “patt sciexample polyphase circuits, it further assumes that the current is established simulta-

q
neousi

3.5.4 maximum prospective peak current (of an a.c. circuit) (IEV 441-17-04): Pros-
pective peak current when the initiation of the current takes place at the instan which
leads to the highest possible value.

NOTE - For a multipole circuit-breaker in a polyphase circuit, the maximum prospective peak current refers
to a singie pole only.

3.5.5 short-circuit (making and breaking) capacity: AIternating component of the
prospective current, expressed by its r.m.s. value, which the circuit-breaker is designed to
make, to carry for its opening time and to break under specified conditions.
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3.5.5.1 pouvoir de coupure limite en court-circuit: Pouvoir de coupure pour lequel les
conditions de fonctionnement prescrites suivant une séquence d’essai spécifiée ne
comprennent pas I'aptitude du disjoncteur & étre parcouru par un courant égal & 0,85 fois
son courant de non-déclenchement pendant le temps conventionnel.

3.5.5.2 pouvoir de coupure de service en court-circuit: Pouvoir de coupure pour
lequel les conditions prescrites suivant une séquence d’essai spécifiée comprennent
I'aptitude du disjoncteur & étre parcouru par un courant égal a 0,85 fois son courant de
non-déclenchement pendant le temps conventionnel.

3.5.6 courant coupé: Courant dans un péle du disjoncteur au moment de I'amorgage de
I’'arc, au cours d’'une manoeuvre de coupure.
p /\

Ie\d'\u disjoncteur

NOTE - Cette définition s’applique & un appareil unipolaire. Pgur i i ire, la tension de

3}.7 tension appliquée: Tension qui existe entre les borneg d’un
immédiatement avant I'établissement du courant.

356.8 tension de rétablissement (VE| 441-17 : i i re les bornes
d’un pdle de disjoncteur aprés l'interruption dd couran

NOTES

1 Cette tension peut étre considérée d gux i n durant lequel

existe une tension transitoire, suivi équence indus-

trielle existe.

on de réta-
blissement tant/qu

NOTE
celles-ci sefo

du point neW

tombinaison de
ion du potentiel

3/5.8. stabliSsement a fréquence industrielle (VEI 441-17427): Tension

3.5 rture: Durée mesurée 3 partir de I'instant ou, le disjoncteur étant en
positioinde fexmeture, le courant atteint, dans le circuit principal, la valeur| de fonction-

nement’ du~dgclencheur 4 maximum de courant jusqu’a FPinstant de la sélparation des
cantacts d’arc dans tous les péles

NOTE - Le temps d’ouverture est communément assimilé au temps de déclenchement, quoique, au sens
strict, fe temps de déclenchement soit le temps qui s’écoule entre l'instant du commencement du temps
d’ouverture et 'instant auquel la commande d’ouverture devient irréversible.

3.5.10 Durée d’arc (VEI 441-17-37)

3.5.10.1 durée d’arc d’un péle: Intervalle de temps entre I'instant d’allumage de l'arc et
I'instant de I'extinction finale de I'arc sur ce péle.
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3.5.5.1 ultimate short-circuit breaking capacity: Breaking capacity for which the
prescribed conditions according to a specified test sequence do not include the capability
of the circuit-breaker to carry 0,85 times its non-tripping current for the conventional time.

3.5.5.2 service short-circuit breaking capacity: Breaking capacity for which the
prescribed conditions according to a specified test sequence include the capability of
the circuit-breaker to carry 0,85 times its non-tripping current for the conventional time.

3.5.6 breaking current: Current in a pole of a circuit-breaker at the instant of initiation of
the arc during a breaking operation.

3.5.7 Jpplied voltage: Voltage which exists across the terminails

circuit-
breaker|just before the making of the current.
NOTE| - This definition refers to a single-pole device. For a multipole e is the
voltage across the supply terminals of the device.
358 r inals of
a pole of a circuit-breaker after the breaking of the
NOTEB
1 This voltage may be considered as €ompJsi : i ! which a
transig i er-frequency voltage alone exists|
2 T voltage
acros
3.5.8.1 | transient re e time

in which it has a significa

NOTE| - The t ; be i hding on
the cﬂaracteristic (s} ircuit 2 iccuit-breaker. It includes the voltage shift of the neytral of a
a

polypHase circuit.

=

3.5.8.2 ter the
transient voage

4
3569 ¢ r being
in the ¢ of the
overcury o the instant when the arcing contacts have separated in all poles.

NOTE - The opening time is commonly referred to as tripping time, although, strictly speaking, tripping time
applies to the time between the instant of initiation of the opening time and the instant at which the opening
command becomes irreversible.

3.5.10 Arcing time (IEV 441-17-37)

3.5.10.1 arcing time of a pole: Interval of time between the instant of initiation of the arc
in a pole and the instant of final arc extinction in that pole.
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3.5.10.2 durée d’arc d’un disjoncteur muitipolaire: Intervalle de temps entre I'instant
de l'allumage du premier arc et I'instant de I'extinction finale des arcs dans tous les péles.

3.5.11 durée de coupure: Intervalle de temps entre le début de la durée d’'ouverture
d'un disjoncteur et la fin de la durée d’arc.

3.5.12 It (intégrale de Joule): Intégrale du carré du courant pendant un intervalle de
temps spécifié:

3]/5.13 caractéristique It d’un disjoncteur. Courbe donnan s maximales
i ifi de fonction-
nement. >
3/5.14 Coordination entre dispositifs de protection S acés en série
3/5.14.1 courant limite de sélectivité (/): g & I'intersection
entre la caractéristique maximale durée de co dispositif de
plotection c6té aval et la caractéristique fusibles) ou
du déclenchement (pour les disj i

NOTES

1 Le courant limite de sélectivité e

-~ en dessous de laquelle, pour deux dispositi placés en série,
: son‘opération dé coupure avant que ['autre disposilif ne commence

sélectivite-est ass

une vale

disposjtifs de protection & maximum de courant placés en série,
pas assurer son opération de coupure complétgment avant que

2t pelvent &fre utilisées a la place des caractéristiques temps-coprant.

section (/g): Coordonnées du courant de l'intersection entre les
ales durée de coupure en fonction du courant de deux dispositifs

courant d'intersection est la valeur limite au-dessus de laquelle, pour deux dispositifs de protection
courant placés en série, le dispositif de protection amont assure généralement, mais pas
hédessairement, une protection d’accompagnement pour I'autre dispositif de protection.

2 Les caractéristiques %t peuvent étre utilisées a la place des caractéristiques temps-courant.

3.5.15 courant conventionnel de non-déclenchement (/_): Valeur spécifiée du courant
que le disjoncteur peut supporter pendant un temps spécifié (temps conventionnel) sans
déclencher.

3.5.16 courant conventionnel de déclenchement (/): Valeur spécifiée du courant qui
provoque le déclenchement du disjoncteur avant I'expiration d’'un temps spécifié (temps
conventionnel).
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3.5.10.2 arcing time of a multipole circuit-breaker: Interval of time between the instant
of first initiation of an arc and the instant of final extinction in all poles.

3.5.11 break time: Interval of time between the beginning of the opening time of a circuit-
breaker and the end of the arcing time.

3.512 1*t (Joule integral): Integral of the square of the current over a given time
interval:

° AN

3.5.13 |1t characteristic of a circuit-breaker: Curve giving the
as a furjction of the prospective current under stated conditions of

3.5.14 |Coordination between overcurrent protective devjee

3.5.14.1 een the
maximum break time-current characteristic of the protecti i 3 de and
the pre c of the

other protective device.

NOTHS
1
e device
vice from
vice from
2
3.5.14 en the
maxim
NOTH
1 3 3 ercurrent
protedtive dewi 3 provides
back-ppeprotectio
2 ad-of-time-current-characteristies:

3.5.15 conventional non-tripping current (/ ,): Specified value of current which the
circuit-breaker is capable of carrying for a specified time (conventional time) without

tripping.

3.5.16 conventional tripping current (/): Specified value of current which causes the
circuit-breaker to trip within a specified time (conventional time).
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3.5.17 courant de déclenchement instantané: Valeur minimale du courant provoquant
le fonctionnement automatique du disjoncteur sans retard intentionnel.

3.5.18 distance d’isolement (VEI 441-17-31): (voir annexe B) Plus courte distance dans
Pair entre deux parties conductrices le long d’un fil tiré sur le parcours le plus court entre
ces parties conductrices.

NOTE - Pour la détermination d’une distance d’isolement pour des parties accessibles, la surface accessi-
ble d’une enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d’'une
feuille métallique a tout endroit ol elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d’essai normalisé
conforme a la figure 9.

3.5.19 ligne de fuite: (voir annexe B) Distance la plus courte le Ipng\de la surface d’une
mafiére isolante entre deux parties conguctrices.

ace accessible
d’'une enveloppe isolante doit étre considérée comme conductrice i uverte d'une
feuille métallique a tout endroit ol elle peut étre touchée par lgrmai i ssai normalisé
conforme a la figure 9.

4 | Classification
Lgs disjoncteurs sont classés:

4.1 D’apres le nombre de pbjés:

— disjoncteur unipolaire;

typé~auyert (pour utilisation avec une enveloppe appropriée).

4.3 D’apres la méthode de montage:

type pour montage en saillie;

type a encastrer;
type pour montage en tableau.

NOTE - Ces types peuvent éire destinés a étre montés sur rails.
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3.5.17 instantaneous tripping current: Minimum value of current causing the circuit-

breaker to operate automatically without intentional time-delay.

3.5.18 clearance (IEV 441-17-31): (see annex B) Shortest distance in air between two
conductive parts along a string stretched the shortest way between these conductive

parts.

NOTE - For the purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible surface of an
insulating enclosure shall be considered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can be

touched by a hand or a standard test finger according to figure 9.

3.5.19 creepage distance: (see annex B) Shortest distance along t/be\surface of an

insulatifg material between two conductive pamns.

NOTE| - For the purpose of determining a creepage distance to accessible p3
an insulating enclosure shall be considered conductive as if it was covered b
be touyched by a hand or a standard test finger according to figure 9.

4 CIaIsification
Circuit-breakers are classified:

4.1  Acgcording to the number of polgs:
ngle-pole circuit-breakers;

|
[72)

-t

‘requiring an appropriate enclosure);
- unenclos e (for use with an appropriate enclosure).

rface of

vex it can

4.3 According to the method of mounting:
surface-type;

I

flush-type;
panel board type, also referred to as distribution board type.

NOTE - These types may be intended to be rail mounted.
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4.4 D’aprés le mode de connexion:

- disjoncteur dont les connexions électriques ne sont pas associées au dispositif de
fixation mécanique;

- disjoncteur dont les connexions électriques sont associées au dispositif de fixation
mécanique.

NOTE - Des exemples de ce type sont:
- type enfichable;
— type & raccordement par boulons;
- type a vis.

ent par boulons du cété de

Certains disjoncteurs peuvent étre du type enfichable ou & raccorde
: : e . ie : --h.-'-.-, pour le raccor-

dement des conducteurs.
4 D’aprés le courant de déclenchement instantané (voir

- type B;
- type C;
- type D.

NOTE - Le choix d'un type particulier peut déf

6 D’aprés la caractéristique

m »

supplément a la caractéristique [/t fournig le constructeur, les disjoncteurs peuvent

e classifiés selon leur caracté rist2t.

e la tension d’emploi assignée (voir 5.3.1);

-~ valeur du courant assigné (voir 5.3.2);

— valeur de la fréquence assignée (voir 5.3.3);

- plage du courant de déclenchement instantané (voir 4.5 et 5.3.5);
_ valeur du pouvoir de coupure assigné (voir 5.3.4);

— caractéristique 12t (voir 3.5.13);

— classification d'aprés la caractéristique 1%t (voir 4.6).
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4.4 According to the method of connection:

— circuit-breakers the electrical connections of which are not associated with the

mechanical mounting;

— circuit-breakers the electrical connections of which are associated with the

mechanical mounting.

NOTE - Examples of this type are:
- plug-in type;
- bolt-on type;
- screw-in type.

Some circuit-breakers may be of the plug-in type or boit-on type on the Iine/s.'d% only, the load

L o
—termimats-beingusvatty-suitablefor-wiringconnection:

4.5 According to the instantaneous tripping current (see 3.5.17):
-~ Bitype;
- Crtype;
— Ditype.

NOTE |- The selection of a particular type may depend

4.6 Agcording to the 1%t characteristic:

In additipn to the /2 characteristic provided by\{he

classifiel according to their /°t chara eri

5 Characteristics o

51 Lig

The cha

n
p
- A
m
v

flue of ratedoperational voltage (see 5.3.1);

anufacturer, circuit-breakers 1

nay be

— value of rated current (see 5.3.2);

— value of rated frequency (see 5.3.3);

— range of instantaneous tripping current (see 4.5 and 5.3.5);
— value of rated short-circuit capacity (see 5.3.4);

— Pt characteristic (see 3.5.13);

1%t classification (see 4.6).
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5.2 Grandeurs assignées
5.2.1 Tensions assignées
5.2.1.1 Tension d’emploi assignée (Ue )

La tension d’emploi assignée d'un disjoncteur (appelée par la suite tension assignée) est
la valeur de la tension, indiquée par le constructeur, a laquelle se rapportent ses perfor-
mances (en particulier celles en court-circuit).

NOTE - Plusieurs tensions assignées et par suite plusieurs pouvoirs de coupure peuvent étre attribués a
un méme disjoncteur.

5.21.2 Tension d'isolement assignée (U.) AN

L3 attribuée par
le §s lignes de
fu

A es{ la valeur de
la d’emplloi maximale
ne

5.

Courant indiqué par le constructe isjpncteur peut
sU i de référence
spécifiée.

ire ambiante
de son effet
si basée sur
b les regles

Lg température a
dg référence dif
syr la protectio

une tem
d’'{nstallation.

Lrcharges a été

r laquelle le

5.2.4 Pouvoir de coupure assigné (I )

Le pouvoir de coupure assigné d'un disjoncteur est la valeur efficace du pouvoir de
coupure limite en court-circuit (voir 3.5.5.1) attribuée au disjoncteur par le constructeur.

NOTE - A un pouvoir de coupure assigné donné correspond pour le disjoncteur un pouvoir de coupure de
service en court-circuit (/) (voir tableau 15).
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5.2 Rated quantities
5.2.1 Rated voltages
5.2.1.1 Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage (hereafter referred to as rated voltage) of a circuit-breaker
is the value of voltage, assigned by the manufacturer, to which its performance (particularly
the short-circuit performance) is referred.

NOTE - The same circuit-breaker may be assigned a number of rated voltages and associated rated short-
circuit capacities.

5.2.1.2 _Rated insulation volftage (Ui)

The rat by the
manufa
Unless rated
voltage ed the
rated insulation voltage.
5.2.2 |Rated current (I )
A currel gned to
carry in ature.
The standard reference™ambi ir tem e%re is 30 °C. If a different reference ambient
air temperature for the cirgui 3 i ction of
cables ishall be take Si ient air
temperature o XC &

NOTH to 25 °C

accorfdi
5.2.3

4

The raf circuit-
breakef i
The same-circuit-breaker may be assigned a number of rated frequencies, |

5.2.4 Rated short-circuit capacity (I )

The rated short-circuit capacity of a circuit-breaker is the value of the ultimate short-circuit
breaking capacity (see 3.5.5.1) assigned to that circuit-breaker by the manutacturer.

NOTE - A circuit-breaker having a given rated short-circuit capacity has a corresponding service short-
circuit capacity (Ics) {see table 15).
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Les valeurs préférentielles des tensions assignées sont données au tableau 1.

Tableau 1 - Valeurs préférentielles de la tension assignée

Disjoncteurs

Circuit alimentant le disjoncteur

Tension assignée

Monophasé
(phase a neutre)

230V

Monophasé
(phase au conducteur milieu
a la terre ou phase a neutre)

R

Unipolaires Monophasé
{phase a neutre)
ou
triphasé (3 disjoncteufs) 230400 V
(3 fils ou 4 fils) N\
Monophasé \>
(phase a Mt e) Q /\ 230V
Ei:éé >
Bi . onopha
ipolaires %e phase) 400 V
noph %
(pt?asg a 120/240 V
Tripotaires Trip\\% 240V
Tétrapolair fils ou' 4 400 V
N
~_"
leurnde Aa tension de réseau 230/400 V a été normalisde

V ou 415 respectivement.

férence a4 230 V ou 400 V dans cette norme on peut

5[3.2 leurs préférentielles

du courant assigné

caurants assignés sont:

Leswaleurs préférentielies des

6A,8A 10A, 13A 16 A,20A,25A,32A,40A, 50A,63A, 80A,100Aet125A.

5.3.3 Valeurs normales de la fréquence assignée

Les valeurs normales des fréquences assignées sont 50 Hz et 60 Hz.
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5.3 Standard and preferred values

5.3.1

Preferred values of rated voltage

Preferred values of rated voltage are given in table 1.

Table 1 - Preferred values of rated voltage

Circuit-breakers

Circuit supplying the circuit-breaker

Rated voltage

Single phase
(phase to neutral)

Single phase
(phase to earthed middie
conductor, or phase to neutral)

Single-pole Single phase
(phase to neutral)
or
three phase (3 single-pole < /400
circuit-breaker) (3-wire or 4/vme)\
Single phase \39/}
(phase to neutral),\ 9 2
Single phase L
Two-pol
weo-pole (phase to phase) é < )\>400 A
. L
Sing ase
(phdse to(p@,-\b\e) 120/240 V
Three-pole ee hasxg 240V
Four-pole (3-wi 4-wire) 400 V
N

~—"

of 230/400 V has been standardized. This
e the values of 220/380 V and 240/415 V.

5.3.2 |Prefe

values of rated current

Preferredvalues of rated current are-

6A 8A 10A 13A, 16 A,20A,25A,32A, 40 A, 50 A, 63 A, 80A, 100 Aand 125 A.

5.8.3 Standard values of rated frequency

Standard values of rated frequency are 50 Hz and 60 Hz.
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5.3.4 Valeurs normales du pouvoir de coupure assigné
5.8.4.1 Valeurs normales jusqu’a et y compris 10 000 A
Les valeurs normalisées du pouvoir de coupure assigné jusqu’'a et y compris 10 000 A sont:

1500 A, 3000 A, 4500 A, 6000A, 10000 A

NOTE - Les valeurs de 1 000, 2 000, 2 500, 5 000, 7 500 et 9 000 A sont également considérées comme
normalisées dans certains pays.

Les plages du facteur de puissance correspondantes sont données au 9.12.5.

avaleur préfé-

Lé¢s plages normales de déclenchement inst indiquées dans le tableau 2.

Tableau 2 Wle c

Type (\ &lage
f\(;{\ xes)u de B | etjusqu'da 5/ inclus
abdessus/de § l et jusqu'a 10 [ inclus
/\ D % aliidessUs de 10 / et jusqu'a 50 1, inclus

inforinations sur le produit

c) tensions assignée(s);

d) le courant assigné sans le symbole «A» précédé du symbole de declenchement
instantané (B, C ou D), par exemple B 16;

e) lafréquence assignée si le disjoncteur est prévu pour une seule fréquence (voir 5.3.3);
f) le pouvoir de coupure assigné en ampéres;

g) le schéma de connexion, a moins que le mode de connexion ne soit évident;

h) la température ambiante de référence si elle est différente de 30 °C;

i) le degré de protection (seulement s’il différe de IP20).
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5.3.4 Values of rated short-circuit capacity

5.3.4.1 Standard values up to and including 10 000 A

Standard values of rated short-circuit capacities up to and including 10 000 A are:

1500 A, 3000 A, 4500 A, 6000A, 10000 A.

NOTE - The values of 1 000, 2 000, 2 500, 5 000, 7 500 and 9 000 A are also considered as standard in

some countries.

The corresponding power factor ranges are given in 9.12.5.

5.3.4.2[ Values above 10 000 A up fo and including 25 00U A

For valyes above 10 000 A up to and including 25 000 A the prefe
The cofresponding power factor range is given in 9.12.5.

5.3.5 |Standard ranges of instantaneous tripping

St_anda d ranges of instantaneous tripping are give

Table 2 - Ranges of istantaneg

Type ( (\ Ragge

up to including 5 |,
to and including 10 /,
up to and including 50 /.

0 A.

d) rated current without symbol "A" preceded by the symbol of instantaneous

tripping (B, C or D), for example B 16;

e) rated frequency if the circuit-breaker is designed only for one frequency (see 5.3.3);

f) rated short-circuit capacity, in amperes;

g) wiring diagram, unless the correct mode of connection is evident;
h) reference ambient air temperature, if different from 30 °C;

i) degree of protection (only if different from 1P20).
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L'indication d) doit étre visible quand le disjoncteur est installé. Si, pour les petits
appareils, I'’espace disponible est insuffisant, les indications a), b), c¢), e), f), h) et i)
peuvent étre placées sur le coté ou I'arriere du disjoncteur. L’indication g) peut étre placée
A lintérieur de tout couvercle qui doit étre enlevé pour la connexion des cébles
d'alimentation. Ce diagramme ne doit pas étre sur une étiquette volante attachée au
disjoncteur. Toute autre information non marquée doit étre donnée dans la documentation
du constructeur.

Le constructeur doit pouvoir fournir, sur demande, ia caractéristique 12t (voir 3.5.13).

Le constructeur peut indiquer la classification 1%t (voir 4.6) et marquer les disjoncteurs en
conséquence. '
AN

Pdur les disjoncteurs autres que ceux manoeuvrés par un boutpn-poussoit, la position
d’ it étre indi i defermeture par
le i ical). i X irep.sont admis
pa indication. i j© : i ent admis.
C4

Pq ) i le bouton-
i ; t/ou marqué
dy

Lg

bmme tel de

et est iden-
C 3 > A position de
rmeture. Si, & i . bplémentaire
Hiquant | { {

raitre sur le

ps de sortie,
cteur et les

tre N.

Les bornes de mise a terre, s'il en existe, doivent étre marquées du symbole@
(CE! 417-5019).

NOTE - Le symbole—-L, (CEl 417-5017), précédemment recommandé, sera progressivement remplacé par le
symbole préférentiel CEl 417-5019, indiqué ci-dessus.

Le marquage doit étre indélébile et facilement lisible et ne doit pas étre placé sur des vis,
rondelles détachables ou autres parties amovibles.

La conformité est vérifiée par inspection et par I'essai du 9.3.
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Marking d) shall be readily visible when the circuit-breaker is installed. If, for small de-
vices, the available space is insufficient, markings a), b) ¢), e) f), h) and i) may be put on
the side or on the back of the circuit-breaker. Marking g) may be on the inside of any
cover which has to be removed in order to connect the supply wires. This diagram shall
not be on a label loosely attached to the circuit-breaker, any other information not marked
shall be given in the manufacturer’s documentation.

The manufacturer shall make available, on request, the 1%t characteristic (see 3.5.13).

The manufacturer may indicate the 1%t classification (see 4.6) and mark the circuit-
breakers accordingly.

For circyit-breakers other than those operated by means of push-butto osition
shall bqg indicated by the symbol O (a circle) and the closed PO iti mbol! |
(a short straight line). Addltlonal natlonal symbols for this icati wed.
Provisio indy all be
readily visi

For cir¢ -button
designe

Red sha

If a pugh-button is used for closing snts z i i ifi ch, its
depress i

If a single push-button jg" us Si i is i ified as
such, the button remaining i Qiti closed
position| On the other t i not remain depressed, an additional|means
indicating the po:tlo provided.

For circuit-break itf S rent ratings, the maximum value shall be marked in

R addition the value for which the circuit-brefker is

If it is ngcessary togisti between the supply and the load terminals, the former shall
be indigated D inting towards the circuit-breaker and the latter by arrowg point-

Terminglsdntended exclusively for the neutral shall be indicated by the letter N.

Terminals intended for the protective conductor, if any, shall be indicated by the symbol @
(IEC 417-5019).

NOTE - The symbol—L (IEC 417-5017), previously recommended, will be progressively superseded by the
preferred symbol IEC 417-5019 given above. -

Marking shall be indelible and easily legible, and shall not be placed on screws, washers
or other removable parts.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.3.
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7 Conditions normales de fonctionnement en service

Les disjoncteurs conformes & la présente norme doivent étre capables de fonctionner
dans les conditions normales suivantes:

7.1 Domaine de température ambiante de I'air

La température ambiante de l'air n'excéde pas +40 °C et sa moyenne, mesurée sur une
période de 24 h, n’excéde pas +35 °C.

La limite inférieure de la température ambiante de I'air est -5 °C.

iS] re & +40 °C

(eh particulier dans les pays tropicaux) ou inférieure & -5 °C dai us spéciale-
ment ou utilisés conformément aux indications figurant dans }é gstructeur.
7.2 Altitude

En général I'altitude du lieu d’'installation n'excéde pa

Pqur les installations & des altitudes supériéures; i 5 ai ir compte de

la|diminution de la rigidité diélectrique € disjoncteurs
prgvus pour fonctionner dans ced\conditiq : s ou utilisés
conformément & un accord entre co r et\utilisateuir. Les renseignements donnés
d .

7.8 Conditions at

L’qir est propre re maximale

dg +40 °C.
D¢s hum ratures plus
bgsses, par &

e$ condensations modérées qui peuvent se produire occasion-
ons de température, par des moyens appropriés (par exemple

Lg disjoncteur doit étre installé selon les instructions du constructeur.

8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique
8.1.1 Généralités

Les disjoncteurs doivent étre congus et réalisés de fagon que, en usage normal, leur
fonctionnement soit sir et sans danger pour Fusager ou I'environnement.

D’une fagon générale, la conformité est vérifiée par I'exécution de tous les essais corres-
pondants spécifiés.
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7 Standard conditions for operation in service

Circuit-breakers complying with this standard shall be capable of operating under the

followin

g standard conditions:

7.1 Ambient air temperature range

The ambient air temperature does not exceed +40 °C and its average over a period of

24 h do

es not exceed +35 °C.

The lower limit of the ambient air temperature is -5 °C.

Circuit-{
in troplc
ing to th

72 A

In gene

For ins{
the die
be sou
facturer
such an

73 A

The air
of +40

Higher
at +20

Care sh
sation

4
74 C

articularly
accord-
e information given in the manufacturer’'s catalogue.
titude
ral the altitude of the site of installation does not é
allations at higher altitudes, it is necessar ction of
ectric strength and of the cooling effe reakers inteded to
sed shall be designed specia . manu-
and user. Information given i eunanufa ’s cata ogue may take the place of
agreement.
mospheric conditions
is clean and its rela erature
C.
relative@h mitfed at lower temperatures, for example 90 %
tonden-
uit-breaker'shall be installed in accordance with the manufacturer’s instructjons.

The cirdg

8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design

8.1.1

General

Circuit-breakers shall be so designed and constructed that, in normal use, their perform-

ance is

In gene

reliable and without danger to the user or surroundings.

ral, compliance is checked by carrying out all the relevant tests specified.
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8.1.2 Mécanisme

Les contacts mobiles de tous les p6les des disjoncteurs multipolaires doivent étre couplés
mécaniquement de telle fagon que tous les péles, excepté le pble neutre de
sectionnement, s’il y a lieu, se ferment et s'ouvrent effectivement ensemble, qu’ils soient
manoeuvrés manuellement ou automatiquement, méme si une surcharge se produit sur un
péle protégé uniquement.

Le pble neutre de sectionnement (voir 3.2.7.3) doit s’ouvrir aprés et se fermer avant le(s)
péle(s) protégé(s).

SI un pdle ayant un pouvoir de coupure et de fermeture en court-circuit approprié est
uti g6t du 4 manoeuvre
manuelle indépendante (voir 3.4.4), dans ce cas tous les p6les; x compris ¢ pble neutre,
peuvent fonctionner effectivement ensemble.

se-comme ---l- e_g e ala ionnemen C Ol ion £ €

isjoncteurs du

biles puissent
{voir 3.2.9),

ndiquant leur position de [fermeture et
e Pavant du disjoncteur lorsqye ce dernier

d’puverture qui dgi :
ses plaque(s) de recouvrement, s'il y a lieu

est muni de so
(voir article 86).

Lorsque

ster dans la

psition cOr du ou des contacts mobiles; dans ce cas| l'organe de

positions de repos distinctes correspondant a Ig position des

contacts pourN’ouyerture automatique, une troisieme position distinctg de I'organe
4

Le fonstionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la positig

bn des enve-

loppes-ou des Capots et doit étre indépendant de toute partie amovible.

Un couvercle scellé en place par le constructeur est considéré comme une partie non
amovible.

Si le capot est utilisé comme organe de guidage pour les boutons-poussoirs, il ne doit pas
étre possible d'enlever les boutons de I'extérieur du disjoncteur.

Les organes de manoeuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas
étre possible de les retirer sans l'aide d'un outil. Les organes de manoeuvre directement
fixés aux capots sont permis.
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8.1.2 Mechanism

The moving contacts of all poles of multipole circuit-breakers shall be so mechanically
coupled that all poles, except the switched neutral, if any, make and break substantially
together, whether operated manually or automatically, even if an overload occurs on one
protected pole only.

A switched neutral pole (see 3.2.7.3) shall open after and close before the protected
pole(s).

If a pole havmg an appropnate short circuit makmg and breaklng capacity is used as a

neutral 3.4.4),
then all
Circuit-breakers shall have a trip-free mechanism.
it shall|be possible to switch the circuit-breaker on afd 18 F {in type
circuit-greakers without operating handle, this requireme i by the
fact tha '
Circuit-| 5 3 i can come to rgst only
inthe ¢ operat-
ing medns is released in an intermedia
Circuit- reakers shall b icati i d open
positio ¢ 3 n fitted
with its
Where erating
means, to that
of the moving inct rest
position a third
distinct

4
The acti ures or
covers

A cover sealed in position by the manufacturer is considered to be a non-removable part.

If the cover is used as a guiding means for push-buttons, it shall not be possible to remove
the buttons from the outside of the circuit-breaker.

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to
remove them without the aid of a tool. Operating means directly fixed to covers are
allowed.
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Si I'organe de manoeuvre posséde un mouvement de haut en bas et de bas en haut,
lorsque le disjoncteur est monté comme en usage normal, les contacts doivent étre fermés
par le mouvement de bas en haut.

NOTE - Provisoirement, dans certains pays, le mouvement de fermeture du haut vers le bas est permis.
La conformité est vérifiée par examen visuel et par essai manuel.

8.1.3 Distances d’isolement dans I'air et lignes de fuite (voir annexe B)

Les distances d'isolement dans l'air et les Ii'gnes de fuite ne doivent pas étre inférieures
aux valeurs indiquées au tableau 3, le disjoncteur étant monté comme en usage normal.

AN

@%
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If the operating means has an "up-down" movement, when the circuit-breaker is mounted
as in normal use, the contacts shall be closed by the up movement.

NOTE - Provisionally in certain countries down-closing movement is allowed.
Compliance is checked by inspection and by manual test.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see annex B)

Clearances and creepage distances shall be not less than the values shown in table 3,
when the circuit-breaker is mounted as for normal use.

AN

@%
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Tableau 3 - Distances d’isolement dans l'air et lignes de fuite

Description Distance
mm
Distances d'isolement dans l'air:
1. entre les parties actives qui sont séparées lorsque le disjoncteur est dans
la position d’ouverture® 3
2. entre les parties actives de polarité différente 3
3. entre les parties actives et:
- les surfaces accessibles des organes de manoeuvre 3
— les vis ou autres organes de fixation de couvercles qui doivent étre retirés lorsque
I'on fixe le disjoncteur /TN 3
- la surface sur laquelle la base est fixée® 6(3)
— les vis ou autres organes de fixation du disjoncteurb) 6(3)
- les couvercles ou boites métalliquesb) . 6(3)
- les autres parties métalliques accessibles® N 3
- les batis métalliques supportant des disjoncteurs de type & ent 3
4. entre les parties métalliques du mécanisme et:
- les parties métalliques accessibles® 3
- vis ou autres organes de fixation du disjoncteur 3
— les batis métalliques supportant des disjonc(@)\s deAy e?\inca trer 3
Uignes de fuite:
1. entre les parties actives qui sont s
d’ouverture® 3
2.
3
4
3.
3
3
6(3)
3
&
H reil et I'écran
n la conception
d la position la
dlus.défavorable (méme dans une enveloppe métallique), les valeurs entre parenthéses sont quffisantes.

Y compris une feuille métallique en contact avec des surfaces en matiére isofante, qui sont accessibles
aprés installation comme en usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc., au
moyen d'un doigt d’essai rigide et rectiligne, en accord avec 9.6 (voir figure 8).

NOTES

1 Il convient de prendre des précautions pour assurer les distances adéquates entre parties actives des
différentes polarités de disjoncteurs de type enfichable placés les uns & c6té des autres. Les valeurs sont
a l'étude, -

2 Dans certains pays des distances plus importantes entre bornes sont utilisées selon des pratiques
nationales.

3 Une révision des valeurs du tableau 3 est a I'étude.

4 Pour les circuits auxiliaires de trés basse tension de sécurité voir 'annexe E.
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Table 3 - Clearances and creepage distances

Distance

Description
mm

Clearances:

1. between live parts which are separated when the circuit-breaker
is in the open position®

2. between live parts of different polarity

3. between live parts and:
- accessible surfaces of operating means

- screws or other means for fixing covers which have to be removed when mounting
the circuit-breaker

— sufface on which the base is mounted®

—
- scfews or other means for fixing the circuit-breaker® (
- maetal covers or boxes®
— other accessible metal parts°)
- metal frames supporting flush-type circuit-breakers
4. between metal parts of the mechanism and:
- acpessible metal parts°)
- scfews or other means for fixing the circuit-breaker m
2

- metal frames supporting flush-type circuit-breaker:
NN

uitbreaker is in the

Creepage distances:

1. between live parts which are separated
open|position®

2. between live parts of diffege

-~ for
- for other circuit-bregak

3. between live p.
- acpessible
- scftews or other

the cjrcuit-brea
3)

- sc
- ag

al Not

b} f ¢l or the

surface pn whichthe cirguit-breaker is mounted are dependent on the design of the circuit-breaker gnly, so
that they cannot be uced when the circuit-breaker is mounted in the most unfavourable position (even
in a metalli i icient
° Including a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are accessible after
installation as for normal use. The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight un-
jointed test finger according to 9.6 (see figure 8).

NOTES

1 Care should be taken to provide adequate spacing between live parts of different polarity of circuit-
breakers of the plug-in type mounted close to one another. Values are under consideration.

2 In some countries, greater distances between terminals are used in accordance with national practice.
3 A revision of the values of table 3 is under consideration.
4  For auxiliary circuits of safety extra-low voltage see annex E.
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8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions

8.1.4.1 Les assemblages mécaniques et connexions électriques doivent étre capables
de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal. ’

Les vis mises en oeuvre pour le montage du disjoncteur lors de son installation ne doivent
pas étre du type vis autotaraudeuses a découpe.

NOTE 1 - Les vis (ou écrous) qui sont mis en oeuvre lors du montage du disjoncteur comprennent les vis
pour la fixation des capots ou des plaques de recouvrement, mais non les moyens de connexion pour les
conduits filetés et pour la fixation de la base d’'un disjoncteur.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.4.

yAERN
NOTE 2 - Les connexions & vis sont considérées comme vérifiées par les essais déss 9.9, 9.12, 9.13

et 9.14.

e qu|>sont mises
tion correcte

er) oeuvre lors du montage du disjoncteur pendant I'in
dg la vis dans le trou fileté ou I'écrou doit étre assurée.

Lg conformité est vérifiée par examen et par u

NOTE - La prescription concernant I'introduction isfaite h biais de la vis

8.1.4.3 Les connexions électrigue Ve b |a pression
dg contact ne se transmette i 5 autres que
cdramique, mica pug.ou autres n t des caractéristiques au moins équiva-
le « i tuel de la matiére isolante est susceptible
d 3 ici ffisantedes parties métalliques.

L3

8./1.4. i ansportant le courant et les connexions, y inclug les parties

bbtenues par

id Fy mbtal-aorrndial avio rovitamant odoami s sLaiadboarnd ~cregdi b |
- SQUH TIT Ul QUulle 1ITiAarn VU THULAT AVULE TUVULIUVIITOCHL QUVApLL, ThoTotdrnn qu\.l len que e
cuivre & la corrosion et ayant des propriétés mécaniques équivalentes.

NOTE - De nouvelles prescriptions, et les essais appropriés pour déterminer la résistance a la corrosion
sont & I'étude. Ces prescriptions devraient permettre I'emploi d’autres matériaux convenablement revétus.

Les prescriptions de ce paragraphe ne s’appliquent pas aux contacts, circuits magné-
tiques, éléments chauffants, éléments bimétalliques, dispositifs limitant le courant, shunts,
parties des dispositifs électroniques ni aux écrous, vis, rondelles, plaques de serrage et
parties similaires des bornes.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical

stresses occurring in normal use.

Screws operated when mounting the circuit-breaker during installation shall not be of the

thread-cutting type.

NOTE 1 - Screws (or nuts) which are operated when mounting the circuit-breaker include screws for fixing
covers or cover-plates, but not connecting means for screwed conduits and for fixing the base of a circuit-

breaker.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.

8.1.4.2 | For screws in engagement with a thread of insulating
operated when mounting the circuit-breaker during installatiop
screw into the screw hole or nut shall be ensured.

Compliance is checked by inspection and by manual

- NOTE| ~ The requirement with regard to correct introductio

of the screw in g slanting

manng by a recess in the female
thread
8.1.43 contact pressure is not trans-
mitted th ~ pure mica or other materjal with
characteristics no less suitable, unles i t resilience in the metallic parts to
compensate for any poss of the insulating material.
Complignce is <?}
NOTH - The suitabi

8.1.4.4

having mechanical properties no less suitable.

NOTE - New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are under

consideration. These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetic circuits, heater
elements, bimetals, current-limiting materials, shunts, parts of electronic devices nor to

screws, nuts, washers, clamping plates and similar parts of terminals.
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8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés de fagon que la pression de contact nécessaire soit maintenue de
fagon permanente.

Dans la présente norme, seules les bornes & vis pour conducteurs externes en cuivre sont
considérées.

Y

NOTE - Des prescriptions pour les connecteurs a clips et languettes, bornes sans vis et bornes pour
conducteurs en aluminium sont & I'étude.

Des dispositifs de connexion pour barres sont admis pourvu qu'il;,ne\soient pas utilisés
pduT 1a connexion de cables.

D¢ tels dispositifs peuvent étre du type enfichable ou du type ﬁar boulons.
Lgs bornes doivent étre facilement accessibles dans les iti emploi.
Lg conformité est vérifiée par inspection et par le

permettre la
ées dans le

8.1.5.2 Les disjoncteurs doivent étre
cannexion des conducteurs en guivre

I'annexe F.

cessive d'un
pS.

es conducteurs en cuivre pouvant
ctés aux bornes a vis

=
) Plages des sections nominales
Courant assigné A serrer
A mm?2
\ >

</\ inclus 1 a 25
\\a dessug’de 13 et jusqu'a 16 inclus 1 a 4
ssus de 16 et jusqu’a 25 inclus 1,63 6
essus de 25 et jusqu'a 32 inclus 2,5a10
au-dessus de 32 et jusqua b0 nclus 416
au-dessus de 50 et jusqu’a 80 inclus 10 az25
au-dessus de 80 et jusqu’'a 100 inclus 16 a35
au-dessus de 100 et jusqu'a 125 inclus 25 aso

1l est exigé que, pour des courants assignés jusqu'a 50 A inclus, les bornes
doivent étre congues pour serrer aussi bien des conducteurs massifs que des
conducteurs cablés rigides; I'utilisation de conducteurs souples est autorisée.

Toutefois, it est admis que les bornes pour conducteurs de section 1 mm2 a 6 mm?
soient congues pour serrer seulement des conducteurs massifs.

NOTE - Pour les conducteurs en cuivre AWG voir I'annexe G.
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8.1.5 Terminals for external conductors

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be
connected so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

In this standard only screw-type terminals for external copper conductors are considered.

NOTE - Requirements for quick-connect terminations, screwless terminals and terminals for the connection
of aluminium conductors are under consideration.

Connection arrangements intended for busbar connection are admussut»e,\prowded they
are not sedtorthe connection of cabies:

Such arfangements may be either of the plug-in or of the bolt-on ty
The termi
Complia

8.1.5.2 nection

NOTE

and by fitting in turn one conductor
area as specified.

Complia
of the s

Range of nominal cross-sections
rrent) to be clamped

(\x\\x mm?

1 to 2,6

1 to 4

1,6to 6

2,5to 10
above 32 up to and Including 50 71016
above 50 up to and including 80 10 to 25
above 80 up to and including 100 16 to 35
above 100 up to and including 125 25 to 50

It is required that, for current ratings up to and including 50 A, terminals be
designed to clamp solid conductors as well as rigid stranded conductors; the use of
flexible conductors is permitted.

Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors having cross-sections
from 1 mm2 up to 6 mm2 be designed to clamp solid conductors only.

NOTE - For AWG copper conductors see annex G.
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8.1.5.3 Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent pas servir
a la fixation d’aucun autre constituant, bien qu’ils puissent maintenir en place les bornes
ou les empécher de tourner.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais du 9.5.

8.1.5.4 Les bornes pour courants assignés jusqu’a 32 A inclus doivent permettre la
connexion des conducteurs sans préparation spéciale.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE - Le terme «préparation spéciale» comprend I'étamage des fils du conducteur, I'utilisation de
cosses, la formation d'oeillets, etc. mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction dans
la borne ou le torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité/,\

8./1.5.5 Les bornes doivent avoir une résistance mécaniqueappropriéeilies vis et les
ég¢rous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un/pas i %ou un pas
cqmparable en filetage et en résistance mécanique.

La conformité est vérifiée par examen et par les essai

'NOTE - Provisoirement les pas Sl, BA et UN sont _considé
résistance mécanique au pas ISO.

aniére qu'elles serrent le cpnducteur de

8[1.5.7 Les bornes doivent étre ¢ es\de
facon sdre et entre gs métallique

8/1.5.8 <$ ues ou placées de maniére que ni un conducteur a
éI‘le massive rigi W brinnd'uly conducteur cablé ne puisse s'échapper lofs du serrage
dés vis ou

C que pas aux bornes pour cosses et barreites

I2 par l'essai du 9.5.3
8J]1.5) s doivent étre fixées ou situées de fagon que, lorsque les yis ou écrous
de¢ serra serrés ou desserrés, les bornes ne doivent pas prendre de jgu par rapport
a$ disjoncteur.

NOTES

1 Ces prescriptions n’impliquent pas que les bornes doivent étre congues de maniére telle que leur
rotation ou déplacement soient empéchés, mais tout mouvement doit étre suffisamment limité pour
empécher la non-conformité a la présente norme.
2 Lutilisation d’'une matiére de remplissage ou d'une résine est considérée comme suffisante pour
empécher une borne de prendre du jeu & condition que:
- la matiére de remplissage ou la résine ne soit pas soumise a des contraintes pendant 'usage
normal, et

— l'efficacité de la matiére de remplissage ou de la résine ne soit pas altérée par les températures
atteintes par la borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par I'essai du 9.4.
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8.1.5.3 The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any
other component, although they may hold the terminals in place or prevent them from
turning.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.4 Terminals for rated currents up to and including 32 A shall allow the conductors
to be connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.
NOTE - The term "special preparation” covers soldering of the wire of the conductor, use of cable lugs,

formation of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or
the twisti i i d

8.1.5.5 | Terminals shall have adequate mechanical strength. Scr clamp-
ing the |conductors shall have a metric ISO thread or a thread in\pifch and

bitch and

8.1.5.6| Terminals shail be so desi v undue
damagg to the conductor.

8.1.5.7 Ind be-

tween metal surfaces.

Compliance is checked\

8.1.5.8 Term
a st

nor a wire of d
tighteng

positioned that neither a rigid solid copductor
n slip out while the clamping screws or nuts are

This requi pply to lug terminals.
Complk

8.1.59 i be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are
tightened ,or_lossengd, the terminals shall not work loose from their fixings to |circuit-
breakets:

NOTES

1 These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rotation or
displacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so as to prevent non-compliance
with the requirements of this standard.

2 The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a terminal from
working loose, provided that:

— the sealing compound or resin is not subject to stress during normai use, and

- the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures attained by the
terminal under the most unfavourable conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test of 9.4. ’
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8.1.5.10 Les vis ou écrous de serrage des bornes destinées & la connexion des conduc-
teurs de protection doivent étre protégés de fagon adéquate contre un desserrage accidentel.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

NOTE - En général, les modéles de bornes donnés en exemple & I'annexe F procurent une élasticité suffisante
pour répondre A cette prescription; pour d'autres modéles, des dispositions spéciales, telles que ['utilisation
d'une piéce &lastique convenable, qui ne puisse pas étre retirée par inadvertance, pourront étre nécessaires.

8.1.5.11 Les bornes & trous doivent permettre I'insertion compléte et le serrage fiable
du conducteur.

La conformité est vérifiée par examen aprés avoir introduit et serré a fond un conducteur
i 7 ifi ] pproprié, au

tableau 4 en appliquant le couple selon le tableau 9.

r}es doivent

s’ euses.

8.

Pqur les disjoncteurs destinés a étre montés/sur_les hase bc eux (type
enfichable ou & vis), on ne doit pas pouvoir fe : L, un disjonc-

teur monté et équipé de conduc nme utre appareil

NOTE - L’expression «comme e usam » que que le disjoncteur est montd conformément

8.1. ixati ] { s disfarnc s du type enfichable

Ld fixati rs du type enfichable doit étre sdre pt avoir une

stabilité

pas unique-

iquement de

La conformité est vérifiée par par les essais appropriés du 9.13.

Des prescriptions additionnelles pour les disjoncteurs de ce type sont a I'étude.

8.2 Protection contre les chocs électriques

Les disjoncteurs doivent étre congus de telle fagon que, lorsqu'ils sont fixés et équipés de
conducteurs comme pour un usage normal (voir note du 8.1.6), les parties actives ne
soient pas accessibles.

Une partie est considérée comme «accessible» si on peut la toucher avec le doigt d'essai
(voir 9.6).
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8.1.5.10 Clamping screws or nuts of terminals intended for the connection of protective
conductors shall be adequately secured against accidental loosening.

Compliance is checked by manual test.

NOTE - In general, the designs of terminals (of which examples are shown in annex F) provide sufficient
resilience to comply with this requirement; for other designs special provisions, such as the use of an
adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently, may be necessary.

8.1.5.11 Pillar terminals shall allow full insertion and reliable clamping of the conductor.

Compliance is checked by inspection after a solid conductor of the largest cross-sectional
area specified for the relevant rated current in table 4 has been fully inserted and fully

AN

clamped-by—-applying the torgues. according to table 9

8.1.5.12] Screws and nuts of terminals intended for the connection o
be in engagement with a metal thread and the screws shall not be of'the

8.1.6 Non-interchangeability

For circuit-breakers intended to be mounted on bse forn
type or $crew-in type) it shall not be possible, wi ;
breaker when mounted and wired as for norma

higher rated current.

Complidnce is checked by inspection.

NOTE| - The expression “as for normal
manufacturer's instructions

8.1.7 Maechanical mplating
The mechanic@
adequate stability-

8.1.7.1
solely o

Complig

8.1.7.2
their plug:in’connection(s).

%shall

plug-in
circuit-

ing to the

i have

lepend

ely on

Compliance is checked by the relevant tests of 9.13.

Additional requirements for circuit-breakers of this type are under consideration.

8.2 Protection against electric shock

Circuit-breakers shall be so designed that, when they are mounted and wired as for

normal use (see note to 8.1.6), live parts are not accessible.

A part is considered to be “accessible" if it can be touched by the test finger (see 9.6).
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Dans le cas des disjoncteurs autres que ceux du type enfichable, les parties extérieures
autres que les vis bu autres organes de fixation des capots et étiquettes, qui sont acces-
sibles lorsque les disjoncteurs sont fixés et équipés de conducteurs comme en usage
normal, doivent étre ou bien en matériau isolant, ou bien entiérement revétues de
matériau isolant, & moins que les parties actives ne soient enfermées dans une enveloppe
intérieure en matériau isolant.

Les revétements doivent étre fixés de fagon & ne pas risquer d’étre perdus au cours de
P'installation des disjoncteurs. lis doivent avoir une épaisseur et une résistance mecanique
suffisantes et doivent assurer une protection efficace aux endroits présentant des angles
vifs.

Les—enirées—de—cables—ou—de—conduits—doiven o ou bien en matériay | alant, ou bien
munies de manchons ou dispositifs analogues en matériau isolarit\ Ces dispositifs doivent
étne fixés de fagon sire et avoir une résistance mécanique suffisante.

Ddns le cas des disjoncteurs enfichables, les parties gxtéx s ‘aufres\quE les vis ou
aulres organes de fixation des couvercles, qui so 35 -en canditipns d’usage
normal, doivent étre en matériau isolant.

ves et leurs
tte prescrip-
BUVIe munis

doivent étre
3 upportant la
base des disjonctedrs de type enc } n de la base

On doitp ir re
actives.

r aux parties

suffisant au

La conformité est vérifiée par les essais du 9.7.

Aprés l'essai d'endurance du 9.11 et les essais de court-circuit du 9.12, ils doivent
satisfaire aux essais du 9.7.3, mais sous une tension d’essai réduite (voir 9.11.3) et sans
traitement préalable a I'humidité du 9.7.1.


https://iecnorm.com/api/?name=ed01879386b1d623f7898f6d928f8ed5

898 © IEC:1995 -57 -

For circuit-breakers other than those of the plug-in type, external parts, other than screws
or other means for fixing covers and labels, which are accessible when the circuit-
breakers are mounted and wired as for normal use, shall either be of insulating material or
be lined throughout with insulating material, uniess the live parts are within an internal
enclosure of insulating material.

Linings shall be fixed in such a way that they are not likely to be lost during installation of
the circuit-breakers. They shall have adequate thickness and mechanical strength and
shall provide adequate protection at places where sharp edges occur.

Inlet openings—for-ecables—orconduits—sh i#h { ing—mater 4 rovided
with bughings or similar devices of insulating material. Such ghe iably fixed
and shall have adequate mechanical strength.

For plug-in circuit-breakers, external parts other than screws 0 : r fixing
covers, which are accessible in normal conditions of use, Sula fatgrial.

Metallic|operating means shall be insulated from ljve parts and their exposed confuctive
parts sHall be covered by insulating material. Fhis\requirgment does not apply to|means
for coupling insulated operating means af severg 6

sulated
circuit-

Metal parts of the mechanism shall
from acgessible metal parts, from m
breaker 3 q
plate, if
It shall §

Lacquer
this sub

Complig

83 D

Circuit-h
Compliance is checked by the tests of 9.7.

After the endurance test of 9.11 and the short-circuit tests of 9.12, they shall withstand
the test of 9.7.3, but with a reduced test voitage (see 9.11.3) and without the previous
humidity treatment of 9.7.1.
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8.4 Echauffement

8.4.1 Limites d’échauffement

Les échauffements des diverses parties d’un disjoncteur spécifiées au tableau 5, mesurés
dans les conditions spécifiées au 9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites indiquées

dans ce tableau.

Le disjoncteur ne doit pas subir de dommages de nature & nuire a son fonctionnement et a

rendre son usage dangereux.

Tableau 5 - Valeur des échauffements

VAN
Parties® b hauffements
K

Bornes de raccordement pour des connexions externes® 60
Phrti
dE
m 40
P 25
A
la surface de montage .......cccvemveivniiiiciiiiiininn, PN R R 60
a it'que la conception de |a plupart des

disj contacts ne peut étre
ri
de
[
b)

p

O

)

mme suffisant pour contrdler in

parties susceptibles d'affecter la rpproductibilité

}Tfectuée sans

irectement le

au, mais les
t du disjonc-

8.4.

L&
te

8.5 (Foncti

nement ininterrompu

icables si la

Les disjoncteurs doivent rester fiables méme aprés une longue periode de se
La conformité est vérifiée par I'essai du 9.9.

8.6 Fonctionnement automatique
8.6.1 Zone temps-courant normalisée

La caractéristique de déclenchement des disjoncteurs doit étre telle qu'ils
protection suffisante du circuit sans fonctionnement prématuré.

rvice.

assurent une
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8.4 Temperature rise
8.4.1 Temperature-rise limits

The temperature rises of the parts of a circuit-breaker specified in table 5, measured
under the conditions specified in 9.8.2, shall not exceed the limiting values stated in
that table.

The circuit-breaker shall not suffer damage impairing its functions and its safe use.

Table 5 — Temperature-rise values

Parts® © <* (Te\m ratre rise
AN

Termingls for external coNNECtioNs™ ......cvceeeereueesercesrerreereeseerreesreeressgpfigaess e ornd \eg

Externa| parts liable to be touched during manual operation of the circuit-
including operating means of insulating material and metallic means {

insuiate

External

Other e
the mou

2} No direct
measur rr[ents of
parts likely to affect the reproducibility of the tes fficient
for ched

5 No yalue is specified for i no damage shall be caused to adjacepnt parts

of insulating materials, and the

< Fory

tempe-
ratures

8.5 Uninterrupted duty

Circuit-breakers shall operate reliably even after long service.
Compliance is checked by the test of 9.9.

8.6 Automatic operation
8.6.1 FStandard time-current zone

The tripping characteristic of circuit-breakers shall be such that they ensure adequate
protection of the circuit, without premature operation.
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La zone de la caractéristique temps-courant (caractéristique de décienchement) d'un
disjoncteur est définie par les conditions et les valeurs indiquées dans le tableau 6.

Ce tableau se rapporte a un disjoncteur fixe dans les conditions de référence (voir 9.2),
fonctionnant a la température de calibrage de référence de 30 °C avec une tolérance
de (+5/0) °C.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés au 9.10.

Les essais peuvent étre effectués a toute température de l'air jugée commode, les
résultats devant se référer & une température de 30 °C au moyen des informations
données par le constructeur.

Er aucun cas 1a vari f P % par K de

> de 30 °C,

ractéristique

L¢ constructeur doit pouvoir donner des informatiop
i de la valeur de

de déclenchement pour des températures d
référence.

mps-courant

Dl}ék/
fesai T Courant Conditions imite\du temps de Résultats ab .
pesal ype d'essai injtiale éclenchement ou de a obtenir servations
noQ- lenchement
Etat frm\\ /f/h (pour IHSSS A) | Pasde
(\ 22 h (pour / >63 A) déclenchement
mm iz}eqe/\ﬁ t<1 h (pour | <63 A) | Déclenchement | Cqurant croissant
apres I'egsat a t<2 h (pour In>63 A) réguliérement en
NN mginsde 5s
E&roid*) 18<t<60 s Déclenchement
{pour In532 A)
1s<t<120 s
(pour I_>32 A)
d § > I, | Etat froid”) 20,1 Pas de Cdurant obtenu
\ 5 /rl déclenchement | par la fermeture
10 /n ’ d'¢n interrupteur
auiliaire
e B 51 Etat froid J t<0,1s Déclenchement | Courant obtenu
o] 10/ par la fermeture
D 50 In d'un interrupteur
auxiliaire

*) Le terme «état froid» signifie sans charge préalable, a la température de calibrage de référence.

NOTE - Une balise supplémentaire, intermédiaire entre ¢ et d est a I'étude pour les disjoncteurs de type D.
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The zone of the time-current characteristic (tripping characteristic) of a circuit-breaker is
defined by the conditions and the values stated in table 6.

This table refers to a circuit-breaker mounted in accordance with the reference conditions
(see 9.2) operating at the reference calibration temperature of 30 °C, with a tolerance

of (+5/0) °C.

Compliance is checked by the tests specified in 9.10.

The test may be made at any convenient temperature, the results being referred to 30 °C,
using the information given by the manufacturer.

In any dase r K of
calibrati
If the ci they
are testq
The mapufacturer shall be prepared to give information/o e tripping
charactgristic for calibration temperatures differing fro
Table 6 - Time-current ?éa\}i
ime lilmits
Test Initial Result to be
Test Type current condition m obtained Rematks
}{‘ N
a B,C,D | 1,13/ ol 21 h (fo nsea A) No tripping
~N 2 ri,>63 A)
b B, C, < 45 % Immediately tA h (for In563 A) Tripping Current steadily
follewing\test a t<2 h (for In>63 A) increased
(\ . within 5 s
c B, C, D \ i) 1s<t<60 s Tripping
(for In <32 A)
1s<t<120 s
N (for I >32 A)
d B\ Cold") t20,1s No tripping Current
In established by
D 10 closing an
auxiliary switch
e B 5 /n Cold ) 1<0,1s Tripping Current
C 10 ln established by
D 50 I closing an

auxiliary switch

")} The term “cold" means without previous loading, at the reference calibration temperature.

NOTE - An additional test, intermediate between ¢ and d, is under consideration for circuit-breakers of

type D.
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8.6.2 Grandeurs conventionnelles
8.6.2.1 Temps conventionnel

Le temps conventionnel est 1 h pour les disjoncteurs de courant assigné jusqu'a 63 A
inclus et 2 h pour les disjoncteurs de courant assigné supérieur a 63 A.

8.6.2.2 Courant conventionnel de non-déclenchement (1 _,)

Le courant conventionnel de non-déclenchement d'un disjoncteur est 1,13 fois son courant
assigné.

8.6.2.3 Courant conventionnel de déclenchement (1) TN

Le| courant conventionnel de déclenchement d'un disjoncteur @st 1; f\ois\son courant
aspigné.

8.6.3 Caractéristique de déclenchement

La|caractéristique de déclenchement des disjoncte r de la zone

définie au 8.6.1.

NOTES

(par exemple:
ime enveloppe)

actéristique de

ent sur P'un
a:

bipolaires &
onfiventionnel de déclenchement pour les disjoncteurs fripolaires ou

isjoncteurs” doivent déclencher dans les limites du temps conventionnel spécifie

La conformité est vérifiée par 'essai du 9.70.3.

8.6.3.2 Effet de la température de I'air ambiant sur la caractéristique de déclenchement

Les températures ambiantes autres que la température de référence, a lintérieur de
limites de -5 °C et +40 °C, ne doivent pas affecter de fagon inacceptable la caracté-
ristique de déclenchement des disjoncteurs.

La conformité est vérifiée par les essais du 9.10.4.
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8.6.2 Conventional quantities

8.6.2.1 Conventional time

The conventional time is 1 h for circuit-breakers of rated current up to and including 63 A,

and 2 h for circuit-breakers of rated current above 63 A.

8.6.2.2 Conventional non-tripping current (1)

The conventional non-tripping current of a circuit-breaker is 1,13 times its rated current.

8.6.2.3 Conventional tripping current (1) T~

The conventional tripping current of a circuit-breaker is 1,45 times its sated r%w\

8.6.3 [ripping characteristic

The tripping characteristic of circuit-breakers shall be
in 8.6.1

NOTEB

1 Cpnditions of temperature and mounting

circuittbreakers.

defined

b special
eristic of

2 The manufacturer should be prepared to-give information on_the variation of the tripping characteristic for

ambie ithin theJimits of 7.1.
8.6.3.1 | Effect of single- j Uit sifcuit-breakers on the tripping
characteristi
When ¢ rcuit-b
protectgd poles, star

1,1 i
prote

Compliancé’is chetked by the test of 9.10.3.

of the

th two

circuit-

8.6.3.2 Effect of the ambient air temperature on the tripping characteristic

Ambient temperatures other than the reference temperature, within the limits of -5 °C
and +40 °C, shall not unacceptably affect the tripping characteristic of circuit-breakers.

Compliance is checked by the tests of 9.10.4.
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8.7 Endurance mécanique et électrique

Les disjoncteurs doivent pouvoir effectuer un nombre adéquat de manoeuvres a courant

assigné.
La conformité est vérifiée par I'essai du 9.171..

8.8 Tenue aux courants de court-circuit

Les disjoncteurs doivent pouvoir effectuer un nombre spécifié d’opérations en court-
circuit, pendant lesquelles ils ne doivent ni mettre en danger l'opérateur ni donner
naissance a un amorgage entre les parties conductrices sous tension ou entre ces

derniéres et la terre.

Lg conformité est vérifiée par les essais du 9.12.

/
cdurant jusqu’a et y compris Ia valeur correspondant
fréquence assignée sous une tension de rétablissémen
105 % (15 %) de la tens:on d’emploi assignée et-a

ar €
sdient en dessous de la caracténsttque 1%¢ (voir 8.5,

—
13
1]
L )
3
13
0
O
2
=
-Q
<
©
-
)
Q
o
(]
2
2
@
<
S
S
~
iy
3
O
Y]
i
0
12
®
Q
D
o
S

8.9 Résistance aux secoussé

Lgs disjoncteurs doivent avoir

dgmmage les contraintes impos ation et pendant leur empl

8.10 Ré{i} )
Lgs disjon Qi isamment résistants a la chaleur.

Ld
tih
dgs ‘conditio

anique telle qu’ils puissent su

t>e valeur de
assigné, a la
rielle égale a
non inférieur
Hantes de 1%t

porter sans
i.

étre suscep-
ourant, dans

de défaut ou de surcharge, atteignent, & leur voisinage, une

élevée:

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.15.

8.12 Résistance a la rouille

température

Les parties ferreuses doivent étre protégées d’'une maniére adéquate contre la rouille.

La conformité est vérifiée par 'essai du 9.16.


https://iecnorm.com/api/?name=ed01879386b1d623f7898f6d928f8ed5

898 © IEC:1995 - 65 -

8.7 Maechanical and electrical endurance

Circuit-breakers shall be capable of performing an adequate number of cycles with rated
current.

Compliance is checked by the test of 9.11.

8.8 Performance at short-circuit currents

Circuit-breakers shall be capable of performing a specified number of short-circuit
operations, during which they shall neither endanger the operator nor initiate a flashover
between live conductive parts or between live conductive parts and earth.

Complignce is checked by the tests of 9.12.

It is required that circuit-breakers be able to make and to break's
and ingluding the value corresponding to the rated gho -CII’C it
frequenty, at a power-frequency recovery voltage equa
voltage |and at any power factor not less than the a2 of the range
stated in 9.12.5; it i j 2t lie below|the 1t

characteristic (see 3.5.13).

8.9 ARq

Circuit-H hehaviour so as to withstapd the

stresseg i

Complignce is checked b
8.10 Resistance to
Circuit-breakers Q

Complig

8.11 H

4
Externa and to
spread fi fault or

overioas

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.15.

8.12 Resistance to rusting

Ferrous parts shall be adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the test of 9.16.
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9 Essais

9.1 Essais de type et séquences d’essais

9.1.1 La vérification des caractéristiques des disjoncteurs est effectuée par des essais de type.

Les essais de type spécifiés par la présente norme sont indiqués dans le tableau 7.

Tableau 7 - Liste des essais de type

Essais Paragraphe
Indélébilité du marquage /1
Sdreté des vis, des parties transportant le courant et des connexiorn,

Sireté des bornes pour conducteurs externes )
Protection contre les chocs électriques
Propriétés diélectriques .
Echauffements .
Essai de 28 jours .
Caractéristique de déclenchement 9.14
Enduranée mécanique et électrique 9.11
9.12

Court-circuit”?

Résistance aux secousse niqués et gax cho 9.13
Résistance a la chaleur 9.14
Résistance a la chaleur anog et 9.15
Protection contre la rouille . 9.14

7 Cet ess%%pqa@s%x\s@ d@.

ification \de ponformité aux normes, les essais de type sont

2

nombre d’échantillons a soumettre a ces |essais sont

dire, chaque essai de type (ou séquence d’'essais e type) est

La véXification de conformité aux normes peut étre faite:
ivpar le constructeur en vue de ia déclaration du fournisseur (13.5.1 Guide 2 1I$O/CEl);
2 ISO/CEI).

Selon la terminologie du Guide 2 ISO/CEI, le terme «certification» ne peut étre employé que dans
ce deuxiéme cas.

9.2 Conditions d’essais

Le disjoncteur est monté individuellement, verticalement et a I'air libre & une température
ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C, & moins qu’il n’en soit spécifié autrement, et est
protégé contre un échauffement ou un refroidissement extérieur excessif.

Les disjoncteurs prévus pour €tre installés dans une enveloppe individuelle sont essayés
dans I'enveloppe la plus petite de celles spécifiées par le constructeur.
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9 Tests

9.1 Type tests and test sequences

9.1.1 The characteristics of circuit-breakers are verified by means of type tests.

Type tests required by this standard are listed in table 7.

Table 7- List of type tests

Protection against electric shock
Dielectric properties
Temperature-rise

28-day test

Tripping characteristic

Mechanical and electrical endurance

Short-circuit”

Reliability of terminals for external conductors <

N

Tests Subclause
Indelibility of marking ya:AN
Reliability of screws, current-carrying parts and connections A 9.4

> 9.11
9.12

Rasistance to mechanical shock gndNgpa 9.13

Resistance to heat 9.14

Resistance to abnormal heat and t 9.15

Resistance to rusting ~ 9.16

) This test comp@sg/fﬁ—mpéte\sts.w >

) N

9.1.2 For the ification\of gonformity with the standard, type tests are
carriedlout in t )
The test seque of samples to be submitted are stated in annex C
Unless j ifi pach type test (or sequence of type tests) is carried out on

NOTH - Verification &f the conformity to the standards may be made:

—~ by the

ufacturer for the purpose of suppliers declaration {(13.5.1 of ISO/IEC Guide 2);

ky an indnpandanf hnrly forcertification {3 52 af ISONFC Guide 2)

According to the terminology of ISO/IEC Guide 2 the term "certification” can be used for the second

case only.

9.2 Test conditions

The circuit-breaker is mounted individually, vertically and in free air at an ambient tempe-
rature between 20 °C and 25 °C, unless otherwise specified, and is protected against

undue external heating or cooling.

Circuit-breakers designed for installation in an individual enclosure are tested in the small-

est of such enclosures specified by the manufacturer.
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A moins qu’il n‘en soit spécifié autrement, le disjoncteur est équipé des conducteurs
appropriés spécifiés au tableau 8 et fixé sur un panneau de contreplaqué peint en noir mat
d’environ 20 mm d’épaisseur, le mode de fixation étant conforme aux prescriptions de
montage recommandées par le constructeur.

En I'absence de spécifications particuliéres sur les tolérances, les essais de type sont
effectués a des valeurs au moins aussi sévéres que celles qui sont spécifiées dans la
présente norme.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a la fréquence assignée +5 Hz et
a toute tension convenable.

Pendant les essais, ni I'entretien ni le démohtage des échantillons n’est autorisé.
yAERN

vﬁrg;uit:
1) Les connexions sont faites au moyen de conducte ssive en cuivre,
isolés au PVC, conformes & la CEl 227. ﬁ

2) Les essais, a I'exception de ceux des 9.8.2, § 28t ‘&, effectués en

Pour les essais des 9.8, 9.9, 9.10 et 9.11 le disjoncteur est con

3) Les connexions sont & l'air libre et leur éca . inférieur & la
distance entre les bornes.

4) La longueur minimale de chaque cg b est de:

tiers de ceux

\b\) Valeurs de courant assigné In
m A
1 1,26
1,5 6</ < 13
4 2,5 13</ < 20

4 20</ < 25
6 25 </ < 32
10 82</ < 50
6 56<+—<—63
25 63 </ < 80
35 80 </ <100
50 100 </ <125

NOTE - Pour les conducteurs en cuivie AWG voir I'annexe G.

9.3 Essai de I'indélébilité du marquage

L’essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de
coton imbibé d’eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d’héxane
aliphatique avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, une
teneur en kauributanol de 29, une température initiale d’ébullition d’environ 65 °C, une
température d’ébullition finale d’environ 69 °C et de masse spécifique d’environ 0,68 g/cm?.
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Unless otherwise specified, the circuit-breakers are wired with the appropriate cable
specified in table 8 and are fixed on a dull, black-painted plywood board of about 20 mm
thickness, the method of fixing complying with any requirements relating to the means of
mounting recommended by the manufacturer. '

Where a tolerance is not specifically specified, type tests are carried out at values not less
severe than those specified in this standard.

Unless otherwise specified, tests are carried out at the rated frequency +5 Hz and at any
convenient voltage.

During the tests, nd maintenance or dismantling of the samples is allowed.

For the [tests 0f 9.8, 9.9, 9.10 and 9.11 the circuit-breaker is connecte

1) The connections are made by means of single-core, PVC j
accoyding to IEC 227.

2) The tests are carried out with single-phase current, = dles\connected in
series, except for the tests of 9.8.2, 9.10.2 and 9.11.

3) The connections are in free air and spaced no
terminals.

4) The minimum length of each temporary connection/from-tecminal to terminal ig:

i
—,
3
15}
=
Q
o
n
@
1)
D
o
=
S
=
wn
o

S

- 2 m for cross-sections largertha

The tightening torques to be applie f those

specified in table 9.

Table 8 ed
Q\/x%‘\/\\%lues of the rated current ||
2 A
w I <6

1 6</ < 13

4 2,5 18</ < 20
4 20 < In < 25

6 2B</ < 32

1 32</ < 50

+6 60~<+—<—63

25 63 <1/ < 80

35 80 < In <100

50 100 < In <125

NOTE - For AWG copper conductors see annex G.

9.3 - Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton soaked
with water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic solvent hexane
with a content of aromatics of maximum 0,1 % by volume, a kauributanol value of 29, an
initial boiling-point approximately 65 °C, a dry-point of approximately 69 °C and a density
of approximately 0,68 g/cm?.
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Le marquage par empreinte, moulage ou gravure, n’est pas soumis a cet essai.
Aprés cet essai, le marquage doit étre facilement lisible.

Aprés la totalité des essais de la présente norme, le marquage doit étre également
facilement lisible.

Il ne doit pas étre possible d’enlever facilement les étiquettes et celles-ci ne doivent pas
se recroqueviller.

9.4 Essai de la sireté des vis, des parties transportant le courant et des connexions

La conformité avec les prescriptions du 8.1.4 est vérifiée par examen, et, pour les vis et
éc i i i ir, par I’'essai
syivant:

Leas vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— dix fois pour les vis avec engagement dans un filé ant;

- cingq fois dans les autres cas.

L4 omplétement
retirés et réinsérés chaque fois.

L’ propriés, en
af

L4

Le conducteur est déplac

Lés connexions |pa ‘extraction du

disjoncteur,
Aprés I’es@

doit pas étraa

——

électrique ne

3 - Diamétre des filetages et couples a appliquer

<s\ iamétre nominal du filetage Couple
mm Nm

| 1l i
jusqu’a 2,8 inclus 0,2 0.4 0,4
au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,6 0,56
au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 0,6
au-dessus de 3,2 et jusqu’a 3,6 inclus 0,4 0,8 0,8
au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2
au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8 i.8
au-dessus de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 2,0
au-dessus de 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus 1,2 2,5 3,0
au-dessus de 6,0 et jusqu'a 8,0 inclus 2,5 3,6 6,0
au-dessus de 8,0 et jusqu’a 10,0 inclus — 4,0 10,0
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Marking made by impression, moulding, or engraving is not subjected to this test.
After this test, the marking shall be easily legible.
The marking shall also remain easily legible after all the tests of this standard.

It shall not be easily possible to remove labels and they shall show no curling.

9.4 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compltance with the requirements of 8 1.4 is checked by /nspectlon and, for screws and

nuts whyi
following test.

The screws or nuts are tightened and loosened:

— tdn times for screws in engagement with a thread of in

— five times in all other cases.

Screws pr nuts in engagement with a thread of insyfating ma

and reinserted each time.

The tesl is made by means of a suit;
shown in table 9.

The conductor is moved

Plug-in connections are

times.
After the test t§>

function|be impai

it-hreak

by the

moved

ut five

pctrical

bled w thread diameters and applied torques
o
inal diameter of thread Torque
mm Nm

| I Ol
Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,56 0,5
over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 - 0,6
over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,8
over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2
over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 1,8
over 4,7 up to and including §,3 0,8 2,0 2,0
over 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0
over 6,0 up to and including 8,0 2,5 3,5 6,0
over 8,0 up to and including 10,0 — 4,0 10,0
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La colonne | s’applique aux vis sans téte qui ne sortent pas du trou, lorsqu'elles sont
serrées et aux autres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d’un tournevis ayant une
fame plus large que le diamétre de la vis.

La colonne Il s’applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d’un tournevis.

La colonne Il s’applique aux vis et aux écrous qui sont serrés par d’autres moyens qu’un
tournevis.

Lorsqu’une vis est & téte hexagonale fendue et peut étre serrée a I'aide d’un tournevis et
que les valeurs des colonnes Il et Il sont différentes, 'essai est effectué deux fois,
dabord en appI/quant é la téte hexagonale le couple spéc:flé a la colonne I, puis en
fer-moyen-eiun tournevis.
bst effectué.

Pe %n ne doit
cohstater aucun dommage, tel que bris de vis ou détés ! gs fentes, de la téte, du
filetage, des rondelles ou des étriers, qui nuirait & I'usa v ay disy pUr.

Deg

Le| insertion et

ol

Adrés I i i do¥ ir pris de jeu et leur fonction §lectrique ne
doyi

9.5

La

- par 0 i dy 94, igi ande section
spécifiée a qu_étant_placé dans la borne (pour les sections nomiinales supé-

4 indiqué au
9.5. es sont munies de conducteurs en cuivre de la plus pet/te et de Ia plus grande
secton-sSpéc ifé : 2 us-défavorable.

Le conducteur est inséré dans la borne sur la distance minimale prescrite ou, si aucune
distance n’est prescrite, jusqu’a ce qu’il apparaisse sur la face opposée de la borne et
dans la position la plus susceptible de favoriser I’échappement d’un brin.

Les vis de serrage sont alors serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué
dans la colonne appropriée du tableau 9.


https://iecnorm.com/api/?name=ed01879386b1d623f7898f6d928f8ed5

898 © IEC:1995 -73-

Column | applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protrude
from the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver
with a blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.
Column Ill applies to screws and nuts which are tightened by means other than a screwdriver.
Where a screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and

the values in columns Il and lll are different, the test is made twice, first applying to the
hexagonal head the torque specified in column Il and then, on another sample, applying

the torq , -5 driver z lumns 1l and
1l are the same, only the test with the screwdriver is made.
During e no
damage, such as breakage of screws or damage to the he o rashers or
stirrups) that will impair the further use of the circuit-break.
Moreovq
Plug-in ut five
times.
After th pctrical
function
9.5 T
Complia
- largest
Cross ¢ cross-
sectipnal areds o] y r other
nomij j ;
- s of a
suit,
9.5.1 Thestermi are fitted with copper conductors of the smallest and largesy cross-
sectioni-areas-spesified-in-table-4-solid-or-stranded, whichever is the most unfavourable.

The conductor is inserted into the terminal for the minimum distance prescribed or, where
no distance is prescribed, until it just projects from the far side, and in the position most
likely to assist the wire to escape.

The clamping screws are then tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in
the appropriate column of table 9.
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Chaque conducteur est alors soumis a une traction dont la valeur en newtons est indiquée
au tableau 10. Cette traction est appliquée sans a-coups, pendant 1 min, dans la direction
de l'axe du logement du conducteur.

Tableau 10 - Forces de traction

Section du conducteur (mm?2) Jusqua 4 | Jusqu'a 6 | Jusqu'a 10| Jusqu'a 16 | Jusqu'a 50
acceptée par la borne
Traction (N) 50 60 89 90 100

iable dans la

9>de la plus
i est le plus
yX deux tiers de
8s borngs sont alors
par la borme.

grande section spécifiées au tableau 4, massifs ou ¢
défavorable et les vis des bornes sont serrées, avec
cglui indiqué dans la colonne appropriée du tabk
desserrées et on examine la partie du conducteu

Las conducteurs ne doivent pas présenter, ectionnés.

stater aucun

Pendant I'essai, les bornes ne (
j filetage, des

dgmmage, tel que bris de
ro

9.5. nt la compo-
Siti

11 - Dimensions du conducteur

Q . Conducteur cablé
A lage‘ es’sections
</Q aserrer Nombre de fils Diamétre des fils
mm? mm
1 a 25% 7 0,67
1 a 49 7 0,85
1,6 4 6% 7 1,04
25 a 10 7 1,35
4 a 16 7 1,70
10 a 25 7 2,14
16 & 35 19 1,568
25 a 50 a I'étude a I'étude
*) Si la borne est congue pour serrer seulement des conducteurs & &me
massive (voir note du tableau 4) I'essai n'est pas effectué.

Avant l'insertion dans Ia borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en forme.
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Each conductor is then subjected to a pull of the value, in newtons, shown in table 10. The
pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the conductor space.

Table 10 - Pulling forces

Cross-section of the conductor Upto 4 Upto6 Up to 10 Up to 16 Up to 50
accepted by the terminal (mm?2)
Pull (N) 50 60 89 90 100

During 1

9.5.2 ross-
sectional areas specified in table 4, solid or stranded, whicheyer urable,
and the shown
in the appropriate column of table 9. The terminal scre d and the part
of the conductor which may have been affected by the
The con

NOTE ;.
During uch as
breakadge of screws or ddmage hat will
impair the further use o
953 1 ake-up

shown |

N\

he terminals &
h table <€>

Conductor dimensions

Stranded conductor
/\ Number of wires Diameter of wires

\ mm
7 0,67
7 0,85
7 1,04
2,5 to 10 7 1,35
4 to 16 7 1,70
10 to 25 7 2,14
16 to 35 19 1,83

256 to 50 under consideration under consideration

*) If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see note
of table 4), the test is not made.

Before insertion into the terminal, the wires of the conductors are suitably reshaped.
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Le conducteur est introduit dans la borne jusqu’a ce qu’'il atteigne le fond de la borne ou
qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de
favoriser I'échappement d’'un brin. La vis ou I'écrou de serrage est alors serré avec un
couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 9.

Apreés I'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé de l'organe de serrage.

9.6 Essai pour la protection contre les chocs électriques

L’essai est effectué avec le doigt d'épreuve normalisé de la figure 9, sur I'échantillon
monté comme en usage normal (voir note du 8.1.6) et équipé de conducteurs de la plus
petite et de la plus grande section spécifiées au tableau 4.

des sections
ans la méme

»

di

L4 : € un doigt réel,
ufl - 3 5 g rties actives.

pon étant d’au

sont soumis
B5 °C + 2 °C,

y ‘intermédiaire
Hé mémes dimensions que le dojgt d’'épreuve
endroits ol un excés de souplesse du matériau
aux entrées

r a un degré
e rigide.

ar une enve-
mme pour un

9.7.1 Résistance a 'humidité
9.7.1.1 Préparation du disjoncteur pour les essais

Les entrées de cébles, s’il en existe, sont laissées ouvertes; s'il existe des entrées
défongables, I'une d’elles est défoncée.

Les parties qui peuvent étre enlevées sans I'aide d’un outil sont retirées et soumises au
traitement a ’humidité avec la partie principale; les couvercles faisant ressort sont ouverts
pendant ce traitement.
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The conductor is inserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the
terminal or just projects from the far side of the terminal and in the position most likely
to assist a wire to escape. The clamping screw or nut is then tightened with a torque equal
to two-thirds of that shown in the appropriate column of table 9.

After the test, no wire of the conductor shall have escaped from the clamping unit.

9.6 Test of protection against electric shock

The test is made with the standard test finger shown in figure 9, on the sample mounted
as for normal use (see note to 8.1.6) and fitted with the conductors of the smallest and
largest cross-sectional areas specified in table 4.

AN

The staerard test finger shall be so designed that each of the jointed gectio e turned

through

The teq
contact|

It is red
not les4

Circuit-
followin
the cirg

The cirs
straight
finger i
of the @

During
be toug

submitl

unjointed tebt_finger
5 applied to a ace
ircuit-bréake

buit-breakers are~subje

%

ectrical

+ 2 °C,

tip of a
r. This
safety

ure are
3.1.6).

9.7 Test of dielectric properties

9.7.1

9.7.11

Resistance to humidity

Preparation of the circuit-breaker for test

Inlet openings, if any, are left open; if knock-outs are provided, one of them is opened.

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are kept open during this treatment.
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9.7.1.2 Conditions d'essai

Le traitement & I'humidité est effectué dans une enceinte humide dont I'air a une humidité
relative maintenue entre 891 % et 95 %.

La température de I'air, & tous les endroits ou I'échantillon peut étre placé, est maintenue
& 1 °C prés a une valeur quelconque convenable T comprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d’étre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon est amené a une température
comprise entre la température T et T +4 °C.

9.7.1.3 Procédure d’essai

L’échantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTES

1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 %
une solution saturée d’'eau et de sulfate de sodium (Na,SO,) ou
une surface de contact avec l'air suffisamment grande.

nceinte humide
NO,) présentant

écessaife d'assurer la
B.

2 Pour obtenir les conditions spécifiées a lintérig

9.

Al sens de la
pr

9.7.2 Résistance d

Le disjoncteur ¢ bs de 30 min

a|60 min apré aprés avoir

appliqué
rnes qui sont
e fermeture,

aque péle et

reliées entre
ce extérieure

de’l’enveloppe interne en matériau isolant, s’il y a lieu;

d) entre les parties métalliques du mécanisme et la masse;

NOTE - Des échantillons préparés spécialement peuvent étre employés pour cette vérification.

e) pour les disjoncteurs sous enveloppe métallique avec un revétement intérieur en
matériau isolant, entre la masse et une feuille métallique en contact avec la surface
intérieure du revétement en matériau isolant y compris les manchons et les dispositifs
analogues.

Les mesures a), b) et ¢) sont effectuées aprés avoir connecté tous les circuits auxiliaires a
la masse.
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9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the sample is placed is maintained within 1 °C of any
convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature
between Tand T +4 °C.

9.7.1.3 Test procedure

The saniple is kept in the cabinet for 48 h.

NOTE$

1 Aflrelative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by glaging i i binet a
saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate ( i sufficiently
large dontact surface with the air.

2 In|order to achieve the specified conditions within the cabinet it s re ensure ponstant

9.7.1.4 | Condition of the circuit-breaker after t

After this treatment, the sample shall\show ns 4 € meaning of this standard
and sha

9.7.2 |
The cir( ’1. After an interval between B0 min
and 60 ation resistance is measured 5 s after
applicat 500 V, consecutively as follows:
a) w fminals
whic closed
posit
b) W nd the
othe QnNRe
c) 9 pgether
and the fra nternal

enclgsure of insulating material, if any;

d) between metal parts of the mechanism and the frame;
NOTE - For this verification, specially prepared sampies may be used.

e) for circuit-breakers with a metal enclosure having an internal lining of insulating
material, between the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the
lining of insulating material including bushings and similar devices.

The measurements a), b) and c) are carried out after having connected all auxiliary
circuits to the frame.
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Le terme «masse» comprend:

— toutes les parties métalliques accessibles et une feuille métallique en contact avec
les surfaces en matériau isolant qui sont accessibles apreés installation comme pour un
usage normal;

- la surface sur laquelle la base du disjoncteur est montée, revétue, si nécessaire,
d’'une feuille métallique;

— les vis et autres organes de fixation de la base sur son support;
~ les vis de fixation des capots qui doivent étre retirés pour le montage du disjoncteur
et les parties métalliques des organes de manoeuvre mentionnés au 8.2.

Si le disjoncteur est muni d’'une borne destinée a I’interconnexh’n\(es conducteurs de
prptection, cefte borne est reliée a la masse.

Pour les mesures relatives aux points b} a e), la feuille mé

] ﬁe de fagon
telle que la matiére de remplissage, s’il en existe, soit effe

9.

7.2, on applique la tehsion d’essai
SA
(@) pur prescrite,
pU

compagnées

e

sai spécifiée

normalement

reliés au circuit principal, reliés entre eux et la masse du disjoncteur;

2) quand il y a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires et de commande qui
peuvent étre isolées des autres parties des circuits auxiliaires et ces autres parties
reliées entre elles.

9.7.5 Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale et sa fréquence comprise
entre 45 Hz et 65 Hz. "

La source du courant d’essai doit pouvoir fournir un courant de court-circuit d’au moins 0,2 A.
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The term "frame" includes:
— all accessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of insulating
material which are accessible after installation as for normal use;

— the surface on which the base of the circuit-breaker is mounted, covered if
necessary, with metal foil;

— screws and other devices for fixing the base to its support;

- screws for fixing covers which have to be removed when mounting the circuit-
breaker, and metal parts of operating means referred to in 8.2.

If the circuit-breaker is provided with a terminal intended for the i?telgonnection of
protectiVe conductors, this terminal is connected o the frame.

For the |measurements according to items b) to e), the metal foil {

lied\in cf} way
that the|sealing compound, if any, is effectively tested.

The inswlation resistance shall be not less than:

- 2|MQ for the measurements according to ite

-  5|MQ for the other measurements.

9.7.3

After the circuit-breakers have passeg-tf ¢ n 9.7.5
is applie g S

initially,

the full
value w .

No flasH

Glow dis

yoltage

cted to

2) where appropriate, between each part of the auxiliary and control circuits which
may be isolated from the other parts of the auxiliary circuits and these other parts
connected together.

9.7.5 Value of test voltage

The test voltage shall have practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at
least 0,2 A.
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Aucun déclencheur & maximum de courant ne doit fonctionner lorsque le courant dans le
circuit de sortie est inférieur a 100 mA.

Les valeurs de la tension d’essai doivent étre les suivantes:
a) pour le circuit principal, pour les circuits auxiliaires prévus pour étre connectés au
circuit principal et pour les circuits de commande:

— 2000 V pour les points a) a d) du 9.7.2;

—~ 2500 V pour le point e} du 9.7.2;
b) pour les circuits auxiliaires et de commande indiqués par le constructeur comme ne
devant pas étre raccordés au circuit principal:

f ; assignée-t: ‘ e-pas 60 V;

d’isolement

9.8

9.8.1 Température de I'air ambiant

L4 température de I'air ambiant doit étre meguré Je la période
d’essai au moyen d’au moins deux thermometres ermoélectriqles disposés
syimétriquement autour du disjopsteur 3 : j sa hauteur et a une distance
d’gnviron 1 m du disjoncteur.

Lg
d’;

On fait passer ¢
le péles@ G
m penga

ET
pa

les courants

ent par tous
quilibre ther-
Urs.

ne dépasse

R4
er

sais d’abord

On répéte ite les essais en faisant passer le méme courant par le péle destiné a étre
cdnnecté au neutre et le péle protégé le plus proche

Pendant I'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au tableau 5.

9.8.3 Mesure de la température des différentes parties

La température des différentes parties spécifiées au tableau 5 se mesure au moyen de
couples thermoélectriques a fil fin ou par des moyens équivalents, placés le plus prés
possible du point le plus chaud accessible.

On doit assurer une bonne conductibilité thermique entre le couple thermoélectrique et la
surface de la partie en essai.
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No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current in the
output circuit is lower than 100 mA.

The values of the test voltage shall be as follows:

a) for the main circuit, for auxiliary circuits intended to be connected to the main circuit
and for control circuits:

— 2000 Vforitems a) tod) of 9.7.2;
— 2500 Vforiteme)of 9.7.2;

b) for auxiliary and control circuits which are indicated by the manufacturer as un-
suitable for connection to the main circuit:
FEY.V.V-W Vi b YN dasl o Lend s o oo afdmn o T § o mn g nu»\nndm
- OV vV, wiieTe e 1aictu imiouiativiir vUuniayv ui UUCOTIVT CALCTOUTV

1
-1 2 Ui + 1 000 V, with a minimum of 1 500 V, where the ratedinsula Mw
exceeds 60 V.

age U,

9.8 Test of temperature rise and measurement of power los
9.8.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be measured dyring ast g period
by mearns of at least two thermometers or ther ) g ] iti around
the circdit-breaker at about half its heigbt ang~q 4 3 circuit-
breaker.

The thermometers or thermocouples shall be prote heat.

9.8.2 Test procedure

A current equal te I all the
poles of|the cirre reach
the steafly-state vdl

In practf es not
exceed

For fourt ircuit-breakers with three protected poles, the test is first made by passing

the spegifi ough the three protected poles only.

The test is then
connect

ated by passing the same current through the pole intended for the
i ted pole

During the test, the temperature rises shall not exceed the values shown in table 5.

9.8.3 Measurement of the temperature of parts

The temperature of the different parts referred to in table 5 shall be measured by means of
fine wire thermocouples or by equivalent means at the nearest accessible position to the
hottest spot.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface of the part under test
shall be ensured.
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9.8.4 Echauffement d’'un élément

L’échauffement d'un élément est la différence entre la température de cet élément
mesurée conformément au 9.8.3, et la température de l'air ambiant, mesurée confor-
mément au 9.8.1.

9.8.5 Mesure de la puissance active dissipée

A l'aide d’une source de tension de valeur non inférieure & 30 V, un courant alternatif égal
a | est appliqué, dans un circuit essentiellement résistif, a chaque péle du disjoncteur.

NOTE 1 - Une tension d’essai de valeur inférieure a4 30 V peut étre utilisée avec I'accord du constructeur.

La puissance active dissipée par péle, cailculée sur la base de la_chute de tension
mesurée entre ses bornes lorsque les conditions d’équilibre son ] doit pas dé-
passer la valeur correspondante donnée dans le tableau 12.

NOTE 2 - La mesure de chute de tension peut étre faite pendant I'essai o’ ;urvu que les
conditions d’essai de ce paragraphe soient remplies.

Tableau 12 - Puissance active ma

uissang acta imale
Domaine du courant assigné slpe par pole
N ﬂ
[ <10

10</ /< 16 3,5

16</\s 2 4,5
2 6

7.5
9
13

a I'étude

9.0 (Essajde 28 jours

€ disjogacteur est\soumis & 28 cycles, chacun d'eux comprenant 21 h aveg un courant
égal.au eQurant.assigné sous une tension en circuit ouvert d’au moins 30 V et 3 h sans
cqurantdans Yes conditions d’essai du 9.2.

L e—disicncte O on pnaosition de ferme O ~Wala ant étant établi e 0 paruninter-
rupteur aux:lla/re Le disjoncteur ne doit pas déclencher pendant cet essai.

Pendant Ia derniére période de passage du courant, I'échauffement des bornes est mesuré.

Cet échauffement ne doit pas dépasser la valeur mesurée lors de I'essai d’échauffement
(voir 9.8) de plus de 15 K.

Immédiatement aprés cette mesure de I'échauffement, le courant est augmenté de fagon
continue en 5 s au plus jusqu’au courant conventionnel de déclenchement.

Le disjoncteur doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.
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9.8.4 Temperature rise of a part

The temperature rise of a part is the difference between the temperature of this part
measured in accordance with 9.8.3, and the ambient air temperature measured in accordance
with 9.8.1.

9.8.5 Measurement of power loss

An a.c. current equal to |, with a supply voltage of value not less than 30 V, is passed, in
a substantially resistive circuit, through each pole of the circuit-breaker.

NOTE 1 — A test voltage of a value less than 30 V may be used subject to the manufacturer's agreement.

The power loss per pole, calculated on the basis of the voltage drop measured under
steady state conditions between its terminals, shall not exceed the r 5 given
in table|12.

NOTE|2 ~ The voltage drop measurement may be made during the temperature-ri i }at the
test cqnditions of this subclause are fulfilled.

Table 12 - Maximum power los

axi po elw
Range of rated current In ole
VAN Q

e@
I, <10 \3\/

10</ < 16 3,5
<

16 <1 < 25 4,5
) 6

7.5
9
13

under consideration

9.9 24
The citg is subjected to 28 cycles, each cycle comprising 21 h with a current
equal 1 ed\ cuwrent at an open circuit voltage of at least 30 V, and 3 h without
current

The cirauit- s i iti ] i interrupted
by an auxiliary switch. During this test the circuit-breaker shall not trip.

During the last period of current flow the temperature rise of the terminals shall be measured.

This temperature rise shall not exceed the value measured during the temperature-rise
test (see 9.8) by more than 15 K.

Immediately after this measurement of the temperature rise, the current is steadily
increased within 5 s to the conventional tripping current.

The circuit-breaker shall trip within the conventional time.
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9.10 Essai de la caractéristique de déclenchement

Cet essai a pour but de vérifier la conformité du disjoncteur avec les prescriptions de 8.6.1.

9.10.1 Essai de la caractéristique temps-courant

9.10.1.1 On fait passer par tous les p6les, en partant de I'état froid (voir tableau 6),
pendant le temps conventionnel (voir 8.6.1 et 8.6.2.1) un courant égal a 1,13 | (valeur du
courant conventionnel de non-déclenchement).

Le disjoncteur ne doit pas déclencher.

Le courant est ensuite augmenté de fagon continue en 5 s au plus jusqu‘a 1,45 | (valeur
dy-courant conventionnel de déclenchement) /N

disjoncteur doit déclencher dans les limites du temps convgftionriel.

22551,

tégalasl,.

Efsuite,on faibpasser par tous les péles, en partant encore de I'état froid, ur| courant égal
a|rod..
n

Le disjoncteur doit déclencher en moins de 0,71 s.

9.10.2.3 Pour les disjoncteurs de type D
On fait passer par tous les péles, en partant de I'état froid, un courant égala 10 | .
La durée d’ouverture ne doit pas étre inférieure & 0,1 s.

Ensuite, on fait passer par tous les péles, en partant encore de I'état froid, un courant égal
asol.
n

Le disjoncteur doit déclencher en moins de 0,1 s.
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9.10 Test of tripping characteristic

This test is made to verify that the circuit-breaker complies with the requirements of 8.6.1.

9.10.1 Test of time-current characteristic

9.10.1.1 A current equal to 1,13 I, (conventional non-tripping current) is passed for
the conventional time (see 8.6.1 and 8.6.2.1) through all poles, starting from cold (see
table 6).

The circuit-breaker shall not trip.

The current is then steadily increased within § s, to 1,45 | (conventional tripping current).

The cirduit-breaker shall trip within the conventional time.

9.10.1.2 A current equal to 2,55 | is passed through all pole
The opening time shall not be less than 1s and shall not be~qo

— 6 s for rated currents up to and including 32 £
~ 180 s for rated currents greater than 32 A.

9.10.2 | Test of instantaneous trippiglg

9.10.2.1
The op@ning time shall no
A curremt equal tg 5 1]
The circuit-brea@s

9.10.2.2

The opé j

A current equalto 10,/ is then passed through all poles, again starting from cold.

The circuit-breaker-shall frip inatime less than 0. 1s

9.10.2.3 For circuit-breakers of the D-type

A current equal to 10 |_ is passed through all poles, starting from cold.

The opening time shall be not less than 0,1 s.

A current equal to 50 |_ is then passed through all poles, again starting from cold.

The circuit-breaker shall trip in a time less than 0,1 s.
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9.10.83 Essai de I'effet d’'une charge unipolaire sur la caractéristique de déclenchement
des disjoncteurs multipolaires

La conformité est vérifiée en essayant le disjoncteur connecté dans les conditions du 9.2
et selon les modalités spécifiées au 8.6.3.1.

Le disjoncteur doit déclencher dans les limites du temps conventionnel (voir 8.6.2.1).

9.10.4 Essai de l'effet de la température ambiante sur la caractéristique de déclenchement
La conformité est vérifiée par les essais suivants:
a) On place le dlSjoncteur é une température amblante mféneure de (35 +2)Kala

gtat d’équilibre

ourant égal
} augmente

0+ 2)Kala
at d'équilibre

o

L4

9.11  Vérification

9.11.1

Le disjoncteur € our montage
dans un b enveloppe,
cqmme spé&Citié e

Lg
ay

urant assigné
brnes aval.

Sé nces sans fer, une résistance absorbant approximativement 0,6 % du
c ar Jes inductances est connectée en paralléle avec chacune d’gntre elles.

L4 doip avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de plissance doit
étye.compris eéntre 0,85 et 0,9.

Pour les disjoncteurs unipolaires et les disjoncteurs bipolaires & deux péles protégés, le
support métallique est relié & un cété de la source d'alimentation pendant la premiére
moitié du nombre total de manoeuvres et a I'autre cété pendant la seconde moitié.

Pour les disjoncteurs bipolaires a un péle protégé, le support métallique est relié au
neutre de l'alimentation.

Pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V I'essai doit étre effectué
a2a3ov.

Le disjoncteur est raccordé au circuit par des conducteurs de la dimension appropriée
indiquée dans le tableau 8.
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9.10.3 Test of effect of single-pole loading on the tripping characteristic
of multipole circuit-breakers

Compliance is checked by testing the circuit-breaker connected in accordance with 9.2,
under the conditions specified in 8.6.3.1.

The circuit-breaker shall trip within the conventional time (see 8.6.2.1).

9.10.4 Test of effect of ambient temperature on the tripping characteristic
Compliance is checked by the following tests:

a) The ctrcu:t—breaker is placed in an amblent temperature of (35 + 2) K below the
ambient a : 3 3 ,

Acu z ug 4/l poles
for th i

The ¢

by T bve the

ambi
A curre

The cirg

g.11

9.11.1
The cirguit-breaker is fi. g 3 it i i j jon in an
individual encl i ] j ified in 9.2.

The tes
resistor

pans of

If air-c eNeacto , ] j j , hrough
the reagtars is e

The cuifrent.sha ] ine- etween
0,85 anp

For single-pole circuit-breakers and for two-pole circuit-breakers with two protected poles,
the metal support is connected to one side of the supply for the first half of the total
number of operations and to the other side for the second half.

For two-pole circuit-breakers with one protected pole, the metal support is connected to
the neutral of the supply.

For single-pole circuit-breakers with rated voltage 230/400 V the test shall be carried out
at the lower voltage value.

The circuit-breaker is connected to the circuit with conductors of the appropriate size
indicated in table 8.
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9.11.2 Procédure d’'essai

Le disjoncteur est soumis & 4 000 cycles de manoeuvre au courant assigné.

Chaque cycle de manoeuvre consiste en une manoeuvre de fermeture suivie d'une
manoeuvre d'ouverture.

Pour les disjoncteurs de courant assigné inférieur ou égal a 32 A, la cadence de manoeu-
vre doit étre de 240 cycles par heure. Pendant chaque cycle, le disjoncteur doit rester
ouvert pendant au moins 13 s.

Pour les disjoncteurs de courant nominal s'upérieur a 32 A, la cadence des manoeuvres
doit étre de 120 cycles par heure. Pendant chaque cycle, le disjoncteur doit rester ouvert

pendant au moins 28 s.
Jos.

Le disjoncteur doit étre manoeuvré comme dans les condition

1l doit étre veillé & ce que:

— l'appareil d’essai mendommage pas le disj

— le libre mouvement de l'organe de ma
géné;

ne soit pas

s influencée

D4 ur doit étre
mi g % nerdant son mouvement, de 0,1 m/s +25 %;

l'o i5ji Pouy les manettes rotatives, leur vitesse angulaire
da la vitesse
(m
9.
A

4

bondante du

de dommages a I'enveloppe permettant de toucher des parties actives avec le doigt
d'es5al (voir 9.6);

- de desserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;
~ d'écoulement de la matiére de remplissage.

En outre, le disjoncteur doit satisfaire a l'essai du 9.10.1.2 et a l'essai diélectrique
de 9.7.3 mais sous une tension d’'essai inférieure de 500 V a celle prescrite en 9.7.5 et
sans traitement préalable & 'humidité.
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9.11.2 Test procedure

The circuit-breaker is submitted to 4 000 operating cycles with rated current.
Each operating cycle consists of a making operation followed by a breaking operation.

For circuit-breakers of rated current up to and including 32 A the operating frequency shall
be 240 operating cycles per hour. During each operating cycle, the circuit-breaker
shall remain open for at least 13 s.

For circuit-breakers. of rated current above 32 A the operating frequency shall be 120 oper-
ating cycles per hour. During each operating cycle the circuit-breaker shall remain open
for at least 28 s AN

The circlit-breaker shall be operated as in normal conditions of useg:

Care shall be taken that:

- th
- h is not
impeq
- tH by the
opersz
In case 3 hall be
operated with an operating speed, during-a jon being

measurg ating means of the test apparatus

touches 2 der test. For rotary knobs the angular
velocity s ] conditions, referred to the speed|of the
operatin » fremiti . { -breaker under test.

9.11.3

Followin

m Y
- d n the position of the moving contacts and of the corresppnding
posit icating device;

— damdge to the enclosure permitting access to live parts by the test finger (seg 9.6);

— loosening of electrical or mechanical connections;
- seepage of sealing compound.
Moreover, the circuit-breaker shall comply with the test of 9.10.1.2 and shall withstand the

dielectric strength test according to 9.7.3, but at a voltage 500 V less than the value
prescribed in 9.7.5 and without previous humidity treatment.
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9.12 Essais de court-circuit
9.12.1 Généralités

Les essais normaux pour la vérification des performances en court-circuit consistent en
une série d'ouvertures et de fermetures appropriées a la performance & vérifier et résu-
mées dans le tableau 13.

Tous les disjoncteurs sont essayés a 500 A ou 10 | selon la valeur la plus grande,
suivant 9.12.11.2 et a 1 500 A suivant 9.12.11.3.

Les disjoncteurs de pouvoir de coupure assigné supérieur & 1 500 A sont de plus essayés:

— au pouvoir de coupure de service en court-circuit (voir 3.5.5:2)dans les conditions
de 9.12.11.4.2 et 9.12.12.1; le pouvoir de coupure de SerVi coyrt-circuit est
ont la valeur

figure au tableau 15;

~ au pouvoir de coupure assigné (voir 5.2.4) dan 9112.11.4.3 et
9.12.12.2, si le facteur k est inférieur & 1, auquel ¢as\g b llons doivent
étre utilisés.

Tableau 13 — Liste des gssaisde

Type d'essai /\ Di?m(cte\?(\a/e{sa@ Y\\}ériﬁcatidn selon

Essai aux courants\di \/
court-circuit réduits
(9.12.11.2) (- s Jesidisjonctaurs 9.12.12.1
Esgai a\l &
(9.12.11.
N
g.12.12.1

l,>1500A
i ouvoIr
9.12.12.2

ssals concernant Ia vérification du pouvoir de coupure assigné|doivent étre
effectués aux’valeurs indiquées par le constructeur, en accord avec les tableaux appro-
prieés de 1a presente 1orme.

La valeur de Ia tension appliquée est celle qui est nécessaire pour produire la tension de
rétablissement spécifiée a fréquence industrielle.

La valeur de Ia tension de rétablissement a fréquence industrielle (voir 3.5.8.2) doit étre
égale a 105 % de Ia tension assignée du disjoncteur en essai.

Pour les disjoncteurs unipolaires ayant une double valeur de tension assignée (par exemple
230/400 V) la tension de rétablissement & fréquence industrielle doit étre égale & 105 %
de la valeur supérieure (par exemple 400 V) pour les essais selon 9.12.11.4.2 d) et
9.12.11.4.3 b) et a 105 % de la valeur inférieure (par exemple 230 V) pour les autres
essais de 9.12.
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9.12 Short-circuit tests
9.12.1 General

Standard tests for the verification of the short-circuit performance consist of sequences of
making and breaking operations, appropriate to the performance to be checked, which are
summarized in table 13.

All circuit-breakers are tested at 500 A or 10 |, whichever is the higher, according to
9.12.11.2 and at 1 500 A according to 9.12.11.3.

Circuit-breakers having a rated short-circuit capacity above 1 500 A are additionally
tested:

— at service short-circuit (breaking) capacity (see 3.5.5.2) accoxdil A3.11.4.2

and P.12.12.1; the service short-circuit capacity is obtained by<multiplyi p rated

short-circuit capacity by a factor k, the values of which are givegi in >
2.12.2

— af rated short-circuit capacity (see 5.2.4) according to 9
if the factor k is less than 1, in which case new samples sha

Table 13 - List of short-circuit’tests
. Circuit-bréakers” ficatieq according
Kind of test to b(tﬁ ‘@ ‘Q:bgclause

Test at reduced
short-circuit currents

(9.12.11.2) Il cirgtrit-breaier 9.12.12.1
Test at 1 00

(8.12. f\ 3)
Test at servic
-c uit capaci 9.12.12.1
2)
1500 A
9.12.12.2
9.12.29
All the ncesning the verification of the rated short-circuit capacity shall be

performed<{with the’ values stated by the manufacturer in accordance with the nelevant
tables of this standard.

The value of the applied voltage is that which is necessary to produce the specified power
frequency recovery voltage.

The value of the power frequency recovery voltage (see 3.5.8.2) shall be equal to 105 %
of the rated voltage of the circuit-breaker under test.

For single-pole circuit-breakers having dual rated voltage value (e.g. 230/400 V) the power
frequency recovery voltage shall be 105 % of the upper value (e.g. 400 V) for the tests
according to 9.12.11.4.2 item d) and 9.12.11.4.3 item b) and 105 % of the lower value
(e.g. 230 V) for the other tests of 9.12.
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Pour les disjoncteurs bipolaires ayant une double valeur de tension assignée (par exemple
120/240 V) Ia tension de rétablissement doit étre égale & 105 % de la valeur inférieure
(par exemple 120 V) pour les essais de 9.12.11.2 et &4 105 % de la valeur supérieure (par
exemple 240 V) pour les autres essais de 9.12. '

NOTE - La valeur de 105 % (5 %) de la tension assignée est destinée a couvrir les effets de variation

du systdme de tension dans les conditions de service normal. La limite supérieure peut étre augmentée,
avec Paccord du constructeur.

9.12.3 Tolérances sur les grandeurs d’essai

Les essais sont considérés comme satisfaisants si les valeurs efficaces figurant dans le
rapport d’essai différent des valeurs spécifiées dans les limites sui}an\tes:

- courant *g %
- tension (y compris la tension de rétablissement): £5

— fréquence 5 %.

9/12.4 Circuit d’essai pour la tenue au court-circyi

Le uits a utlliser pour les

E

ajustées pour
doivent de
vec les résis-
bobines de
4t autorisée si

' des circuits
pntatives des
it| étre shuntée
la bobine.

Si des bobines de réactance avec fer sont utilisées, les pertes dues & la présence des
noyaux en fer de ces bobines de réactance ne doivent pas dépasser les pertes qui
seraient dues aux résistances connectées en paralléle avec les réactances sans fer.

Dans chaque circuit d’essai pour la vérification du pouvoir de coupure, les impédances Z
sont insérées entre la source d’alimentation S et le disjoncteur en essai.

Quand les essais sont faits avec des courants inférieurs au pouvoir de coupure assigné,
les impédances additionnelles Z, doivent étre insérées du cété aval du disjoncteur.
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For two-pole circuit-breakers having dual rated voltage values (e.g. 120/240 V) the recov-
ery voltage shall be 105 % of the lower value (e.g. 120 V) for the tests according to
9.12.11.2 and 105 % of the upper value (e.g. 240 V) for the other tests of 9.12.

NOTE - The value of 105 % (5 %) of the rated voltage is deemed to cover the effects of the variations
of the system voltage under normal service conditions. The upper limit may be increased with the approval of
the manufacturer.

9.12.3 Tolerances on test quantities

The tests are considered as valid if the r.m.s. values recorded in the test report differ from

the values specified within the following tolerances:
[N

~ clirrent Ty %
bltage (including recovery voltage): £5 %

<

gl

equency 5 %.

9.12.4 | Test circuit for short-circuit performance

Figures|3 to 6 respectively give the diagrams of p lests

concerning:
a|single-pole circuit-breaker (figure 3);
a
- a
a
a
The resjfstances and eds i j satisfy
the specified t e { always

be connpected i series
coupling of indivight ) these
reactors {

Since including
air-core| 3 reactor
in any haII be shunted by a resistor taking approx:mately 0,6 % of the current

through

If iron-core reactors are used, the iron-core power losses of these reactors shall not
exceed the losses that would be absorbed by the resistors connected in paralle! with the
air-cored reactors.

In each test circuit for testing the rated short-circuit capacity, the impedances Z are
inserted between the supply source S and the circuit-breaker under test.

When tests are made with current less than the rated short-circuit breaking capacity, the
additional impedances Z,, shall be inserted on the load side of the circuit-breaker.
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Pour les essais aussi bien au pouvoir de coupure assigné qu'au pouvoir de coupure de
service, le disjoncteur doit étre connecté & des cébles de 0,75 m de longueur par péle et
de section maximale correspondant au courant assigné, en conformité avec le tableau 4.

NOTE - 1l est recommandé de connecter 0,5 m du c6té amont et 0,25 m du c6té aval du disjoncteur en essai.

Une résistance F:’2 d’environ 0,5 Q est connectée en série avec un fil de cuivre F comme

suit:

- pour les circuits des figures 3 et 4a, entre le support métallique et l'interrupteur P:
cet interrupteur est dans une de ses deux positions pour approximativement la moitié
du nombre de manoeuvres du disjoncteur et dans l'autre position pour le reste des

manoeuvres.
[N

— pour les circuits des figures 4b, 5 et 6, entre le support m
source.

Des résistances R, absorbant
amont du disjoncteur, entre les i
au|pouvoir de coupure assigné

9.1

neutre de la

bre, montés

ite enveloppe

bes, du cété
ant présumé

piné par une

facteurs de

Courant d'essai |, Plage des facteurs de puissance
correspondante

I, <1500 0,9340,98

15600 </, <3000 0,852 0,90
3000</_ <4500 0,752 0,80
4500 </ <6000 0,654 0,70
6 000 < /. <10 000 0,452 0,50
10 000 </ <25 000 0,204 0,25
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For the tests at both the rated and the service short-circuit capacities, the circuit-breaker
shall be connected with cables having a length of 0,75 m per pole and the maximum cross-
section corresponding to the rated current according to table 4.

NOTE - It is recommended that 0,5 m be connected on the supply side and 0,25 m on the load side of the
circuit-breaker under test.

A resistor R, of about 0,5 Q is connected in series with a copper wire F as follows:

— for the circuits in figures 3 and 4a, between the metal support and the selector
switch P: this switch is in one of its two positions for approximately half the number of
operations of the circuit-breaker, and in the other position for the remaining operations;

Resistof
cireuit-b

9.12.5

The power factor of

recogniz
Two exa

The po
factors

4
The pow

Drt,

3 mm in diameter for circuit-breakers to
sure specified by the manufacturer.

red method w

topper wire F shall be at least 50 mm in length and

1 mm in diameter for circuit-breakers to be tested in

ble 14 - Power factor ranges of the test circuit

utral of

a metal

lividual

of the
p rated

g to a

power

Test current |

Corresponding
power factor range

I, <1500
1500 </, <3000
3000 </, <4500
4500 </ <6000
6 000 < [, <10 000

10 000 < [, <25 000

0,93 t0 0,98
0,85 to 0,90
0,75 t0 0,80
0,65 t0 0,70
0,45 to 0,50

0,20 t0 0,25
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9.12.6 Mesures et vérification de I°t et du courant de créte (Ip)

Pendant les essais de 9.12.11.2, 9.12.11.3 et 9.12.11.4 les valeurs de I2t et de Ip doivent
étre mesurées.

Dans le cas des essais des disjoncteurs pour circuits tripolaires, les valeurs de 12t doivent
étre mesurées sur chaque péle.

Les valeurs maximales de 1°t mesurées doivent étre indiquées dans le rapport d’essai et
elles ne doivent pas excéder les valeurs correspondantes de la caractéristique 1%t déclaré
par le constructeur.

9.12.7 Etalonnage du circuit d'essai

ligeable par
gs dans les

9.1
raf
fig|
igné du dis-
impédances Z

9.1
jor
so

9.1 S / ure assigné
daul disj , j supplé taire ; insérées du coté aval des

liaf
9.12.8

a) Déterminati6 o 35S iquée j lissement &
fréquence indk

strielle sont
ouverture O
indiqué sur la
cycle aprés
te fréquence

leur efficace

S'il y a lieu, le courant de court-circuit présumé doit étre la moyenne des courants
présumés dans toutes les phases.

9.12.9 Etat du disjoncteur pour les essais

Les disjoncteurs doivent étre essayés a I'air libre en conformité avec 9.12.9.1, sauf s'ils
sont congus seulement pour l'utilisation en enveloppes spécifiées par le constructeur ou
s’ils sont prévus seulement pour ['utilisation en enveloppes individuelles, auxquels cas ils
doivent étre essayés selon 9.12.9.2 ou, avec I'agrément du constructeur, selon 9.12.9.1.

NOTE - Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour recevoir un seul appareil.
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9.12.6 Measurement and verification of 1%t and of the peak current (Ip )

The It and | values shall be measured during the tests of 9.12.11.2, 9.12.11.3
P
and 9.12.11.4.

In the case of tests of circuit-breakers in three-phase circuits, the 1%t values shall be
measured on each pole.

The maximum I°t values measured shall be recorded in the test report and they shall not
exceed the corresponding values of the 1%t characteristic declared by the manufacturer.

&ed with

of the
pedances$ Z are

9.12.7 -Calibration of the test circuit AN

9.12.7.1| To calibrate the test circuit, links G having negligible impgdance c
that of the test circuit are connected in the positions shown in figu

9.12.7.2| To obtain a prospective current equal to the
circuit-breaker at the corresponding power factor as
inserted on the supply side of the links G.

9.12.7.3] To obtain a test current lowg ate irCtH] j circuit-
breaker| additional impedances Z, ] i ide shown
in figures 3 to 6.

9.12.8 |Interpretation of records
a) D

The applied and powse record
correjspondi e ing grati , (see 9.12.11.1) made with the apparatus
under test a ] ] e shall
gh fre-

r.m.s.

Where applicable, the prospective short-circuit current shall be the average of the
prospective currents in all the phases.

9.12.9 Condition of the circuit-breaker for test

Circuit-breakers shall be tested in free air according to 9.12.9.1, unless they are designed
for use only in enclosures specified by the manufacturer or they are intended for use in
individual enclosures only, in which cases they shall be tested according to 9.12.9.2 or,
with the agreement of the manufacturer, according to 9.12.9.1.

NOTE - An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.
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Le disjoncteur doit étre manoeuvré 4 la main ou au moyen d'un appareil d’essai en
simulant, d’aussi prés que possible I'opération normale de fermeture..

I doit étre veillé a ce que:

— l'appareil d’essai n‘'endommage pas le disjoncteur en essai;
— le libre mouvement de I'organe de manoeuvre du disjohcteur en essai ne soit pas géné;

-~ la vitesse de l'organe de manoeuvre de I'appareil d’essai ne soit pas influencée
inddment par I'organe de manoeuvre du disjoncteur en essai.

Sur demande du constructeur, dans le cas de disjoncteurs & opération manuelle dépendante,
le dIS/oncteur dozt etre manoeuvré avec une vitesse de manoeuvre, pendant son mouve-

—re—G, 11 v CEHE e € ReSUFée—oU—o :--“m‘""-‘
de l'appareil d'essai touche I'organe de manoeuvre du disjoricteur_en~essai. Pour les
manettes rotatives, leur vitesse angulaire doit essentielleme Qrrespofndre’ aux conditions
citdessus, appliquées a la vitesse (mesurée a ses extrémités) de\l'organe de manoeuvre
du disjoncteur en essai.

9.12.9.1 Essai a l'air libre

Lé disjoncteur a essayer est installé comme i) est décxit da igure H.1 de|l'annexe H.

L3 feuille de polyéthyléne et la barriére e ia escrites dans I'apnexe H sont
placées, comme il est décrit & 4a figure S les manoeuvres Q seulement.

L@ ou les grilles spécifiées en @annexe M. dajt/doivent étre placée(s) de telle| sorte que la
majeure partie des gaz ionisés ém% tra

d'échappement n'est pas évident ou s'il n'y|a pas d'orifice

b3) doit (doivent) étre connecté(s) aux points B et C
as tle circuit d’essai des figures 3 a 6; pour 'essai des
sion assignée 230/400 V et le/les circuit(s) |de grille doit
connecté(s) entre phases, aux points B et C’, colpme l'indique
sai de la figure 3.

és Stgnce~R’ doit avoir une valeur de 1,5 Q. Le fil de cuivre F (voir figure H3) doit
eur de 50 mm et un diamétre de 0,12 mm pour les disjoncteyrs de tension
a$sighée™230 )V ou de diamétre 0,16 mm pour les disjoncteurs de tensjon assignée

NOTE 2 - Les valeurs pour les autres tensions sont a I'étude.

Pour les courants d’essai inférieurs ou égaux a 1 500 A, la distance «a» doit étre de 35 mm.

Pour les courants d’essai plus élevés, et jusqu’a |, la distance «a» peut étre accrue: elle
est alors choisie dans la série 40 - 45 - 50 — 55 — ... mm et déclarée par le constructeur.

Pour les courants d’essai supérieurs & 1 500 A, toutes barriéres ou moyens d’isolation
supplémentaires que permet une distance «a» plus petite doivent aussi étre déclarés par le
constructeur.
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The circuit-breaker shall be operated manually or by means of a test apparatus, simulat-
ing, as closely as possible the normal closing operation.

Care shall be taken that:

— the test apparatus does not damage the circuit-breaker under test;

- the free movement of the operating means of the circuit-breaker under test is not
impeded;

~ the speed of the operating means of the test apparatus is not unduly affected by the
operating means of the circuit-breaker under test.

" At the request of the manufacturer in case of c;rcu:t-breakers with dependent manual

operatig : : o-op Fwith-an-operating-speet  durirg-aetuation,
of 0,1 m/s £ 25 %, this speed bemg measured where and when the operati, gans of the
test apparatus touches the operating means of the circuit-breake rotary
knobs t Tolfk }erred
to the s est.
9.12.9.1
The cirg
The pol placed
as show
The gri ionized
gases i purable
positiori(s).

NOTE| idn should

be prqvi
The gric ding to
the test| having
a rated| etween
phases,
The reé B) shali
have alle a rated
voltage 0V or
230/404

NOTE 2 - The data for other voltages are under consideration.

For test currents up to and including 1 500 A, the distance "a" shall be 35 mm.

For higher short-circuit currents up to I, the distance "a" may be increased, in which
case it shall be chosen from the series 40 - 45 — 50 — 55 — ... mm and stated by the
manufacturer.

For test currents greater than 1 500 A any additional barriers or insulating means which
allow a shorter distance “a" shall also be stated by the manufacturer.
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9.12.9.2 Essais en enveloppes

L’essai doit étre exécuté, le disjoncteur étant installé dans I'enveloppe qui a la disposition
constructive la plus défavorable et placé dans les conditions les plus défavorables.
La grille et la barriére en matériau isolant décrites a la figure H.1 ne sont pas utilisées.

NOTE - Cela signifie que si des disjoncteurs (ou d'autres appareils) sont normalement installés dans la
ou les directions ol la ou les grilles seraient placées, ces disjoncteurs (ou autres appareils) devraient y
8tre installés. lls devraient étre alimentés comme en usage normal, mais & travers F’ et R” comme défini
en 9.12.9.1 et connectés comme décrit dans la figure (3, 4a, 4b, 5 ou 6) appropriée.

En accord avec les instructions du constructeur, des barriéres, d’autres moyens ou des

distances d’isolement appropriées, peuvent étre nécessaires pour empécher les gaz

ionisés d’affecter l'installation. TN
L4 feuille de polyéthyléne décrite a I'annexe H est placée comme le\m: N figure H.1,
a une distance de 10 mm de I'organe de manoeuvre, et poures\opérations.O ?ulement.

Pandant les séquences de manoeuvre spécifiée 2 12002\ &I2.41. 9.12.11.4, le
disjoncteur ne doit pas mettre en danger I'opérateur.

De plus, il ne doit se produire nj~arc per; j ou entre les

9.12.11 Procédure d’essai
9.2.11.1

L’essai consist

atique;

5. Il doit étre
e dufée plus longue nécessitée pour le fonctionnement du| déclencheur
de permettre le réenclenchement du disjoncteur.

9.12.11.2 Essais aux courants de court-crrcuit reauils

Les impédances additionnelles Z,, (voir 9.12.7.3) sont ajustées de fagon a obtenir un
courant de 500 A ou 10 fois | selon la plus élevée de ces deux valeurs, a un facteur de
puissance compris entre 0,93 et 0,98.

Chacun des péles protégés du disjoncteur est soumis séparément & un essai dans un
circuit dont les connexions sont indiquées & la figure 3.

On provoque l'ouverture automatique du disjoncteur neuf fois, le circuit étant fermé six
fois par I'interrupteur auxiliaire A et trois fois par le disjoncteur lui-méme.
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9.12.9.2 Testin enclosures

The test shall be performed with the circuit-breaker placed in an enclosure having the
most unfavourable configuration under the most unfavourable conditions. The grid and the
barrier of insulating material shown in figure H.1 are omitted.

NOTE - This means that if other circuit-breakers (or other devices) are normally mounted in the direction(s)
in which the grid(s) would be placed, these circuit-breakers (or other devices) should be installed there. They
should be supplied as in normal use, but via F’ and R’ as defined in 9.12.9.1, and connected as shown in the
appropriate figure (3, 4a, 4b, 5 or 6).

In accordance with the manufacturer’s instructions, barriers or other means, or adequate

clearances may be necessary to prevent ionized gases from affecting the installation.
VAN

The polyethylene foil as described in annex H is placed as showsNn fi u>e\H 1 at a

distancé of 10 mm from the operating means, for O operations only,

9.12.10| Behaviour of the circuit-breaker during short-circuiit tg

During the operating sequence of 9.12.11.2 or 8.12, 143 © LN the’/ circuit-breaker
shall not endanger the operator.

Furthermnore, there shall be no perma ver between poles or between
poles and frame, no melting of the fase F cable/ of the fuse F'.

9.12.11| Test procedure
9.12.11|1 General

The tes

The foll

(0]
co

t
shall
to o

5 which
n order

The act

9.12.11.2 Test at reduced short-circuit currents

The additional impedances Z, (see 9.12.7.3) are adjusted so as to obtain a current of
500 A or 10 times |, whichever is the higher, at a power factor between 0,93 and 0,98.

Each of the protected poles of the circuit-breaker is subjected separately to a test in a
circuit the connections of which are shown in figure 3.

The circuit-breaker is caused to open automatically nine times, the circuit being closed six
times by the auxiliary switch A and three times by the circuit-breaker itself.
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La séquence des manoeuvres doit étre:
O-t-0-t-0-t-0-t-0~-t-0-t-CO-t-CO-t-CO

Apres extinction de l'arc, la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant une
durée d’au moins 0,1 s.

Pour l'essai, I'interrupteur auxiliaire A est synchronisé par rapport a I'onde de tension de
facon que les six points d’initiation pour les manoeuvres d'ouverture soient également
distribués sur la moitié de I'onde avec une tolérance de +5°.

9.12.11.3 Essaia 1500 A

Ped nt—e z i 4; on étalonne
l¢| circuit dessa/ selon 9 12.7.1 et 9. 12 7.2 de fagon a obte ant| présumé de
11500 A et un facteur de puissance correspondant a ce courai cau 14.

Pour les disjoncteurs dont le pouvoir de coupure assigng est s j 500 A, on
éfalonne le circuit selon 9.12.7.1 et 9.12.7.3 avec le f3 de-plissapnce cprrespondant
a1 500 A selon le tableau 14.

est donné a
la| figure 3.

Les disjoncteurs bipolaires ave freuit dont le

s¢héma est donné a la figure 4

, Nircuit dont le
sd

rotégés sont

e neutre de

imentation est
ctionnement,

Structeur, les
ment chaque

diliaire A est
synchromsé avec la courbe de tens:on de telle sorte que ses six pomts de fermeture
soient également répartis sur la moitié de I'onde avec une tolérance de £5°.

La séquence des manoeuvres doit étre comme spécifiée au 9.12.11.2 sauf pour les
disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V. Dans ce cas seulement deux ma-
noeuvres CO sont effectuées aprés les six manoeuvres O; de plus, ces disjoncteurs sont
essayés en effectuant simultanément une manoeuvre O, un disjoncteur étant inséré dans
chaque phase du circuit d’essai spécifié pour les disjoncteurs tripolaires (figure 5), sans
synchronisation de l'interrupteur auxiliaire établissant le court-circuit.

Pour les disjoncteurs tripolaires et tétrapolaires, il est admis que les points soient pris au
hasard sur I'onde.
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The sequence of operations shall be:
O0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO

After arc extinction, the recovery voltage shall be maintained for a duration not less
than 0,1 s.

For the test the auxiliary switch A is synchronized with respect to the voltage wave so that
the six points of initiation for the opening operations are equally distributed over the half-
wave with a tolerance of + 5°.

9.12.11.3 Testat1500A

F atard—ahort rit aananii of 1 EN0 A Aho tact air it i
or Cllc uu u:car\cla uavuly fatea—Snoft vuvuu vayuvu} VT 1T JUU 7Y, (TG 1Ot U1 cun Is
‘\a\a power

calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7.2, to obtain a current o

factor cprresponding to this current according to table 14.

For cirguit-breakers having a rated short-circuit capacity exCeedi e test
circuit is calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7.3, at a\powe ponding
to 1 500 A, according to table 14.

Single-pole circuit-breakers are tested in a circuj; own in

figure 3|

Two-pole circuit-breakers with one pfotected sted in a circuit, jagram of
which ig shown in figure 4a.

Two-pole circuit-breakers with two p jagram of

which is shown in figure 4b.

Three-gole circuit-breake ( itvbréakers with three protected pojes are
tested i '

For three-pole
and the|commo

n point

sts are

synchromzed w:th respect to the voltage wave so that the six pomts of /nltlat/on are
equally distributed over the half-wave with a tolerance of +5°.

The sequence of operations shall be as specified in 9.12.11.2, except for single-pole circuit-
breakers of rated voltage 230/400 V. In that case only two CO operations are performed
following the six O operations; in addition these circuit-breakers are then tested by perform-
ing simultaneously one O operation, one circuit-breaker being inserted in each phase of
the test circuit specified for three-pole circuit-breakers (figure 5), without synchronization
of the auxiliary switch establishing the short-circuit.

For three-pole and four-pole circuit-breakers, random point-on-wave testing is acceptable.
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9.12.11.4 Essai au-dessus de 1 500 A

9.12.11.4.1 Rapport k entre le pouvoir de coupure de service et le pouvoir
de coupure assigné

Le rapport k entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit et
coupure assigné doit étre en accord avec le tableau 15.

le pouvoir de

Tableau 15 — Rapport k entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit (/ )

et le pouvoir de coupure assigné (/_)

! RN

‘en k
A

N
Y TONRN

6000 A </, <10 000 A <o\75\\\\ >

*) Valeur minimale de |_.: 6 000 A

> 10004 TSNS
SO

**) Valeur minimale de I ,: 7 50?/»4\ /\
N\

9.1

Si les
échantilteris
inverse.
O-t-0-t-CO

tension~de maniére que le circuit se ferme au point 0° de I'onde pour la
sur’le premier échantillon.

7.3 avec un

11.3.

s, deux des
ans le sens

ghipolaires et bipolaires, la séquence de manoeuvres est:

anoéuvres O linterrupteur auxiliaire A est synchronisé avec I'onde de

nlranoeuvre (e

Ce point est ensuite décalé de 45° pour la seconde manoeuvre O sur le premier
échantillon; pour le second échantillon, les deux manoeuvres O doivent étre synchro-

nisées & 15° et 60° et pour le troisiéme échantillon a 30° et 75°.

La tolérance de synchronisation doit étre £5°.

Pour les disjoncteurs bipolaires, le méme pédle doit étre utilisé comme référence aux

fins de synchronisation.
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9.12.11

9.12.11

.4 Test above 1 500 A

4.1 Ratio k between service short-circuit capacity and rated

short-circuit capacity

The ratio k between the service short-circuit capacity and the rated short-circuit capacity

shall be

**) Minimum value of [ : 7 500 A /\
N
9.12.11.4.
a) T and 9.12.7.3, with a powe
in acgordance with table 14
Thre¢ rcujt specified in 9.12.11.3
When the s ) j e circuit-breakers under test are not
two af the sampl ed imnone direction and the third sample in the
directi

b) F

X

Fort
wave

in accordance with table 15.

Table 15 - Ratio k between service short-circuit capacity (/, s) and
rated short-circuit capacity (/)

¥

; VA N
cn k

A -

I,, <6 000 A <\ \
6 000 A < /., < 10 000 A o7<\\ >

L
\S

*)  Minimum value of | ,: 6 000 A

=-Circuit-breakers the sequence of operation is:

O-t-0-t-CO

first

- factor

arked,
everse

boltage
on the

This point is then shifted by 45° for the second O operation on the first sample; for
the second sample, the two O operations shall be synchronized at 15° and 60° and
for the third sample at 30° and 75°.

The synchronization tolerance shall be +5°.

For two-pole circuit-breakers, the same pole shall be used as reference for the purpose
of synchronization.
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La procédure d’essai est indiquée au tableau 16.

Tableau 16 - Procédure d’essai pour /

dans le cas

de disjoncteurs unipolaires et bipolaires

Echantillon
Manoeuvre
1 2 3
1 0 (09 O (159 0 (309
O (459) O (60°) O (759
co co co

898 © CEI:1995

¢) Pour les disjoncteurs tripolaires et tétrapolaires, la séque

O-t-CO-t-CO

pc I'onde de
londe pour la

chantillon et

tilisé comme

Echantillon
2 3
O (x° +60°) O (x° +1207)
cO coO
co co

r les, disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V up lot suppleé-
méntaire dé trois échantillons est essayé dans un circuit comme indiqué a |a figure 5.

Ces échantillons sont insérés sur chaque phase du circuit d’essai sans synchronisation
de linterrupteur auxiliaire A établissant le court-circuit.

Aucune connexion n’est établie entre le neutre de I'alimentation et le point commun du
cété aval des disjoncteurs.

La procédure d’essai est indiquée au tableau 18.

NOTE - Pendant cet essai, la mesure des valeurs de /°t n'est pas exigée.
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This test procedure is shown in table 16.

Table 16 - Test procedure for /
and two-pole circuit-breakers

in the case of single-

Sample
Operation
1 2 3
1 0 () O (159 0 (309
2 O (45°) O (607 O (759
3 CcO co coO

AN

For t
wave
the fil

This
The $

for th

This

d) A

O0-t-CO-t-CO

br three-pole and four-pole circuit-breakers the sequence of o

Q iﬁ*v\ Sample
/\@FX \1\/ 2 3
x \/J(x") O (x°+60°) O (x°+120°)
co co co
8 CcO co co

les’is tes

samy

NN

in a circuit according to figure 5.

yoltage
tion on

d by a

of three

These samples are inserted one in each phase of the test circuit, without synchro-

nization of the auxiliary switch A establishing the short-circuit.

No connection shall be made between the neutral of the supply and the common point

on the load side of the circuit-breakers.

The test procedure is shown in table 18.

NOTE - During this test the 12t values need not be measured.
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Tableau 18 - Procédure d’essai pour /__ dans le cas d’essai triphasé
pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V

Echantillon
Manoeuvre
1 2
1 o) 0 o)
2 — co o
3 0 — co
4 co 0 -
12.11.4.3 Essai au pouvoir de coupure assigné (1. ) TN

a) Le circuit d’essai est étalonné selon 9.12.7.1 et 9.12.7.2

Si les bornes amont et aval des disjoncteurs en essa
échantillons sont connectés dans un sens, et le trqi.
le sens inverse.

La séquence des manoeuvres est:

: °% la

¢«O surYetroisieme échantillon.

ableau 19 - Procédure d’essai pour [

e>> 9.12.11.3.
es, deux des
pnnecté dans

synchronisé par rapport a I'onde

manoeuvre O

anoeuvre O sur le deuxiéme échantillon puis

aires, le méme péle doit étre utilisé comme féférence aux

Echantillon
Manoeuvre
1 2 3
1 O (159 O (45°) O (759
2 coO cO cO

b) Pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V un lot supplémen-

taire de quatre échantillons est essayé dans un circuit selon la figure 5.

Trois de ces échantillons sont insérés a raison de un sur chaque phase du circuit
d’essai, sans synchronisation de I'interrupteur auxiliaire A établissant le court-circuit.

Aucune connexion ne doit étre faite entre le neutre de I'alimentation et le point commun

du c6té aval des disjoncteurs.
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Table 18 - Test procedure for /__ in the case of three-phase test

for single-pole circuit- breakers of rated voltage 230/400 V

Sample
Operation
1 2
7 (o] o o
2 —_ co o
3 o — cO
4 cO o) —

9.12.11.4.3 Test at rated short-circuit capacity (Icn )

a) The test circuit is calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7 .2
Three samples are tested in the relevant circuit specified in 9. 1%

Whepn the supply and load terminals of the circuit-breakers
two of the samples are connected in one direction and th
diregtion.

The sequence of operations is:

wave so that the circuit is closed on
the first sample.

This|point is then skiftec
further 30° for the O op

The synchronjzatiQ
For multipoh@c j
of synchronizalio

The test proceduxe is/sheg able 19.

able 19 - The test procedure for /_

\ \\\
Sample
Opgration

narked,
reverse

voltage

gtion on

and by

urpose

1 2 3
1 0 (159 O (45°) 0 (75°
2 co co co

b) For single-pole circuit-breakers of rated voltage 230/400 V, an additional set of four

samples is tested in a circuit according to figure 5.

Three of these samples are inserted one in each phase of the test circuit, without

synchronization of the auxiliary switch A establishing the short-circuit.

No connection shall be made between the neutral of the supply and the common point

on the load side of the circuit-breakers.
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La procédure d’essai est indiquée au tableau 20.

Aprés la seconde manoeuvre O de I’échantillon noté n° 1 dans le tableau 20 cet échan-
tillon doit étre remplacé par le quatriéme échantillon.

NOTE - Pendant cet essai, la mesure des valeurs /2t n'est pas exigée.

Tableau 20 - Procédure d’essal pour /. dans le cas d’essai triphasé
pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V

Echantilion
Manoeuvre :

N o~
| 00
8o
o)

&
%

9[12.12 Vérification du disjoncteur aprés les essaj

2121

Apres les essais suivant 9.12.11. .11.4.2} les disjonc-
$age ultérieur
dité diélectrique conforme a

V agelle qui est prescrite en 9.7.5

Wre 2 h et 24 h aprés les essais de court-

gda 9.12.11.4.2, les disjoncteurs n¢ doivent pas
er\un courant égal a 0,85 fois le courant conyentionnel de
B n partant de

atteindre, en

gpables, sans
il de 900 V et

sans frsnfpmnnf préalable a lhumidité

Cet essai de rigidité diélectrique doit étre fait entre 2 h et 24 h aprés les essais de court-
circuit.

De plus, ces disjoncteurs doivent étre capables de déclencher quand ils sont parcourus
par un courant égal a 2,8 I au plus dans le temps correspondant a 2,55 I, mais supérieur
a 0,1 s, la limite inférieure étant 0,1 s au lieu de 1 s.

L’échantillon portant le numéro 1 dans le tableau 20 n’est pas soumis & la vérification de
ce paragraphe, mais il doit néanmoins étre en conformité avec les prescriptions
selon 9.12.10.
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The test procedure is shown in table 20.

After the second O operation of the sample shown as No. 1 in table 20 this sample
shall be replaced by the fourth sample.

NOTE - During this test the 12t values need not be measured.

Table 20 - Test procedure for /__ in the case of three-phase tests for
single-pole circuit-breakers of rated voltage 230/400 V

Sample

Operation
9.12.12
9.12.121 circuit-
breaker, without
mainten yoltage
of 500 \ ment.
This did short-
circuit t
Moreoveér, after the test oR9.12111.3 01N 942.11.4.2 b when
a current equal to 0,85\{imes jOn3 ugh all
poles fi 9 ]
At the end of thi nes the
conventlional trij
The cirg
9.12.12 without
mainten voltage

of 900 V,_and without previous humidity treatment

This dielectric strength test shall be carried out between 2 h and 24 h after the short-
circuit tests.

Moreover, these circuit-breakers shall be capable of tripping, when loaded with 2,8 |
within the time corresponding to 2,55 |, the lower limit being 0,1 s instead of 1 s.

The sample shown as number 1 in table 20 is not subjected to the verification of this
subclause but it shall nevertheless conform with the requirements of 9.12.10.
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9.12.12.3 La feuille de polyéthyléne ne doit présenter aucun trou visible a l'oeil nu, a Ia
vision normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire.

9.13 Essai de résistance aux secousses et aux chocs mécaniques
9.13.1 Secousses mécaniques
9.13.1.1 Appareil d’essai

Le disjoncteur est soumis & des secousses mécaniques en utilisant I'appareil représenté a
la figure 8.

Un socle de bois A est fixé sur un bloc de béton et une plate-formois B est articulée
pd&r charniére sur Ie socle A. Celte plate-forme porie une plaque|de bois Clqui peut étre
fixée a différentes distances de la charniére et dans deux positions verticale

Lextrémité de la plaque B porte sur une plaque de buté gtallj >pose sur un

L¢ disjoncteur est fixé sur la plaque verticale de_fag : e entre I'axe
horizontal de I'échantillon et la plate-forme $0it de ™80 q icale étant a
san tour fixée de fagon que la distance entre la surfag e i) harniére soit

Sur la surface C, & I'opposé deNa surface db fixatbi sse addition-
nelle est fixée de telle sorte queda-force sta : llique soit de
25 N afin d'étre assuré que leé m Li pratiquement
cqnstant.

Le disjon o3 xdefern ource électri-
quie, on soyléye s e par son extrémité libre et on la laisse ensufte tomber 50
fois d’'une ha 7 in ives étant tel

et on laisse

3, on fait tourner la plate-forme verticale de 90° autour de soft axe vertical
el, $i’ nécessaire, on régle & nouveau sa position de fagcon que I'axe vertical de symétrie

d disionctet v, & G-mm-aea A EFe-

On laisse ensuite tomber la plate-forme 50 fois comme précédemment, le disjoncteur étant
d’un cété de la plaque verticale et 50 fois avec le disjoncteur du cété opposé.

Avant chaque changement de position, on ouvre et on ferme & la main le disjoncteur.

Le disjoncteur ne doit pas s’ouvrir pendant les essais.


https://iecnorm.com/api/?name=ed01879386b1d623f7898f6d928f8ed5

898 © IEC:1995 -115 -

9.12.12.3 The polyethylene foil shall show no holes visible with normal or corrected
vision without additional magnification.

9.13 Test of resistance to mechanical shock and impact
9.13.1 Mechanical shock
9.13.1.1 Test device

The circuit-breaker is subjected to mechanical shocks using an apparatus as shown in
figure 8.

A wooden base A is fixed to a concrete block and a wooden platforpr~B\is hinged to
base A.[This platform carries a wooden board C, which can be fixed didtances
from the hinge and in two vertical positions. a\

The end of board B bears a metal stop-plate D which rests on_a\colle ing a
constant ¢ of 25 N/mm.

ay. that-the distance of the
exertical board being|in turn
o hinge, as shown in

The circuit-breaker is secured to the vertical board in
horizontal axis of the sample is 180 mm from the pl4d
so fixed|that the distance of the mounting surface
the figure.

On the $urface C, opposite the mounting surface -breaker, a supplementary
mass is [fixed so that the static force op-th 5 plate is 25 N in order to ensyre that

9.13.1.2| Test proceqg

With the circuitﬁ
the platform is

40 mm, |the intervé
come to|rest.

, but not connected to any electrical $ource,
id then allowed to fall 50 times from a hgight of
e falls being such that the sample is allowed to

The cirguit-b ] cured to the opposite side of the vertical board C gnd the
platforny i :

After th the \ertical board is turned through 90° about its vertical axis |and, if
necessdry,/repositioned so that the vertical axis of symmetry of the circuit-breaker is

200 mmfromthe-hinge-

The platform is then allowed to fall 50 times as before, with the circuit-breaker on one side
of the vertical board, and 50 times with the circuit-breaker on the opposite side.

Before each change of position, the circuit-breaker is manually opened and closed.

During the tests, the circuit-breaker shall not open.
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9.13.2 Chocs mécaniques

La conformité est vérifiée sur les parties accessibles du disjoncteur, monté comme en
usage normal (voir note du 8.1.6), qui peuvent étre soumises & des chocs mécaniques
en usage normal, par I'essai du 9.13.2.1 pour tous les types de disjoncteurs et de plus par
l'essai de:

9.13.2.2 pour les disjoncteurs & fixation par vis;

9.13.2.3 pour les disjoncteurs destinés a étre montés sur rail et pour les disjoncteurs
enfichables congus pour montage en saillie, mais dont le maintien en place ne dépend
pas uniquement de leur connexion par enfichage.

Les disjoncteurs congus seulement pour étre totalement enfermés/ne\sont pas soumis &
cqtessar.

9.13.2.1 Les échantillons sont soumis a des chocs au &d'essai de
choc comme représenté aux figures 10 a 14.

L3 téte de la piéce de frappe a une surface hémisp yon, en poly-

amide de dureté Rockwell HR 100.

a l'extrémité
d’épaisseur,
tical.

L |
bs conditions

Pq
syi

e complémentaires concernant I'établissement de la duretf Rockwell des
diqués dans I'lSO 2039/2.

L3 eplh appareil d’essai est telle qu'une force comprise entre 1,9 N|et 2,0 N doit
ét f ace de la piece de frappe pour maintenir le tube en positior] horizontale.

Les disjonc eurs pour montage en saillie sont montés sur une plaque de bois pontreplaqué

o LV H s Ao £ Ao 178 . AtA v A i
de-G-mm-d'épaisseur—detorme—carrée-deI75-mm-de-ecdtéFfixée-d-sesbordssupérieurs et

inférieurs a une console rigide qui fait partie du support de montage comme indiqué a la
figure 12.

Ce support doit avoir une masse de (10 + 1) kg et doit étre monté sur un chgssis rigide
par I'intermédiaire de pivots.

Ce chdssis est fixé a une paroi massive.

Les disjoncteurs & encastrer sont montés dans un dispositif comme indiqué & figure 13,
qui est fixé au support indiqué a la figure 12.
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9.13.2 Mechanical impact

Compliance is checked on those exposed parts of the circuit-breaker mounted as for
normal use (see note to 8.1.6), which may be subjected to mechanical impact in normal
use, by the test of 9.13.2.1 for all types of circuit-breakers and, in addition, by the tests of:

9.13.2.2 for screw-in type circuit-breakers;

9.13.2.3 for circuit-breakers intended to be mounted on a rail and for plug-in type circuit-
breakers designed for surface mounting, the holding in position of which does not
depend solely on their plug-in connection.

Circuit-breakers only intended to be totally enclosed are not submitted to this test.
[N

9.13.2.1 The samples are subjected to blows by means of an i
shown in figures 10 to 14.

The hedd of the striking element has a hemispherical face
amide having a Rockwell hardness of HR 100.

The stri nd of a
steel tul hich is
pivoted
The axig
For determining the RQ 6 3 striking

element] the following conditions

~ djameter of the
— initial lo

yerload:

NOTE is given
in ISO
The desgjg s to be
applied ion.

Surfacettype circuit-breakers are mounted on a sheet of plywood, 8 mm thick and 175 mm
square, ‘'secured-at-its-top—and-bottormedges-toarigic-bracketwhich-is—part-ef-the-mount-

ing support, as shown in figure 12.

The mounting support shall have a mass of (10 + 1) kg and shall be mounted on a rigid
frame by means of pivots.

The frame is fixed to a solid wall.

Flush-type circuit-breakers are mounted in a device as shown in figure 13, which in turn is
fixed to the mounting support shown in figure 12.


https://iecnorm.com/api/?name=ed01879386b1d623f7898f6d928f8ed5

- 118 - 898 © CEI:1995

Les disjoncteurs pour montage en tableau sont montés dans un dispositif comme indiqué
a la figure 14, qui est fixé au support décrit en figure 12.

Les disjoncteurs enfichables sont montés complets avec les moyens appropriés de
connexion par enfichage, lesquels moyens sont fixés sur la plaque de contreplaqué pour
le type pour montage en saillie, ou dans le dispositif de la figure 13 pour le type a
encastrer, ou dans le dispositif de la figure 14 pour le type pour montage en tableau, selon
le cas.

Les disjoncteurs & vis sont montés sur leur base appropriée qui est fixée sur un support
de contreplaqué de 8 mm d'épaisseur, ayant la forme d’un carré de 175 mm de cété.

Le

Le

Lgs disjoncteurs destinés & étre fixés soit par vis soit e fixés avec

das vis pour les essais.

La conception de I'appareil d’essai est telle q

L6 & comme en

us élle fagon que le point d'impact se trouve
aa du pendule.

Les e ’ i ng s obturées par une paroi défongable sont laissées
o]l . g . ¢ sux d’entre elles sont défoncées.

Al ’ iob : ed’ vis de fixation des bases, des couvercles gt analogues
sd : sgal aux deux tiers de celui spécifié au tableau 9

Sﬁ it b piécende frappe d'une hauteur de 10 cm sur les surfaces quj sont acces-

Lé de ghute est la distance verticale entre la position du point de coniréle, lorsque
le|pendule est libéré, et la position de ce point au moment de I'impact.

Le point de contréle est repéré sur la surface de la piéce de frappe ou la ligne passant par
le point d’intersection des axes du tube d’acier du pendule et la piéce de frappe, perpen-
diculaire au plan contenant les deux axes, entre en contact avec la surface de la piéce de
frappe.

NOTE 2 - En théorie, le centre de la piéce de frappe devrait étre le point de contréle. Comme il est difficile
de déterminer le centre de gravité, le point de contréle a été choisi comme décrit ci-dessus.

On applique a chaque disjoncteur dix coups, deux d’entre eux étant appliqués a I'organe
de manoeuvre et les autres réguliérement répartis sur les parties de I'échantillon pouvant
étre soumises a des chocs. :
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Panel board type circuit-breakers are mounted in a device as shown in figure 14, which in
turn is fixed to the mounting support shown in figure 12.

Plug-in type circuit-breakers are mounted complete with the appropriate means for the
plug-in connection, which means are fixed on the sheet of plywood for the surface-type, or
in the device according to figure 13 for the flush-type or figure 14 for the panel-board-type,
as applicable.

Screw-in type circuit-breakers are mounted in their appropriate base which is fixed to a
mounting plate made of a plywood sheet, 8 mm thick and 175 mm square.

Circuit-breakers intended both for screw fixing and for rail 1 ixed with

screws for the tests.

The desgign of the test apparatus is such that:

~ the sample can be moved horizontally ana vy to the

8 appropriate device as for|normal
s in the vertical plane through the

The cirguit-breaker is mounted on the plyweod©
use, wiﬂz covers, if any, that the inpa

axis of

Cable éentries which nock-outs are left open. If they are pfovided
with kngck-out

Before @pplying [ with a
torque 4

The strilking \¢ ¥ 4 ych are
8xposet 2 X6,

The hei hen the

penduldm.js releaséd and the position of that point at the moment of impact.

The checking point is marked on the surface of the striking element where the line through
the point of intersection of the axis of the steel tube of the pendulum and that of the
striking element, and perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

NOTE 2 - Theoretically, the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the
centre of gravity is difficult to determine, the checking point is chosen as specified above.

Each circuit-breaker is subjected to ten blows, two of them being applied to the operating
means and the remainder being evenly distributed over the parts of the sample likely to be
subjected to impacts.
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Les coups ne sont pas appliqués aux surfaces défongables ni aux ouvertures éventuelles
recouvertes d’'un matériau transparent.

En général, un coup est appliqué sur chaque face latérale de I'échantillon aprés qu’on I'ait
fait tourner autour d’un axe vertical, aussi loin que possible, mais pas au-dela de 60° et
deux coups, chacun & peu prés a mi-distance entre le coup sur une face latérale et les
coups sur l'organe de manoeuvre.

Les autres coups sont appliqués ensuite de la méme fagcon aprés que I'on ait fait tourner
I'échantillon de 90° autour de son axe perpendiculaire au contreplaqué.

S'il ex:ste des entrées de cébles ou des entrées défongables I'échantilion est monté de
égale distance

7>I'organe de

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas pré de\détériosation au sens de la
présente norme. En particulier les couvercles j Nt les parties
sQus tension accessibles ou affectent l'usdge u én r du_disj , les organes de
manoeuvre, les revétements ou cloisons e b doivent pas
présenter de tels dommages.

emplacement des parties externes,
nossible sans endommager hi ces parties

dessous des valeurs spécifiées en 8.1.3 et de pefits éclats qui ne

MrS)\a\Vis sont vissés a fond dans la base approprige, un couple

S s comme en
'mal\sur un rail fixé rigidement sur une paroi massive verticale,| sans cégbles
cclmnectés ersdans couvercles ou plaques de recouvrement.

Les disfoncteurs enfichables, congus pour montage en saillie sont montés complets avec
les moyens appropriés de connexion par enfichage mais sans y raccorder les cables et
sans aucune plaque de recouvrement.

Une force verticale vers le bas de 50 N est appliquée sans secousses pendant 1 min sur
la surface avant du disjoncteur et suivie immédiatement d’une force verticale vers le haut
de 50 N pendant 1 min (voir figure 15).

Durant cet essai, le disjoncteur ne doit pas prendre de jeu et, aprés I'essai, il ne doit pas
. présenter de dommage susceptible d’affecter son usage ultérieur.
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The blows are not applied to knock-out areas or to any openings covered by transparent
material.

In general, one blow is applied on each lateral side of the sample after it has been turned
as far as possible, but not through more than 60°, about a vertical axis, and two blows,
each approximately midway between the blow on a lateral side and the blows on the
operating means.

The remaining blows are then applied in the same way, after the sample has been turned,
through 90° about that of its axes which is perpendicular to the plywood.

If cable entries or knock-outs are prowded the sample is so mounted that the two lines of

blows are
Two blows shall be applied on the operating means as follows: ; s Qating
means i ith
After the : ard. In
particular covers which, when broken, make live pa S Sit qpai Ier use
of the circuit-breaker, operating means, linings and 5 ] nd the
like, sha
In case 5, such
as encld ged.
NOTE barances
below against
electrig
9.13.2.2 ase, a
torque d
After th{
4
9.13.2.3 normal
use, bu n a rail
rigidly fixed on a ical rigid wall.

Plug-in circuit-breakers designed for surface mounting are mounted complete with the
appropriate means for the plug-in connection but without cables being connected and
without any cover-plate.

A downward vertical force of 50 N is applied without jerks for 1 min on the forward surface
of the circuit-breaker, immediately followed by an upward vertical force of 50 N for 1 min
(see figure 15).

During this test, the circuit-breaker shall not become loose and after the test the circuit-
breaker shall show no damage impairing its further use.
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9.14 Essai de résistance a la chaleur

9.14.1 Les échantillons, sans couvercles amovibles éventuels, sont maintenus pendant
1 h dans une étuve a une température de (100 + 2) °C; les couvercles amovibles éven-
tuels sont maintenus pendant 1 h dans I'étuve & une température de (70 + 2) °C.

Au cours de l'essai, les échantillons ne doivent subir aucune modification qui affecterait
leur emploi ultérieur et la matiére de remplissage éventuelle ne doit pas avoir coulé au
point que les parties sous tension soient devenues apparentes.

Aprés l'essai et aprés que les échantillons soient revenus approximativement a la tempé-
rature ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties sous tension qui ne
sont normalement pas accessibles lorsque Ies échantillons sont moniés comme en usage
na 2 5TTTE edoigtad'epreave o 5 g€ apoifaué—ave l"w 76dépassant
pas 5 N.

Aprés l'essai, les marquages doivent étre encore lisibles.

Unh changement de couleur, des boursoufiures ou up ment de |a matiére de
remplissage ne sont pas retenus, pourvu que la sé¢ Qu sens de la
présente norme.

9.14.2 Les parties extérieures en ma cessaires au
maintien en position des parti y Hu circuit de
pllotection, sont soumises a uessaj joma ] ‘appareil décrit a
1a| figure 16, sauf, le cas éché . isolante ] maintenir en
pasition dans une boite les bornes po ) jon, doivent étre

La partie a essaye ¢ ‘acier, j tant disposée
harizontalemen i i contre cette

syrface avec u
Lessai esi :

)

Aprés 1 ’ j j idi 5 approxima-
tivem ;

! 2 mm.

&y
9.14.3 2ti ] jau i isj j nt pas néces-
saires pourm mtenir en position les parties transponant le courant et Ies parties du circuit de
pretection-méme-si-efles-sent-en-centast-avec-celles-ci-sont-soumises-a-uR-6ssai de pression

a la bille conformément au 9. 14 2 mais I'essai est effectué a une température de (70 + 2) °C,
ou (40 = 2) °C augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie corres-
pondante pendant I'essai du 9.8, la plus grande des deux valeurs étant retenue.

NOTES

1 Pour les essais de 9.14.2 et 9.14.3, les bases des disjoncteurs du type montage en saillie sont
considérées comme des parties extérieures.

2 Les essais des 9.14.2 et 9.14.3 ne sont pas effectués sur des parties en matériau céramique.

3  Si deux ou plus des parties isolantes mentionnées aux 9.14.2 et 9.14.3 sont réalisées en un méme
matériau, I'essai est effectué seulement sur une de ces parties, selon le paragraphe applicable a 9.14.2
ouag.143


https://iecnorm.com/api/?name=ed01879386b1d623f7898f6d928f8ed5

898 © IEC:1995 -123 -

9.14 Test of resistance to heat

9.14.1 The samples, without removable covers, if any, are kept for 1 h in a heating
cabinet at a temperature of (100 + 2) °C; removable covers, if any, are kept for 1 h in the
heating cabinet at a temperature of (70 + 2) °C.

During the test the samples shall not undergo any change impairing their further use and
sealing compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the samples have been allowed to cool down to approximately
room temperature, there shall be no access to live parts which are normally not accessible
when the samples are mounted as for normal use, even if the standgcd\test finger is
applied wittra force ot exceeding 5N

After theg test, markings shall still be legible.

Discolon arded,

provided

9.14.2 ; tain in
position it are subjected to a
ball-pres 16 except that, (where
applicab i sition/the terminals for protective
conduct %

The parn j 5 ith the appropriate surface|in the
horizont 5 with a
force of

The test]

After 1 | he’ sample which is then cooled down within {0 s to
approxir] mersion in cold water.

The dia 0 enihi ssign caused by the ball is measured and shall not g¢xceed
2 mm. 4

9.14.3 |Extern it-breaker parts made of insulating material not necessary td retain
in positipn_current-cdrrying parts and parts of the protective circuit, even though they are
in contact-with-them —are-subjoctedto-a-bal-pressure-testin-accordance with 9.14.2, but
the test is made at a temperature of (70 £ 2) °C, or (40 + 2) °C plus the highest tempera-
ture rise, determined for the relevant part during the test of 9.8, whichever is the higher.

NOTES

1 For the purpose of the tests of 9.14.2 and 9.14.3, bases of surface-type circuit-breakers are considered
as external parts.

2 The tests of 9.14.2 and 9.14.8 are not made on parts of ceramic material.

3 If two or more of the insulating parts referred to in 9.14.2 and 9.14.8 are made of the same material, the
test according to 9.14.2 or 9.14.3 as applicable is carried out on only one of these parts.
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9.15 Résistance a la chaleur anormale et au feu (essai au fil incandescent)

L’essai au fil incandescent est effectué conformément aux articles 4 a 10 de la CEl 695-2-1

dans les conditions suivantes:

— pour les parties extérieures en matériau isolant des disjoncteurs nécessaires au
maintien en position des parties transportant le courant et des parties du circuit de

protection, par I'essai fait & la température de (960 + 15) °C;

— pour toutes les autres parties extérieures en matériau isolant, par I'essai fait a la

température de (650 + 10) °C.

NOTES

lettes tombant de la partie en essai.

2 Pour ces essais les bases des disjoncteurs du type pour
des parties extérieures.

3

L
E|
L
P

til

el

</ les mes et l'incandescence sur I'échantillon s’éteignent dans

Qpriviant o 4. it £l inaancanant
ourveTir e reirait Gu i e aima G oCCTTT

riquement dans
u'une partie du

i d’essai chauffé,

ﬁr des goutte-

hsidérer comme

le de ces parties

rable suscep-
yerticale).

I'échantillon
s un élément

L Si:

p
’

es 30 s qui

Le papier mousseline ne doit pas s’'étre enflammé et la planche en bois de pin ne doit pas

étre roussie.
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9.15 Resistance to abnormal heat and to fire (glow-wire test)

The glow-wire test is performed in accordance with Clauses 4 to 10 of IEC 695-2-1 under
the following conditions:

— for external parts of circuit-breakers made of insulating material necessary to retain
in position current-carrying parts and parts of the protective circuit, by the test made at
a temperature of (960 £15) °C;

— for all other external parts made of insulating material, by the test made at a
temperature of (650 + 10) °C.

NOTES

1  Theg onditions
does e ight be
ignited R Wi 8 ing fire by

flame pr burning parts or droplets falling down from the tested part.
2  For the purpose of this test, bases of surface-type circuit-breakers are cansi

4 If of these

parts,

number of insulating parts are made of the same material,

3 TVEe test is not made on parts of ceramic material.
ccording to the appropriate glow-wire test temperature.

The tesy is made on one sample.

In case ples

The tesy i

The sar est/in the most unfavourable position of its
intended gtical position).

The tip > pplied to the specified surface of the test sample| taking
into acc d use under which a heated or glowing element may
come in ;

fowing on the sample extinguish themselves within 30 s after the

removatoftheglow=-wire:

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the pinewood board.
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9.16 Essai de protection contre la rouille
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Les parties a essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans un dégrais-
sant chimique froid tel du méthyle-chloroformé ou de I'essence raffinée elles sont alors
plongées pendant 10 min dans une solution a 10 % de chlorure d’ammonium dans de I'eau
maintenue a une température de (20 + 5) °C.

Sans les sécher, mais aprés avoir secoué des gouttes éventuelles, on les suspend
pendant 10 min dans une enceinte & atmosphére saturée d’humidité a une température
de (20 + 5) °C.

Aprés que les piéces aient été séchées pendant 10 min. dans une étuve & une tempé-

rature de (100 + 5) °C, elles ne doivent présenter aucune trace ~de rou

sy

D

Popur les petits ressorts et organes analogues et pour les partie&J
I'abrasion, une couche de graisse peut constitugr L
rduille. De telles piéces ne sont soumises a j
I'¢fficacité de la couche de graisse et dans

rfaces.

NOTE 1 -~ On ne prend pas en considération des traces de rouille
disparaissant par simple frottement.

éalable.

ille sur leurs

>/oile jaunatre

5 exposées a

au sujet de
dégraissage

NOTE 2 - Lors de l'utilisation dd liqui S 3 \ i, {l gonvi des précautions
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9.16 Test of resistance to rusting

All grease is removed from the parts to be tested by immersion in a cold chemical
degreaser such as methyl-chloroform or refined petrol, for 10 min. The parts are then
immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature
of (20 + 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 £ 5) °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of

NOTE|1 - Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are(ignored:

For small springs and the like and for inaccessible parts exposed to@t ayer of
grease jdcted to
the test a case

the test

NOTE
inhalalion of the vapour.

prevent
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291/88

Figure 1 - Vis autotaraudeuse par déformation de matiére (3.3.22)
Thread-forming tapping screw (3.3.22)

Thread-cutting tapping screv

uits d’essai pour essais de court-circuit
st circuits for short-circuit tests

r las légende a note; voir la figure 6. For the'legénds and note, see figure 6.

C'
@ 0,50 m de conducteur*

0,50 m conductor*

R1 R2 \ F
1 — 0,25 m de conducteur®
P l E 0,25 m conductor*
5T o—20) =
. —5 I o——0O)—1 S 0
| G

357/90

Figure 3 ~ Disjoncteur unipolaire
Single-pole circuit-breaker
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0,50 m de conducteur*
0,50 m conductor*

Ry R2 \\ F 0,25 m de conducteur*
P { } g 1 1 E 0,25 m conductor*
VA @ _ B 21
o—1 - 6T o—O@—n——° o
S ‘ !
° °__°—OC —t———190 ~o—
A ¢
505 /90
[N
Figure 4a - Disjoncteur bipolaire avec un péle proté
Two-pole circuit-breaker with one projécted pole
. R2 0,25 m d¢ conducteur*®
No L _t /\l }\ 0,25 m cpnductor*
1
S

0,50 m de conducteur®
0,50 m conductor* 359/90

Rz F

NoO (\ ] f ]
\\) M 0,25 m dd conducteur*
0,50 m de conducteur 0,25 m ednductor*
0,50 m conductor* E
3 /
<2 \ 5T o—t(0) M Z

o O
o/ T —
J H - Z
%‘\\\ °}| o T —oT~o—} 1
\ Z\) 5——0___<C :)'_‘LJ_ ——O:LO— Z1
A ©
R4 I_-l n.,rl n,l]-l Trois disjoncteurs unipolairgs (sans dispositif

1]

? A7

w+
[

d‘accouplement) ou un disjoncteur tripolaire
Three single-pole {non-linked) circuit-breakers
or a three-pole circuit-breaker

360/90

Figure 5 - Disjoncteur tripolaire (ou trois disjoncteurs unipolaires)
Three-pole circuit-breaker (or three single-pole circuit-breakers)
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R2 F
NoO — I 0,25 m de conducteur*
0,50 m de conducteur® 0,25 m conductor*
0,50 m conductor* E
7 B . —t
o——} S T o—0—1-
z T

o——1 5o ——
o1 o_"‘wg@—c—li_—_
"] S
el

S

361/90

S = source d’alimentation
N = neutre

Z =impédances permettant de régler le courant
présumé a la valeur du pouvoir de coupure

prospective
uit capacity

assigné
Z, = impédances permettant de régler les courants test currents
d'essai & une valeur inférieure au pouvoir ér than the rated short-circuit

de coupure assigné
R, = résistances
E = enveloppe ou support

A = interrupteur auxiliaire synchronise\
avec I'onde de la tension

alxiliary switch synchronized with respect
to the voltage wave

= negligible impedance conneclion for test

pour étalonnagé du : 8 circuit calibration
R, = résistance de 0 R, = resistor0,5Q
F = fil de cuivre F = copper wire

P = selector switch

B, C and C": points of connection of the grid(s)
shown in annex H (see 9.12.9.1)

P = comn
B, C et
indiquée(syda

* According to table 4 (see 9.12.4)

igure 6 - Disjoncteur tétrapolaire
Four-pole circuit-breaker
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Courant
Current

a) Etalonnage du circuit
Calibration of circuit

A A . e
a2 - courant créte présumé établi
22 prospective peak making current

courant présumé coupé symétrique
B (valeur efficace)
1 . . .

—— = prospective symmetrical breaking current
2v2 (r.m.s.) '

Coyrant
Current

Figure

nregistrement d’un essai de fermeture ou de coupure
ircuit dans le cas d’un appareil unipolaire en courant monophasé

Example of short-circuit making or breaking test record in the case of

(voir 3.5.7)

cace)

bur efficace)

(voif 3.5.8)

ecovery voltage (r.m.s. (see 3.5.8)

TE - Lamplitude du tracé de tepsion, aprés
l'initiation du courant d'essai, vari¢ selon les
positions relatives du dispositif d'endlenchement,
des impédances réglables, des dispopitifs d'enre-
gistrement de la tension et selon|le schéma
d'essai.
NOTE - The amplitude of the voltagq
initiation of the test current, varies according to
the relative positions of the closing| device, the
adjustable impedances, and the voltage sensing
devices, and according to the test diagram.

trace, after

a single-pole device on single phase a.c.
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Masse additionnelle CcC—
Supplementary mass -- Tk
\fq‘ﬁ\\ A1 Echantillon
y o __;7(__ 4. — Sample
VA
</ \| .
g 200 13
[k} 120
= e}
! l : B
Charniére G SRSHI R N+'
Hinge —A——— : ¥ ¥ { Plaque-butée métallique
5  Metal stop plate
- 7, 7
I: s zz
T Biloc de béton

400 _ 1" Concrete bléc
bt

4'.\55@ I8
imEs
\

Position: sajsucc ssiv@
Consecutjve test positions o
. v

i

2
4

Dimensions in millimetres

Dimension; e

areil pour I’essai aux secousses mécaniques|(9.13.1)
Mechanical shock test apparatus (9.13.1)
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5 +£0,5 180
- 80
60 30 Coupe
. Section
- 90" -{20)~
(__ 90° ‘\A_.‘ (10) A-A B-B
AY .
o LIV A STy
® %_ ’ /[ \ /f ® J @ %
R 3 2 174 9\ o Cylindrique
de) Cylindrical
Matiére isolante o) y
Insulating material
Manch —
anche Coupe
Handle Plaque d'arrét ion €€
] %?r Stop plate
[ < 1]
Détait X les arétes
Detail
{Exemple)
{Example)
Partie 3 rti
L 267/83
Dimenki Dimensions in millimetres
Tolérances des dimen Tolerances on dimensions without specific tol¢rance:
. 0
sur | onangles: _yq
sur | on linear dimensions:
jug up to 25 mm:_g 05
ay over 256 mm: +0,2
Matéri Material of finger: e.g. heat-treated steel
Bath joints of this finger may be bent through an

Les delux—adiculations-du-doigt-peuvent Stre plides
- A y

sous un angle de 90° * BO , mais dans une seule et
méme direction.

L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une
des solutions possibles pour limiter I'angle du pliage
490 °. Pour cette raison les dimensions et tolérances
de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin.
La conception réelle doit assurer un angle de pliage
de 90°, avec une tolérance de 0 & +10°.

angle of 90° * z)oo, but in the one and same direction

only.

Using the pin and groove solution is only one of the
possible approaches in order to limit the bending angle
to 90°. For this reason dimensions and tolerances
of these details are not given in the drawing. The
actual design must ensure a 90° bending angle with

a 0 to +10° tolerance.

Figure 9 - Doigt d’épreuve articulé (9.6)
Standard test finger (9.6)
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e

Support
Frame

Suppert de montage
ounting-support

170/87

Dimensions en Dimensions in millimetres

d’essai de choc mécanique (9.13.2)
hanical impact test apparatus (9.13.2)
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7.5
o, @ ® ~®
Pl - m
& . i ®
T e by
T M Olo o
- — —_— - — Nr-‘_‘__ /\0 A -~
I L LSYESY R= s
i -~
1L K7 &
%ﬁ\ o 5115
57.5
48
?1 10 5 13 ® M4 @
© !
= e
S NS o ‘
5 ~ 3
N = s
171/87
Mhptiére des pérties: he parts: .
@}: polyamide ige .
@ ® @ @: acier Fe 360 steel Fe 360
tres

Dimengions en miflimétres

Figure 1
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Panneau de contre-plaqué

Pivot ~ /' Sheet of plywood
A \ ) AA
R T qp a5
b s intadetate P hadorinlidetutadaiuiub ol 17 R -1
/ 0.4 ‘\ ~
N

+10
0

%j —l ‘_\ 8 8
” | NN
| KON -
27T - A "\— '7"\6)/ @\\3;

)
a
+
N

CH-~IEC Q54195

Dimensions in millimétres

@ Main support of mass (10 + 1) kg

@ Pivots for rotation about a verticallaxe

@ Mounting plate (of wood for surfape-type; for
the other types, see figures 13 ang 14)

@ Clamps to permit horizontal movement

i i 3.2)
Mounting support for mechanical impact test (9.13.2)
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3\ —8—> et — ‘
|
|
o 155 A AR
o
! /N
i }+ i &
|
e >
I o VIS T OIS OIS
| N ]
I .
|
|
|

R Y [ &~ \v>
A/ X

175 e
Dimengions en millimétres s Dimensions in millimgtres
Plague d'acier interchangeabled'épaisse m terchangeable steel plate with a fhickness
Plaues d'aluminium [épai m of 1 mm

Y

1
2
3 Plague de montage 2 Aluminium plates with a thickness of 8 mm
4 Rail pour dis 3 Mounting plate
rail 4 Rail for circuit-breakers designed (for rail
§ Pagsage dans mounting
jongteur 5 Cut-out for the circuit breaker in the stee| plate

a) a) the distance between the edges of the cut-out
and the faces of the circuit-breaker| shall be
between 1 mm and 2 mm

b){ b) the height of the aluminium plates|shall be

such that the steel plate rests on the|supports
of the circuit-breaker or, if the circuif breaker
has no such support, the distarjce from

a\distance des parties actives, qui doivent étre live parts, which are to be protected by an
protégées par un capot additionnel, a 1a 1ace a ; nderside
inférieure de la plaque d'acier, est de 8 mm. of the steel, is 8 mm.

Figure 13 - Exemple de fixation d’un disjoncteur pour fixation arriére
pour I’essai de choc mécanique
Example of mounting for a rear fixed circuit-breaker for
mechanical impact test


https://iecnorm.com/api/?name=ed01879386b1d623f7898f6d928f8ed5

~ 138 -

898 © CEI:1995

100

AN
10 L 155 <\\Q

155

10

Dimensior:[

1 Interchangeable steel plate
1,5 mm

3 Mounting plate
4 Cut.out-forthe-circuit-breakerin

ionctour
¥

NOTE - Les dimensions peuvent étre augmen-
tées pour des cas particuliers.

be increased.

in millimetres

ith a thickness of

2 Aluminium plates with a thickness of 8 mm

the steel plate

NOTE - In particular cases the dimensions may

Figure 14 - Exemple de fixation d’un disjoncteur pour montage en tableau pour

I’essai de choc mécanique (9.13.2)

Example of mounting of a panel board type circuit-breaker

for mechanical impact test (9.13.2)
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Figu

Dimenrions en miffi

Stfes

Sphérique
Spherical

Echantillon
Sample

180/87

Dimensions in millims

pour

ptres

Figure 16 — Appareil pour I’essai a la bille
Ball-pressure test apparatus
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Annexe A
(informative)

Détermination du facteur de puissance d’un court-circuit

Il nexiste pas de méthode permettant de déterminer avec précision le facteur de puis-
sance d’un court-circuit, mais pour I'application de la présente norme, la détermination du
facteur de puissance du circuit d'essai pourra étre faite par 'une des méthodes suivantes:

Méthode 1 — Détermination d’aprés la composante continue

L'angle ¢ peut étre déterminé d’aprés la courbe de la composant tinue de 'onde du
courant asyméirique entre Pinstant du court-circui baration des
coptacts, comme suit:

1. La formule de la composante continue est:

dans laquelle:

iy estlavaleurde la composante continue
Ido

L/R est la constante du temp

est la valeur de la composante conti ne du temps;

t est le temps en secondes
e est la base des logarith

La constante du ten ¢ inde comme suit:
a) mesur 4 @ un autre
instant t,

partir de:
¢ = arc tg o L/R

ol w e5t.2 =t fois la fréquence réelle.

Cettec mathode mest pas applicable 10TsqUe 185 Couramts Sont mesures a 1'aide des trans-
formateurs de courant.

Méthode 2 — Détermination avec un générateur pilote

Lorsqu’il est fait usage d’'un générateur pilote monté sur I'arbre du générateur d’'essai, ia ten-
sion du générateur pilote sur l'oscillogramme peut étre comparée du point de vue de I'angle
de phase d'abord a celle du générateur d’essai et ensuite au courant du générateur d’essai.

La différence d’angle de phase entre la tension du générateur pilote et celle du géné-
rateur principal d'une part, entre la tension du générateur pilote et le courant du
générateur principal d’autre part, donne I'angle de phase entre la tension et le courant
du générateur d'essai, a partir duquel on peut déterminer le facteur de puissance.
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Annex A
(informative)

Determination of short-circuit power factor

There is no method by which the short-circuit power factor can be determined with
precision, but for the purpose of the present standard the power factor of the test circuit
may be determined by one of the following methods:

Method 1 - Determination from d.c. component

asymmetrical
pration

The angle ¢ may be determined from the curve of the d.c. component of
current
as follows:

1. The formula for the d.c. component is:

wherg:
Iy s the value of the d.c. component at the insta
Ido
L/R s the time-constant of the cirgui

t s the time, in seconds, takenttom

e s the base of Napierian logari

The time-constant L/R ¢an be asce ain

a)l measure the value ® instarit.of short-circuit and the value gf j; at
another instant ation:

b) deten@t c
c)| from a S : determine the value of —x corresponding(to the
raio iyf 14,

¢ = arctan o L/R

wher times the actual frequency.

This me mers.

Method 2 - Determination with pilot generator

When a pilot generator is used on the same shaft as the test generator, the voltage of the
pilot generator on the oscillogram may be compared in phase first with the voltage of
the test generator and then with the current of the test generator.

The difference between the phase angles between pilot generator voltage and main
generator voltage on the one hand and pilot generator voltage and test generator current
on the other hand gives the phase angle between the voltage and current of the test
generator, from which the power factor can be determined.
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Détermination des distances d’isolement et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d’isolement et des lignes de fuite, il est recommandé

de

tenir compte des points suivants:

Si une distance d’isolement ou une ligne de fuite est influencée par une ou plusieurs
pidces métalliques, il est nécessaire que la somme des sections soit au moins égale a la

va

eur minimale prescrite

Les sections individuelles dont la longueur est inférieure 3

pr
d’i

Pq

solement et les lignes de fuite.

ses en considération dans la détermination de la IoR

ur la détermination d’une ligne de fuite:

les rainures dont la largeur et la profop
le long de leur contour;

sont a négliger;

les nervures de hauteur

fa figuré B.6 indique la maniére de tenir compte du joint dans le cas d

t pas étre
distances

nt & mesurer

cette valeur

d’'une piéce

oint ou profil
b isolante.

suivantes:

ne pas tenir

ne pas tenir

‘une nervure

obtenue par insertion d’'une barriere isolante, lorsque le protil exterieur de
une longueur supérieure a celle du joint;

la nervure a

les figures B.7, B.8, B.9 et B.10 illustrent la maniére de déterminer la ligne de fuite

dans le cas de moyens de fixation situés en renfoncement par rapport a la surface des

parties en matiére isolante.
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Annex B
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following
points be considered.

if a clearance or creepage distance is influenced by one or more metal parts, the sum of
the sections should have at least the prescribed minimum value.

AN

Individu

In deter

-9
contd

- 9

mining creepage distances:

fooves at least 1 mm wide and 1 mm de¢ sasured alon

ur,;

in the

g their

should be neglected;

nent of

are measur or \of the/two following paths: along the joint or
ong the profi 1e\ridge, if\the xidges are not integral parts of a compopent of
sulatinqi}/n

res:

B.3 indicate the inclusion or exclusion of a groove in a

indicate the inclusion or exclusion of a ridge in a creepage

igure’ B.6 indicates the consideration of the joint when the ridge is formed by an

inser
joint;

ed insulating barrier, the outside protile ot whnich is ionger than the lengt

of the

- figures B.7, B.8, B.9 and B.10 illustrate how to determine the creepage distance in
the case of fixing means situated in recesses in insulating parts of insulating material.
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