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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PETIT APPAREILLAGE ELECTRIQUE -

El:2002

DISJONCTEURS POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES

POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Disjoncteurs pour le fonctionnement en courant alternatif

AVANT-PROPQS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation i de\nor
comp@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj .
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions tion
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, ite
interngtionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tfavaux desquel
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations interngtionalée
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 2
avec ['Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon d nditiong Yixées par accord
deux ¢rganisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les g ésentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, |étant donné*que Ies ités nationaux i
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sgus i internationales. lls so
commg normes, spécifications technique techniques\'ou guides et agréés comme tel

Comitgs nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification interndtionale, lesxConités\qationaux de la CEIl s'engagent a ap
facon |transparente, dans toute la mesure possi

correspondante doit étre indiquée 1 airs gdang cette derniere.

5) La CH ! narquagel comme indication d’approbation et sa resp
n’est pas engagée quand éri S s a l'une de ses normes.

6) L’attemtion est atjifde s ements de la présente Norme internationale peu
I’objetl de droit de droits analogues. La CEl ne saurait étre t¢g
responsable de ne\pa Qits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen|

La Norme mter qtiona a été établie par le sous-comité 23E: Disjd
et appa i domestique, du comité d'études 23 de la CH
apparei

Cette éditi ulenet reigplace la deuxiéme édition de la CEIl 60898, parue en 19
elle con S i

& national
s et non
Sfroitement
entre les

a mesure

intéressés

t publiés
5 par les

bliquer de

, ibTexles(Nories internationales de la CEl dans leufs normes
nationales et régionales. Toute divergence\ entke nor de/la CEl et la norme nationale ou |régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
ce.

ncteurs
FI: Petit

D5, dont

Le textd déscette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
23E/470/FDIS 23E/478/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes B, C, E, H et | font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, D, F et G sont données uniquement a titre d'information.
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Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation
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breakers 4 nentfor hgusehold use, of IEC technical committee 23: E

accessqri

This ed ces the second edition of IEC 60898, published in 19

constitu

The tex d is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23E/A70/FDIS 23E/478/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting in

dicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes B, C, E, H and | form an integral part for this standard.

Annexes A, D, F and G are for information only.
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Dans la présente norme, les caractéres suivants sont employés:

— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d'essais: caracteres italiques.

— Notes: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2002. A
cette date, la publication sera

- reconduite;

— supprimée;

- remplacée par une édition révisée, ou

@%

- amegndée.

24
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In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2002. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or

@%
8
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PETIT APPAREILLAGE ELECTRIQUE -

El:2002

DISJONCTEURS POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES

POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Disjoncteurs pour le fonctionnement en courant alternatif

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 60898 s'applique aux disjoncteurs a coupure

courant
phases
dépasss

Dans la

Ces dis

batimenfts et autres applications analogues; ils

personnes non averties et pour ne pas exiger d'e

lls sont [destinés a étre utilisés dans

lls sont fappropriés pour la fonction de géctionneme

Les disjpncteurs conforme r e,cep fon de ceux ayant les tensions as

120 V ou 120/240 V (voir ta U 1), sogh@ppropries pour usage dans les systémes

réserve|que les spécifications. de la 54 Pr3:1977 + A1:1998 soient satisfaite

La présente no nt™\adx disjoncteurs a calibres multiples, a ¢

que l'ongane de rég ge d'une valeur discréte a une autre ne

accessible en servige ¢ iSge étre effectué sans I'aide d'un outil.

La prés

— aux nés a la protection des moteurs;

— aux ¢ réglage du courant peut étre obtenu par des organes acc
a l'utilisateu

Pour les

alternatif a 50 Hz ou 60 Hz, de tension assignée ne dépasgant
, de courant assigné ne dépassant pas 125 A et d'un pouvoikde ¢
nt pas 25 000 A.

hir pour
(entre
igné ne

bns des
bar des

sighées
T, sous

D .

ondition
50it pas

bssibles

utilisés

disjoncteurs d'un degré de protection supérieur a IP20 suivant la CEl 60529

dans d

! 4 Y 3 el (T L f4 ol L ! £ il
ClITPTaCTITITITS UU TTUTITTTU UTS LUTTUTLIUTTS STVETTS (ICTITS YU LiTaicur, TTUTU, 1

wumidité

excessive, ou dépdt de poussiéres) et dans des emplacements dangereux, (par exemple ou il
y a un risque d'explosion) des constructions spéciales peuvent étre nécessaires.

Les prescriptions applicables aux disjoncteurs pour fonctionnement en courant alternatif et en

courant

continu sont données dans la CE| 60898-2.

Les prescriptions pour les disjoncteurs munis d'un déclencheur a courant différentiel résiduel
incorporé sont contenues dans la CEI 61009-1, la CEIl 61009-2-1 et la CEl 61009-2-2.

Un guide pour la coordination, dans des conditions de court-circuit, des disjoncteurs avec des

disposit

ifs de protection contre les courts-circuits (DPCC) est donné dans I'annexe D.
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ELECTRICAL ACCESSORIES -
CIRCUIT-BREAKERS FOR OVERCURRENT PROTECTION FOR
HOUSEHOLD AND SIMILAR INSTALLATIONS -

Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation

1 Scope and object

This part of IEC 60898 applies to a.c. air-break circuit-breakers for operation at 50 Hz or

60 Hz,
exceedi

As far a

These
installat

people and for not being maintained.

They ar
They ar

Circuit-H
are suit
A1:1998

This std
that the|
service

— circyi

— circdi

For circ
for use
heat or
liable tol

having a rated voltage not exceeding 440 V (between phases),
ng 125 A and a rated short-circuit capacity not exceeding 25 0Q

b possible, it is in line with the requirements contained in IEE -2
circuit-breakers are intended for the protection .aga o]
ons of buildings and similar applications; they aré i v by unin

a rated cur|

» a degree of protection higher than IP20 according to |IEQ

cold™ or depogition of dust) and in hazardous locations (e.g. where explosi
otcur), special constructions may be required.

rent not

wiring
structed

table 1),
1977 +

rovided
normal

60529,

arduous environmental conditions prevail (e.g. excessive hHumidity,

ons are

Requirements for circuit-breakers for a.c. and d.c. operation are given in IEC 60898-2.

Requirements for circuit-breakers which incorporate residual current tripping devices are to be

found in

IEC 61009-1, IEC 61009-2-1, and IEC 61009-2-2.

A guide for co-ordination under short-circuit conditions between a circuit-breaker and another
short-circuit protective device (SCPDs) is given in annex D.
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NOTE 1 Pour des conditions de surtension plus sévéres, il convient d'utiliser des disjoncteurs conformes a
d'autres normes (par exemple CEI 60947-2).

NOTE 2 Pour des environnements ayant un degré de pollution plus élevé, il convient d'utiliser des enveloppes
procurant le degré de protection approprié.

NOTE 3 Les disjoncteurs faisant I'objet de la présente norme peuvent aussi étre utilisés pour la protection contre
les chocs électriques, en cas de défaut, selon leurs caractéristiques de déclenchement et les caractéristiques de
I'installation. Les critéres d'application pour de tels usages sont traités par les régles d'installation.

La présente norme indique toutes les prescriptions nécessaires pour assurer la conformité
aux caractéristiques de fonctionnement exigées pour ces appareils par les essais de type.

Elle indique également

. . .
necessgtrespodr—assurer—

es détails relatifs aux prescriptions et aux modalités d'essais
&

anradatibhilit A Ao Ao ltota
CPTOUOC O oTmtC— Ut ST surtatsy

La présente norme fixe

a) les g¢aractéristiques des disjoncteurs;
b) les ¢onditions auxquelles doivent répondre les disjoncteurs
1) leur fonctionnement et leur tenue en service norma
2) leur fonctionnement et leur tenue en cas de su

3) leur fonctionnement et leur tenue en cas [ squ'a leur poyvoir de
doupure assigné;

4) lpurs propriétés diélectriques;
c) les ¢ssais destinés a vérifier si ces conditi s adopter
poull ces essais;
d) lesi

e) les péquences d'essai p bur des
procédures de certificati i

f) la cpordination_en|cowrt-girquit ‘Qves courts-
circyits (DP ¢

g) les gssais individ jements
inac ité (voir
anngxe ).

2 Ré

Les dogum \atifs Suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la rgférence

quiy e uent des dispositions valables pour la présente partie de la CE| 60898.

Pour le atées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications

ne s’appligdent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la grésente
partie de la CEI 60898 sont invitees a rechercher la possibilite d'appliquer les éeditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de
I'I'SO possedent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60038, Tensions normales de la CEl

CEI 60050(441), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441: Appareil-
lage et fusibles

CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension. Premiere partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEl 60112, Méthode pour déterminer des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides dans des conditions humides
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NOTE 1 For more severe overvoltage conditions, circuit-breakers complying with other standards (e.g. IEC 60947-2)
should be used.

NOTE 2 For an environment with a higher pollution degree, enclosures giving the appropriate degree of protection
should be used.

NOTE 3 Circuit-breakers within the scope of this standard may also be used for protection against electric shock
in case of fault, depending on their tripping characteristics and on the characteristics of the installation. The
criterion of application for such purposes is dealt with by installation rules.

This standard contains all requirements necessary to ensure compliance with the operational
characteristics required for these devices by type tests.

It also contains the details relative to test requirements and methods of testing necessary to

=i HEHH S £ 4 $ L+
ensure reprodueibiity-eftestrestts

This standard states

a) the ¢haracteristics of circuit-breakers;

b) the ¢onditions with which circuit-breakers shall comply, wit
1) their operation and behaviour in normal service;
2) their operation and behaviour in case of overload;

3) their operation and behaviour in case of sHort-€Cifcui rt-circuit

Capacity;

4) their dielectric properties;

c) the jests intended for confirming thakthese i hods to
be gdopted for the tests;

d) the ¢ata to be marked op the device

e) the [test sequences tted for

certification purpos

f) the fo-ordination irqui ditions with another short-circuit protectiv¢ device
(SCPD) assd iryui

g) the |routine tests eptable
variations in mate

2 Nou

The follpwi \atjve dgcuments contain provisions which, through reference in this text,

constitu this part of IEC 60898. For dated references, subsequent
amendnments toy.0r reyisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements\based>an this part of IEC 60898 are encouraged to investigate the possjbility of
applying the” most recent editions of the normative documents indicated below. For pndated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60038, /EC standard voltages

IEC 60050(441), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60112, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions
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CEIl 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

CEIl 60269 (toutes les parties), Fusibles basse tension
CEIl 60364 (toutes les parties), Installations électriques des batiments

CEl 60364-4-41:1992, Installations électriques des béatiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEI 60364-4-473:1977, Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Protection
pour as$urer la sécurité — Chapitre 47: Application des mesures de protecfion pQur as$urer la
sécuritél — Section 473: Mesures de protection contre les surintensités
Amendgment 1, 1998

CEl 604

CEI 605

CEIl 606
tension

2 basse

CEIl 60495-2-10, Essais relatifs aux y 0 Essais au fil incandlescent/
chauffa ' e o 1

CEI 609

CEI 60947-2:1996, Appareillages a

ISO/CE| Guide 2,499
les actijités con

3 Déflinitions

ation et

dans la

3.1.1
appareil de connexion
appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques

[VEI 441-14-01]

3.1.2

appareil mécanique de connexion

appareil de connexion destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables

[VEI 441-14-02]
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IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V

IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuses
IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 41: Protection against electric shock

IEC 60364-4-473:1977, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 47: Application of protective measures for safety — Section 473: Measures of protection
against overcurrent
Amendment 1T 1998

IEC 604[17 (all parts), Graphical symbols for use on equipment

IEC 6059, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code
IEC 60664-1, Insulation co-ordination for equipment within 10 ] Part 1:
IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hotwire based_test methods |- Glow-
wire apfaratus and common test procedure

IEC 60947-1:1999, Low-voltage switchges

ISO/IEQ Guide 2:1991, General term$ and_they jons concerning standardizalion and
related activities

3 Defjinitions
For the purposi
following apply.

3.1 Devices

e definitions given in IEC 60050(441) Jand the

3.1.1
switchi
a device

[IEV 441-14-01

ake’or break the current in one or more electric circuits

3.1.2
mechanical switching device

a switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts

[IEV 441-14-02]
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3.1.3

coupe-circuit a fusibles

appareil de connexion dont la fonction est d'ouvrir, par la fusion d'un ou de plusieurs de ses
éléments spécialement congus et calibrés a cet effet, le circuit dans lequel il est inséré et
d'interrompre le courant lorsque celui-ci dépasse pendant un temps suffisant une valeur
donnée

[VEI 441-18-01, modifiée]

314

disjoncteur mécanique
appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des
courant§ dans Tes conditions normales du circuif, ainsi que detablir, d¢ supporter pendant
une dufée spécifiée et d'interrompre automatiquement des courant nditions
anormales spécifiées du circuit telles que celles de court-circuit

[VEI 441-14-20, modifiée]

3.1.5
disjoncgeur enfichable

disjonctpur ayant une ou plusieurs bornes enfichable
employg avec des moyens appropriés pour la conne

congu pour étre

3.2 Termes généraux

3.21
surintensité
tout codrant supérieur au courant assig

[VEI 441-11-06]

3.2.2

surcharge
surintensité appa

NOTE Upne surcharge pé

3.2.3
courant
surintensité
différente

NOTE U
[VEI 44

3.24
circuit principal (d'un disjoncteur)

ensemble des parties conductrices d'un disjoncteur insérées dans le circuit qu'il a pour
fonction de fermer ou d'ouvrir

3.2.5

circuit de commande (d'un disjoncteur)

circuit (autre qu'une voie du circuit principal) destiné a provoquer la manoeuvre de fermeture
ou la manoeuvre d'ouverture, ou les deux, du disjoncteur

3.2.6

circuit auxiliaire (d'un disjoncteur)

ensemble des parties conductrices d'un disjoncteur destinées a étre insérées dans un circuit
autre que le circuit principal et le circuit de commande du disjoncteur
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3.1.3

fuse

a switching device that, by the melting of one or more of its specially designed and
proportioned components, opens the circuit in which it is inserted and breaks the current
when this exceeds a given value for a sufficient time

[IEV 441-18-01, modified]

3.1.4

circuit-breaker (mechanical)

a mechanical switching device, capable of making, carrying and breaking currents under
normal circuit conditions and also making, carrying for a specified time, and automatically
breakin§ currents under specified abnormal circuit conditions such as those of shori-Cifcuit

[IEV 441-14-20, modified]

3.1.5
plug-injcircuit-breaker
a circuif-breaker having one or more plug-in terminals (see 3.3.%
approprjate means for the plug-in connection

Ise with

3.2 General terms

3.21
overcuirent
a currert exceeding the rated current

[IEV 441-11-06]

3.2.2
overload current
overcurfent occurring i

NOTE Ah overload@n

3.2.3

short-c
overcur
differen

NOTE A
[IEV 44

o be at

3.24
main cireuit (of a circuit-breaker)
all the conductive parts of a circuit-breaker included In the circuit which 1t is designed to close
and open

3.2.5

control circuit (of a circuit-breaker)

circuit (other than a path of the main circuit) intended for the closing operation or opening
operation, or both, of the circuit-breaker

3.2.6

auxiliary circuit (of a circuit-breaker)

all the conductive parts of a circuit-breaker intended to be included in a circuit other than the
main circuit and the control circuit of the circuit-breaker
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3.2.7
péle (d'un disjoncteur)

élément d'un disjoncteur associé exclusivement a un chemin conducteur électriquement

séparé faisant partie du circuit principal, muni de contacts destinés a fermer et ouvrir |

e circuit

principal lui-méme, et ne comprenant pas les éléments constituants assurant la fixation et le

fonctionnement d'ensemble de tous les pdles

3.2.71
pole protégé
p6le muni d'un déclencheur a maximum de courant (voir 3.3.6)

3.2.7.2
pole noln protégé
pOle saps déclencheur a maximum de courant (voir 3.3.6), mais, horkis ¢
capableldes mémes performances qu'un pdle protégé du méme disj

NOTE 1 |Pour assurer cette prescription, le péle non protégé peut étre de
pbles projégés ou d'une construction particuliere.

NOTE 2 |Si le pouvoir de coupure du pble non protégé est différent d
indiqué par le constructeur.

3.2.7.3
poéle nejutre de sectionnement
pble prévu seulement pour couper lg
fermetufe ou de coupure

3.2.8
position de fermeture

position| dans laquelle |
assurée

3.2.9

positio
position
circuit p

erminée d'isolement entre contacts ouverts

ce dans des conditions prescrites, de l'air qui entoure le dis
(pour des’,disjonctedrs sous enveloppe, c'est la température de I'air a I'extén

aralement

glle ou les

ceci sera

voir de

eur est

dans le

oncteur
ieur de

I'enveloppe)

[VEI 441-11-13, modifiée]

3.2.10.2
température de référence de I'air ambiant
température de l'air ambiant sur laquelle sont basées les caractéristiques de temps-co

3.2.11

manoeuvre

passage d'un ou des contacts mobiles de la position d'ouverture a la position de ferm
vice versa

urant

eture et

NOTE Si une distinction est nécessaire, on emploiera les termes «manoeuvre électrique», s'il s'agit d'une
opération au sens électrique (établissement ou coupure) et «<manoeuvre mécanique», s'il s'agit d'une opération au

sens mécanique (fermeture ou ouverture).
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3.2.7

pole (of a circuit-breaker)

that part of a circuit-breaker associated exclusively with one electrically separated conducting
path of its main circuit provided with contacts intended to connect and disconnect the main
circuit itself and excluding those portions which provide a means for mounting and operating
the poles together

3.2.71
protected pole
pole provided with an overcurrent release (see 3.3.6)

3.2.7.2
unprotgcted pole

pole without overcurrent release (see 3.3.6), but otherwise genera
performpnce as a protected pole of the same circuit-breaker

e same

NOTE 1 |To ensure compliance with this requirement, the unprotected pole uction as

the protegted pole(s), or of a particular construction.

NOTE 2 |If the short-circuit capacity of the unprotected pole is differen , this has
to be indi¢ated by the manufacturer.

3.27.3

switchdgd neutral pole

pole only intended to switch the neutra ity

3.2.8
closed position
position
secured

pain circuit of the circuit-breaker is

3.2.9
open position

position| in whic@
the circtiit-breake

3.2.10
air tem

¢e between open contacts in the main dircuit of

nirfed under prescribed conditions, of the air surrounding thqg circuit-
breaker|(for ane ed circuit-breaker, it is the air outside the enclosure)

[IEV 441-44-13, modified]

3.2.10.2
reference ambient air temperature
the ambient air temperature on which the time-current characteristics are based

3.2.11

operation

transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed position or vice versa
NOTE If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (make or break) is referred to as a

“switching operation” and an operation in the mechanical sense (close or open) is referred to as a “mechanical
operation”.
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3.2.12
cycle de manoeuvres
suite de manoeuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position

3.2.13
séquence de manoeuvres (d’un appareil mécanique de connexion)
suite de manoeuvres spécifiées effectuées a des intervalles de temps spécifiés

[VEI 441-16-03]

3.2.14

service ininterrompu
service |dans lequel les contacts principaux d'un disjoncteur restent fermés toutreh trans-
portant un courant régulier sans interruption pendant de longues pérj ui peuvent étre
des semaines, des mois, et méme des années)

3.3 Eléments constitutifs

3.31
contact principal

contact|inséré dans le circuit principal d'un disjor
position|de fermeture, le courant du circuit principal

supporter, |[dans la

3.3.2
contact d'arc
contact |prévu pour que l'arc s’y établisge

NOTE Upn contact d'arc peut jouer le réle de cqntac RGipal ! p étre aussi un contact distinct cong¢y de fagon
a s'ouvrirfaprées et a se fermer a q a pourbut'de protéger contre des détériorationp.
[VEI 441-15-08]

3.3.3
contaci de con@de
contact|inséré da

par ce disj

uement

3.3.4

contact
contact |i
exemplg

eur (par

3.3.5
déclengheur
dispositif raccordé mécaniquement a (ou Iniegre dans) un disjoncieur dont Il Tibere les
organes de retenue et qui permet I'ouverture automatique du disjoncteur

3.3.6

déclencheur @ maximum de courant

déclencheur qui actionne avec ou sans retard un disjoncteur lorsque le courant dans le
déclencheur dépasse une valeur prédéterminée

NOTE Cette valeur peut, dans certains cas, dépendre de la vitesse d'accroissement du courant.

3.3.7

déclencheur a maximum de courant a temps inverse

déclencheur a maximum de courant qui fonctionne aprés un intervalle de temps qui varie en
raison inverse de la valeur de la surintensité

NOTE Un tel déclencheur peut étre prévu pour que le retard atteigne une valeur minimale définie pour des
valeurs élevées de la surintensité.
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3.2.12
operating cycle
succession of operations from one position to another and back to the first position

3.2.13
operation sequence (of a mechanical switching device)
a succession of specified operations with specified time intervals

[IEV 441-16-03]

3.2.14

uninterrupted duty

duty in which the main contacts of a circuit-breaker remain closed whilst carrying isteady
current without interruption for long periods (which could be weeks, m years)

3.3 Clonstructional elements

3.3.1
main cgntact

contact |included in the main circuit of a circuit-breaké
position|the current of the main circuit

d\to>sarry in thg closed

3.3.2
arcing ¢ontact
contact jon which the arc is intended to be

NOTE Ah arcing contact may serve as a m
opens after and closes before another contact,

[IEV 441-15-08]

o0 be a separate contact so designed that it
protect from damage.

3.3.3
control|contact
contact include@a
circuit-breaker

3.34

auxilian
contact |i
for indio

by the

er (e.g.

3.3.5
release
device, |mechanically connected to (or integrated into) a circuit-breaker, which reledses the
holding means and permits the automatic opening of the circuit-breaker

3.3.6

overcurrent release

release which causes a circuit-breaker to open, with or without time-delay, when the current in
the release exceeds a pre-determined value

NOTE In some cases this value can depend upon the rate of rise of current.

3.3.7

inverse time-delay overcurrent release

overcurrent release which operates after a time-delay inversely dependent upon the value of
the overcurrent

NOTE Such a release may be designed so that the time-delay approaches a definite minimum for high values of
overcurrent.
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3.3.8

déclencheur direct a maximum de courant

déclencheur a maximum de courant alimenté directement par le courant dans le circuit
principal d'un disjoncteur

3.3.9
déclencheur de surcharge
déclencheur a maximum de courant destiné a la protection contre les surcharges

3.3.10

du courant en service normal

3.3.11
partie donductrice accessible

partie gonductrice, susceptible d'étre touchée directement,
service hormal, mais qui peut le devenir en cas de défaut

sion en

NOTE Lgs parties conductrices accessibles les plus caractéristique Qi enyeloppes métalliques,
les poigng¢es de manoeuvre métalliques, etc.

3.3.12
borne
partie @
extérieurs

a déconnexion aux|circuits

3.3.13
borne 3 vis
borne permettant le racco & g i l'inter-
connexipn démontabl raccordement étant| réalisé
directement ou indjrec

3.3.14
borne 3 trou
borne g vis dan$ conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logement, ou ellg & ge peut
étre ap : serrage

NOTE D

3.3.15

borne J serrage sous téte de vis
borne avi iS. ression
de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou

ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont donnés a I'annexe F, figure F.2.

3.3.16

borne a goujon fileté

borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous un écrou. La pression de
serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou au moyen d'un
organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le
conducteur ou ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a goujon fileté sont donnés a I'annexe F, figure F.2.
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3.3.8
direct overcurrent release

overcurrent release directly energized by the current in the main circuit of a circuit-breaker

3.3.9
overload release
overcurrent release intended for protection against overloads

3.3.10
conductive part

part which is capable of conducting current although it may not necessarily be used for

carryin current in normal service

3.3.11
exposefl conductive part

conductive part which can be readily touched and which norma
become]live under fault conditions

NOTE Typical exposed conductive parts are walls of metal enclosures¢meta

3.3.12
terminﬂl
conduc

3.3.13
screw-tlype terminal
terminal for the connection and suljseq

ich may

Cuits

le inter-

connection of two or more g pab \ rig dismantled, the connectign being

made, directly or indirectly of any kind

3.3.14
pillar terminal
screw-type termin
clamped under the 9
the shahk of the ggre
applied
NOTE E e illa ins & shown in annex F, figure F.1.

3.3.15
screw ter
screw-ty 9
clamping pressure
intermedliate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device

of is inserted into a hole or cavity, where it is
> The clamping pressure may be applied dinectly by

Esure is

bw. The

may be applied directly by the head of the screw or thrqugh an

NOTE Examples of screw terminals are shown in annex F, figure F.2.

3.3.16
stud terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under a nut. The clamping pressure
may be applied directly by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a

washer, a clamping plate or an anti-spread device

NOTE Examples of stud terminals are shown in annex F, figure F.2.
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3.3.17

borne a plaquette

borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen de
deux ou plusieurs vis ou écrous

NOTE Des exemples de bornes a plaquette sont donnés a I'annexe F, figure F.3.

3.3.18

borne pour cosse et barrette

borne a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté, prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'une barrette au moyen d'une vis ou d'un écrou

NOTE Des exemples de bornes pour cosse et barrette sont donnés a I'annexe F, figure F.4.

3.3.19
borne sans vis
borne de connexion permettant le raccordement et la déconnexion ducteur

ctement

sans préparation spéciale du conducteur autre que l'enléve

3.3.20
borne éenfichable

borne dont le raccordement et la déconnexig
conducteurs du circuit correspondant,

dcer les

Le racc g parties
fixes et

3.3.21

vis autgtaraudeuse

vis réallsée dans une atié s grande résistance a la déformafion que

celle dulmatériau dan Ation.

La vis elst réalis
du filetage a la sex

U noyau

Le filetagge résultant v que I'on
ait effegtué section
conique

3.3.22

vis aut

vis autgtaraude ant un filet ininterrompu. La fonction de ce filetage n'est pas dlenlever

du matériau(de la~sa

NOTE Upn‘exémple de vis autotaraudeuse par déformation est donné a la figure 1.

3.3.23

vis autotaraudeuse a découpe

vis autotaraudeuse ayant un filet non continu. Ce filetage est destiné a enlever du matériau
de la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse a découpe est donné a la figure 2.

3.4 Conditions de fonctionnement

3.41

manoeuvre de fermeture

manoeuvre par laquelle on fait passer le disjoncteur de la position d'ouverture a la position de
fermeture
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3.3.17

saddle terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or
more screws or nuts

NOTE Examples of saddle terminals are shown in annex F, figure F.3.

3.3.18

lug terminal

screw terminal or stud terminal, designed for clamping a cable lug or a bar by means of a
screw or nut

NOTE Examples of lug terminals are shown in annex F, figure F.4.

3.3.19
screwlgss terminal
connec;fng terminal for the connection and subsequent disconnectis )¥ or the
interconnection of two or more conductors capable of being disihantle ign being
made, directly or indirectly, by means of springs, wedges, ecce » .| without
special preparation of the conductor other than removal of

3.3.20
plug-in|terminal

terminal the electrical connection and disco
displacipg the conductors of the correg

without

The cor e of the

fixed an

3.3.21
tapping screw

screw manufactured frp
by rotarly insertion to a

The screw is mit
thread gt the end sgCli

The thrpad prodyc

applied
r of the

the screw is formed securely only after sfufficient

revolutipns have | the number of threads on the tapered section

3.3.22

thread- 3

tapping ¥QVing™an dninterrupted thread. It is not a function of this thread to|remove
materia

NOTE Ah example of thggad-forming tapping screw is shown in figure 1.

3.3.23

thread-cutting tapping screw

tapping screw having an interrupted thread. The thread is intended to remove material from
the hole.

NOTE An example of thread-cutting tapping screw is shown in figure 2.

3.4 Conditions of operation

3.41
closing operation
operation by which the circuit-breaker is brought from the open position to the closed position
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3.4.2

manoeuvre d'ouverture

manoeuvre par laquelle on fait passer le disjoncteur de la position de fermeture a la
d'ouverture

3.4.3
manoeuvre dépendante manuelle
manoeuvre effectuée uniquement au moyen d’énergie manuelle directement appliq

position

uée, de

telle sorte que la vitesse et la force de la manoeuvre dépendent de I'action de I'opérateur

[VEI 441-16-13]

3.44

manoeyvre indépendante manuelle
manoeuvre a accumulation d'énergie dans laquelle I'énergie
manuelle accumulée et libérée en une seule manoeuvre continue d
et la forge de la manoeuvre sont indépendantes de I'action de [

[VEI 441-16-16]

3.4.5
disjoncteur a déclenchement libre

disjonctpur dont les contacts mobiles reviennen
quand la manoeuvre d'ouverture automati

de fermgture, méme si l'ordre de fer

le début de la ma

NOTE Afin d'assurer une interruption correcte ds e ir_été &tabli, il peut étre nécessai
contacts atteignent momentanément la position de

35 @G

Sauf sp courant et de tension sont des

efficacep.

3.5.1
valeur 3

NOTE Lg‘courant présumé peut étre qualifié de la méme fagon qu'un courant réel, par exemple couran

issance
Pvitesse

efture et y demeurent,

jnoeuvre

e que les

valeurs

nditions

par un

présumé

coupé, courantde Tréte presure.

[VEI 441-17-01, modifiée]

3.5.3

valeur de créte du courant présumé

courant de créte présumé

valeur de créte du courant présumé pendant la période transitoire qui suit son établiss

ement

NOTE La définition implique que le courant est établi par un disjoncteur idéal, c'est-a-dire dont I'impédance passe
instantanément d'une valeur infinie a une valeur nulle. Pour les circuits ayant plusieurs voies, par exemple dans

les circuits polyphasés, elle implique de plus que le courant est établi simultanément dans tous les péles
on ne considére que le courant dans un seul péle.

[VEI 441-17-02]

, méme si
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3.4.2
opening operation
operation by which the circuit-breaker is brought from the closed position to the open position

3.4.3

dependent manual operation

an operation solely by means of directly applied manual energy, such that the speed and
force of the operation are dependent upon the action of the operator

[IEV 441-16-13]

3.44

indeper{dent manual operation
a storefl energy operation where the energy originates from manuaN power,\stéfed and
released in one continuous operation, such that the speed and fofce _of theNgoperation are
indepenident of the action of the operator

[IEV 441-16-16]

3.4.5
trip-fre¢ circuit-breaker
a circuitrbreaker, the moving contacts of which retury e open positipn when
the autgmatic opening operation is initiated after i even if
the closjng command is maintained

NOTE Tp ensure proper breaking of the curre
contacts mmomentarily reach the closed position.

ed, it may be necessarly that the

3.5 Characteristic quantities
Unless ptherwise specifi

3.5.1
rated value

stated Yalue of
conditions for whish't

3.5.2
prospe
current
conduc

working

ed by a

NOTE T ctivecurrent phay be qualified in the same manner as an actual current, for example prospective
breaking ¢ > ak current.

[IEV 44

3.5.3

prospective peak current

the peak value of a prospective current during the transient period following initiation

NOTE The definition assumes that the current is established by an ideal circuit-breaker, that is, with
instantaneous transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several different

paths, for example polyphase circuits, it further assumes that the current is established simultaneously in all poles,
even if the current in only one pole is considered.

[IEV 441-17-02]
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3.5.4

valeur minimale de créte du courant présumé (d'un circuit a courant alternatif)

courant de créte présumé maximal (d'un circuit & courant alternatif)

valeur de créte du courantprésumé quand l|'établissement du courant a lieu a l'instant qui
conduit a la plus grande valeur possible

NOTE Pour un disjoncteur multipolaire inséré dans un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte du courant
présumé ne se rapporte qu'a un seul péle.

[VEI 441-17-04]

3.5.5

pouvoir de coupure (et de fermeture) en court-circuit
compospnte alternative du courant presume, exprimee en valeur efficac
par congeption, peut établir pendant le temps d'ouverture et interromp
spécifiéps

7 queNle disjpncteur,
dans des canditions

3.5.51
pouvoil de coupure limite en court-circuit
pouvoir|de coupure pour lequel les conditions de foncto \ i ivant une

arcouru
temps

séquenge d'essai spécifiée ne comprennent pas I'apti
par un fkourant égal a 0,85 fois son courant de
conventionnel

3.5.5.2
pouvoilf de coupure de service en co
pouvoir guivant une séquence| d'essai
spécifiép € parcouru par un courant| égal a
0,85 foi$ son courant de non-déclenche ) gmps conventionnel

3.5.6
courant coupé

courant| dans un pole ' e oqment de l'amorgage de l'arc, au coufs d'une
manoeuvre de o@. e

3.5.7

tension
tension e nes d'un pdle d'un disjoncteur immeédiatement avant I'éfablisse-
ment du

NOTE Ci
rétablissel

multipolaire, la tgnsion de

3.5.8
tension| de retablissement
tension gurapparaitentre tes bormes dunmpote dedisjoncteurapres timterruptiomducourant

NOTE 1 Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps successifs, I'un durant lequel existe
une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel seule la tension a fréquence industrielle existe.

NOTE 2 Cette définition s'applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, la tension de rétablisse-
ment est la tension aux bornes d'alimentation de I'appareil.

[VEI 441-17-25, modifiée]

3.5.8.1

tension transitoire de rétablissement

tension de rétablissement pendant le temps ou elle présente un caractére transitoire
appréciable

NOTE La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci selon

les caractéristiques du circuit et du disjoncteur. Elle tient compte de la variation du potentiel du point neutre du
circuit polyphasé.

[VEI 441-17-26, modifiée]
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3.54

maximum prospective peak current (of an a.c. circuit)

the prospective peak current when the initiation of the current takes place at the instant which
leads to the highest possible value

NOTE For a multipole circuit-breaker in a polyphase circuit, the maximum prospective peak current refers to a
single pole only.

[IEV 441-17-04]

3.5.5

short-circuit (making and breaking) capacity
alternating component of the prospective current, expressed by its r.m.s. value, which the
circuit-Hreaker is designed to make, to carry for ifs opening time and to brfeak under, gpecified
conditions

3.5.51
ultimat¢ short-circuit breaking capacity

the brepking capacity for which the prescribed conditions
sequen¢e do not include the capability of the circuit-brgé
tripping|current for the conventional time

iffed test
ts non-

3.5.5.2

service|short-circuit breaking capacit

the brepking capacity for which the i i ed test
sequen 3 3 s tripping

current for the conventional time

3.5.6
breakinjg current
current lin a pole of a circuit-brgaker at\th
operatign

3.5.7 Q

applied| voltage
the volt
making

NOTE Thi
across th

reaking

fore the

e voltage

3.5.8

recovel ag

the vol i appears across the terminals of a pole of a circuit-breaker dfter the
breakinl; of the current

NOTE 1 This voltage may be considered as comprising two successive intervals of time, one during which a
transient voltage exists, followed by a second one during which power-frequency voltage alone exists.

NOTE 2 This definition refers to a single-pole device. For a multipole device the recovery voltage is the voltage
across the supply terminals of the device.

[IEV 441-17-25, modified]

3.5.8.1

transient recovery voltage

recovery voltage during the time in which it has a significant transient character

NOTE The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these, depending on the

characteristics of the circuit and of the circuit-breaker. It includes the voltage shift of the neutral of a polyphase
circuit.

[IEV 441-17-26, modified]
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3.5.8.2
tension de rétablissement a fréquence industrielle
tension de rétablissement aprés la disparition des phénoménes de tension transitoire

[VEI 441-17-27]

3.5.9

durée d'ouverture

durée mesurée a partir de l'instant ou, le disjoncteur étant en position de fermeture, le
courant atteint, dans le circuit principal, la valeur de fonctionnement du déclencheur a
maximum de courant jusqu'a l'instant de la séparation des contacts d'arc dans tous les pdles
NOTE Le temps d'ouverture est communément assimilé au temps de déclenchement, quoigue, au sens strict, le

temps de| déclenchement soit le temps qui s'écoule entre l'instant du commencement du temps dleuyerture et
I'instant auquel la commande d'ouverture devient irréversible.

3.5.10

durée d'arc

3.5.10

durée d'arc d'un péle

de temps entre l'instant d'allumage de I'arc & tinction finale|de I'arc

sur ce pole

[VEI 441-17-37, modifiée]

3.5.10

durée d'arc d'un disjoncteur multipolaixe

de temps entre l'instant de I'a ier arc et l'instant de I'extinctign finale

des arcs dans tous les pdles
[VEI 441-17-38]

3.5.11

durée de coupu
intervalle de tem nire

d'arc

duré&e d'ouverture d'un disjoncteur et la fin de |a durée

3.5.12
12t (intdgrale
intégral ndant un intervalle de temps spécifié
,
/t:Iﬂdt

fo

3.5.13
caractéristique /2t d'un disjoncteur

courbe donnant les valeurs maximales de /2t en fonction du courant présumé coupé dans des
conditions spécifiées de fonctionnement

3.5.14
Coordination entre dispositifs de protection a maximum de courant placés en série

3.5.141

coordination pour la protection contre les surintensités des dispositifs de protection a
maximum de courant

coordination de deux ou plusieurs dispositifs de protection a maximum de courant en série
pour assurer la sélectivité et/ou la protection d'accompagnement

[CEI 60947-1, définition 2.5.22]
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3.5.8.2
power-frequency recovery voltage
recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided

[IEV 441-17-27]

3.5.9

opening time

time measured from the instant at which, the circuit-breaker being in the closed position, the
current in the main circuit reaches the operating value of the overcurrent release to the instant
when the arcing contacts have separated in all poles

NOTE The opening time is commonly referred to as tripping time, although, strictly speaking, tripping time applies

to the timle between the instant of initiation of the opening time and the instant at which the “spening command
becomes jrreversible.

3.5.10
arcing fime

3.5.10.1
arcing {ime of a pole

interval [of time between the instant of initiation of the 2
extinctign in that pole

[IEV 441-17-37, modified

d the.instant of final arc

3.5.10.2
arcing {ime of a multipole circuit-breake
interval |of time between the instant of
in all polles

[IEV 441-17-38]

v arc and the instant of final extinction

3.5.11
break time

interval |of time b
the arcing time

b end of

3.5.12
I*t (Jou
integral

3.5.13
I?t characteristic of a circuit-breaker

curve giving the maximum values of /2t as a function of the prospective current under stated
conditions of operation

3.5.14
co-ordination between overcurrent protective devices in series

3.5.14.1

overcurrent protective co-ordination of overcurrent protective devices

co-ordination of two or more overcurrent protective devices in series to ensure overcurrent
discrimination (selectivity) and/or back-up protection

[IEC 60947-1, definition 2.5.22]
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3.5.14.2

sélectivité lors d'une surintensité

coordination entre les caractéristiques de fonctionnement de plusieurs dispositifs de
protection a maximum de courant en série de telle fagon qu'a I'apparition de surintensités
comprises dans les limites données le dispositif prévu pour fonctionner dans ces limites
fonctionne, tandis que le ou les autres demeurent pratiquement intacts

[VEI 441-17-15]

3.5.14.3

protection d'accompagnement
coordination, pour la protection contre Ies surmtensﬂes de deux dlsposmfs de protection a
maximu ais pas
nécessqgi L€ ou sans
I'aide dg l'autre dlsposmf de protect|on et empéche toute contrainte exgéssive(s li-Ci

[CEI 60947-1, définition 2.5.24]

3.5.14.4
sélectivité totale
sélectiv|té lors d'une surintensité dans laquelle, en prése positifs de prptection
a maximum de courant placés en série, le dispositi i otection
sans provoquer le fonctionnement de I'autre disposifif dg protestion

[CEI 60947-2, définition 2.17.2]

3.5.14.4
sélectivité partielle
sélectiv|té lors d'une surintensité dans(laq nce de deux dispositifs de prptection
a maximum de courant plagé 2 if de” protection aval assure la prtection
jusqu'a un niveau donné d i S r le fonctionnement de I'autre dispositif
de protgction

[CEI 60947-2, définitio

3.5.14.6

couran{

Is

valeur @ a-Fihtersection de la caractéristique totale temps-colirant du
disposit ¢ aval avec la caractéristique temps-courant de préafc (pour
les fusil Yo ent (pour les disjoncteurs) de l'autre dispositif de protegtion

Le cour i Blectivijté (voir figure D.1 de cette norme) est une valeur limite de co:r:ant

— en aquelle, en présence de deux dispositifs de protection a maximum de

courfant placé série, le dispositif de protection aval achéve sa manceuvre de foupure
en temps voulu pour empécher l'autre dispositif de protection d'amorcer sa mgnceuvre
(c'esta—diteque ta seétectivité estassurée);

— au-dessus de laquelle, en présence de deux dispositifs de protection a maximum de
courant placés en série, le dispositif de protection aval peut ne pas achever sa manceuvre
de coupure en temps voulu pour empécher l'autre dispositif de protection d'amorcer sa
manceuvre (c'est-a-dire que la sélectivité n'est pas assurée)

[CEI 60947-2, définition 2.17.4]

3.5.14.7

courant d'intersection

Is

valeur du courant correspondant a l'intersection des caractéristiques temps-courant de deux
dispositifs de protection a maximum de courant

NOTE Le courant d'intersection est la coordonnée courant de l'intersection des caractéristiques temps maximal
de coupure/courant de deux dispositifs de protection contre les surintensités placés en série.

[VEI 441-17-16]
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3.5.14.2

overcurrent discrimination

co-ordination of the operating characteristics of two or more overcurrent protective devices in
series such that, on the incidence of overcurrents within stated limits, the device intended to
operate within these limits does so, while the other(s) does (do) not

[IEV 441-17-15]

3.5.14.3

back-up protection
overcurrent co-ordination of two overcurrent protective devices in series, where the protective
device, generally but not necessarily on the supply side, effects the overcurrent protection
with or Without the assistance of the other proteciive device and prevenis/excéssive siress on
the lattdr

[IEC 60947-1, definition 2.5.24]

3.5.14.

total discrimination (total selectivity)
overcurfent discrimination where, in the presence of tweg
series, {he protective device on the load side effects the
protectiye device to operate

[IEC 60947-2, definition 2.17.2]

ctive depices in
ne other

3.5.14.4
partial discrimination (partial selectivi
overcur Y

series,
overcur

[IEC 60

two overcurrent protective deyices in
e protection up to a given [level of
icero operate

3.5.14.6

selectiV

Is

current of the

protecti circuit-

breaker

The sel¢ nt

— below [ otective
device on the 1o ide completes its breaking operation in time to prevent the other
protective deyj om starting its operation (i.e. selectivity is ensured);

— aboye es, the
protectiv v . ay ommptete b i time to
prevent the other protective device from starting its operation (i.e. selectivity is not

ensured)
[IEC 60947-2, definition 2.17.4]

3.5.14.7
take-over current

Is
current co-ordinate of the intersection between the time-current characteristics of two
overcurrent protective devices

NOTE The take-over current is the current co-ordinate of the intersection between the maximum break-time /
current characteristics of two overcurrent protective devices in series.

[IEV 441-17-16]
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3.5.14.8

courant de court-circuit conditionnel (d'un circuit ou d'un appareil de connexion)
courant présumé qu'un circuit ou un appareil de connexion, protégé par un dispositif spécifié
de protection contre les courts-circuits, peut supporter de facon satisfaisante pendant la
durée totale de fonctionnement de ce dispositif dans des conditions spécifiées d'emploi et de
comportement

NOTE 1 Dans le cadre de la présente norme, le dispositif de protection contre les courts-circuits est
généralement un disjoncteur ou un fusible.

NOTE 2 Cette condition difféere de la définition 441-17-20 du VEI par I'élargissement de la notion du dispositif
limiteur de courant a celle d'un dispositif de protection contre les courts-circuits dont la fonction n'est pas
seulement de limiter le courant.

[CEI 6094+4-4—définition2-5-29]

-------

3.5.14.9
courant assigné de court-circuit conditionnel
Inc

valeur ¢gle courant présumé, fixée par le constructeur, que par un
disposit|/f de protection contre les courts-circuits spécifié pa ipporter
de facqn satisfaisante pendant la durée de fonction ans les

conditions d'essais spécifiées dans la norme de matérje
[CEI 60947-1, 4.3.6.4]

3.5.15
courant conventionnel de non-déclexn
Int .
valeur g$pécifieée du courant que le d
(temps ¢onventionnel) sans déclenche

pporter pendant un temps |spécifié

3.5.16
courant conventionne
I

valeur spécifiée piration
d'un tenmps spécifie/(ie

3.5.17

courant

valeur mini € B\provoquant le fonctionnement automatique du disjonctdur sans
retard in i

3.6 Définitions relatives a la coordination de l'isolement

3.6.1
coordination de l'isolement

correspondance mutuelle des caractéristiques d’isolement du matériel électrique en tenant
compte du micro-environnement prévu et des autres contraintes exergcant une influence

[CEI 60664-1, définition 1.3.1]

3.6.2

tension locale

valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou continu qui peut
apparaitre a travers n'importe quelle isolation lorsqu'un matériel est alimenté sous la tension
assignée

[CEI 60664-1, définition 1.3.5]
NOTE 1 Les surtensions transitoires sont négligées.

NOTE 2 |l est tenu compte a la fois des conditions a vide et des conditions normales de fonctionnement.
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3.5.14.8

conditional short-circuit current (of a circuit or a switching device)

prospective current that a circuit or a switching device, protected by a specified short-circuit
protective device, can satisfactorily withstand for the total operating time of that device under
specified conditions of use and behaviour

NOTE 1 For the purpose of this standard, the short-circuit protective device is generally a circuit-breaker or a fuse.

NOTE 2 This definition differs from IEV 441-17-20 by broadening the concept of current limiting device into a
short-circuit protective device, the function of which is not only to limit the current.

[IEC 60947-1, definition 2.5.29]

3.5.14.9

rated conditional short-circuit current
Ine
value ofl prospective current, stated by the manufacturer, which the etii
short-cifcuit protective device specified by the manufacturer, can
the operating time of this device under the test conditions in the

[IEC 60947-1, definition 4.3.6.4]

3.5.15
conventional non-tripping current
Int
specified value of current which the cirguit-breg
(conventtional time) without tripping

grrying for a specifled time

3.5.16
conventional tripping current
I
specified value of curre
(conventional time)

breaker to trip within a specified time

3.5.17

instant
minimur} i g circuit-breaker to operate automatically | without
intentio e

3.6.1

insulati
mutual ¢orrelationof jhsulation characteristics of electrical equipment taking into accpunt the
expecteld micro-envifonment and the influencing stresses

[IEC 60664-T, definition T.3.7]

3.6.2

working voltage

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur
when the equipment is supplied at rated voltage

[IEC 60664-1, definition 1.3.5]

NOTE 1 Transients are disregarded.

NOTE 2 Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.
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3.6.3

surtension

toute tension ayant une valeur de créte dépassant la valeur de créte correspondante de la
tension maximale en régime permanent dans les conditions normales de fonctionnement

[CEI 60664-1, définition 1.3.7]

3.6.4

tension de tenue aux chocs

valeur de créte la plus élevée d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, qui ne
provoque pas de claquage dans des conditions d'essai spécifiées

[CEIl 60664-1_définition 1 3 8 1]

3.6.5
catégolilie de surtension
nombre|définissant une condition de surtension transitoire

[CEI 60664-1, définition 1.3.10]

3.6.6
macro-ﬁnvironnement
environfement de la piéce ou de tout endroit ou le

[CEI 60664-1, définition 1.3.12.1]

utilisé

3.6.7
micro-tj[:vironnement

environpement immédiat de l'isolatio particulier le dimensionnemlent des

lignes de fuite
[CEI 60664-1, définition 1.

3.6.8

pollutidn Q
tout apport de matériay ¢ iquide ou gazeux (gaz ionisés), qui peut entrainer
une rédpction de I3 s Pt

[CEI 60

3.6.9
degré dé
nombre
NOTE Lg¢ bnnement

dans leqliel ,se _trouve~l&quipement du fait de la protection procurée par des moyens tel qu'envgloppe ou
chaufferefte interne empéchant I'absorption ou la condensation d'humidité.

[CEI 60664-1, définition 1.3.13]

3.6.10

sectionnement (fonction de)

fonction destinée a couper l'alimentation de toute l'installation ou d'une section discrete de
celle-ci en la séparant de toute source d'énergie électrique pour des raisons de sécurité

[CEI 60947-1, définition 2.1.19, modifiée]

3.6.11

distance de sectionnement (d’un péle d’un appareil mécanique de connexion)

distance d'isolement entre contacts ouverts satisfaisant aux prescriptions de sécurité
concernant les sectionneurs

[VEI 441-17-35]
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3.6.3
overvoltage

any voltage having a peak value exceeding the corresponding peak value of maximum

steady-state voltage at normal operating conditions
[IEC 60664-1, definition 1.3.7]

3.6.4
impulse withstand voltage

highest peak value of impulse voltage of prescribed form and polarity, which does not cause

breakdown of the insulation under specific conditions
[IEC 60664-1_definition 1 3 8 1]

3.6.5
overvoltage category
numeral defining a transient overvoltage condition

[IEC 60664-1, definition 1.3.10]

3.6.6
macro-x}nvironment
environment of the room or other location, in which t

[IEC 60664-1, definition 1.3.12.1]

3.6.7
micro-¢nvironment
immedidte environment of the insulatia
creepade distances

[IEC 60664-1, definition 1.

3.6.8
pollutidn Q
any addjition of foreigr

strength or surfacexs
[IEC 60 i

3.6.9
pollutia
numera
NOTE The pollttion

where thg equipment i
prevent apsofption or condensation of moisture.

influences the dimensionin

degree to which equipment is exposed may be different from that of the macro-en
ogated because of protection offered by means such as an enclosure or internal

g of the

electric

vironment
heating to

[IEC 60664-1, definition 1.3.13]

3.6.10
isolation (isolating function)

function intended to cut off the supply from the whole installation or a discrete section of it by

separating it from every source of electrical energy for reasons of safety
[IEC 60947-1, definition 2.1.19, modified]

3.6.11
isolating distance (of a pole of a mechanical switching device)

clearance between open contacts, meeting the safety requirements specified for isolation

purposes
[IEV 441-17-35]
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3.6.12

distance d'isolement

lla plus courte distance dans l'air entre deux parties conductrices le long d'un fil tiré sur le
parcours le plus court entre ces parties conductrices (voir annexe B)

NOTE Pour la détermination d'une distance d'isolement pour des parties accessibles, la surface accessible d'une

enveloppe isolante est considérée comme conductrice comme si elle était recouverte d'une feuille métallique a tout
endroit ou elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'essai normalisé conforme a la figure 9.

[VEI 441-17-31, modifiée]

3.6.13

ligne de fuite

distancg—tz parties
conductrices (voir annexe B)

NOTE Ppur la détermination d'une ligne de fuite pour des parties accessible ible d'une
envelopp¢ isolante est considérée comme conductrice comme si elle était recouve bue a tout

endroit o elle peut étre touchée par la main ou par le doigt d'essai normalisé confo

4 Classification

Les disjpncteurs sont classés en fonction de plusieuy

4.1 D'aprés le nombre de pbles:

— disjgncteur unipolaire;

— disjgncteur bipolaire avec un pble pfotégé;

— disjg
— disjd
— disjd
— disjg
NOTE L

— «non

—  «pble

ouvert' (pour Mtilisation avec une enveloppe appropriée).

4.3 D'aprés la méthode de montage:

— type pour montage en salillie;
— type a encastrer;
— type pour montage en tableau.

NOTE Ces types peuvent étre destinés a étre montés sur rails.

4.4 D'aprés le mode de connexion:

— disjoncteur dont les connexions électriques ne sont pas associées au dispositif de fixation
mécanique;

— disjoncteur dont les connexions électriques sont associées au dispositif de fixation
mécanique.
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3.6.12
clearan

shortest distance in air between two conductive parts along a string stretched the shortest

way bet
NOTE F

ce

ween these conductive parts (see annex B)

or the purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible surface of an insulating
enclosure is considered conductive as if it was covered by a metal foil wherever it can be touched by a hand or a

standard test finger according to figure 9.

[IEV 441-17-31, modified]

3.6.13

creepage distance

shortes
(see an
NOTE F

insulating
hand or a

4 Classification
Circuit-reakers are classified according to several 3

41 According to the number of pote

— sing
— two-
—  two-
— thre
— four
— four

NOTE T

—  "unprd

- "switc

distance atong the surface of am msutating materiat betweenm two_ cqraducti

nex B)

br the purpose of determining a creepage distance to accessible parts
enclosure is considered conductive as if it was covered by a metal foil ¢
standard test finger according to figure 9.

e-pole circuit-breakers;

— surface-type;

— flush-type;

— panel board type, also referred to as distribution board type.

NOTE T

hese types may be intended to be rail mounted.

4.4 According to the method of connection:

— circuit-breakers the electrical connections of which are not associated with the mechanical

mou

— circuit-breakers the electrical connections of which are associated with the mechanical

mou

nting;

nting.
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NOTE Des exemples de ce type sont:
— type enfichable;

— type a raccordement par boulons;
— type avis.

Certains disjoncteurs peuvent étre du type enfichable ou a raccordement par boulons du c6té de I'alimentation
uniqguement, les bornes de sortie étant utilisées habituellement pour le raccordement des conducteurs.

4.5 D'aprés le courant de déclenchement instantané (voir 3.5.17)

— type B;
— type C;

— type|D.

NOTE Leg choix d'un type particulier peut dépendre des régles d'installation.

4.6 D'aprés la caractéristique /2t

En supplément & la caractéristique /2t fournie par le co G joncteurs ppeuvent
étre clagsifiés selon leur caractéristique /2t.

5 Carnactéristiques des disjoncteurs

5.1 Liste des caractéristiques

Les cartctéristiques d'un disjoncteur dg eées comme suit:

— nompre de pbles (voir 4

— protéction contre les influens

— modg de con@
— valepr de la tensi

— vale

— vale

- plag
— vale

— classification d‘aprés la caractéristique /2t (voir 4.6).

5.2
5.21 Tensions assignées
5.2.1.1 Tension d'emploi assignée (U,)

La tension d'emploi assignée d'un disjoncteur (appelée par la suite tension assignée) est la
valeur de la tension, indiquée par le constructeur, a laquelle se rapportent ses performances
(en particulier celles en court-circuit).

NOTE Plusieurs tensions assignées et par suite plusieurs pouvoirs de coupure peuvent étre attribués a un méme
disjoncteur.
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NOTE Examples of this type are:
— plug-in type;

— bolt-on type;

— screw-in type.

Some circuit-breakers may be of the plug-in type or bolt-on type on the line side only, the load terminals being
usually suitable for wiring connection.

4.5 According to the instantaneous tripping current (see 3.5.17)

NOTE The selection of a particular type may depend on the installation rules.

4.6 Alccording to the /2t characteristic

In addition to the 12t characteristic provided by the manufa Qictit-bregkers [may be
classifie{d according to their 12t characteristic.

5 Characteristics of circuit-breakers

5.1 List of characteristics
The chajracteristics of a circuit-breaker sk

— numper of poles (see 4.1);
— protection against exte

of rate
of rated>e

— met

5.2 Jated quantities

5.21 Rated voltages
5.2.1.1 Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage (hereinafter referred to as rated voltage) of a circuit-breaker
is the value of voltage, assigned by the manufacturer, to which its performance (particularly
the short-circuit performance) is referred.

NOTE The same circuit-breaker may be assigned a number of rated voltages and associated rated short-circuit
capacities.
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Tension d'isolement assignée (U;)

La tension d'isolement assignée d'un disjoncteur est la valeur de la tension, attribuée par le
constructeur, a laquelle se rapportent les tensions d'essai diélectrique et les lignes de fuite.

A moins qu'il n'en soit spécifié autrement, la tension d'isolement assignée est la valeur de la
tension assignée maximale du disjoncteur. En aucun cas, la tension d'emploi maximale ne
peut dépasser la tension d'isolement assignée.

5.2.1.3

Tension assignée de tenue aux chocs (Uinp)

La tension assignée de tenue aux chocs d'un disjoncteur doit étre égale au supérieure aux

valeurs [normalisées de la tension de tenue aux chocs données dans le tapleau

5.2.2 Courant assigné (/,,)

Couranf indiqué par le constructeur comme étant le courant qug Te j rpporter
en servi ifice.

La tempgérature ambiante de référence normale est de ante de
référenge différente est utilisée pour le disjoncteur, t sur la
protectipn des cables contre les surcharges pui EUr une
tempérdture ambiante de référence de 30 °C en n.

NOTE La température ambiante de référencs é fixée a
25 °C selpn la CEl 60364,

5.2.3 Fréquence assignée

La fréquence assignée équence industrielle pour laquelle le
disjonct : s autres caractéristiques.

Plusieu ttribuées a un méme disjoncteur.

5.2.4

Le pouy disjoncteur est la valeur efficace du pouvoir de poupure
limite en co 1) attribuée au disjoncteur par le constructeur.

NOTE A assigné donné correspond pour le disjoncteur un pouvoir de coupure de service

en court-gi
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5.2.1.2 Rated insulation voltage (U;)

The rated insulation voltage of a circuit-breaker is the value of voltage, assigned by the
manufacturer, to which dielectric test voltages and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated
voltage of the circuit-breaker. In no case shall the maximum rated voltage exceed the rated
insulation voltage.

5.2.1.3 Rated impulse withstand voltage (Ujmp)

The rated impulse withstand voltage of a circuit-breaker shall be equal to_or higher than the
standard values of rated impulse withstand voltage given in table 3.

5.2.2 Rated current (/)

A current assigned by the manufacturer as the current which theg citciy gned to
carry in|uninterrupted duty (see 3.2.14), at a specified referenc elyp-al re.

The stapdard reference ambient air temperature is 30 >€: 3_diffa y bient air
temperdture for the circuit-breaker is used, the effg 3 [ cables

shall be|taken into account, since this is also based (on & i i ature of
30 °C agcording to installation rules.

NOTE Tpe reference ambient air temperat at 25 °C

according|to IEC 60364.

5.2.3

Rated frequency

The ratg eaker is

designe
The san

5.24

The rat [t-circuit

NOTE A
capacity

ort-circuit
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Les valeurs préférentielles des tensions assignées sont données au tableau 1.

Tableau 1 — Valeurs préférentielles de la tension assignée

Tension assignée

des disjoncteurs

pour emploi dans
les systémes

Tension assignée

des disjoncteurs

pour emploi dans
les systémes

Disjoncteurs Circuit alimentant le disjoncteur
230V, 120/240 V, 240 V
2307400 V, 400
/\(’ v
Monophasé 2
(phase a neutre ou phase a phase)
Triphasé — quatre fils ( M \ \>
Unigolaires Monophasé 4 N 12
(phase au conducteur milieu a la terre, ou
phase & neutre) /\
Monophasé (phase a neutre) 23W
. S
Triphasé en utilisant tiQis disjoncteurs
unipolaires
(trois fils ou quatre fils)
Monophasé \> 230
h t h h
Bipplaires (phase a eutre ou p ase a @
Mor}\ph}s\ (Nse a ph 400 24
Mo+o}|\@}e\>p\ase\§\${se,\lv€}m{ 120/240
\TgipEasé (qL@tre\f\'ls) \/ 230
Tripolaires \séxgqois\ﬂ\'s o\uat fils) 400 24
Tétrgdpolaires \T\\rhaQas qLB{e f||s)> 400
NOTE 1 la tension de réseau 230/400 V a été normalisée. Cett¢ valeur
remplacg 220/380 V et 240/415 V.
NOTE 2 ce a 230 V ou 400 V dans cette norme on peut lire, respectivement, 220 V
ou 240 V|
NOTE 3 reférence a 120 V ou 120/240 V dans cette norme on peut lire, respectivement,
100 V ou

5.3.2

Valeurs preférentielles du courant assigne

Les valeurs préférentielles des courants assignés sont:

6A 8A 10A 13A 16 A, 20A,25A,32A,40 A, 50 A, 63 A, 80A, 100 Aet 125 A.

5.3.3

Valeurs normales de la fréquence assignée

Les valeurs normales des fréquences assignées sont 50 Hz et 60 Hz.
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5.3 Standard and preferred values

5.3.1 Preferred values of rated voltage

Preferred values of rated voltage are given in table 1.

Table 1 — Preferred values of rated voltage

Rated voltage of Rated voltage of
circuit-breakers for circuit-breakers for
Circuit-breakers Circuit supplying the circuit-breaker use in systems 230 V, use in systems
230/400 V, 400 V 120/240V, 240 V
\' Vv
Single phase 230
(phase to neutral or phase to phase)
Three-phase-4-wire 23(/\\
Single phase \1’? 0
Single pole (phase to earthed middle conductor, or
phase to neutral)
Single phase (phase to neutral) \23%)0
or
three-phase, using three single pole cip€uit
breakers (3-wire or 4-wire) q
Single phase (phase e _neutral gn\ ph V 2
phase)
Two-pole Single phase ( phase%\{has \ \_/400 240
Single phase (phase(to ph e, BN\r}y\ 1204240
Three/ph e)\ \\ \ 230
Three-pole Rv\p\ha (3- W|reo\4>w\ V 400 240
Hour-pole I'M\}se\m ire) 400
NoTE 1| In IEC @ e should
progress|vely supers
NOTE 2 | Wherever i \ or 240 V,

380 V or|415 V, respéctive

NOTE 3| Wherexer in\thi
V, res@%ﬂy.\

100/200

100 V or

5.3.2

Preferrdd values o

ed current are:

6A 8A 10A, 13A 16 A, 20A,25A,32A,40 A, 50 A, 63 A,80A, 100 Aand 125 A.

5.3.3

Standard values of rated frequency

Standard values of rated frequency are 50 Hz and 60 Hz.
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5.3.4 Valeurs normales du pouvoir de coupure assigné
5.3.4.1 Valeurs normales jusqu'a et y compris 10 000 A

Les valeurs normalisées du pouvoir de coupure assigné jusqu'a et y compris 10 000 A sont:

1 500 A, 3000 A, 4 500 A, 6 000 A, 10 000 A.

NOTE Les valeurs de 1 000 A, 2 000 A, 2 500 A, 5000 A, 7 500 A et 9 000 A, sont également considérées
comme normalisées dans certains pays.

Les plages du facteur de puissance correspondantes sont données au 9.12.5.

5.3.4.2 Valeurs supérieures a 10 000 A jusqu'a et y compris 250

Pour leg valeurs supérieures a 10 000 A jusqu'a et y compris 25 000"A oferentielle
est 20 OO0 A.

5.3.5 Plages normales de déclenchement instantané

Les plages normales de déclenchement instantan indi
Tableau 2 - Pla@ﬁ@he eh

Type /L Plage

B Q u=@d s}s\d% I, et jusqu'a 5 I, inclus
Auidessus de 5 /,, et jusqu'a 10 /, inclus

D Au-degsus de 10 /, et jusqu'a 20 /, @

a @dﬁcas séww jusqu'a 50 /, peuvent également étre
utjsées.

5.3.6 s'de la tension assignée de tenue aux chocs (Ujmp)
Le tablg ne\lest vateurssnormalisées des tensions assignées de tenue aux chocs en
fonction i i de l'installation.

sfeau 3 — Tension assignée de tenue aux chocs
fonction de la tension nominale de l'installation

. L Tension nominale de l'installation
Tensiof assignee de tenue aux
chocs Uimp Systémes triphasés Systéme monophasé avec point
milieu a la terre
kV \V; v
254 120/240 b
4a 230/400, 250/440 120/240, 240 ¢

NOTE 1 Pour les tension d'essai de vérification de l'isolation, voir tableau 14.

NOTE 2 Pour les tensions d'essai de vérification de la distance de sectionnement a travers les contact ouverts,
voir tableau 13.

a8 Les valeurs 3 kV et 5 kV respectivement sont utilisées pour vérifier les distances de sectionnement a travers
les contacts ouverts a I'altitude de 2 000 m (voir tableaux 4 et 13).

b Pour pratique d’installation au Japon.

C Pour pratique d’installation dans les pays d’Amérique du Nord.
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5.3.4 Standard values of rated short-circuit capacity
5.3.4.1 Standard values up to and including 10 000 A

Standard values of rated short-circuit capacities up to and including 10 000 A are:

1 500 A, 3000 A, 4 500 A, 6 000 A, 10 000 A.

NOTE The values of 1 000 A, 2 000 A, 2 500 A, 5 000 A, 7 500 A and 9 000 A are also considered as standard in
some countries.

The corresponding power factor ranges are given in 9.12.5.

5.3.4.2 Values above 10 000 A up to and including 25 000 A

For valyes above 10 000 A up to and including 25 000 A the preferr 00QJA.

The corfesponding power factor range is given in 9.12.5.

5.3.5 Standard ranges of instantaneous tripping

Standard ranges of instantaneous tripping are given

Table 2 - Ra?ge\s of}u@&

Type \ &Rang
B Abwye3+/, up\to and including 5 /I,
C ( ARove 5/p o and including 10 /,

ove I up to and including 20 /, @

D
2 For #Mes V@Jp t My also be used.

N

5.3.6 Withstand voltage (Uimp)
Table 3 d values ofyrated impulse withstand voltages as a functiop of the
nominal

ated impulse withstand voltage as a function
f the nominal voltage of the installation

N
Nominal voltage of the installation
Rated impulse withstand voltage
Uimp Single-phase system

Three-phase systems with mid-point earthFd

LA
RV

Vv

\;
2,52 120/240 b
4a 230/400, 250/440 120/240, 240 ©

NOTE 1 For test voltages to check the insulation, see table 14.

NOTE 2 For test voltages to check the isolation distance across open contacts, see table 13.

a The values 3 kV and 5 kV respectively are used for verifying the isolating distances across open contacts at
the altitude of 2 000 m (see tables 4 and 13).

b For installation practice in Japan.

¢ For installation practice in North American countries.
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6 Marquage et autres informations sur le produit

Chaque disjoncteur doit porter de fagon indélébile les indications suivantes:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) la désignation du type, le numéro de catalogue ou le numéro de sérieg;

c) la ou les tensions assignées;

d) le courant assigné sans le symbole «A» précédé du symbole de déclenchement instantané

(B, C ou D), par exemple B 16;

e) la fréquence assignée, si le disjoncteur est prévu pour une seule fréquence (voir 5.3.3);

f) le pguvoir de coupure assigné, en ampéres;
g) le sghéma de connexion, a moins que le mode de connexion ne évidents

h) la température ambiante de référence, si elle est différente de 30.°
i) le degré de protection (seulement s'il difféere de 1P20);

j) pour les disjoncteurs du type D: le courant de déclen s maximall, s'il est

supérieur a 20 I, (voir tableau 2);
k) la tepsion assignée de tenue aux chocs Ujmp, Si

L'indicati bour les
petits a , 1) etj)
peuveni é lacée a
I'intériedr de tout couvercle qui doit étre ntation.
Ce diag i é ¢ éti o attachée au disjoncteur. Toute autre
informafi S

L’aptitugle au sectionn norme,
peut étfe indiquée par » 2 ' il. S’ qué sur
I'appardil, il peu > a de cablage, ou il peut étre combiné avec les
symbolgs d'autre s{i i autres
symbolgs du comité 5t-a-dire
pas dar : ns n'est
pas per

NOTE 1 r indiquer
que I'app hbole soit
visible clgt ‘organe de
manoeuvr;

NOTE 2 |En Australie, ce rgarquage est obligatoire, mais il n'est pas requis qu’il soit visible une fois instdllé.

Si un degtéde protection plus élevé que IP20, selon la CEI 60529, est marqué sur I'gppareil,
celui-ci doit y safisfaire, quelle que soit Ta méthode d’installation. Si Te degré de protection
plus élevé est obtenu par une méthode spécifique d’installation et/ou en employant des
accessoires particuliers (tels que couvre-bornes, enveloppes, etc.), cela doit étre spécifié
dans la documentation du constructeur.

Le constructeur doit pouvoir fournir, sur demande, la caractéristique /2t (voir 3.5.13).

Le constructeur peut indiquer la classification /2t (voir 4.6) et marquer les disjoncteurs en
conséquence.

1 Comité d’études 3 de la CEIl: Documentation et symboles graphiques


https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

60898-1 O IEC:2002 -53 -

6 Marking and other product information

Each circuit-breaker shall be marked in a durable manner with the following:

a) manufacturer's name or trade mark;

b) type designation, catalogue number or serial number;

c) rated voltage(s);

d) rated current without symbol "A", preceded by the symbol of instantaneous tripping (B, C

or D), for example B 16;

e) rated frequency if the circuit-breaker is designed only for one frequency {see 5.3.3);

f) rated short-circuit capacity, in amperes;

g) wirirlg diagram, unless the correct mode of connection is evident;

h) refefence ambient air temperature, if different from 30 °C;

i) degree of protection (only if different from IP20);

j) for type D circuit-breakers: the maximum instantaneg ept, if higher than

20 I (see table 2);

k) rated impulse withstand voltage Ujny if it is 2,5 kY.

Marking d) shall be readily visible whe i re installed. If, for small gevices,

the avallable space is insufficient, mg e i¥’and j) may be pu£ on the

side or pn the back of the circuit-breaker. R ma be on/the inside of any covér which

has to Ee removed in order to connect PP hall not be on a labell loosely

attacheg to the circuit-breaker. not marked shall be given in the

manufa¢turer's documentation.

The sui circuit-breakers of this standard,|may be

indicated by the symb svice. When affixed, this marking may be included

in a wir i wl i ined W|th symbols of other functions, e.g. overload
d on its
lowed.
reaker is
tries it is
rvice and

igible after

(e.g. terminal covers, enclosures, etc. ) thls shaII be specmed in the manufacturers literature.

The manufacturer shall make available, on request, the /2t characteristic (see 3.5.13).

The manufacturer may indicate the /2t classification (see 4.6) and mark the circuit-breakers

accordingly.

1 IEC technical committee 3: Documentation and graphical symbols.
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Pour les disjoncteurs autres que ceux manoeuvrés par un bouton-poussoir, la position
d'ouverture doit étre indiquée par le symbole O (un cercle) et la position de fermeture par le
symbole | (un court trait vertical). Des symboles nationaux supplémentaires sont admis pour
cette indication. L'usage exclusif des symboles nationaux est provisoirement admis. Ces
indications doivent étre facilement visibles quand le disjoncteur est installé.

Pour les disjoncteurs manoeuvrés au moyen de deux boutons-poussoirs, le bouton-poussoir
prévu pour la manoeuvre d'ouverture uniquement doit étre rouge et/ou marqué du symbole O.

Le rouge ne doit étre employé pour aucun autre bouton-poussoir du disjoncteur.

Si un bouto i itsé i Y jle fagon

évidente,

Si un bputon-poussoir unique est employé pour fermer et ouvrir | identifié

comme |tel, le bouton restant dans sa position enfoncée suffi gjtion de

fermetufe. Si, au contraire, le bouton ne reste pas enfonég, u Smentaire

indiquanmt la position des contacts doit étre prévu.

Pour leg disjoncteurs a calibres multiples, la valeur Arquage

comme |indiqué en d) et, de plus, la valeur pour | oit étre

indiqué¢ sans ambiguité.

S'il est rtie, les

premiérg eres de

fleches

Les borpes destinées exc

Les. bgrnes de misg Eymbole
(CEI 60417@9

NOTE 3 Le symbol cé par le

symbole

Le mard acilement lisible et ne doit pas étre placé sur fdes vis,

rondellg parties amovibles.

La conf ] S [fiée par inspection et par I'essai du 9.3.

7 Conditions i ales de fonctionnement en service

Les disjoncteurs conformes a la présente norme doivent étre capables de fonctionner dans
les conditions normales suivantes.

71 Domaine de température ambiante de I'air

La température ambiante de l'air n'excéde pas +40 °C et sa moyenne, mesurée sur une
période de 24 h, n'excéde pas +35 °C.

La limite inférieure de la température ambiante de I'air est -5 °C.

Les disjoncteurs destinés a étre utilisés a une température ambiante supérieure a +40 °C (en
particulier dans les pays tropicaux) ou inférieure a —5 °C doivent étre congus spécialement ou
utilisés conformément aux indications figurant dans la documentation du constructeur.
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For circuit-breakers other than those operated by means of push-buttons the open position
shall be indicated by the symbol O (a circle) and the closed position by the symbol | (a short
vertical straight line). Additional national symbols for this indication are allowed. Provisionally
the use of this national indication alone is allowed. These indications shall be readily visible
when the circuit-breaker is installed.

For circuit-breakers operated by means of two push-buttons, only the push-button designed
for the opening operation shall be red and/or be marked with the symbol O.

Red shall not be used for any other push-button of the circuit-breaker.

If a pu uch, its
depressled position is sufficient to indicate the closed position.

If a sindle push-button is used for closing and opening the contact such,
the buttpn remaining in its depressed position is sufficient to inghi ion. On
the other hand, if the button does not remain depressed, an & ting the
position| of the contacts shall be provided.

For cird rked in
accordance with marking d), and in addition the valye forwhi djusted
shall be

If itis n shall be
indicate pointing
away from the circuit-breaker.

Termingls intended exclus

Terminals intended fo symbol
@ (IEG 60417-5019).

NOTE 3 |The symb ed by the
preferred|symbol IEC

Marking| shall ke indelNbles i Ehers or
other removs

Compliafhgce i

7 Stalndard conditions for operation in service

Circuit-breakers complying with this standard shall be capable of operating under the
following standard conditions.

71 Ambient air temperature range

The ambient air temperature does not exceed +40 °C and its average over a period of 24 h
does not exceed +35 °C.

The lower limit of the ambient air temperature is =5 °C.

Circuit-breakers intended to be used in ambient air temperatures above +40 °C (particularly in
tropical countries) or below -5 °C shall either be specially designed or be used according to
the information given in the manufacturer's catalogue.
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7.2 Altitude

En général l'altitude du lieu d'installation n'excéde pas 2 000 m (6 600 ft).

Pour les installations a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir compte de
la diminution de la rigidité diélectrique et de I'effet réfrigérant de I'air. Les disjoncteurs prévus
pour fonctionner dans ces conditions doivent étre spécialement congus ou utilisés
conformément a un accord entre constructeur et utilisateur. Les renseignements donnés dans
la documentation du constructeur peuvent tenir lieu d'un tel accord.

7.3 Conditions atmosphériques

L'air esf propre et son humidité relative ne dépasse pas 50 % a une tempgrature maximale de
+40 °C.

Des humidités relatives supérieures peuvent étre admises a des te basses,
par exemple 90 % a +20 °C.

Il convignt de tenir compte des condensations modérées{qui per { ccasion-
nellement lors de variations de température, par des moyens KO PKi€ le trous

de drairjage).

7.4 Conditions d'installation

Le disjoncteur doit étre installé selon le

7.5 Degré de pollution

Les disjpncteurs de cette<norh desti 3 egré de
pollution 2, c'est-a-dire pparait;
occasiohnellement; toytet on peut

étre attendue. :

8 Prescription t de fonctionnement

8.1 Reé

8.1.1

Les disj ¢ efre congus et réalisés de fagon que, en usage normal, leur fpnction-
nement|soit stret sans danger pour l'usager ou I'environnement.

D'une ':n;nn gn’nérnln] la_conformité est vérifiée par 'exécution de tous lesl essais

correspondants spécifiés.

8.1.2 Mécanisme

Les contacts mobiles de tous les pbéles des disjoncteurs multipolaires doivent étre couplés
mécaniquement de telle fagon que tous les pbles, excepté le pble neutre de sectionnement,
s'il y a lieu, se ferment et s'ouvrent effectivement ensemble, qu'ils soient manoeuvrés manuel-
lement ou automatiquement, méme si une surcharge se produit sur un pble protégé
uniquement.

Le pble neutre de sectionnement (voir 3.2.7.3) des disjoncteurs tétrapolaires ne doit pas se
fermer aprés et ne doit pas s’ouvrir avant les pbles protégés.

La conformité est vérifiée par examen visuel et par essai manuel, en employant des moyens
appropriés (tels que indicateurs lumineux, oscilloscope, etc.).
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7.2 Altitude

In general the altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m (6 600 ft).

For installations at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the
dielectric strength and of the cooling effect of the air. Circuit-breakers intended to be so used
shall be designed specially or used according to an agreement between manufacturer and
user. Information given in the manufacturer's catalogue may take the place of such an
agreement.

7.3 Atmospheric conditions

The air s clean and its relative humidity does not exceed 50 % at a maximum temperature of

+40 °C.

Higher felative humidities may be permitted at lower temperatures, D0 % at
+20 °C.

Care should be taken by appropriate means oderate

condengation which may occasionally occur due to varjations in te R erattnes

7.4 Conditions of installation

The cirquit-breaker shall be installed

7.5 Ppllution degree

Circuit- wironment with pollution degre¢ 2, i.e.
normall occasionally, however, a temporary
conduc

8.1.1

Circuit-pre &S , i , i rmance
is reliab i

In genef & is checked by carrying out all the relevant tests specified.

8.1.2

The moving contacts of all poles of multipole circuit-breakers shall be so mechanically
coupled that all poles, except the switched neutral, if any, make and break substantially
together, whether operated manually or automatically, even if an overload occurs on one
protected pole only.

The switched neutral pole (see 3.2.7.3) of four-pole circuit-breakers shall not close after and
shall not open before the protected poles.

Compliance is checked by inspection and by manual test, using any appropriate means (e.g.
indicator lights, oscilloscope, etc.).
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Si un pdle ayant un pouvoir de coupure et de fermeture en court-circuit approprié est utilisé
comme pole neutre et si le fonctionnement du disjoncteur est du type a manoeuvre manuelle
indépendante (voir 3.4.4), dans ce cas tous les pdles, y compris le pble neutre, peuvent
fonctionner effectivement ensemble.

Les disjoncteurs doivent avoir un mécanisme a déclenchement libre.

Il doit étre possible d'ouvrir et de fermer le disjoncteur a la main. Pour les disjoncteurs du
type enfichable sans organe de manoeuvre, cette condition n'est pas considérée comme
satisfaite par le fait que le disjoncteur puisse étre retiré de son socle.

Les disjoncteurs—doivent—étre—construits—de—tette fag,un que tes—contacts—mabit puissent
rester upiquement dans la position de fermeture (voir 3.2.8) ou d'ouverture (voir , méme

lorsque|l'organe de manoeuvre est abandonné dans une position inteffaédiair

Les digjoncteurs en position d’ouverture (voir 3.2.9) doi nce de
sectionnement qui respecte les prescriptions nécessaires a [fonction
sectionnement (voir 8.3). L'indication de la position d’ouve rmeture

(«fermép) des contacts principaux doit étre fournie par un © 5

— la pgsition de I'organe de manceuvre, cette solutign é

— un indicateur mécanique séparé

contacts
rte pour

Si un |ndicateur mécanique séparé
principaux, il doit étre de couleur rouge
la positipn d’ouverture.

Les moyens d'indication d
La conformité est vérifie

Les disjoncteur
le capof ne puissent &

5tron ou
dication

correctsg

La conf 2.
Lorsque jane de
manoeu position
corresp vre doit

avoir dg s_de repos distinctes correspondant a la position des contacts mdis, pour
I'ouvertlllre automatique, une troisiéme position distincte de I'organe de manoeuvre peut étre
prévue.

Le fonctionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des enveloppes ou
des capots et doit étre indépendant de toute partie amovible.

Un couvercle scellé en place par le constructeur est considéré comme une partie non
amovible.

Si le capot est utilisé comme organe de guidage pour les boutons-poussoirs, il ne doit pas
étre possible d'enlever les boutons de I'extérieur du disjoncteur.

Les organes de manoeuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas étre
possible de les retirer sans I'aide d'un outil. Les organes de manoeuvre directement fixés aux
capots sont permis.
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If a pole having an appropriate short-circuit making and breaking capacity is used as a neutral
pole and the circuit-breaker has an independent manual operation (see 3.4.4), then all poles,
including the neutral pole, may operate substantially together.

Circuit-breakers shall have a trip-free mechanism.

It shall be possible to switch the circuit-breaker on and off by hand. For plug-in type circuit-
breakers without operating handle, this requirement is not considered met by the fact that the
circuit-breaker can be removed from its base.

Circuit-breakers shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in the
rher—the—operating

closed position (auc 328) or—inm—the open puaitiun (DUU 3.2.9), even
means is released in an intermediate position.

Circuit-reakers shall provide in the open position (see 3.2.9
accordance with the requirements necessary to satisfy the /sol
Indicatign of the open and closed position of the main conta
both of the following means:

Bnce in
e 8.3).
one or

— the position of the actuator (this being preferred), or
— a separate mechanical indicator.

If a sepjarate mechanical indicator is
shall sHow the colour red for the cl
position| (OFF).

" of the main contafts, this

the”colour green for the open

The me

Complia

Circuit-breakers shall |[be™\d only be
correctl 3

Complis

Where berating
means, = stomatically take up the position corresponding to that of the
moving ‘i 3 ositions
corresp distinct
position

The actlon{ef the mechanism shall not be influenced by the position of enclosures of covers
and shaltbeindependentofany rtemovabte part.

A cover sealed in position by the manufacturer is considered to be a non-removable part.

If the cover is used as a guiding means for push-buttons, it shall not be possible to remove
the buttons from the outside of the circuit-breaker.

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to remove
them without the aid of a tool. Operating means directly fixed to covers are allowed.


https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

- 60 - 60898-1 0 C

Si I'organe de manoeuvre posséde un mouvement de haut en bas et de bas en haut,

El:2002

lorsque

le disjoncteur est monté comme en usage normal, les contacts doivent étre fermés par le

mouvement de bas en haut.

NOTE 1 Provisoirement, dans certains pays, le mouvement de fermeture du haut vers le bas est permis.

La conformité est vérifiée par examen visuel et par essai manuel.

Lorsque des moyens de verrouillage de I'équipement en position d’ouverture sont fournis ou
spécifiés par le constructeur, le verrouillage dans cette position doit étre possible uniquement

lorsque les contacts principaux sont en position d’ouverture.

NOTE 2 Le verrouillage de 'organe de manceuvre dans la position de fermeture est permis—pour des a

plications

particuliéfes.

La conformité est vérifiée par examen visuel, en tenant comp
construgteur.

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite (voir anne

ons du

Les disflances d'isolement et les lignes de fuite minimales ¢ S Au 4 qui
est base sur le fait que le disjoncteur est destiné a foncti 3 nts avec
degré de pollution 2. Toutefois, les distances d'isolé S ent étre
réduiteg a condition que les résultats aux essais ¢ de surtensiof soient

satisfaigants.

Les matériaux isolants sont classifiés
comparatif de résistance aux courant
CEIl 60664-1.

(IRC) selon 2.7.1.1 et 2.7.1

r indice
3 de la
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If the operating means has an "up-down" movement, when the circuit-breaker is mounted as
in normal use, the contacts shall be closed by the up movement.

NOTE 1 Provisionally in certain countries down-closing movement is allowed.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

When means are provided or specified by the manufacturer to lock the operating means in the
open position, locking in that position shall only be possible when the main contacts are in the
open position.

NOTE 2 Locking of the operating means in the closed position is permitted for particular applications.

Complignce is checked by inspection, taking into account the instructions (of th anufacturer.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see annex B)

is based
gree of
that the

The min'
on the
pollutio
tests at

The ins parative

tracking| i

9

@
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Tableau 4 — Distances d'isolement et lignes de fuite minimales

Lignes de fuite minimales ®f

Distances d’isolement mm
minimales
mm Groupe llla h Groupe Il Groupe |

(175V<CTI<400V)*“ | (400 V<CTI< 600 V) 600V <cCTI)®

Tension assignée

\Y
Tension locale ©
Uimp V

25kV | 4kV 4 kV

inti 120/240 |120/240 [230/400
Descfiption 265—420—250—4066 25— 20—2250—488—>25—3428—250 400
P 120 [240 (230 |ogg: 50 ( <50
400 B - -
1. entre p3arties actives [2,0 4.0 4.0 12 [2,0 40 [40 10,9 [20 [4,0 {[4,0

'0‘,8\2, 40 (4,0
qui sonf] séparées

lorsque lgs contacts \/
font en pdgsition ouvert /\

2. entrepejrtiesactives 1,5 3,0 3,0 1,2 1,5 13,0 (4,0 10,9 3, g,o 0, /'1/5 ,0 (3,0

=

0

de polarité]différente ® N

3 entre cirkuits 3,0 6.0 8,0 30 [60 [80 \3, 6,0\5{/ 30 [0 [80
alimentés par des /_\\\
sources différentes

I'une d'ellep étant en }7 \

g
TBTP ou IBTS N\

Telsion assignée V
{Tebsign a

)
120 P40\ 230\ 400 \120 / 240 | 230 /400 | 120/ 240 [330 / 400
1

4. entre pdrties actives [1,5 3,0 3,0 ) 13\/ 3,0 1,5 ,0
et:

- les surfages

accessibles des

organes d¢ manceuvre \(\

- les vis oy autres

organes dg¢ fixation

des capotg qui doivent

étre retiréd lorsqu'on
fixe le disjgncteur
- la surface sur
laquelle le[disjoncteur
est monté
- les vis oy les autr
organes dg¢ fixatioQ du
disjoncteuf
§

=)

- les couvq
boites métglli

AN
(&

- les autre
métalliquep
[

accessibl
-les bétisTwétalliques

supportant des
disjoncteurs de type a
encastrer

parties

5. entre les parties
métalliques du
mécanisme et:

- les parties
métalliques
accessibles ©

- les vis ou autres
organes de fixation du
disjoncteur

- les batis métalliques
supportant des
disjoncteurs de type a
encastrer
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Table 4 — Minimum clearances and creepage distances

Minimum clearances Minimum creepage distances ® '
mm mm
Group Illa " Group Il Group |
(175V <CTI <400 V) “| (400 V<CTI<600V)* (600 V<cCTI)®
Rated voltage Working voltage °©
\ \
lJimp

2,5kV [ 4kV 4 kV

Descrjption 120/240 11207240 12307400 1225 1120 1250 1400 [<251120 [250 [400 425 1120 1250 |400
120 240 230 <50 <50 <50
400 ' ~
1. betweer| live parts [2,0 4,0 4,0 12 [20 [40 [40 (09 [20 [4 \40\ 6 N2:0 Y40 [40
which are| separated

when the main
contacts gre in the \
open positipn #

2. betweer| live parts | 1,5 3,0 3,0 1,2 1,5 3,0 |4,0 / 5\|3, 3,0 6 |15 |30 [3,0
of different jpolarity ®
3. between|circuits 3,0 6,0 8,0 3,0 (6,0 |8 N \ 8,0 3,0 {40 |8,0
supplied frgm
different sources, one \
of which bging PELV
or SELV ¢ (\ N
A)
\Réte voltage
\'
230 / 400

120 / 240 \@\400 120 / 240 | 230/ 400 | 120 / 240

4. between|live parts 1,5 3,0

and ‘
- accessibl¢ surfaces

of operating means

- screws or|other

means for fixing
covers whi¢h have to
be removedl when
mounting tie circuit-
breaker
- surface op which
the circuit-breaker is
mounted °
- screws or|other
means for fixi % e
circuit-bre;
- metal covgrs o
boxes °
- other accgssiblé

metal part:

- metal fral%
supporting flush-type
circuit-breakers

\St,o 1,5 3,0 1,5 4o

LS

)

5. between metal
parts of the
mechanism and

- accessible metal
parts ©

- screws or other
means for fixing the
circuit-breaker

- metal frames
supporting flush-type
circuit breakers



https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

- 64 - 60898-1 O CEI:2002

NOTE 1 Les valeurs données pour 400 V sont aussi valables pour 440 V.

NOTE 2 Les parties du chemin du neutre, s'il existe, sont considérées comme des parties actives.

NOTE 3 Les régles de dimensionnement de I'isolation solide sont a I'étude.

NOTE 4 |l convient de prendre des précautions pour assurer des distances adéquates entre parties actives de
polarité différentes des disjoncteurs de type enfichable placés les uns a c6té des autres. Les valeurs sont a

I'étude.

a

b

Pour les contacts auxiliaires et de commande, les valeurs sont données dans la norme correspondante.
Les valeurs sont doublées si les distances d'isolement et les lignes de fuite entre les parties actives du

dispositif et I'écran métallique ou la surface sur laquelle le disjoncteur est monté ne dépendent pas seulement de
la conception du disjoncteur, de fagon qu'elles puissent étre réduites lorsque le disjoncteur est monté dans la

position la plus défavorable.

© Y con pl;o te—feuite |||c’ta“;u|uc ercontactavecdes—surfaces—ermrmatiere ;ou:alltc, qu; Sofrt<accessibies aprés
installatipn pour usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, et un doigt
d'essai r{gide et rectiligne, en accord avec le 9.6 (voir figure 9).

¢ Voir dEI 60112.

¢ L'intefpolation est admise lors de la détermination de lignes de fuite correspondan ades >tension
intermédjaires par rapport a celles listées comme tension locale. Pour la dé fuite voir
I'annexe|B.

f Les lignes de fuite ne peuvent pas étre inférieures aux distances d'ig6le

9 Pour ¢ouvrir toutes les tensions y compris la TBT d'un contact a

" Pour e groupe de matériel Illb (100 V < ITC < 175 V) les/faleurs e llla, multipliées| par 1,6,
s’appliguent.

" Pour dles tensions locales jusqu’a 25 V inclus on peut ffe\{

8.14

8.1.4.1 bles de
résister

Les vis doivent
pas étrd

NOTE 1 is pour la
fixation de its filetés
et pour lafi

La conf

NOTE 2 t9.14.
8.1.4.2 ¥ ! yageant dans un filetage en matiére isolante et qui sont njises en
oeuvre 3 Ju disj te de la
vis dans

La conformitéestverifice parexanren et par—an essaratamai:

NOTE La prescription concernant l'introduction correcte est satisfaite si I'introduction en biais de la vis est évitée,
par exemple au moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un évidement dans la partie femelle du filetage

ou par I'emploi d'une vis dont le début du filet a été enlevé.

8.1.4.3 Les connexions électriques doivent étre congues de telle fagon que la pression de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que céramique,
mica pur ou autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si
un retrait ou fléchissement éventuel de la matiére isolante est susceptible d'étre compensé

par une élasticité suffisante des parties métalliques.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Le caractére approprié de la matiere est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.
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NOTE 1 The values given for 400 V are also valid for 440 V.
NOTE 2 The parts of the neutral path, if any, are considered to be live parts.
NOTE 3 Dimensioning rules for solid insulation are under consideration.

NOTE 4 Care should be taken to provide adequate clearances and creepage distances between live parts of
different polarity of circuit-breakers, e.g. of the plug-in type mounted close to one another.

a For auxiliary and control contacts the values are given in the relevant standard.

b The values are doubled if clearances and creepage distances between live parts of the device and the metallic
screen or the surface on which the circuit-breaker is mounted are not dependent on the design of the circuit-
breaker only, so that they can be reduced when the circuit-breaker is mounted in the most unfavourable
condition.

¢ Including a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are ac i after-inptallation
for normlal use. The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a strai st finger
according to 9.6 (see figure 9).

d See IEC 60112.

€ Interpplation is allowed in determining creepage distances corresponding } bdiate to
those lisfed as working voltage. For determination of creepage distances se

f Creeplage distances cannot be less than the associated clearances.
9 To coyer all different voltages including ELV in an auxiliary con
h For mhterial group Illb (100 V < CTI < 175 V) the values for ied by 1,6 apply

i Forw

8.1.4

8.1.41
stresseg occurring in nor

, shall withstand the meghanical

Screws |operated whe i i reaker during installation shall not bg¢ of the
thread-gutting typ

NOTE 1 |Screws (o
or cover-plates, but no

Ng covers

Complisg

NOTE 2

8.1.4.2 ich are
operate of the
screw ir

C /' H lo. L VN H - VN I £ s
ompliancetsTenecrRed oy mSpectforata oy hrantar test:

NOTE The requirement with regard to correct introduction is met, if introduction of the screw in a slanting manner
is prevented, for example by guiding the screw by the part to be fixed by a recess in the female thread, or by the
use of a screw with the leading thread removed.

8.1.4.3 Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material with character-
istics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the metallic parts to compensate
for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.
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8.1.4.4 Les parties transportant le courant et les connexions, y compris les parties destinées

aux conducteurs de protection, doivent étre

— soit en cuivre,

— soit en alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces obtenues par laminage

ou au moins 50 % de cuivre pour les autres,

— soit en un autre métal ou en métal avec revétement adapté, résistant aussi bien
cuivre a la corrosion et ayant des propriétés mécaniques équivalentes.

que le

NOTE De nouvelles prescriptions, ainsi que les essais appropriés pour déterminer la résistance a la corrosion

sont a I'étude. Ces prescriptions devraient permettre I'emploi d'autres matériaux, convenablement revétus.

Les pre ' étiques,
élémenfs chauffants, éléments bimétalliques, dispositifs limitant le courant, shunts,| parties
des dispositifs électroniques, ni aux écrous, vis, rondelles, plaques’d parties
similairgs des bornes.

8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

8.1.5.1 | Les bornes pour conducteurs externes doiverx ucteurs
puissen} étre connectés de fagon que la pression de eo bnue de
fagcon pérmanente.

Dans la| présente norme, seules les bo re sont
prises gn considération.

NOTE Dies prescriptions pour les connecteurs aclips ¥ hducteurs
en aluminfium sont a I'étude.

Des dispositifs de connexi utilisés
pour la gonnexion de cabig

De tels fispositifs peu ons.
Les borpes doive

La conf

8.1.5.2 nnexion
des con

NOTE

La conformité est vwérifiée par examen, par mesures et par introduction successlve d'un
conducfeur<de la plus petite section et d'un de la plus grande section spécifiées.
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8.1.4.4 Current-carrying parts and connections including parts intended for protective
conductors, if any, shall be of

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts worked cold, or at least 50 % copper for
other parts;

— other metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosion than copper and having
mechanical properties no less suitable.

NOTE New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are under
consideration. These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The re heater
elemen nor to
screws,|nuts, washers, clamping plates and similar parts of terminals.

8.1.5 Terminals for external conductors

8.1.5.1 | Terminals for external conductors shall may be

In this s

NOTE R
aluminiun

Connec

Such ar

The terminals shall be

Complignce is c

8.1.5.2 ction of
copper

NOTE E

Complign uctor of

the sma
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Tableau 5 — Sections des conducteurs en cuivre pouvant étre connectés aux bornes a vis

Courant assigné 2 Plages des sections nominales a serre
mm

Jusqu'a 13 inclus 1 a25

au-dessus de 13 et jusqu'a 16 inclus 1 a4

au-dessus de 16 et jusqu'a 25 inclus 1,5a 6

au-dessus de 25 et jusqu'a 32 inclus 2,5a10

au-dessus de 32 et jusqu'a 50 inclus 4 a16

au-dessus de 50 et jusqu'a 80 inclus 10 a 25

au-dessu$ de 80 ef jusqu'a 100 inclus

au-dessu$ de 100 et jusqu'a 125 inclus

a || est |exigé que, pour des courants assignés, jusqu'a 50 A inclus, les borneg sgj serrer
aussi bign des conducteurs massifs que des conducteurs cablés rigides; I'utilisa uples
est autorjsée.

Toutefoiq, il est admis que les bornes pour conducteurs de section 1
seulement des conducteurs massifs.

serrer

NOTE Ppur les conducteurs en cuivre AWG voir I'annexe G.

fvir a la
E ou les

8.1.5.3 | Les dispositifs de serrage des conduct
fixation [d'aucun autre constituant, bi
empéchjer de tourner.

La conf

8.1.5.4 lettre la
connexi

La conf

NOTE L osses, la
formation rne ou le
torsadaggq

8.1.5.5 écrous
pour le rable en
filetage

La conf ifiée par examen et par les essais des 9.4 et 9.5.1.

NOTE Pravisoirement les pas S|, BA et UN sont considérés comme comparables en filetage et idésistance
mécanique au pas ISO.

8.1.5.6 Les bornes doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur sans lui
occasionner de dommages majeurs.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai du 9.5.2.

8.1.5.7 Les bornes doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur de fagon
slre et entre surfaces métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des 9.4 et 9.5.1.
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Table 5 — Connectable cross-sections of copper conductors for screw-type terminals

Rated current : Range of nominal cross-sections
A to be clamped
mm?2

Up to and including 13 1t02,5

above 13 up to and including 16 1to 4

above 16 up to and including 25 1,5t0 6

above 25 up to and including 32 2,5to0 10

above 32 up to and including 50 4 to 16

abope 50 up to and including 80 10 to 25

abole 80 up to and including 100

aboje 100 up to and including 125

@ I is required that, for current ratings up to and including 50 A, termihals be lid

comnductors as well as rigid stranded conductors; the use of flexibl

Nepertheless, it is permitted that terminals for conductors having.cros to

6 hm? be designed to clamp solid conductors only.
NOTE Fpr AWG copper conductors see annex G.
8.1.5.3 fix any
other cg urning.
Complig
8.1.5.4 rs to be
connected without special pr
Complig
NOTE T mation of
eyelets, ¢ 5ting of a
flexible cg
8.1.5.5 avevadequate mechanical strength. Screws and nuts for dlamping
the con¢ 3 metric ISO thread or a thread comparable in pitch and meg¢hanical

strength.

Complisg

nce js checkéd by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

NOTE Provisionally, Sl, BA and UN threads may be used as they are virtually equivalent in pitch and mechanical
strength to metric ISO threads.

8.1.5.6 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage
to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

8.1.5.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably and between
metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.
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8.1.5.8 Les bornes doivent étre congues ou placées de maniére que ni un conducteur a ame

massive rigide ni un brin d'un conducteur cablé ne puisse s'échapper lors du serrage
ou des écrous.

Cette prescription ne s'applique pas aux bornes pour cosse et barrette.

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.5.3.

des vis

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou situées de fagon que, lorsque les vis ou écrous de
serrage sont serrés ou desserrés, les bornes ne doivent pas prendre de jeu par rapport au

disjoncteur.

NOTE 1 |Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes doivent étre congues de maniere tellenguelledir rotation

ou dépladement soient empéchés, mais tout mouvement sera suffisamment limité pour, é r laRon<gonformité

a la présgnte norme.

NOTE 2 |[L'utilisation d'une matiére de remplissage ou d'une résine est con$j bnte pour

empécherl une borne de prendre du jeu a condition que

— la matjiere de remplissage ou la résine ne soit pas soumise a des contrain et que

— l'efficjcité de la matiere de remplissage ou de la résine ne soit pas & irftes par la
borne|dans les conditions les plus défavorables spécifiées dans ¢

La conf

8.1.5.1( ucteurs

de protg l.

La conf

NOTE E puffisante

pour répo ion d'une

piéce éla

8.1.5.11 able du

conduc

La con ducteur

massif bleau 5,

en appliquang

8.1.5.12 ous destinés a la connexion des conducteurs externes [doivent

s'engag métallique et les vis ne doivent pas étre autotaraudeuses.

8.1.6 Non-interchangeabilité

Pour les disjoncteurs destinés a étre montés sur les bases faisant corps avec eux (type
enfichable ou a vis), on ne doit pas pouvoir remplacer, sans Il'aide d'un outil, un disjoncteur
monté et équipé de conducteurs comme pour un usage normal par un autre appareil de la

méme fabrication et de courant assigné plus élevé.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE L'expression «comme en usage normal» impliqgue que le disjoncteur est monté conformément aux

instructions du constructeur.
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8.1.5.8 Terminals shall be so designed or positioned that neither a rigid solid conductor nor
a wire of a stranded conductor can slip out while the clamping screws or nuts are tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.
Compliance is checked by the test of 9.5.3.

8.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are
tightened or loosened, the terminals shall not work loose from their fixings to circuit-breakers.

NOTE 1 These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rotation or dis-
placement is prevented, but any movement must be sufficiently limited so as to prevent non-compliance with the
requiremgnts of this standard.

NOTE 2 |The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for/prave inal from

working Igose, provided that
— the sgaling compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by e terminal

under|the most unfavourable conditions specified in this standard.

Complignce is checked by inspection, by measurement a

8.1.5.10 Clamping screws or nuts of terminals ifte

Complignce is checked by manual test.

NOTE Ir] general, the designs of terminals (examples of

to comply with this requirement; for other designs, special (pro
part which is not likely to be remgxed inadvertently,

8.1.5.11 Pillar termina ) p artion and reliable clamping of the conductpr.

shown in annex F) provide sufficient |resilience
such as the use of an adequately resilient

Complignce is z@ i solid conductor of the largest cross-sectional
area specified fo N rrent in table 5 has been fully inserted dnd fully
clamped

8.1.5.12 WS 9 terminals intended for the connection of external conductors
shall be ¢ ith petal thread and the screws shall not be of the tapping screw

type.

8.1.6 Non=interchangeability

For circhit:breakers thtended to be mounted on bases forming a unit therewith (plug-in type or
screw-in fypn) it shall not be pneeihln, without the aid of a toolto rnplar‘n a circuitdbreaker
when mounted and wired as for normal use by another of the same make having a higher
rated current.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The expression "as for normal use" implies that the circuit-breaker is installed according to the
manufacturer's instructions.
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8.1.7 Fixation mécanique des disjoncteurs du type enfichable

La fixation mécanique des disjoncteurs du type enfichable dont le maintien en p

lace ne

dépend pas uniquement de leur(s) connexion(s) électriques(s) doit étre sdre et avoir une

stabilité adéquate.

8.1.7.1 Disjoncteurs du type enfichable, dont le maintien en place ne dépend pas

uniquement de leur(s) connexion(s) électrique(s) par enfichage

La conformité de la fixation mécanique est vérifiée par les essais appropriés du 9.13.

8.1.7.2 Disjoncteurs du type enfichable, dont le maintien en place dépend

uniquement de leur(s) connexion(s) électrique(s) par enfichage

La conf
8.2 P
Les disj

pas accp

Une pa
(voir 9.4).

Dans I¢ hable, les parties ext
autres g ats et étiquettes, qui sont acc
lorsque ducteurs comme en usage
doivent|étre ou bien en 3 entierement revétues de matériau is
moins que les parties actives ns € dgns une enveloppe intérieure en 1
isolant.

Les revétement 4 X8 » én a ne pas risquer de s’enlever au ¢
Sighcteu

I'installdtion des d

suffisantes et doive protection efficace aux endroits présentant des ang
Les enffrées de~cables, ou conduits doivent étre ou bien en matériau isolant
munies

étre fixdgg

Dans le disjoncteurs enfichables, les parties extérieures autres que les vis o
organeg de\ fixation_des couvercles, qui sont accessibles en conditions d'usage
doivent |étre“en matériau isolant.

ipés de
B soient

d'essai

Brieures
Bssibles
normal,
olant, a
natériau

burs de
canique
es vifs.

, lou bien

doivent

I autres
normal,

Les organes de manoeuvre métalliques doivent étre isolés des parties actives et leurs parties
conductrices accessibles doivent étre revétues de matériau isolant. Cette prescription ne
s'applique pas aux dispositifs de couplage des organes de manoeuvre munis d'isolation de
plusieurs pbles. Les parties métalliques du mécanisme ne doivent pas étre accessibles. Elles
doivent étre en outre isolées des parties métalliques accessibles, des batis métalliques

supportant la base des disjoncteurs de type encastré, des vis ou autres organes de

fixation

de la base sur son support et d'une plague métallique éventuelle utilisée comme support.

On doit pouvoir remplacer facilement les disjoncteurs enfichables sans toucher aux parties

actives.
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8.1.7 Mechanical mounting of plug-in type circuit-breakers

The mechanical mounting of plug-in type circuit-breakers, the holding in position of which
does not depend solely on their plug-in connection(s), shall be reliable and have adequate
stability.

8.1.7.1 Plug-in type circuit-breakers, the holding in position of which does not
depend solely on their plug-in connection(s)

Compliance of the mechanical mounting is checked by the relevant tests of 9.13.

8.1.7.2 Plug-in type circuit-breakers, the holding in position of which depends solely
on their plug-in connection(s)

Complignce of the mechanical mounting is checked by the relevant tests of 9,

8.2 Protection against electric shock

Circuit-ireakers shall be so designed that, when they are ired "as fonl normal

use (se¢ note to 8.1.6), live parts are not accessible.

A part is

For circpit- i al_parts, other than sgrews or
other m i i ers are
mounte Ie lined
through sure of

insulatin

ot likely to be lost during installatign of the
hiekness and mechanical strength apd shall

Linings
circuit-b

provide arp edges occur.
Inlet opgni i either be of insulating material or be provided with
bushing imi os Of i ling material. Such devices shall be reliably fixed and

shall ha

For plug-in citgui X2 érnal parts other than screws or other means for fixing| covers,
which a SSi in no maI conditions of use, shall be of insulating material.

Metallic|operatiftg means shall be insulated from live parts and their exposed conductiyve parts
shall be govered by insulating material. This requirement does not apply to mgans for
couplinj insulated operating means of several poles. Metal parts of the mechanism ghall not
be accessible. In addition, they shall be insulated from accessible metal parts, from metal
frames supporting the base of flush-type circuit-breakers, from screws or other means for
fixing the base to its support and from a metal plate, if any, used as support.

It shall be possible to replace plug-in circuit-breakers easily without touching live parts.
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Le vernis ou I'émail ne sont pas considérés comme assurant un isolement suffisant au sens
du présent paragraphe.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.6.

8.3 Propriétés diélectriques et aptitude au sectionnement

Les disjoncteurs doivent avoir des propriétés diélectriques appropriées et doivent assurer le
sectionnement.

8.3.1 Propriétés diélectriques a fréquence industrielle

Les diijoncteurs doivent avoir des propriétés diélectriques apprqQpriées \a frquuence

industriglle.

La confprmité est vérifiée par les essais des 9.7.1, 9.7.2 et 9.7. a l'état
neuf.

De plus| doivent
satisfain vement,
en 9.11

8.3.2

Les disj

La confprmité est assurée par la vérifica ment et
lignes de fuite minimales ifdiqués 7.6.1 et

9.7.6.3.

8.3.3 Rigidité diéle
Les disjpncteurs @

La conf

8.4 E
8.4.1
Les échauffements des diverses parties d'un disjoncteur spécifiées au tableau 6, mesurés

dans leg conditions spécifiées en 9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites indiquées [dans ce
tableau

Le disjoncteur ne doit pas subir de dommages de nature a nuire a son fonctionnement et a
rendre son usage dangereux.
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Lacquer or enamel are not considered to provide adequate insulation for the purpose of this

subclause.
Compliance is checked by inspection and by the test of 9.6.

8.3 Dielectric properties and isolating capability

Circuit-breakers shall have adequate dielectric properties and shall ensure isolation.

8.3.1 Dielectric strength at power frequency

Circuit-breakers shall have qdnquntp dielectric prnpnrtipe at power frpqnnnpy\

Complignce is checked by the tests of 9.7.1, 9.7.2 and 9.7.3 on t
conditiop.

Moreovér, after the endurance tests of 9.11 and after the Short-s{
circuit-Hreakers shall withstand the test of 9.7.3 but at the
9.11.3 9nd 9.12.12.2 respectively and without the previous

8.3.2 Isolating capability

Circuit-breakers shall be suitable for is

Complig
creepad

8.3.3

Complisg

84 T
8.4.1

The te
the congfiti

The cirdui Il not suffer damage impairing its functions and its safe use.

in new

12, the
cified in

ces and

parts of a circuit-breaker specified in table 6, measureld under
.8.2, shall not exceed the limiting values stated in that tabl

e.
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Tableau 6 — Valeurs des échauffements

Parties a b Echauffements
K
Bornes de raccordement pour des connexions externes ° 60
Parties extérieures susceptibles d'étre touchées lors d'une manceuvre manuelle du 40
disjoncteur, y compris les organes de manceuvre en matériau isolant et les organes
métalliques des moyens de couplage isolés pour le fonctionnement de plusieurs pdles
Parties métalliques extérieures des organes de manceuvre 25
60

Autres parties extérieures, y compris la face du disjoncteur en contact direct avec la
surface de montage

a || n'ed

disjoncte]

t pas spécifié de valeurs pour les contacts; ceci tient au fait que la concgption upart des
urs est telle que la mesure directe de la température de ces parties ne peuy/ette effectuse\saps risquer

de provgquer des altérations ou déplacements de parties susceptibles d'affecter ili bs essais.
L'essai de 28 jours (voir 9.9) est considéré comme suffisant pour contrdler indj ment des
contacts|en ce qui concerne un échauffement excessif en service.

bl n'est pas spécifié de valeurs pour les parties autres que celles indiquées s parties
adjacentgs en matiére isolante ne doivent pas subir de dommages et le fonctionnem isj e doit pas
étre affegté.

C Pour Ips disjoncteurs du type enfichable, les bornes de la base/sar‘ka&u

8.4.2 | Température de I'air ambiap G

Les limjtes d'échauffement indiquées u seulement applicablgs si la

tempérdture de l'air ambiant reste entreg

85 F

Les disj
La conf

8.6 F
8.6.1

La card
protecti

La zon
disjonct

vées en 7.1.

uit sans fonctionnement prématuré.

but/est définie par les conditions et les valeurs indiquées dans le tableau 7.

ement des disjoncteurs doit étre telle qu'ils assurpnt une

Ce tableau se rapporte a un disjoncteur fixe dans les conditions de référence (voir 9.2),

. \ . . fex . +5
fonctionnant a la température de calibrage de référence de 30 °C avec une tolérance de O°C.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés au 9.10.

Les essais peuvent étre effectués a toute température de I'air jugée commode, les résultats
devant se référer a une température de 30 °C au moyen des informations données par le
constructeur.

En aucun cas la variation du courant d'essai du tableau 7 ne doit excéder 1,2 % par kelvin de
variation de la température de calibrage.
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Table 6 — Temperature-rise values

Parts a b Temperature-rise

K
Terminals for external connections ¢ 60
External parts liable to be touched during manual operation of the circuit-breaker, including 40
operating means of insulating material and metallic means for coupling insulated operating
means of several poles
External metallic parts of operating means 25
Other external parts, including that face of the circuit-breaker in direct contact with the mounting 60
surface

[

a2 No valye is specified for the contacts, since the design of most circuit-breakers is measure-
ment of fhe temperature of those parts cannot be made without the risk of causing Ements of
parts likgly to affect the reproducibility of the tests. The 28-day test (see 9.9) i ficient for
checkingl|indirectly the behaviour of the contacts with respect to undue overheatin
b No value is specified for parts other than those listed, but no damage ¢éhal t parts of
insulating materials, and the operation of the circuit-breaker shall not be impaired.
¢ For plup-in type circuit-breakers, the terminals of the base on which @ei\
8.4.2 Ambient air temperature
The ten]perature-rise limits given in table 6 are i fithe ambient air temperatures
remain between the limits given in 7.1.

8.5 Llninterrupted duty

Circuit-

Complisg

8.6 Automatic

8.6.1

defined

This tak

letrefers to a circuit-breaker mounted in accordance with the reference ¢

Hequate

nditions

(see 9.2) operating at the reference calibration temperature of 30 °C, with a tolerance

of °c
0

Compliance is checked by the tests specified in 9.10.

The test may be made at any convenient temperature, the results being referred to 30 °C,

using th

e information given by the manufacturer.

In any case the variation from the test current of table 7 shall not exceed 1,2 %/ per K of
calibration temperature variation.



https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

- 78 - 60898-1 O CEI:2002

Si les disjoncteurs sont marqués pour une température de calibrage différente de 30 °C, ils
doivent étre essayés pour cette température différente.

Le constructeur doit pouvoir donner des informations sur la variation de la caractéristique de
déclenchement pour des températures de calibrage différentes de la valeur de référence.

Tableau 7 — Caractéristiques opératoires temps-courant

Durée
Essai Tvpe Courant Conditions limite du temps de Résultats a Observations
yp d'essai initiales déclenchement et de obtenir
non-déclenchement)
a B,C,D 1,13 1, Etat froid ® t<1h (pour/,<63A) |Pasde
déclenc nt
t<2h (pour/, > 63 A) N
b B,C,D |1,451, Immeédiate- t<1h(pour/,<63A) |Déclenche ent Co ant ¢yoissant
ment aprés t<2h (pour/,>63A) ulné ent en
I'essai a moirs de|5 s
c B,C,D |[2551, Etatfroid® |1s<t<60s écl nc\me t
(pour I, <32 A)
1s<t<120
(pour I, > A)/\
d B 31, Etat froid ® t<0,1 \) s de Courant ¢btenu par
G déctenchement |la fermetyire d'un
C 51, interruptgur
D 10 1, auxiliaire
e B 51, Etat froid ® t<0Ms Déclenchement | Courant ¢btenu par
la fermetyire d'un
C 10 Iy s interruptgur
i auxiliaire
e Ime AN,
NOTE Une balise supplenr‘e\ta mterm alre c et cyest a I'étude pour les disjoncteurs de type D.
@ Le terme «état fr0|d> signifie sans\charge re}%la température de calibrage de référence.
® 50 I, pqur des ca spe iau
8.6.2
8.6.2.1
Le temqg € A inclus
et 2 h ppur les-disjoncteurs de courant assigné supérieur a 63 A.
8.6.2.2 | “Courant conventionnel de non-déclenchement (/)

Le courant conventionnel de non-déclenchement d'un disjoncteur est égal a 1,13 fois son
courant assigné.

8.6.2.3 Courant conventionnel de déclenchement (/)

Le courant conventionnel de déclenchement d'un disjoncteur est égal a 1,45 fois son courant
assigné.

8.6.3 Caractéristique de déclenchement

La caractéristique de déclenchement des disjoncteurs doit se situer a l'intérieur de la zone
définie en 8.6.1.
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If the circuit-breakers are marked for a calibration temperature different from 30 °C, they are
tested for that different temperature.

The manufacturer shall be prepared to give information on the variation of the tripping
characteristic for calibration temperatures differing from the reference value.

Table 7 — Time-current operating characteristics

Test Type Test Initial condition Limits of tripping or Result to be Remarks
current non-tripping time obtained
a B,C,D 1,13 I, Cold ? t<1h(forl, <63 A) No tripping
t<2h (for I, > 63 A) (
I . . . N .
b B,€C, D 1,45 I, Immediately following t<1h (forl, <63 A) Trippin urent 'steadily
test a increased within 5 s
t<2h (for I,> 63 A)
[ B,C,D |2,551I, Cold ? 1s<t<60s Trippi
(for Ih< 32 A)
1s<t<120s Q >
(for In> 32 A)
d B 3/ Cold ® OW Current estaljlished by
closing an auxiliary
C 51, G switch
D 10 I, <
e B 51, Cold ® N o< 0, Tripping Current estaljlished by
closing an aukiliary
c 10 Iy Q switch
D 20 1,°
NOTE Ap additional test, |ﬁf\me te betm cher consideration for circuit-breakers of typle D.
@ The tern "cold" m without prepiots loading\at the reference calibration temperature.
b 50 In fdr special ca
8.6.2
8.6.2.1
The con B A, and
2 h for gi
8.6.2.2 Conventional non-tripping current (/,;)

The conventional non-tripping current of a circuit-breaker is 1,13 times its rated current.

8.6.2.3

Conventional tripping current (/)

The conventional tripping current of a circuit-breaker is 1,45 times its rated current.

8.6.3

Tripping characteristic

The tripping characteristic of circuit-breakers shall be contained within the zone defined

in 8.6.1.
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NOTE 1 Des conditions de température et de montage différentes de celles spécifiées en 9.2 (par exemple:
montage dans une enveloppe spéciale, groupement de plusieurs disjoncteurs dans la méme enveloppe) peuvent
affecter la caractéristique de déclenchement des disjoncteurs.

NOTE 2 |l est nécessaire que le constructeur soit a méme de donner des informations sur la variation de la
caractéristique de déclenchement pour des températures ambiantes différentes de la valeur de référence, a
I'intérieur des limites de 7.1.

8.6.3.1 Effet d'une charge unipolaire sur la caractéristique du déclenchement d'un
disjoncteur multipolaire

Lorsque des disjoncteurs a plus d'un pble protégé sont chargés seulement sur [|'un
quelconque des pdles protégés, en partant de I'état froid avec un courant égal a

- 1,1 fpis Te courant conventionnel de déclenchement pour 1es disjoncteyrs biporaires a deux
pbleg protégés,
- 1,2 fpis le courant conventionnel de déclenchement pour les dis| aires ou
tétrapolaires,
les disjoncteurs doivent déclencher dans les limites du spécifié
en 8.6.4.1.
La confprmité est vérifiée par I'essai de 9.10.3.
8.6.3.2 Effet de la température de I'air ambiant
déclenchement
Les températures ambiantes autres que\la 2 limites
de -5 °C et +40 °C, ne doivent pas n inacceptable la caractérisfique de
déclenchement des disjoncteurs.
La conf
8.7 E
Les dis courant
assigné
La conf
8.8 T
Les disj -circuit,
pendant ce a un
amorcga s.parties conductrices sous tension ou entre ces derniéres et la terrg.

La conformitéestverifice parfesessars du 9-12:

Il est prescrit que le disjoncteur doit étre capable d'établir et de couper toute valeur de
courant jusqu'a et y compris la valeur correspondante au pouvoir de coupure assigné, a la
fréquence assignée sous une tension de rétablissement a fréquence industrielle égale a
105 % (x5 %) de la tension d'emploi assignée et a tout facteur de puissance non inférieur a
celui indiqué en 9.12.5; il est également prescrit que les valeurs correspondantes de /2t
soient en dessous de la caractéristique /2t (voir 3.5.13).

8.9 Résistance aux secousses et aux chocs mécaniques

Les disjoncteurs doivent avoir une tenue mécanique telle qu'ils puissent supporter sans
dommage les contraintes imposées lors de l'installation et pendant leur emploi.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.13.
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NOTE 1 Conditions of temperature and mounting different from those specified in 9.2 (e.g. mounting in a special
enclosure, grouping of several circuit-breakers in the same enclosure) may affect the tripping characteristic of
circuit-breakers.

NOTE 2 The manufacturer should be prepared to give information on the variation of the tripping characteristic for
ambient temperatures differing from the reference value, within the limits of 7.1.

8.6.3.1 Effect of single-pole loading of multipole circuit-breakers on the tripping
characteristic

When circuit-breakers having more than one protected pole are loaded on only one of the
protected poles, starting from cold, with a current equal to

— 1,1 times the conventional tripping current, for two-pole circuit-breakers with two protected
poles,

— 1,2 fimes the conventional tripping current, for three-pole and four- uit-bregkers,

the circliit-breakers shall trip within the conventional time specified
Complignce is checked by the test of 9.10.3.

8.6.3.2

Ambien °C and

+40 °C,
Complig

8.7 N

h rated
current.

Complig

performing a specified number of short-circuit opgrations,
endanger the operator nor initiate a flashover betwgen live

b to and
. s o—the ort-circuit capac cy, at a
power-frequency recovery voltage equal to 105 % (+5 %) of the rated voltage and at any
power factor not less than the appropriate lower limit of the range stated in 9.12.5; it is also
required that the corresponding values of /2t lie below the /2t characteristic (see 3.5.13).

8.9 Resistance to mechanical shock and impact

Circuit-breakers shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses
imposed during installation and use.

Compliance is checked by the tests of 9.13.
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8.10 Résistance a la chaleur

Les disjoncteurs doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.
La conformité est vérifiée par I'essai de 9.14.

8.11 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties extérieures en matiére isolante des disjoncteurs ne doivent pas étre susceptibles
de s'enflammer et de propager le feu si des parties transportant le courant, dans des
conditions de défaut ou de surcharge, atteignent, a leur voisinage, une température élevée.

La confprmité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.15.

8.12 Résistance a la rouille

Les parfies ferreuses doivent étre protégées d'une maniere ade rotille.

La confprmité est vérifiée par I'essai de 9.16.

9 Essais

9.1 Elssais de type et séquences

9.1.1 cteursest effectuée par des egsais de

type.

Les ess S soht indiqués dans le tableau 8.
Pardgraphe

Indélébilig 0.3

Sdreté dg D 4

Sireté dg 0 5

Protectio 0.6

Propriété 0.7

Echauffements 0.8

Essai de P8 jours 0.9

Caractéristique de déclenchement .10

Endurance mécanique et électrique 9.11

Court-circuit 9.12

Résistance aux secousses mécaniques et aux chocs 9.13

Résistance a la chaleur 9.14

Résistance a la chaleur anormale et au feu 9.15

Protection contre la rouille 9.16

En vue d'une vérification de conformité aux normes, les essais de type sont effectués selon
des séquences d'essais.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons a soumettre a ces essais sont indiqués a
I'annexe C.
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8.10 Resistance to heat

Circuit-breakers shall be sufficiently resistant to heat.
Compliance is checked by the test of 9.14.

8.11 Resistance to abnormal heat and to fire

External circuit-breaker parts made of insulating material shall not be likely to ignite and to
spread fire if current-carrying parts in their vicinity attain a high temperature under fault or
overload conditions.

Complignce is checked by inspection and by the test of 9.15.

8.12 Resistance to rusting
Ferrous|parts shall be adequately protected against rusting.

Complignce is checked by the test of 9.16.

9 Tests
9.1 Type tests and test sequences
9.1.1 The characteristics of circuit-br ans of type tests.

Type te$

Sulclause
Indelibility| of markingQ 9.3
Reliability|of screws, curfen 9.4
Reliability 9.5
Protection 9.6
Dielectric D. 7
Temperatd 9.8
28-day teq 0. 9
Tripping chafacteristic D. 10
Mechanical and electrical endurance 9.11
Short-circuit 9.12
Resistance to mechanical shock and impact 9.13
Resistance to heat 9.14
Resistance to abnormal heat and to fire 9.15
Resistance to rusting 9.16

For the purpose of verification of conformity with the standard, type tests are carried out in
test sequences.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in annex C.


https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

-84 - 60898-1 O CEI:2002

Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) est effectué
sur des disjoncteurs neufs et a I'état propre.

NOTE La vérification de conformité aux normes peut étre faite
— soit par le constructeur en vue de la déclaration du fournisseur (13.5.1 Guide 2 ISO/CEI);
— soit par un organisme certificateur indépendant pour la certification (13.5.2 Guide 2 ISO/CEI).

Selon la terminologie du Guide 2 ISO/CEI, le terme «certification» ne peut étre employé que dans ce deuxieme
cas.

9.2 Conditions d'essais

Le disjon J > _individt j ir li , érature

ambiant , et est

protégé|contre un échauffement ou un refrOId/ssement extérieur exces

Les disjoncteurs prévus pour étre installés dans une enveloppe Y [o)! ?ssayés

dans l'epveloppe la plus petite de celles spécifiées par le constfucteu!

A moinls qu'il n'en soit spécifié autrement, le disjon (o] ucteurs

appropriés spécifiés au tableau 9 et fixé sur un pan ] noir mat

d'environ 20 mm d'épaisseur, le mode de fixatig jons de

montage recommandées par le constructeur.

En l'aby pe sont

effectuéd dans la

présente

Sauf spg 15 Hz et

a toute

Pendan

Pour les e suit.

a) Les , isolés au
PVd

b) Les tués en
coufd

c) Les istance
entre les_borges.

d) La lpngueur minimale de chaque connexion provisoire de borne a borne est de:

— 1 m pour les sections inférieures ou égales a 10 mm;

— 2 m pour les sections supérieures a 10 mm?2

Les couples de serrage qui sont appliqués aux vis des bornes sont égaux aux deux tiers de
ceux qui sont spécifiés dans le tableau 10.
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Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is carried out on circuit-
breakers in a clean and new condition.

NOTE Verification of the conformity to the standards may be made
— by the manufacturer for the purpose of suppliers declaration (13.5.1 of ISO/IEC Guide 2);
— by an independent body for certification (13.5.2 of ISO/IEC Guide 2).

According to the terminology of ISO/IEC Guide 2 the term "certification" can be used for the second case only.

9.2 Test conditions

The circuit-breaker is mounted /nd/wdua/ly, vert/cally and in free a/r at an ambient tempe-
rature b unless otherwise spec > ~tad agai
externa heat/ng or coo//ng

Circuit-breakers designed for installation in an individual enclosure
of such lenclosures specified by the manufacturer.

Unless

in table
method
recomm

Where j ifi ¢ ifi ¢ g i hot less
severe )

Unless j ified, j yt™a ¢ + at any
convenie

For the

a) The I 9 » ] - , ] cables,
acc(

b) The j 5 - , Wi in series,
exce 2

c) The j ] ] ] cen the
term

d) The

The tightening torques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those specified in
table 10.
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Tableau 9 — Sections (S) des conducteurs d'essai en cuivre
correspondant aux courants assignés

S Valeurs de courant assigné I,
mm?2 A

1 Ihs6

1,5 6<Il,<13

2,5 13<1,<20

4 20<1,s25

6 25<1],s32

10 32<1,550

16 50 <1, <63 (
25 63</,=<8

35 80 < I &1

50 100~<U»

NOTE Ppur les conducteurs en cuivre AWG voir I'annexe G.

9.3 HEssai de I'indélébilité du marquage

s avec un chiffon de coton
imbibé d'hexane alighatique

L'essai
imbibé

avec uf de 0,1 % en volume, une tepeur en
kauribu d'environ 65 °C, une température
d'ébullit 'environ 0,68 g/cm?.

Le marq ] L 'est pas soumis a cet essai.

Apreés ¢

Aprés Iz g gnte norme, le marquage doit étre également fagilement
lisible.

Il ne dojit £ SRS lever facilement les étiquettes et celles-ci ne doivent pas se
recroqu

9.4 i 3 té des vis, des parties transportant le courant et des conminons

La conformité avec les prescriptions du 8.1.4 est vérifiée par examen, et, pour lels vis et
écrous qui sont manoeuvrés lors du montage et de la connexion du disjoncteur, par I'essai
suivant.

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés

— dix fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matériau isolant;

— cinq fois dans les autres cas.

Les vis ou écrous s'engageant sur un filetage en matériau isolant sont complétement retirés
et réinsérés chaque fois.

L'essai est effectué au moyen d'un tournevis d'essai ou d'une clef appropriés, en appliquant
le couple indiqué au tableau 10.
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Table 9 — Cross-sectional areas (S) of test copper conductors

corresponding to the

rated currents

S Values of the rated current I,
mm?2 A

1 Ihs6

1,5 6<Il,<13

2,5 13 <1, <20

4 20<l, <25

6 25<1,32

10 32<I,=50 (
16 < \/
25

35

50

NOTE Fpr AWG copper conductors see annex

9.3 Test of indelibility of marking

The tes} is made by rubb/ng the mark g
water aphd again for 15 s
content|of aromatics of
boiling-{
approxi

Marking
After th

The mafki

It shall

9.4 Testo
Compli

Wthh are—ope

The screws or nuts are tightened and loosened

with aliphatic solvent hexan
a kauributanol value of 29,

— ten times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— five times in all other cases.

ed with
b with a

dn initial

nsity of

gnd nuts
ollowing

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed

and reinserted each time.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as

shown in table 10.
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Les vis et écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

El:2002

Les connexions par enfichage sont essayées par cinq opérations d'insertion et d'extraction du
disjoncteur.

Apres l'essai, les connexions ne doivent pas avoir pris de jeu et leur fonction électrique ne
doit pas étre affectée.

Tableau 10 — Diamétre des filetages et couples a appliquer

Diameétre nominal du filetage

mm

U]

Jusqu'a 2|8 inclus 0,4
au-dessu$ de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus q 0,5
au-dessu$ de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,6
au-dessu$ de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,8
au-dessu$ de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 1,2
au-dessu$ de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 1,8
au-dessu$ de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 2,0
au-dessu$ de 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus 1,2 2,5 3,0
au-dessu$ de 6,0 et jusqu'a 8,0 ipslus Q 2,5 3,5 6,0
au-dessu$ de 8,0 et jusqu'a 10@(\ - 4,0 10,0

La colon sans\éte q Wtrou, lorsqu'elles sont serrées et aux autres|vis qui ne
peuvent ¢ n uneMame plus large que le diametre de la vis

La colon t sexrées au moyen d'un tournevis.

La colonn us qui sont serrés par d'autres moyens qu'un tournevis.

Lorsqu'u endue et peut étre serrée a l'aide d'un tournevis et que les valeurs des
colonnes essai est effectué deux fois, d'abord en appliquant a la téte hexggonale le
couple s puis en appliquant sur un autre échantillon le couple spécifié a la colpnne Il au
moyen d rs des colonnes Il et Il sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effectué.
Pendan} Fessai, les connexions vissées ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit cpnstater

aucun dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur du disjoncteur.

De plus, les enveloppes et les capots ne doivent pas étre endommagés.

Les connexions par enfichage sont essayées par cinq opérations d'insertion et d'extraction du
disjoncteur.

Apres l'essai, les connexions ne doivent pas avoir pris de jeu et leur fonction électrique ne
doit pas étre affectée.
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The screws and nuts shall not be tightened in jerks.
The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
Plug-in connections are tested by plugging the circuit-breaker in and pulling it out five times.

After the test the connections shall not have become loose nor shall their electrical function
be impaired.

Table 10 — Screw thread diameters and applied torques

Nominal diameter of thread orq
mm Nm
( u\ n

Up to and|including 2,8

over 2,8 up to and including 3,0 0,5

0,4

over 3,0 up to and including 3,2 0,6

over 3,2 up to and including 3,6 0,8

over 3,6 up to and including 4,1 1,2 1,2

over 4,1 up to and including 4,7 Q 5 1,8 1,8
over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 2,0
over 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0

over 6,0 up to and including 8,0 2,5 3,5 6,0

- 4,0 10,0

over 8,0 up to and including 1[&\0

Column I|applies to sgrews withbu das i he crews, when tightened, does not protrude from the holg, and to
other scréws whicht tighteried\Qy(mean of screwdriver with a blade wider than the diamefer of the

screw.

Column Il'lapplies to offier\scxe which qre tightened by means of a screwdriver.

Column | [ hich are tightened by means other than a screwdriver.

Where a with a slot for tightening with a screwdriver and the values in columps Il and
111 are dif ade\wice, first applying to the hexagonal head the torque specified in colunin Ill and
then, on ihg the torque specified in column Il by means of a screwdriver. If the yalues in
columns me, only the test with the screwdriver is made.

During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that
will impair the further use of the circuit-breaker.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged.
Plug-in connections are tested by plugging the circuit-breaker in and pulling it out five times.

After the test the connections shall not have become loose nor shall their electrical function
be impaired.
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9.5 Essai de la slireté des bornes pour conducteurs externes
La conformité avec les prescriptions de 8.1.5 est vérifiée

— par examen, par I'essai de 9.4, un conducteur rigide de la plus grande section spécifiée au
tableau 5 étant placé dans la borne (pour les sections nominales supérieures a 6 mm? on
utilise un conducteur cablé, pour les autres sections, un conducteur massif);

— par les essais des paragraphes 9.5.1, 9.5.2 et 9.5.3. Ces derniers essais sont effectués a
l'aide d'un tournevis ou d'une clef appropriés en appliquant un couple comme indiqué au
tableau 10.

9.5.1 Les bornes sont munies de conducteurs en cuivre de la plus petite et de la plus grande
section |spécifiées au tableau 5, massifs ou cablés, selon le cas qui est le(plus té able.

Le conducteur est inséré dans la borne sur la distance minimale~prescriteQu;) si|aucune
distancg n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la face oppbsé )dans la
position|la plus susceptible de favoriser I'échappement d'un brin:

Les vis|de serrage sont alors serrées avec un couple égéd : iers ilindiqué
dans la|colonne appropriée du tableau 10.

Chaque|conducteur est alors soumis a une traction don huée au
Ction de

tableau|11. Cette traction est appliquée sans a-eoyps
I'axe dullogement du conducteur.
Tablea&x es de tr

Bection du conducteur . £ , i - ) s i s
hcceptée pac la borne jusqu Q Jusqu jusqu'a 10 | jusqu'a 16 | jusqu’a 50
mm (\ / ) N
Traction /\/\ N

60 80 90 100

N
Pendanf I'essai, Q 6

R
\d}i@se déplacer de fagon appréciable dans la brne.

9.5.2 | conriducteurs en cuivre de la plus petite et de la plug grande
section massifs ou cablés, selon le cas qui est le plus défavofable, et
les vis @les borne : avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué|dans la

Les conlducteurs b S.

p araitre des
empreintes profondes ou des entailles.

Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas présenter de jeu et on ne doit constater aucun
dommage, tel que bris de vis ou détérioration des fentes de la téte, du filetage, des rondelles
ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur de la borne.
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9.5 Test of reliability of terminals for external conductors
Compliance with the requirements of 8.1.5 is checked

— by inspection, by the test of 9.4, where a rigid copper conductor having the largest cross-
sectional area specified in table 5 is placed in the terminal (for nominal cross-sectional
areas exceeding 6 mm?, a rigid stranded conductor is used while for other nominal cross-
sectional areas, a solid conductor is used);

— by the tests of 9.5.1, 9.5.2 and 9.5.3. These last tests are made by means of a suitable
screwdriver or spanner applying a torque as shown in table 10.

9.5.1 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest

sectiona ble.
The con ere no
distancg i ikely to
assist th
The cla n in the
appropH
Each cd 11. The
pull is a e.
Cross-sefgtion of the conductor accepted Up to 10 Up to 16 Up to 50
by the termlnal (\ f
PU” /\/\ 80 90 100

During the test, th;c Qb all ve not/ceab/y in the terminal.

9.5.2 t copper conductors of the smallest and largesf cross-
sectiona : i1 ahle 5, solid or stranded, whichever is the most unfavpurable,
and the N 6 8 are tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in
the appfaphi N oRtablé 10. The terminal screws are then loosened and the part of the
conducfo been affected by the terminal is inspected

The conductors shall show no undue damage nor severed wires.

NOTE nductors-ate-considered-to-be-unduly-damaged-if-they-show-deep-and-sharo-indentations
J 7 J Ld Ld -

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that will impair
the further use of the terminal.
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9.5.3 Les bornes sont munies d'un conducteur céablé rigide en cuivre ayant les dimensions et

la comp

osition indiquée au tableau 12.

Tableau 12 — Dimensions du conducteur

Plage des sections Conducteur cablé
mm?2 Nombre de fils Diamétre des fils
mm

1425° 7 0,67

144° 7 0,85

+-5-6-6-2 7 454

25410 7

4416 7

10 4 25 7 14

16 4 35 19 1;

25450 19 /\ sl \83

2 §i la borne est congue pour serrer seulement des con urs\a %ﬁ m wmr tableap 5),
I'esqai n'est pas effectué.

Avant I'insertion dans la borne, les brins\du copnq r n@nve blement remis en| forme.
Le conducteur est introduit dans la bo eigne le fond de la bprne ou
qu'il apparaisse sur la face opposée dans la position la plus suscegtible de
favorisgr I'échappement d'un brin. La vi$ ge serrage est alors serré avec un
couple g¢gal aux deux tiers’te celu~ndiqué onne appropriée du tableau 1Q.
Apres I'essai, aucun bfin e.
9.6 Essai po
L'essai lest effectug h monté
comme len usage{no te et de
la plus grande~seckj
Le doig b puisse
étre toufné ction.
Le doigll d'épreuve~estiappliqué dans toutes les positions de pliage possibles d'un doigt|réel, un
indicatelurXde contact électrique étant utilisé pour indiquer tout contact avec des| parties

actives.

Il est recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication d'un contact, la tension étant d'au

moins 4

oVv.

Les disjoncteurs avec enveloppes ou couvercles en matériau thermoplastique sont soumis a
I'essai additionnel suivant qui est effectué a une température ambiante de 35 °C + 2 °C, les
disjoncteurs étant a cette température.

Les disjoncteurs sont soumis pendant 1 min a une force de 75 N appliquée par l'intermédiaire
de l'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide de mémes dimensions que le doigt d'épreuve
normalisé. Ce doigt est appliqué a tous les endroits ou un excées de souplesse du matériau
isolant pourrait compromettre la sécurité du disjoncteur; il n'est pas appliqué aux entrées

défonga

bles.
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9.5.3 The terminals are fitted with a rigid stranded copper conductor having the make-up
shown in table 12.

Table 12 — Conductor dimensions

Range of nominal cross-sections to Stranded conductor
be clamped
Number of wires Diameter of wires

mm? mm
1t02,5° 7 0,67
1to4°? 7 0,85
7,.506° 7 1,04
2,5to 10 7 35
4to 16 7 70
10 to 25 7 ,14
16 to 35 19 1,5
25to 50

2 If the td

rminal is intended to clamp solid conductors only (see({bl?'s\) \\eNt }ade

Before

termina
to assis
two-thir

After the

9.6

The tes
normal
Cross-s

The stahs

through

The tes

Tlest of p@ i

wal and in the position mo
then tightened with a torque
ble 10.

or just projects from the fa side~of th
f a wire to escape. r L
/s of that shown if 1 otumn of b

p test, no wire

t finger is applied in every possible bending position of a real finger, an ¢

onductor reaches the bottom of the

5t likely
pqual to

d as for
largest

b turned

lectrical

contact

indicator hping used to show contact with live lnnrfe

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be

not less

than 40 V.

Circuit-breakers with enclosures or covers of thermoplastic material are subjected to the
following additional test, which is carried out at an ambient temperature of 35 °C + 2 °C, the
circuit-breakers being at this temperature.

The circuit-breakers are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied through the tip of a
straight unjointed test finger of the same dimensions as the standard test finger. This finger is
applied to all places where yielding of insulating material could impair the safety of the circuit-

breaker,

but is not applied to knock-outs.
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Pendant cet essai, les enveloppes ou couvercles ne doivent pas se déformer a un degré tel
que des parties sous tension puissent étre touchées avec le doigt d'épreuve rigide.

Les disjoncteurs ouverts ayant des parties non prévues pour étre couvertes par une
enveloppe sont soumis a cet essai avec un panneau frontal métallique monté comme pour
un usage normal (voir 8.1.6).

9.7 Essai des propriétés diélectriques et de I’aptitude au sectionnement
9.71 Résistance a I'humidité

9.7.1.1 Préparation du disjoncteur pour les essais

Les enfrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouvertes; Si entrées

défongables, I'une d'elles est défoncée.

Les parties qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil 2 ises au
traitemgnt a I'humidité avec la partie principale; les couvercle 3 ouverts
pendant ce traitement.

9.7.1.2 Conditions d'essai

Le trait¢ment a I'humidité est effectué dans une dont I'’humidité relative de

l'air estmaintenue entre 91 % et 95 %

La température de I'air, a tous les endroi Y j gut étre placé, est mainitenue a
+1 °C ptes a une valeur convenable quyelconque [se entre 20 °C et 30 °C.

Avant {'étre placé dans ] > tillon est amené a une température
comprisle entre la tempég X

9.7.1.3
L'échan

NOTE 1 S midité relative comprise entre 91 % et 95 % en plagant dans I'encein{fe humide
une solut : de”sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO3) présentant une
surface d ent grande.

NOTE 2 pécifiees a l'intérieur de I'enceinte, il est nécessaire d'assurer la ¢irculation
permanerf éral, d'employer une enceinte thermiquement isolée.
9.71.4 d isjoncteur apreés I'essai

Apres cgtraitement, I'échantillon ne doit pas présenter de dommage au sens de la grésente
norme et doit satisfaire aux essais des 9.7.2 et 9.7.3.

9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

Le disjoncteur est traité comme indiqué en 9.7.1. Aprés une période de repos de 30 min a
60 min consécutive a ce traitement, on mesure la résistance d'isolement 5 s apres avoir
appliqué une tension continue d'environ 500 V, dans l'ordre suivant:

a) le disjoncteur étant en position d'ouverture, entre chaque paire de bornes électriquement
reliées entre elles lorsque le disjoncteur est en position de fermeture, successivement sur
chaque poéle;

b) le disjoncteur étant en position de fermeture, successivement entre chaque péle et les
autres péles reliés entre eux;
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During this test, enclosures or covers shall not deform to such an extent that live parts can be
touched with the unjointed test finger.

Unenclosed circuit-breakers having parts not intended to be covered by an enclosure are
submitted to the test with a metal front panel, and mounted as for normal use (see 8.1.6).

9.7 T
9.7.1

9.7.1.1

est of dielectric properties and isolating capability
Resistance to humidity

Preparation of the circuit-breaker for test

Inlet op

Parts W
humidity

9.7.1.2

The hu
humidity

conveni

Before
T and T

9.7.1.3

The sarl

NOTE 1
saturated
contact s

NOTE 2
circulatio

9.7.1.4

After th
and sha

bnings, It any, are left open; It knock-outs are provided, one of the

Test conditions

midity treatment is carried out in a humidity ca
maintained between 91 % and 95 %.

+4 °C.

Test procedure

9.7.2

relative

of any

between

cabinet a
ntly large

constant

tandard

Insulation resistance of the main circuit

The circuit-breaker is treated as specified in 9.7.1. After an interval between 30 min and
60 min following this treatment, the insulation resistance is measured 5 s after application of a
d.c. voltage of approximately 500 V, consecutively as follows:

a) with the circuit-breaker in the open position, between each pair of the terminals which are
electrically connected together when the circuit-breaker is in the closed position, on each

pole

in turn;

b) with the circuit-breaker in the closed position, between each pole in turn and the others
connected together;
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c) le disjoncteur étant en position de fermeture, entre toutes les bornes reliées entre elles et
la masse, y compris une feuille métallique en contact avec la surface extérieure de
I'enveloppe interne en matériau isolant, s'il y a lieu;

d) entre les parties métalliques du mécanisme et la masse;

NOTE Des échantillons préparés spécialement peuvent étre employés pour cette vérification.

e) pour les disjoncteurs sous enveloppe métallique ayant un revétement intérieur en
matériau isolant, entre la masse et une feuille métallique en contact avec la surface
intérieure du revétement en matériau isolant, y compris les manchons et les dispositifs
analogues.

Les mesures a), b) et c) sont effectuées apres avoir connecté tous les circuits auxiliaires a la

masse.

Le term
— touté

norn

- las
feui

— lesy

— les
part

Si le d
protecti

Pour led
que la n

La résig
- 2 M¢
- 5 My
9.7.3
Aprés ¢
spécifié

On com

b «masse» comprend:

nal;

irface sur laquelle la base du disjoncteur est mo
e métallique;

tance d'@m
2 pour les e

2 pour les

s ont satisfait a l'essai de 9.7.2, on applique la tension
1 min entre les parties indiquées en 9.7.2.

mence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur p

Wec les
n usage

ire, d'une

r et les

purs de

bon telle

d'essai

rescrite,

puis on

['Alova an maine da B o 3 1o nlaina valar
eV oHASG0o-5Saa-pPreHe—vyaHet-

Il ne doit pas se produire d'amorgage ni de perforation pendant I'essai.

Il n'est pas tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnées d'une
chute de tension.

9.7.4

Rigidité diélectrique des circuits auxiliaires et des circuits de commande

Pour ces essais, le circuit principal doit étre relié a la masse. La tension d'essai spécifiée en
9.7.5 est appliquée pendant 1 min comme suit:

a) entre tous les circuits auxiliaires et de commande, qui ne sont pas normalement reliés au
circuit principal, reliés entre eux, et la masse du disjoncteur;
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c) with the circuit-breaker in the closed position, between all poles connected together and
the frame, including a metal foil in contact with the outer surface of the internal enclosure

of in

sulating material, if any;

d) between metal parts of the mechanism and the frame;

NOTE - For this verification, specially prepared samples may be used.

e) for circuit-breakers with a metal enclosure having an internal lining of insulating material,
between the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of
insulating material including bushings and similar devices.

The measurements a), b) and c) are carried out after having connected all auxiliary circuits to
the frame.

The tert
— all &
maté

— the
with

— ScCre

n "frame" includes:

ccessible metal parts and a metal foil in contact with

surface on which the base of the circuit-breaker is
a metal foil;

- scregvs for fixing covers which have to be remov
/

met

If the ci
conduct

For the
the sea

The ins

- 2 My
- 5 M¢

9.7.3

After th
applied

Initially,
within 5|

parts of operating means referred to in 8.2

sulating

pessary,

ker, and

otective

ors, this terminal is connected tQ th
q to e), etal foil is applied in such a Wway that
d.

Ilation resistan han

2 for the ems a) and b);

2 for the

9.7.5 is

Yl value

No flas

over or breakaown shall occur auring the test.

Glow discharges without drop in the voltage are neglected.

9.7.4

Dielectric strength of the auxiliary and control circuits

For these tests, the main circuit shall be connected to the frame. The test voltage specified in
9.7.5 shall be applied for 1 min as follows:

a) between all the auxiliary and control circuits, which are not normally connected to the
main circuit, connected together, and the frame of the circuit-breaker;
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b) quand il y a lieu, entre chaque partie des circuits auxiliaires et de commande qui peuvent
étre isolées des autres parties des circuits auxiliaires et ces autres parties reliées entre
elles.

9.7.5 Valeur de la tension d'essai

La tension d'essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale et sa fréquence comprise entre
45 Hz et 65 Hz.

La source du courant d'essai doit pouvoir fournir un courant de court-circuit d'au moins 0,2 A.

Aucun
circuit df

Les valgurs de la tension d'essai doivent étre les suivantes:

a) pou le circuit principal, pour les circuits auxiliaires prévus, |/ circuit

pringipal et pour les circuits de commande:
— 2000 V pour les points a) a d) de 9.7.2;
— 2500 V pour le point e) de 9.7.2;

b) poun les circuits auxiliaires et de commande \indig
devant pas étre raccordés au circuit,princi

nme ne

— 1000 V, lorsque la tension d'isqQle

I

- 2 U;+ 1000V, avec un minimu
U, depasse 60 V.

ssignée

9.7.6 Vérification de |3

d'isolement e ts

9.7.6.1 verts
L'essai

Les ong ositives
et négali us, les

tolérand

~ 59

— *30|%pour le temps de montée;

— +20 % pour le temps a mi-hauteur.

L'impédance de I'appareil d'essai doit avoir une valeur nominale de 500 Q.

La forme des ondes de choc est ajustée, le disjoncteur en essai étant raccordé au générateur
de tension. A cet effet, des diviseurs de tension appropriés et un détecteur de tension doivent
étre utilisés.

De petites oscillations sont admises dans les ondes de choc, sous réserve que leur amplitude
prés de la créte de I'onde de choc soit inférieure a 5 % de la valeur créte.

Pour les oscillations de la premiére moitié du front, des amplitudes allant jusqu'a 10 % de la
valeur créte sont admises.
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b) where appropriate, between each part of the auxiliary and control circuits which may be
isolated from the other parts of the auxiliary circuits and these other parts connected
together.

9.7.5 Value of test voltage

The test voltage shall have practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least
0,2 A.

No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current_inhe output
circuit ig lower than 100 mA.

The values of the test voltage shall be as follows:

a) for the main circuit, for auxiliary circuits intended to be ¢o ircuit and
for dontrol circuits:

— 2000 V foritems a) to d) of 9.7.2;
— 2500V foriteme) of 9.7.2;

b) for g
connection to the main circuit:

able for

- 2 tage U;
gxceeds 60 V.
9.7.6 Verification of imp B Wi and, voltage&s (across clearances and across solid
insulation) ar s :
9.7.6.1 Veri
(suitabifity™

The test is carried
The impulses_are I aving a

front time
- 159
- +30
— 20 |% for the time to half-value.

The surge impedance of the test apparatus shall have a nominal value of 500 Q.

The shape of the impulses is adjusted with the circuit-breaker under test connected to the
impulse generator. For this purpose appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be
used.

Small oscillations in the impulses are allowed provided that their amplitude near the peak of
the impulse is less than 5 % of the peak value.

For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are
allowed.
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L'onde de tension 1,2/50 us selon la figure 6 de la CEl 60060-1 est appliquée entre les
bornes d'alimentation raccordées entre elles et les bornes de sortie raccordées entre elles,
les contacts étant en position ouverte.

Trois ondes de choc positives et trois ondes de choc négatives sont appliquées, l'intervalle
entre deux ondes consécutives étant au moins de 1 s pour les ondes de méme polarité et
d’au moins 10 s pour les ondes de polarité différente.

Les valeurs de la tension d'essai de choc doivent étre choisies dans le tableau 13 en accord
avec la tension assignée de tenue aux chocs du disjoncteur donnée au tableau 3. Ces valeurs
sont corrigées selon l'altitude a laquelle les essais sont effectués, conformément au tableau 13).

Aucunel|décharge disruptive non intentionnelle ne doit apparaitre penda

TabI:Eu 13 — Tension d'essai a travers les contacts ouverts en fQncti n5|?n de
choc assignée du disjoncteur et de l'altitude ou est effectué I'essai, pounla v ion de
I’aptitude au sectionnement

X
Tensions d’essai en

nction\de itude
Tension assignée de tenue

aux chocs Ux2150 créte c:

-
Uimp -
kv Niveau 200 m.( \\"sh 1000 m 2 000 m
de la mer N R
2,5 3,5 5 w 3,2 2.0
4 6,2 6,0 5,8 5,6 b, 0
9.7.6.2 Vérification dg 3 tes dexchoc pour les parties non essayées

en 9.7.6.1

L'essai 1 ex posijtion fermée, fixé sur un support métalliqle.

ositives
us, les

Les ong
et négafi
tolérand
- 59
- 30
- 220

¢ I'impédance d’onde de 'appareillage d’essai doit étre de 500 Q

G

La va/etllr nominale

La forme des ondes de choc est ajustée, le disjoncteur en essai étant raccordé au générateur
de tension. A cet effet, des diviseurs de tension appropriés et un détecteur de tension doivent
étre utilisés.

NOTE 1 Pour les disjoncteurs avec parafoudre incorporé, la forme des ondes de choc est réglée sans connecter
le disjoncteur a I'appareil générateur d’impulsions.

De petites oscillations sont admises dans les ondes de choc, sous réserve que leur amplitude
pres de la créte de I'onde de choc soit inférieure a 5 % de la valeur créte.

Pour les oscillations de la premiére moitié du front, des amplitudes allant jusqu'a 10 % de la
valeur créte sont admises.
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The 1,2/50 us impulse voltage according to figure 6 of IEC 60060-1 is applied between the
line terminals connected together and the load terminals connected together with the contacts
in the open position.

Three positive impulses and three negative impulses are applied, the interval between
consecutive impulses being at least 1 s for impulses of the same polarity and being at least
10 s for impulses of the opposite polarity.

The test impulse voltage values shall be chosen in table 13, in accordance with the rated
impulse voltage of the circuit-breaker as given in table 3. These values are corrected for
barometric pressure and/or altitude at which the tests are carried out, according to table 13.

There shall be no unintentional disruptive discharges during the test.

—

tFble 13 — Test voltage across the open contacts for verlfyl suitabithity f ?
onreferred to the rated impulse withstand voltage of uittbpeaker a o the
altitude where the test is carried ut

isola

i Test voltages at corrém\al de
Rated impulse voltage
withstand
Uimp 1 (50 @-C. peak

kV
Sea level ZOOR QM/ 000 m 2000 m
N

2,5 3,5 \ 3,4 j/ 3,2 3,0
4 6,2 6,0 5 5,6 5,

A8

9.7.6.2 Verification ofim e—wi a\eg' the parts not tested in 9.7.6.1

The test is carried o g 3 fixed on a metal support being in thgq closed
position

The impulses a@ 9 producing positive and negative impulses Raving a
front tim & 9. tim : j

~ 59
~ 30
- %20

The sur

The shapée..of the impulses is adjusted with the circuit-breaker under test connectefl to the
impulse generator. For this purpoSe appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be
used.

NOTE 1 For circuit-breakers with incorporated surge arresters the shape of the impulses is adjusted without
connection of the circuit-breaker to the impulse generator.

Small oscillations in the impulses are allowed, provided that their amplitude near the peak of
the impulse is less than 5 % of the peak value.

For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are
allowed.
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Une premiere série d’essais est effectuée en appliquant 'onde de tension entre le péle ou les
pbles de phase connectés entre eux et le cas échéant, le pble ou chemin neutre du
disjoncteur.

Une seconde série d’essais est effectuée en appliquant 'onde de tension entre le support
meétallique raccordé a la ou aux bornes destinées au conducteur de protection, s’il y a lieu, et
le ou les pbles de phase et le pble ou chemin neutre, connectés entre eux.

Dans les deux cas, trois ondes de choc positives et trois ondes de choc négatives sont
appliquées, l'intervalle entre deux ondes consécutives étant de 1 s au moins pour les ondes
de méme polarité et d’au moins 10 s pour les ondes de polarité différente.

Les valgurs de la tension d'essai de choc doivent étre choisies dans le~tableauN4.en accord
avec la fension assignée de tenue aux chocs du disjoncteur donnée g . valeurs
sont cofrigées selon l'altitude a laquelle les essais sont effectués (w0i

Aucun dqontournement et aucune décharge disruptive non inte
pendant I'essai.

parafitre

Si, toutefois, chocs
supplémentaires ayant la méme polarité que celui qfii a Seraient
appliqués, les connexions étant les mémes que ge ‘ paru.
Aucunelautre décharge disruptive ne dqit appa

NOTE 2 |L'expression «décharge disruptive nop’intention 2 associés

avec le défaut d'isolation sous contrainte életriqu@: pre 3 bage d'un
courant.

Tableat 14 — Tensionﬁ/'\ é\ aati our les

\2 TMons d’essai en fonction de I'altitude
Tengion assigne R
de tehue aux chog U1,2/50 T(I;t/ete c.a.

Uimp
kV(\ N\"ﬁi’; 200 m 500 m 1000 m 2000 m
e la mer
5 N >4 2,8 2,8 2,7 b 5
4 \ 4,9 4,8 4,7 4,4 1,0

9.7.6.3 VM des courants de fuite entre les contacts ouverts
(aptitude au sectionnement)

Chaque pble des disjoncteurs ayant été soumis aux essais des paragraphes 9.12.11.2,
9.12.11.3, 9.12.11.4.2 ou 9.12.11.4.3, est alimenté a une tension égale a 1,1 fois sa tension
de fonctionnement assignée, le disjoncteur étant en position ouverte.

Le courant de fuite entre les contacts ouverts est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mA.
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A first series of tests is made applying the impulse voltage between the phase pole(s),
connected together, and the neutral pole (or path) of the circuit-breaker, as applicable.

A second series of tests is made applying the impulse voltage between the metal support
connected to the terminal(s) intended for the protective conductor(s), if any, and the phase

pole(s)

and the neutral pole (or path) connected together.

In both cases three positive impulses and three negative impulses are applied, the interval
between consecutive impulses being at least 1 s for impulses of the same polarity and at least
10 s for impulses of the opposite polarity.

The te

impulse| voltage of the circuit-breaker as given in table 3. These va

barome

There s

If, howaver, only one such disruptive discharge occurs,
same pplarity as that which caused the disruptive dis
being the same as those with which the failure occurred.

No furtRer disruptive discharge shall occur.

NOTE 2
failure of

H Il 14 ] Joan ] o ) H S| 44 J Ty
L ITTToUIiSC vuillayc varuco oSilall UG CITUSCTIT 1T talic 15 11T aclurudariv vwirirr - tr

Table 14 — Test voltage fof verificatign of i
for the parts\noftested\

e rated
cted for
e 14.

ing the
hections

H with the

Rated i

i \ \( TeNItaMat corresponding altitude
npulse withstand

voLIjt-age > U, 550 @-C. peak
imp kV

kV
ea\le%al \200 m 500 m 1000 m 20

3 00 m
T
2,5 \ 2,8 2,8 2,7 D, 5
4 9 4,8 4,7 4,4 4.0
9.7.6.3 ation of teakage currents across open contacts
for isolation)
Each pa reakers having been submitted to the tests of 9.12.11.2, or 9.12)11.3, or
9 12 11 42 0or Q12 11 4 2 jo sunnliad at a9 vaoltaae 1 1 timas its ratad onerational volt ge the
. . = LIS~ T v — i e mr ey ToOoU PP o oat—o VoOtagO 1T T oo toToato U oporatrotal—voitd y

circuit-breaker being in the open position.

The leakage current flowing across the open contacts is measured and shall not exceed

2 mA.
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9.8 Essai d'échauffements et mesure de la puissance active dissipée
9.8.1 Température de I'air ambiant

La température de l'air ambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période
d'essai au moyen d'au moins deux thermomeétres ou couples thermoélectriques disposés
symétriquement autour du disjoncteur a environ la moitié de sa hauteur et a une distance
d'environ 1 m du disjoncteur.

Les thermométres ou couples thermoélectriques doivent étre protégés contre les courants
d'air et les rayonnements de chaleur.

9.8.2 Procédure d'essai

On fait fous les
pbles d grmique
ou pend

En prat sse pas
1 K/h.

Pour le ‘ effectue fes essais d'apord en
faisant |

On rép a étre
connect

Pendan eau 6.
9.8.3

La temp byen de
couples LIS pres
possiblg

On doit| e et la
surface

9.8.4

L'échaul hesurée
conforni B. 1.

9.8.5 Mesure de la puissance active dissipée

A l'aide d'une source de tension de valeur non inférieure a 30 V, un courant alternatif égal a I,
est appliqué, dans un circuit essentiellement résistif, 8 chaque pbéle du disjoncteur.

NOTE 1 Une tension d'essai de valeur inférieure a 30 V peut étre utilisée avec I'accord du constructeur.

La puissance active dissipée par pdle, calculée sur la base de la chute de tension mesurée
entre ses bornes lorsque les conditions d'équilibre sont atteintes, ne doit pas dépasser la
valeur correspondante donnée dans le tableau 15.

NOTE 2 La mesure de chute de tension peut étre faite pendant I'essai d'échauffement, sous réserve que les
conditions d'essai de ce paragraphe soient remplies.
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9.8 Test of temperature-rise and measurement of power loss
9.8.1 Ambient air temperature
The ambient air temperature shall be measured during the last quarter of the test period by

means of at least two thermometers or thermocouples symmetrically positioned around the
circuit-breaker at about half its height and at a distance of about 1 m from the circuit-breaker.

The thermometers or thermocouples shall be protected against draughts and radiant heat.

9.8.2 Test procedure

A currefpt equal to I, at any convenient voltage is passed simultaneously all.the poles
of the ¢ircuit-breaker for a period of time sufficient for the temper ach the
steady-$tate value or for the conventional time, whichever is the longers

In praciice, this condition is reached when the variation of oes not
exceed |1 K/h.

For fouf sing the
specifie

The tes for the
connectjon of the neutral and the adj

During the test, the temperature-rises

9.8.3

The temperature of the\diffe eans of
fine wirl p ivalent xqoearis at the nearest accessible position to the
hottest

Good h¢ bst shall
be ensy

9.8.4

The terp his part
measur brdance
with 9.8

9.8.5

An a.c. current equal to |,,, with a supply voltage of a value not less than 30 V, is passed, in a
substantially resistive circuit, through each pole of the circuit-breaker.

NOTE 1 A test voltage of a value less than 30 V may be used subject to the manufacturer's agreement.

The power loss per pole, calculated on the basis of the voltage drop measured under steady
state conditions between its terminals, shall not exceed the relevant values given in table 15.

NOTE 2 The voltage drop measurement may be made during the temperature-rise test, provided that the test
conditions of this subclause are fulfilled.
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Tableau 15 — Puissance active maximale dissipée par pole

Domaine de courant assigné I, Puissance active maximale
dissipée par pole
A W
I, <10 3
10<1/,<16 3,5
16<1/,<25 4,5
25</,<32 6
32<1,<40 7,5
40 < [, <50 9 (
50 < I, < 63 13 0 O
63 </,<100 15 \
N/
100 < I, < 125 <2o \\\\>
N

9.9 Essaide 28 jours

Le disjgncteur est soumis a 28 cycles, chacun ( hnt égal
au courpnt assigné sous une tension/engci A 1 Courant,
dans le§ conditions d'essai décrites en\9.2.

Le disjgncteur est en position de fer n inter-

rupteur fauxiliaire. Le disjongteur ne do
Pendan oit étre
mesuré

Cet éch
(voir 9.4

ffement

Immédi e de Il'échauffement, le courant est augmenté de facon
continug¢ en § s at [ courant conventionnel de déclenchement.

8.6.1.

9.10.1 Essai de la caractéristique temps-courant

9.10.1.1 On fait passer par tous les pbles, en partant de I'état froid (voir tableau 7), pendant
le temps conventionnel (voir 8.6.1 et 8.6.2.1) un courant egal a 1,13 I, (valeur du courant
conventionnel de non-déclenchement).

Le disjoncteur ne doit pas déclencher.

Le courant est ensuite augmenté de fagon continue en 5 s au plus jusqu'a 1,45 |, (valeur du
courant conventionnel de déclenchement).

Le disjoncteur doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.
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99 2

The cird
to the r
the test

The cird
an auxi

Table 15 — Maximum power loss per pole

Range of rated current /I, Maximum power loss per pole
A w
Ih<10 3
10</h<16 3,5
16 </h<25 4,5
25< 1,32 6
32 </,<40

40 <[, <50

50 </, <63

63 </, <100

100 </, 125

B-day test
uit-breaker is subjected to 28 cxcles, ea

conditions of 9.2.

uit-breaker is in the closed po
jary switch. During thj

During fhe last period oRcurre feimperature-rise of the terminals shall be me

This ten
(see 9.4

within 5|

nperatur
) by moreN#Hig

The cirgdi

9.10 T

This tes

tiSunade to verify that the circuit-breaker complies with the requirements of 8.

ht equal
it under

pted by

Qsured.

rise test

creased

5. 1.

9.10.1

Test of time-current characteristic

9.10.1.1 A current equal to 1,13 I, (conventional non-tripping current) is passed for the
conventional time (see 8.6.1 and 8.6.2.1) through all poles, starting from cold (see table 7).

The circuit-breaker shall not trip.

The current is then steadily increased within 5 s, to 1,45 |, (conventional tripping current).

The circuit-breaker shall trip within the conventional time.
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9.10.1.2 On fait passer par tous les pdles, en partant de I'état froid, un courant égal a 2,55 |I,.

La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 1 s, ou supérieure a

— 60 s pour des courants assignés inférieurs ou égaux a 32 A;
— 120 s pour des courants assignés supérieurs a 32 A.

9.10.2 Essais du déclenchement instantané et d’ouverture correcte des contacts

9.10.2.1 Conditions générales d’essai

f A a AaQ aanantiiznaan A

9.10.2.2, 9.10.2.3

ans les
tension

Pour lgs—
paragraphes

et 9.10.2.4, l'essai est effectué une is, a Moute
convengble.

Pour lejs valeurs supérieures du courant d’essai, I'essai doj tension

assignée U, (phase-neutre) avec un facteur de puissance comg
La séquence de manceuvres est

O-t-CO-t-CO-t
linterva
Le temp
ntacts.

Apreés ¢

9.10.2.2

On fait |
La duré
Ensuite,
Le disjoy

9.10.2.3

On fait passer par tous les pbles, en partant de I'état froid, un courant égal a 5 |,,.

La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.

Ensuite, on fait passer par tous les pdles, en partant encore de ['état froid, un courant égal
ai10l,.

Le disjoncteur doit déclencher en moins de 0,1 s.

9.10.2.4 Pour les disjoncteurs de type D

On fait passer par tous les pbles, en partant de I'état froid, un courant égal a 10 I,.

La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.
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9.10.1.2 A current equal to 2,55 I, is passed through all poles, starting from cold.

The opening time shall not be less than 1 s and shall not be more than

— 60 s for rated currents up to and including 32 A;
— 120 s for rated currents greater than 32 A.

9.10.2 Test of instantaneous tripping and of correct opening of the contacts
9.10.2.1 General test conditions

HHO25and-9+62+4 frefyrthe test

F th Joiiary vualiing ~f tha oot Apyppant ~f Q 40 9 9
or e rower—vearteSofthreteStetrHertor—J—1o=z=

is made|once, at any convenient voltage.

For the lupper values of the test current the test is made at rated v

geutral)
with a ppwer factor between 0,95 and 1.

The sequence of operation is

O-t-CO-t-CO-t-£

the intefval t being as defined in 9.12.11.1.
The trip
After eq

9.10.2.2

The cird

9.10.2.3

is passed through all poles, starting from cold.

A curre/|7t equal to™8

The opening time shall be not less than 0,1 s.
A current equal to 10 |, is then passed through all poles, again starting from cold.
The circuit-breaker shall trip in a time less than 0,1 s.

9.10.2.4 For circuit-breakers of the D-type

A current equal to 10 |, is passed through all poles, starting from cold.

The opening time shall be not less than 0,1 s.
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On fait passer par tous les pdles un courant égal a 20 I, ou a la valeur maximale du courant
de déclenchement instantané (voir article 6, point j), en partant de I’état froid.

Le disjoncteur doit déclencher en moins de 0,1 s.

9.10.3 Essai de lI'effet d'une charge unipolaire sur la caractéristique de déclenchement
des disjoncteurs multipolaires

La conformité est vérifiée en essayant le disjoncteur connecté dans les conditions indiquées
en 9.2 et selon les modalités spécifiées en 8.6.3.1.

Le disjopsteurdoit-déclencherdanstesitirite

9.10.4 | Essai de I'effet de la température ambiante sur la caracté
déclenchement

La confprmité est vérifiée par les essais suivants.

a) On place le disjoncteur a une température ambia K a la

température de référence de l'air ambiant jusqu'g bquilibre
thermique.
On fait passer par tous les pbles pendant le jonwrel, un courani égal a

1,131, (valeur du courant conventignnel de { 2 On augmente enjsuite de
fagon continue le courant, en 5 s 4
Le
b) On 3 ante supérieure de (10 + 2)|K a la
tem 1 a ce qu'il atteigne son état d'e¢quilibre
ther
On f
Le disjo
9.11 V
9.11.1
Le disjg nontage
dans uf eloppe,
comme
L'essai courant
assigné bornes

aval.

Si I'on utilise des inductances sans fer, une résistance absorbant approximativement 0,6 % du
courant passant par les inductances est connectée en parallele avec chacune d'entre elles.

Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de puissance doit étre
compris entre 0,85 et 0,9.

Pour les disjoncteurs unipolaires et les disjoncteurs bipolaires a deux pdles protégés, le
support métallique est relié a un cété de la source d'alimentation pendant la premiére moitié
du nombre total de manoeuvres et a l'autre cété pendant la seconde moitié.

Pour les disjoncteurs bipolaires a un péle protégé, le support métallique est relié au neutre de
I'alimentation.


https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

60898-1 O IEC:2002 -111 -

A current equal to 20 I, or to the maximum instantaneous tripping current (see clause 6,

item j) is then passed through all poles, again starting from cold.

The circuit-breaker shall trip in a time less than 0,1 s.

9.10.3 Test of effect of single-pole loading on the tripping characteristic of multipole

circuit-breakers

Compliance is checked by testing the circuit-breaker connected in accordance with 9.2, under

the conditions specified in 8.6.3.1.

The Cir it hraalar chall +rin vwithin thao ~anvanting
tH—-Caike—SHar P—WHrHAtHEe—- oY eRHOAA—H

11

9.10.4
Complis

a) The
air re

A cl
fort

The

b) The
air re

A cu
The cird

911 T
9.11.1
The cir

individu

The tes|
resistor.

If air-co

reactorg is,¢ohnecteg/in para/lel with each reactor.

ambient

+ 2) K above the lambient
mperature.

idn in an

eans of

ugh the

The current shall have substantially sine-wave form and the power factor shall be between

0,85 and 0,9.

For single-pole circuit-breakers and for two-pole circuit-breakers with two protected poles, the
metal support is connected to one side of the supply for the first half of the total number of

operations and to the other side for the second half.

For two-pole circuit-breakers with one protected pole, the metal support is connected to the

neutral of the supply.
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Pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V I'essai doit étre effectué a la
valeur la plus basse.

Le disjoncteur est raccordé au circuit par des conducteurs de la dimension appropriée
indiquée dans le tableau 9.

9.11.2 Procédure d'essai

Le disjoncteur est soumis a 4 000 cycles de manoeuvre au courant assigné.

Chaque cycle de manoeuvre consiste en une manoeuvre de fermeture suivie d'une

I
manoe uyre-drouvertire:

Pour les disjoncteurs de courant assigné inférieur ou égal a 32 A, Iz noeuvre
doit étr¢ de 240 cycles par heure. Pendant chaque cycle, le dis{on | 5ouvert

pendant au moins 13 s.

Pour le$ disjoncteurs de courant nominal supérieur a 32 A fa_cade res doit
étre de [120 cycles par heure. Pendant chaque cycle, le disjc e ¢ pbendant

au moins 28 s.
Le disjoncteur doit étre manoeuvré comme dans

On doit|veiller a ce que

Dans l¢ cas de
manoeuvré avec

I'apy
le lijre mouvement de [ éné;
la vifesse de l'organe a 3 5 j dament

par 'organe de maneeu

oit étre
+ 25 %;

cette vitesse est megsuree’y organe de manoeuvre de l'appareil d'essal touche

I'organg
essentig
ses extré

9.11.3 ! j aur aprés les essais

A la sui o i deécrit en 9.11.2, I'échantillon ne doit pas présenter

sy Pour les manettes rotatives, leur vitesse angulpire doit
onditions ci-dessus, appliquées a la vitesse (mesurée a
manoeuvre du disjoncteur en essai.

d'usyire’anormale;

de divergence entre la position des contacts mobiles et la position correspondante du
dispositif indicateur;

de dommages a l'enveloppe tels qu’ils permettent de toucher des parties actives avec le
doigt d'essai (voir 9.6);

de desserrage de connexions électriques ou de raccordements mécaniques;
d'écoulement de la matiere de remplissage.

En outre, le disjoncteur doit satisfaire a I'essai décrit en 9.10.1.2 et a l'essai diélectrique
de 9.7.3 mais sous une tension d'essai inférieure de 500 V a celle prescrite en 9.7.5 et sans
traitement préalable a I'humidité.
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For single-pole circuit-breakers with rated voltage 230/400 V the test shall be carried out at

the lower voltage value.

The circuit-breaker is connected to the circuit with conductors of the appropriate size

indicated in table 9.

9.11.2 Test procedure

The circuit-breaker is submitted to 4 000 operating cycles with rated current.

Each operating cycle consists of a making operation followed by a breaking operation.

For circ
240 op4
open fo

For circ
cycles f
28 s.

The cird

Care sh

— the f

— the
opef

In case
operatefl with a
measurgd at the
the actyating means
shall cofrespond s 3
means (at its extre S ircuit-breaker under test.

9.11.3 iti ircdit-breaker after test
Followirn { 1.2 the sample shall not show

— undiie wear;

25 %, this speg
e operating means of the test apparatus
ér under test. For rotary knobs the angular

shall be
remain

berating
at least

hpeded;
by the

bhall be
d being
touches
velocity
berating

— disclepancy between the position of the moving contacts and of the corresponding

position of the indicating device;

— damage to the enclosure permitting access to live parts by the test finger (see 9.6);

— loosening of electrical or mechanical connections;
— seepage of sealing compound.

Moreover, the circuit-breaker shall comply with the test of 9.10.1.2 and shall withstand the
dielectric strength test according to 9.7.3, but at a voltage 500 V less than the value

prescribed in 9.7.5 and without previous humidity treatment.
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9.12 Essais de court-circuit
9.12.1 Généralités

Les essais normaux pour la vérification des performances en court-circuit consistent en une
série d'ouvertures et de fermetures appropriées a la performance a vérifier et réesumées dans
le tableau 16.

Tous les disjoncteurs sont essayés a 500 A ou 10 I, selon la valeur la plus grande,
conformément a 9.12.11.2, et a 1 500 A conformément a 9.12.11.3.

Les disjoncteurs de pouvoir de coupure assigné supérieur a 1 500 A sont de plus essayés

cdnditions
ircuit est
figure

— au pouvoir de coupure de service en court-circuit (voir 3.5.5.
indiquées en 9.12.11.4.2 et 9.12.12.1; le pouvoir de coupure de se
obtenu en multipliant le pouvoir de coupure assigné par un fac
au tableau 18;

— au pouvoir de coupure assigné (voir 5.2.4) dans les condjtioqs indiQUes 1.4.3 et
9.1212.2, si le facteur k est inférieur a 1, auquel cas X doivent
étre|utilisés.

Tableau 16 — Applicabilité de sajs/de court-ci

Type d’essai sjoncteufs g\es ayer K 3rification aprés les esshis de
ourt-circuit, selon paragfjaphe

Essai auk courants de court-circuit | Tous les gisjoncte
réduits
(9.12.112.1) m

Essai polir vérifier I’aptitude po \(ﬁus les ¢Hs, nct&ré e té ceux 912121

les systejmes IT de teasjon asstgaée 120 V ou ets
120/240

(9.12.11)2.2)

Essais a|1 500 A Q TousJes 'sturs

(9.12.11)3) \’,\

Essais ali pouvoir de coupure>de 9.12.12.1

service

9.12.114

( Disjoncteurs avec I, > 1 500 A

AN
Essais afi UVMCM) 9.12.12.2
assigné
4.3)

(9.12.11.

9.12.2 Valeurs des grandeurs d'essai

Tous les essais concernant la vérification du pouvoir de coupure assigné doivent étre
effectués aux valeurs indiquées par le constructeur, en accord avec les tableaux appropriés
de la présente norme.

La valeur de la tension appliquée est celle qui est nécessaire pour produire la tension de
rétablissement spécifiée a fréquence industrielle.

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle (voir 3.5.8.2) doit étre égale
a 105 % de la tension assignée du disjoncteur en essai.
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Standard tests for the verification of the short-circuit performance consist of sequences of
making and breaking operations, appropriate to the performance to be checked, which are
summarized in table 16.

All circuit-breakers are tested at 500 A or 10 I, whichever is the higher, according to
9.12.11.2 and at 1 500 A according to 9.12.11.3.

Circuit-breakers having a rated short-circuit capacity above 1 500 A are additionally tested

— at sprvice short-circuit (breaking) capacity (see 3.5.5.2) accordi ¥.2 and
9.1212.1; the service short-circuit capacity is obtained by m 0 short-
circyit capacity by a factor k, the values of which are given in tagle

— at rgted short-circuit capacity (see 5.2.4) according to 9.12/1K4 2 if the
factor k is less than 1, in which case new samples shall he

Table 16 — Applicability of sm
Kind of test Circu Mication after shoft-circuit

it- break(ﬂ\&:}&

3 tests according to sybclause

Test at re

(9.12.11.2

fuced short-circuit currents

1)

BN

Test to vefify suitability for IT systems All circuit-bréa W rated

120 V ox 120, 40 9.12.12.1
(9.12.11.22) /\
Tests at 11500 A cuit- w
(9.12.11.3 &
Tests at sgrvice shorl&{'r})ﬂ't acity
(9.12.11.42) /%\/\ w 9.12.12.1
Tests af 1. @breakers with I, > 1 500 A

9.12.12.2

(9.12.11.4

9.12.2

All the 1
with the

ted short-cifcuit\caracit
3)

walues stated by the manufacturer in accordance with the relevant tables

rformed
of this

standar

qr

The value of the applied voltage is that which is necessary to produce the specified power
frequency recovery voltage.

The value of the power frequency recovery voltage (see 3.5.8.2) shall be equal to 1056 % of
the rated voltage of the circuit-breaker under test.
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— Pour les disjoncteurs unipolaires ayant une double valeur de tension assignée (par
exemple 230/400 V) la tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre égale a
105 % de la valeur supérieure (par exemple 400 V) pour les essais selon le point d) de
9.12.11.4.2, le point b) de 9.12.11.4.3, et le paragraphe 9.12.11.2.2; elle doit étre égale a
105 % de la valeur inférieure (par exemple 230 V) pour les autres essais du paragraphe 9.12.

— Pour les disjoncteurs bipolaires ayant une double valeur de tension assignée (par
exemple 120/240 V) la tension de rétablissement doit étre égale a 105 % de la valeur
inférieure (par exemple 120 V) pour les essais de 9.12.11.2 et a 105 % de la valeur
supérieure (par exemple 240 V) pour les autres essais de 9.12.

NOTE La valeur de 105 % (+5 %) de la tension assignée est destinée a couvrir les effets des variations du
systéme de tension dans les conditions de service normal. La limite supérieure peut étre au,g\entee avec l'accord
du constr{icteur.

9.12.3 | Tolérances sur les grandeurs d'essai

Les esgais sont considérés comme satisfaisants si les vale dans le

rapport l[d'essai different des valeurs spécifiées dans les limites

+5
— counant 0%

— tensjon (y compris la tension de rétablissement): Jo

— fréqlience £5 %.

9.12.4

Les figyres 3 @ 6 donnent respectiv . mes des circuits & utiliser pour les
essais dqoncernant:

— un disjoncteur unipp

— un disjoncteur bipolair
— un disjoncte @‘ 1l

— un disjoncteur trigolaie

— un dlisj

Les résfstan eactances yes impédances Z et Z; doivent pouvoir étre ajustdes pour
satisfair ai spécifiées. Les bobines de réactance doivent de préférence
étre sa t toujours étre connectées en série avec les résistanceq et leur

valeur doit & o par des couplages en série de bobines de réactance individuelles; la
connexipn en“paralléele, des bobines de réactance est autorisée si celles-ci ont pratiqugment la
méme

Les caractéristiques de tension transitoire de rétablissement (voir 3.5.8.1) des circuits
d'essais comportant des bobines de réactance sans fer n'étant pas représentatives des
conditions de service normal, la bobine de réactance sans fer de chaque phase doit étre
shuntée par une résistance absorbant approximativement 0,6 % du courant traversant la
bobine.

Si des bobines de réactance avec fer sont utilisées, les pertes dues a la présence des noyaux
en fer de ces bobines de réactance ne doivent pas dépasser les pertes qui seraient dues aux
résistances connectées en paralléle avec les réactances sans fer.
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For single-pole circuit-breakers having dual rated voltage value (e.g. 230/400 V) the
power frequency recovery voltage shall be 105 % of the upper value (e.g. 400 V) for the
tests according to item d) of 9.12.11.4.2 , item b of 9.12.11.4.3 and 9.12.11.2.2; it shall

be

105 % of the lower value (e.g. 230 V) for the other tests of 9.12.

For two-pole circuit-breakers having dual rated voltage values (e.g. 120/240 V) the
recovery voltage shall be 105 % of the lower value (e.g. 120 V) for the tests according to
9.12.11.2 and 105 % of the upper value (e.g. 240 V) for the other tests of 9.12.
NOTE The value of 105 % (5 %) of the rated voltage is deemed to cover the effects of the variations of the

system voltage under normal service conditions. The upper limit may be increased with the approval of the
manufacturer.

9.12.3 Tolerances on test quantities

The tesis are considered as valid if the r.m.s. values recorded in the tegt\teport differ/from the
values §pecified within the following tolerances:
— current +5%

0
— voltage (including recovery voltage): £5 %
— freqliency 5 %.
9.12.4 | Test circuit for short-circuit perform
Figures S to be used for the tests
concernj
— asif
— atw
— atw ted polés (figure 4b);
— ath
- afo
The res impedances Z and Z; shall be adjustable to salf/isfy the
specifie cactoss shall preferably be air-cored. They shall alyvays be
connecfled in 1 [ esistors and their value shall be obtained by series codpling of
individu S, ecting of reactors is permitted when these reactdrs have
practica
Since tH éry voltage (see 3.5.8.1) characteristics of test circuits inclu@ling air-
cored r¢ e nobrepresentative of usual service conditions, the air-cored reactdr in any
phase ghall be shunted by a resistor taking approximately 0,6 % of the current thrqugh the

reactor.

If iron-core reactors are used, the iron-core power losses of these reactors shall not exceed
the losses that would be absorbed by the resistors connected in parallel with the air-cored
reactors.
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Le circuit d’essai ne doit avoir qu’un seul point mis a la terre; qui peut étre constitué par les
connexions de court-circuit du circuit d’essai ou le point neutre de I'alimentation ou tout autre
point convenable. Dans tous les cas, la méthode de mise a la terre doit étre indiquée dans le
rapport d’essai.

Dans chaque circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure, les impédances Z sont
insérées entre la source d'alimentation S et le disjoncteur en essai.

Quand les essais sont faits avec des courants inférieurs au pouvoir de coupure assigné, les
impédances additionnelles Z, doivent étre insérées du cété aval du disjoncteur.

Pour les SUVvoir de

coupurg heur par

poble et avec le

tableau

NOTE I ai.

Une résj e suit:

—  pouf r P: cet
intef oitié du
nom| ste  des
manpeuvres;

— poul les circuits des figures 4b, 5 g, ¢ Stalli e de la
source.

Le fil de

- 0,1 28 sur un
SUpA

— 0,3 |Imm de djame . [SY ¢ : j veloppe
indifiduelle

Des résj & amont

du disjol pouvoir

de coup

9.12.5

Le factg bar une

méthod

Deux exemples sont indiqués dans ['annexe A

Le facteur de puissance d'un circuit polyphasé est pris égal a la moyenne des facteurs de
puissance de chaque phase.

Les plages des facteurs de puissance figurent dans le tableau 17.
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There shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this may be the
short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other convenient
point. In any case the earthing method shall be stated in the test report.

In each test circuit for testing the rated short-circuit capacity, the impedances Z are inserted
between the supply source S and the circuit-breaker under test.

When tests are made with current less than the rated short-circuit breaking capacity, the
additional impedances Z4, shall be inserted on the load side of the circuit-breaker.

For the tests at both the rated and the service short-circuit capacities, the circuit-breaker shall

be con
corresp

NOTE It
breaker u

A resist

— fort
this
the

— for t
SUpH

The cop

- 0,1
supf

- 0,3
sped

Resisto

circuit-f
short-ci

9.12.5

The po

recognigs

Two exd

The pol

taal N ol Lo H L N £ 0 7L L ol flo Y v
CLICU WIillT LaviTo Triavirrty a 1Criygtrr Or U, 79I 11T OCT JUIC dlTu tric TTTAdXITTT I'Cruoyg

bnding to the rated current according to table 5.

mm in diameter for circuit-bre¢
ort,

s R4 dr
reaker,
rcuit capacit

section

he circuit-

itch P:
tions of

| of the

a metal

b of the
e rated

hg to a

er factor of a ’nnIy’nthp circuit is considered as the mean value of the powe

I factors

of each

phase.

The power-factor ranges are given in table 17.
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Tableau 17 — Plages des facteurs de puissance pour le circuit d'essai

Courant d'essal Icc Plage des facteurs de puissance
A correspondante
lgc < 1500 0,93 to 0,98
1500 < lgc <3000 0,85 to 0,90
3000 < lgc <4500 0,75 to 0,80
4500 < lgc <6000 0,651t0 0,70
6 000 < lgc < 10 000 0,45 to 0,50
10 000 < g < 25 000 0,20 to 02/5\(
N

9.12.6 | Mesures et vérification de /2t et du courant de créte (/

)

Pendanf les essais des paragraphes 9.12.11.2, 9.12.11.3
de lp daivent étre mesurées.

Dans le|l cas des essais des disjoncteurs pour circuits tripolai doivent
étre megurées sur chaque péle.

et elles
s par le

Les val¢urs maximales de 12t mesuré€
ne doivént pas excéder les valeurs corre
construgteur.

9.12.7
9.12.7.1 ble par
rapport|a ans les
figures
9.12.7.2 du dis-
joncteu hnces Z

sont ins|

9.12.7.3 courant d'essai inférieur au pouvoir de coupure |assigné
du disjof ces supplementaires Z; sont insérees du cété aval des liajsons G,
comme | Lue 0a igures 3 a 6.

9.12.8 | Interprétation des enregistrements

9.12.8.1 Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a
fréquence industrielle

La tension appliquée et la tension de rétablissement a fréquence industrielle sont
déterminées d'apres l'enregistrement correspondant a la manoeuvre d'ouverture O (voir
9.12.11.1) effectuée avec I'appareil en essai, et évaluées comme indiqué sur la figure 7. La
tension cété amont doit étre mesurée pendant le premier cycle aprés extinction de I'arc sur
tous les pbles et apres que les phénomenes a haute fréquence ont disparu.

9.12.8.2 Détermination du courant de court-circuit présumé

La composante alternative du courant présumé est prise égale a la valeur efficace
de la composante alternative du courant d'étalonnage (valeurs correspondant a A2 de la
figure 7).
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Table 17 — Power factor ranges of the test circuit

Test current Icc Corresponding
A power factor range
lgc <1500 0,93 to 0,98
1500 < lge <3 000 0,85 to 0,90
3000 < lgc <4500 0,75 to 0,80
4500 < lge < 6 000 0,651t0 0,70
6 000 < Iz <10 000 0,451t0 0,50

0,20 to 0,25
10 000 < I < 25 000 g A Q\\/

Measurement and verification of /2¢ and of the

and Ip values shall be measured during
P.11.4.
case of tests of circuit-breake

bd on each pole.

12.11.3

hall be

hall not

9.12.7.1 aving negligible impedance compared With that
of the tg s shown in figures 3 to 6.

9.12.7.2 ] 9 snt equal to the rated short-circuit capacity of the
circuit-H 3 j power factor as stated in table 17 impedancels Z are
inserted ;

9.12.7.3 in_atest cavrent lower than the rated short-circuit capacity of thg circuit-
breaker| ! npedayices Z, are inserted on the load side of the links G, as shown in

figures

9.12.8

9.12.8.1

Interpretation of records

Determination of the applied and power frequency recovery voltages

The applied and power frequency recovery voltages are determined from the record
corresponding to the opening operation O, (see 9.12.11.1) made with the apparatus under
test and estimated as indicated in figure 7. The voltage on the supply side shall be measured
during the first cycle after arc extinction in all poles and after high frequency phenomena have

subside

d.

9.12.8.2 Determination of the prospective short-circuit current

The a.c. component of the prospective current is taken as being equal to the r.m.s. value of

the a.c.

component of the calibration current (values corresponding to A2 of figure 7).
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S'il y a lieu, le courant de court-circuit présumé doit étre égal a la moyenne des courants
présumés dans toutes les phases.

9.12.9 Etat du disjoncteur pour les essais

Les disjoncteurs doivent étre essayés a l'air libre en conformité avec 9.12.9.1, sauf s'ils sont
congus seulement pour l'utilisation dans des enveloppes spécifiées par le constructeur ou s'ils
sont prévus seulement pour l'utilisation dans des enveloppes individuelles, auxquels cas ils
doivent étre essayés selon 9.12.9.2 ou, avec l'agrément du constructeur, selon 9.12.9.1.

NOTE Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour recevoir un seul appareil.

Le disjo 1 2 1 d't, aYa [ Fessai imulant,
d'aussi pres que pOSSIb/e Ioperat/on normale de fermeture

On doit|veiller a ce que

— [l'appareil d'essai n'endommage pas le disjoncteur en essais
— le ligre mouvement de I'organe de manoeuvre du disjoncte % essdi t j ane;

— la vifesse de I'organe de manoeuvre de l'appareil d’ f Qjt pas\i Se indament
par f'organe de manoeuvre du disjoncteur en ess

Sur demjande du constructeur, dans le cas de dls' Rcteurs Sratj 5 Jante, le
disjoncteur doit étre manoeuvré avec i 8 > hent, de
0,1 m/s|t 25 %; cette vitesse est mesd hoeuvre
de l'applareil d'essai touche I'organe de hanettes
rotatives, i{dessus,
appliqug joncteur
en essaj.

9.12.9.1
Le disjo

La feuil en matériau isolant prescrites dans l'annexg H sont

placées .1, seulement pour les manoeuvres O.

La ou I ] ifié en dannexe H doivent étre placées de telle sorte que la majeure
partie d jOM is le§ traverse. Elle(s) doit/doivent étre placée(s) dans les gositions
les plus|dé

NOTE 1 i asemenf\des orifices d'échappement n'est pas évident, ou s'il n'y a pas d'orifice d'échgppement,
le constrycteut fournira\lipformation appropriée.

Le ou les—circuits—degritte(vorit ffyuu—; H.S/‘ tfofvent—étreconnectésauxpoints B¢t € comme
l'indiquent les schémas de circuit d'essai des figures 3 a 6; pour l'essai des disjoncteurs
unipolaires de tension assignée 230/400 V et le ou les circuits de grille doivent, néanmoins,
étre connectés entre phases, aux points B et C’, comme ['indique le schéma de circuit d'essai
de la figure 3.

La résistance R’ doit avoir une valeur de 1,5 Q. Le fil de cuivre F' (voir figure H.3) doit avoir
une longueur de 50 mm et un diamétre de 0,12 mm pour les disjoncteurs de tension assignée
230 V ou de diametre 0,16 mm pour les disjoncteurs de tension assignée de 400 V ou de
230/400 V.

Pour les disjoncteurs ayant une tension assignée de 120 V ou 120/240 V la résistance R’ doit
avoir une valeur de 0,75 Q et le fil de cuivre doit avoir un diaméetre de 0,12 mm.

Pour les courants d'essai inférieurs ou égaux a 1 500 A, la distance «a» doit étre de 35 mm.
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Where applicable, the prospective short-circuit current shall be the average of the prospective
currents in all the phases.

9.12.9 Condition of the circuit-breaker for test

Circuit-breakers shall be tested in free air according to 9.12.9.1, unless they are designed for
use only in enclosures specified by the manufacturer or they are intended for use in individual
enclosures only, in which cases they shall be tested according to 9.12.9.2 or, with the
agreement of the manufacturer, according to 9.12.9.1.

NOTE An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

wlating as
hS pOSSIb/e the norma/ closmg operat/on

closely

Care shgll be taken that

— the ]est apparatus does not damage the circuit-breaker undé
— the

— the ppeed of the operating means of the test apparatli ] 6 by the
opefating means of the circuit-breaker under test

ree movement of the operating means of the circui ker v ] impeded;

At the |request of the manufacturer, in case /0 manual
operatidn, j : htion, of
0,1 m/s|t operating means of|the test
apparat C . der test. For rotary knobs the
angular | i he' akove conditions, referred to thp speed

of the o ] j j ixctit-breaker under test.

9.12.9.1

The cird

The pol =laql ulating material specified in annex H are placed as
shown i ,

The gridl(s) specifie jti ] ionized
gases ourable
position(s

NOTE Ehould be
provided by the m

The grid ing to the
test circu ; a rated

voltage of 230/400 V the grid crrcwt(s) shall, however be connected between phases, to the
points B and C’ according to the test circuit diagram of figure 3.

The resistor R’ shall have a resistance of 1,5 Q. The copper wire F' (see figure H.3) shall
have a length of 50 mm and a diameter of 0,12 mm for circuit-breakers having a rated voltage
of 230 V and 0,16 mm for circuit-breaker having a rated voltage of 400 V or 230/400 V.

For circuit-breakers having a rated voltage of 120 V or 120/240 V the resistor R’ shall have a
resistance of 0,75 Q and the copper wire shall have a diameter of 0,12 mm.

For test currents up to and including 1 5600 A, the distance "a" shall be 35 mm.
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Pour les courants d'essai plus éleves, et jusqu'a I, la distance «a» peut étre accrue: elle
est alors choisie dans la série (40 — 45 - 50 — 55 — ...) mm et déclarée par le constructeur.

Pour les courants d'essai supérieurs a 1 500 A, toutes barrieres ou moyens d'isolation
supplémentaires qui permettent une distance «a» plus petite doivent aussi étre déclarés par
le constructeur.

9.12.9.2 Essais dans des enveloppes

L'essai doit étre exécuté, le disjoncteur étant installé dans l'enveloppe qui a la disposition
constructive la plus défavorable et placé dans les conditions les plus défavorables. La grille et

la barriere en matériau isolant décrites a la figure H.1 ne sont pas utilisées

NOTE ( la ou les
directions| tallés. lls
devraient onnectés
comme d

En acc ou des
distancd ionisés
d'affecté¢r I'installation.

La feuil b H.1, a
une disfance de 10 mm de l'organe de manoeuv

9.12.10

Pendan 11.4, le
disjonct| hpres le
temps t ai.

La feuil g male ou
corrigéq, sans grossissenent

De plus, il ne doi: S )] ntre les
pbles el masse, ni'fe

9.12.11

9.12.11

L'essai

Les synyboles suivants sont utilisés pour définir cette séquence.

(0] représente une manoeuvre d'ouverture;

CO représente une manoeuvre de fermeture suivie d'une ouverture automatique;

t représente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres successives. Il doit étre de

3 min ou d'une durée plus longue nécessitée pour le fonctionnement du déclencheur
thermique, en vue de permettre le réenclenchement du disjoncteur. Cette durée plus
longue doit étre déclarée par le constructeur.

La valeur réelle de t doit étre indiquée dans le rapport. Si I'échantillon ne permet pas la
fermeture aprés la durée indiquée par le constructeur, il est considéré comme n'ayant pas
satisfait a I'essai.

Aprés extinction de l'arc, la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant une durée
d’au moins 0,1 s.


https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

60898-1 O IEC:2002 - 125 -

For higher short-circuit currents up to ., the distance "a" may be increased, in which
case it shall be chosen from the series (40 — 45 — 50 — 55 — ...) mm and stated by the
manufacturer.

For test currents greater than 1 500 A any additional barriers or insulating means which allow
a shorter distance "a" shall also be stated by the manufacturer.

9.12.9.2 Test in enclosures

The test shall be performed with the circuit-breaker placed in an enclosure having the most
unfavourable configuration under the most unfavourable conditions. The grid and the barrier
of insulating material shown in figure H.1 are omitted.

NOTE This means that if other circuit-breakers (or other devices) are normally m tion(s) in
which the| grid(s) would be placed, these circuit-breakers (or other devices) should b ey should
be suppli spropriate
figure (3, 4a, 4b, 5 or 6).

In acco Hequate
clearan

The pol istance
of 10 m

9.12.10

During 1 —12.11.4 the circuit-breaker shall
not end the time t as specified in 9.[12.11.1,
without

The polyethylene foil with normal or corrected vision| without
additional magnificatio

Furthergnore, th between
poles amd frame, no

9.12.11

9.12.11

The tes 8 of a sequence of operations.

The follpwing symbals are used for defining the sequence of operations:

(0] represernts arr OperTing Operatiorn,

CO represents a closing operation followed by an automatic opening;

t represents the time interval between two successive short-circuit operations which shall

be 3 min or such longer time as may be required by the thermal overcurrent release in
order to permit the reclosing of the circuit-breaker. This longer time shall be indicated
by the manufacturer.

The actual value of t shall be stated in the test report. If the sample does not allow reclosing
after the time indicated by the manufacturer it is considered as having failed the test.

After arc extinction, the recovery voltage shall be maintained for a duration not less than
0,1 s.


https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

- 126 - 60898-1 O CEI:2002

9.12.11.2 Essais aux courants de court-circuit réduits
9.12.11.2.1 Essai pour tous les disjoncteurs
Les impédances additionnelles Z,, (voir 9.12.7.3) sont ajustées de fagon a obtenir un courant

de 500 A ou 10 fois I, selon la plus élevée de ces deux valeurs, a un facteur de puissance
compris entre 0,93 et 0,98.

Chacun des pdles protégés du disjoncteur est soumis séparément a un essai dans un circuit
dont les connexions sont indiquées a la figure 3.

On provoque l'ouverture automatique du disjoncteur neuf fois, le circuit étant fermé six fois
par l'intgrrupteur auxiliaire A et trois fois par le disjoncteur lui-méme.

La séquence des manoeuvres doit étre
O-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO

Pour l'gssai, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé pa ORQ N & sion de
facon que les six points d'initiation pour les manoceu { alement
distribu¢s sur la moitié de I'onde avec une tolérance/de #

9.12.11J]2.2 Essai de court-circuit su )1 D V, ou
240 V ou 230/400 V po Brifie s tilisation dans deg
systémes IT

Les impédances additionnelles Z; (voir 9.7, SOR courant
de 500| A ou 1,2 fois laAimi j 3 age normalisée des déclenchements
instantanés donnée au & 3 ée de ces deux valeurs, mai$ en ne
dépassant pas 2 500 Ay a issance compris entre 0,93 et 0,98 et a une|tension
égale a|105 % de la vg SURE!T fjon assignée.

Pour le mite\supérieure de déclenchement instantané dépassant
20 1, Id jystées e facon a obtenir un courant égal a 1,2 fois la valeur
déclaré¢ par le co b ans tenjr compte de la limite de 2 500 A.

chacun des pdles protégés d’un disjoncteur multipoldire sont
s&@i dans un circuit dont les connexions sont indiquéles a la
doit étre remplacée par une connexion a une phase.

Les disjonctéurs™
soumis |séparément
figure 3Kqu

La séqu uvres doit étre

o-t-CoO

Pour la manceuvre O sur le premier pdle protégé, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé
par rapport a I'onde de tension de fagon que le circuit soit fermé au point 0° de I'onde pour
cette manceuvre.

Pour les manceuvres O suivantes sur les autres pdles protégés a essayer (voir C.2), ce point
est décalé de 30° a chaque fois par rapport au point de I'onde de I'essai précédent, avec une
tolérance de £5°.

9.12.11.3 Essaia 1500 A

Pour les disjoncteurs dont le pouvoir de coupure assigné est de 1 500 A, on étalonne
le circuit d'essai selon 9.12.7.1 et 9.12.7.2 de fagon a obtenir un courant présumé de 1 500 A
et un facteur de puissance correspondant a ce courant selon le tableau 17.
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9.12.11.2 Tests at reduced short-circuit currents
9.12.11.2.1 Test on all circuit-breakers

The additional impedances Z, (see 9.12.7.3) are adjusted so as to obtain a current of 500 A or
10 times 1,, whichever is the higher, at a power factor between 0,93 and 0,98.

Each of the protected poles of the circuit-breaker is subjected separately to a test in a circuit
the connections of which are shown in figure 3.

The circuit-breaker is caused to open automatically nine times, the circuit being closed six
times by the auxiliary switch A and three times by the circuit-breaker itself.

The sequence of operations shall be

O-t-0-t-0-t-0-t-0-

For the that the
six poin hif-wave
with a td

9.12.11 g ateg or 240 V or 230/400 V for
The additi f 500 A
or 1,2 t table 2,
whichey nd 0,98,
at a volt

For circpit-breakers hav pbdances
are adjysted as to obtg eclared
by the n

Single-f * ers are
subjected individs { gircuit the connections of which are shown in figure 3,
where t 5

The seq

O-t-

For the D operationmar the first protected pole the auxiliary switch A is synchronised with respect

to the vqltage wave so that the circuit is closed on the point 0° on the wave for this operalion .

For the following O operations on the other protected poles to be tested (see C.2) this point is
shifted each time by 30° with respect to the point on wave of the previous test, with a
tolerance of £5°.

9.12.11.3 Testat 1500 A

For circuit-breakers having a rated short-circuit capacity of 1 500 A, the test circuit is
calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7.2, to obtain a current of 1 500 A at a power factor
corresponding to this current according to table 17.
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Pour les disjoncteurs dont le pouvoir de coupure assigné est supérieur a 1 500 A, on étalonne
le circuit selon 9.12.7.1 et 9.12.7.3 avec le facteur de puissance correspondant a 1 500 A
selon le tableau 17.

Les disjoncteurs unipolaires sont essayés dans un circuit dont le schéma est donné a la
figure 3.

Les disjoncteurs bipolaires avec un péle protégé sont essayés dans un circuit dont le schéma
est donné a la figure 4a.

Les disjoncteurs bipolaires avec deux pdbles protégés sont essayés dans un circuit dont le
schéma

ol LD S P Ao
Col Uuriric a Ia 1igurc <u.

Les dis 3ges sont
essayés 6.
Pour les entation
et le po

Pour le tion est
connecte, par l'intermédiaire du pdle non protégé ou du pple du nent, au
point co

Sile p6 5 essais
sont ré e poble
comme

Pour I A est
synchro N soient
égalem¢

La séq our les
disjonct| ht deux
manoeuy irs sont
essayéq e dans
chaque ), sans
synchroni

Pour le pris au

hasard

9.12.1114“Essai au-dessus de 1 500 A

9.12.11.4.1 Rapport k entre le pouvoir de coupure de service et le pouvoir
de coupure assigné

Le rapport k entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit et le pouvoir de coupure
assigné doit étre en conformité avec le tableau 18.
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For circuit-breakers having a rated short-circuit capacity exceeding 1 500 A, the test circuit is
calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7.3, at a power factor corresponding to 1 500 A,
according to table 17.

Single-pole circuit-breakers are tested in a circuit, the diagram of which is shown in figure 3.

Two-pole circuit-breakers with one protected pole are tested in a circuit, the diagram of which
is shown in figure 4a.

Two-pole circuit-breakers with two protected poles are tested in a circuit, the diagram of
which is shown in figure 4b.

Three-plole circuit-breakers and four-pole circuit-breakers with thre les are
tested ip a circuit, the diagrams of which are shown in figures 5 and 6

For threle-pole circuit-breakers, no connection is made between the K ply and
the common point, if any, on the load side of the circuit-breake

For four-pole circuit-breakers with three protected pply is
connec boint on

the load side of the circuit-breaker.

If the n anufacturer, the tests are
repeate s neutral in turn.

For the e ake he auxiliary switch A is synchronized
with respect to the voltage ] Finitiation are equally distribufed over

the halfiwave with a toler§

The sequence of oper, 9 S acified in 9.12.11.2, except for single-polg circuit-
breakers of rate g )/ 4¢ case only two CO operations are pdgrformed
following the si j Q) dition these circuit-breakers are then tested by
performing simultan ation, one circuit-breaker being inserted fn each
phase for three-pole circuit-breakers (figure 5), |without
synchro

For thre cuit-breakers, random point-on-wave testing is acceptaple.

9.12.11

9.12.11

between service short-circuit capacity and rated short-circuilt
capacity

The ratio k between the service short-circuit capacity and the rated short-circuit capacity shall
be in accordance with table 18.
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Tableau 18 — Rapport k entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit (/
et le pouvoir de coupure assigné (/)

CS)

Ien k
Igp < 6 000 A 1
6 000 A < I, < 10 000 A 0,75°
b
Igp > 10 000 A 0,5

@ Valeur minimale de /.: 6 000 A

b valeur minimale de /;5: 7 500 A

9.12.11J4.2 Essai au pouvoir de coupure de service en court-circui

a) Le dircuit d'essai est étalonné comme indiqué en 9.12.7.1 et 9 cteur de

puispance en accord avec le tableau 17.
Troi$ échantillons sont essayés dans le circuit convenable

Si Igs bornes amont et aval des disjoncteurs en essai euUx des

échantillons sont connectés dans un sens et le le sens
inverse.

b) Pouf les disjoncteurs unipolaires et bipolaires, |la
Poufk les manoeuvres O, l'interrupte yxiai onisé avec l'onde de|tension
de maniere que le circuit se ferme s QiMt g pour la manoeuvre @ sur le
premier échantillon.
Ce point est ensuite 5 sgcbnde manoeuvre O sur le |premier
échantillon; pour le s 9 : ynchro-
niséps a 15° et 60°
La tplérance de symchrofy.
Poufr les disf aux fins

de synchronis

La procgédure d'e

gncteurs unipolaires et bipolaires

Qx\;\o\ﬁw) Echantillon
N

1 2 3
0 (0°) 0 (15°) 0 (30°)
2 QO (4E5°) O (60°) QO (7ZE°)
= T 7 ! 7 v 7
3 co co co

c) Pour les disjoncteurs tripolaires et tétrapolaires, la séquence des manoeuvres est
O-t-CO-t-CO

Pour les manoeuvres O, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé avec l'onde de tension
de maniére que le circuit se ferme a un point quelconque (x°) de I'onde pour la manoeuvre
O sur le premier échantillon.

Ce point est ensuite décalé de 60° pour la manoeuvre O du second échantillon et encore
de 60° pour la manoeuvre O sur le troisieme échantillon.

La tolérance de synchronisation doit étre de +£5°. Le méme pdble doit étre utilisé comme
référence aux fins de synchronisation pour les différents échantillons.

La procédure d'essai est indiquée au tableau 20.
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Table 18 — Ratio k between service short-circuit capacity (/.s)
and rated short-circuit capacity (/.,)

Ien k

lecn <6 000 A 1
6 000 A <l <10 000 A 0,75°
len > 10 000 A 0,5"°

a Minimum value of /s: 6 000 A

b Minimum value of I.s: 7 500 A

a) Theltest circuit is calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7.3, ower Jactor in
accqrdance with table 17.
Thrge samples are tested in the relevant circuit specified in 9.12\1.38.
Whan the supply and load terminals of the circuit-breakers™unde ed, two
of the samples are connected in one direction and/th ] reverse
dire¢tion.
b) For single-pole and two-pole circuit-breakers the sequente ofkQperation is:
For the O operations, the auxiliary switck voltage
wave so that the circuit is closed o the\pws e waye for the O operatiop on the
first{sample.
This| point is then shifted by 45° ple; for
the $econd sample, the 2 ) for the
third sample at 30° arfld 7
The[synchronizatio
For two-pole j rpose of
synghronizati
This test procedu
Tablle 19 st procedureor I ¢ in the case of single- and two-pole circuit-breakers
\ Sample
Op’ ion
1 2 3
\1} 0 (0° 0 (15°) 0 (30°)
2 0 (45°) 0 (60°) 0 (75°)
3 co co co

c) For

three-pole and four-pole circuit-breakers the sequence of operations is:
O-t-CO-t-CO

For the O operations, the auxiliary switch A is synchronized with respect to the voltage
wave so that the circuit is closed on any point (x°) on the wave for the O operation on the

first

sample.

This point is then shifted by 60° for the O operation on the second sample and by a further
60° for the O operation on the third sample.

The synchronization tolerance shall be £5°. The same pole shall be used as reference for
the purpose of synchronization for the different samples.

This

test procedure is shown in table 20.
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Tableau 20 — Procédure d'essai pour I 4 dans le cas de disjoncteurs
tripolaires et tétrapolaires

Echantillon
Manoeuvre
1 2 3
1 O (x°) O (x°+60°) O (x°+120°)
2 co Cco Cco
3 co co Cco

d) Pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V un lot supplementa/re de

troisrectrantiffonns est e.s.saye darns arr circait Tonmme lnalque a1a ngure O

Ces

l'intgrrupteur auxiliaire A établissant le court-circuit.

Auc

cété|aval des disjoncteurs.
La pfrocédure d'essai est indiquée au tableau 21.

NOTE Pgndant cet essai, la mesure des valeurs de /2t n'est pas exi

9.12.11

a) Le cjrcuit d

Troi

Si I
écha

échantillons sont insérés sur chaque phase du circuit d'essai

ine connexion n'est établie entre le neutre de l'alimentatio

Tableau 21 — Procédure d'essai pour I
pour les disjoncteurs unipolaires

¢ A
Manoeuvre < < CECha}\tillo\ﬂj )\/
ﬁ 2\/

1 o \> 0
2 Q o o

3 - Cco

4 /\ (\Qo co -

upvre assigné (/)
.12.7.1 et 9.12.7.2.
ns le circuit convenable spécifié en 9.12.11.3.

n et a des disjoncteurs en essai ne sont pas marquées, d
onhectes dans un sens, et le troisieme échantillon est connecté

sensgH™

La sg

Pouk

Oo-t-CO

los manoeivres O 'intarrunteur auviliaira A ast svunchronisd nar rannort o I’
+FOS—HHIHOBEHRAHES —HeHHpretH—athdHaH-e—-+——eSt—SHeH-oHSe—pa—appott—a—

i[Sption de

?nun du

eux des
dans le

bnde de

tension de fagon que le circuit se ferme au point 15° de I'onde pour la manoeuvre O sur le
premier échantillon.

Ce point est alors décalé de 30° pour la manoeuvre O sur le deuxieme échantillon puis
encore de 30° pour la manoeuvre O sur le troisieme échantillon.

La tolérance de synchronisation doit étre de £5°.

Pour les disjoncteurs multipolaires, le méme pdle doit étre utilisé comme référence aux

fins

de synchronisation.

La procédure d'essai est indiquée au tableau 22.
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Table 20 — Test procedure for I ¢ in the case of three- and four-pole circuit-breakers

Sample
Operation
1 2 3
1 O (x°) O (x°+60°) O (x°+120°)
2 CcO CcO CcO
3 cO coO coO

d) For single-pole circuit-breakers of rated voltage 230/400 V an additional set of three

samples—is-tested-in-a-circuit-according-to-figure-5
+ +tSteste-a+Ha-cHeHHH—a660+FaHg+toHgtH -

These samples are inserted one in each phase of the test circuit, out synchrdnization
of the auxiliary switch A establishing the short-circuit.

No gonnection shall be made between the neutral of the suppl n point on

the foad side of the circuit-breakers.
The |test procedure is shown in table 21.

NOTE Dluring this test the /2t values need not be measured.

Table 21 — Test procedure for /¢ in t =L e tests

Operation

NN
it capacity (Icn)

ing to 9.12.7.1 and 9.12.7.2.
the relevant circuit specified in 9.12.11.3.

and Yoad terminals of the circuit-breakers under test are not marked, two
snnected in one direction and the third sample in the |reverse

The [sequence™of gperations is

6—=1=C€0

For the O operations, the auxiliary switch A is synchronized with respect to the voltage
wave so that the circuit is closed on the point 15° on the wave for the O operation on the
first sample.

This point is then shifted by 30° for the O operation of the second sample and by further
30° for the O operation of the third sample.

The synchronization tolerance shall be +5°.

For multipole circuit-breakers the same pole shall be used as reference for the purpose of
synchronization.

The test procedure is shown in table 22.
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Tableau 22 — Procédure d'essai pour I,

Echantillon
Manoeuvre
1 2 3
1 O (15°) O (45°) 0O (75°)
2 co Cco co

b) Pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V un lot supplémentaire de
quatre échantillons est essayé dans un circuit selon la figure 5.

Trois de ces échantillons sont insérés a raison de un sur chaque phase du circuit d'essai,

ioanfiny AA I':nfnrrunfnnr Argvilinirn /\ A nhl:nnnnf Ia nnnri‘ nm:f
1543 A% \ =2 T COTT

sans

Auc
coté

La plrocédure d'essai est indiquée au tableau 23.

Apré
échd

NOTE Pgndant cet essai, la mesure des valeurs /2t n'est pas exigée.

P XV
=

chrani
_yuv:u OrroatrorT— G CTTrteTTo O XTTITCHT CraorroSarit ¢

Une connexion ne doit étre faite entre le neutre de I'alimentatio le pointon

aval des disjoncteurs.

s la seconde manoeuvre O de ['échantillon noté
ntillon doit étre remplacé par le quatrieme échantillon

Tableau 23 — Procédure d'essai pour [/,
pour les disjoncteurs unipolaires

mun du

23 cet

NManoeuvre

/X
< < A\ (échar(\tmén)
N

9.12.12
9.12.12

Aprées |
doivent

pouvoir| g

Coul

a)
b) Ess

les

Vérific@
1 Vérificatio

hi de€ rigidité diélectrique conforme au 9.7.3, réalisé dans un délai de 2 h a 24
bssais de court-circuit mais sous une tension d’essai inférieure de 500 V a (

est

Au

H s o Wi 2 =~ 4 4 A 4 4 Lot ] A BN HN I 4
TColrmnc CIrr Jg.7r.J, ©U odilto tUrantciricrit prealalic a T TIiuTimdite.

500 A

doivent

h aprés
elle qui

cours de ces essais, apres les essais effectués aux conditions spécifiées au point a) de

9.7.2, on doit vérifier que l'indicateur de la position des contacts donne l'indication «ouverty
et que pendant I'essai effectué aux conditions spécifiées au point b) de 9.7.2, I'indicateur de

la positi

on des contacts donne l'indication «ferméx.

c) En plus, apres l'essai de 9.12.11.3, ou de 9.12.11.4.2 le disjoncteur ne doit pas
déclencher si I'on fait passer par tous les pbles pour le temps conventionnel en partant de
I’état froid un courant égal a 0,85 fois le courant conventionnel de non déclenchement.

Le courant est ensuite augmenté de fagon continue, en 5s, jusqu'a 1,1 fois le courant
conventionnel de déclenchement.

Le disjo

ncteur doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.
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Table 22 — The test procedure for I

Sample
Operation
1 2 3
1 O (15°) O (45°) O (75°)
2 CcoO CcO CcO

b) For single-pole circuit-breakers of rated voltage 230/400 V, an additional set of four
samples is tested in a circuit according to figure 5.

Thre

e of these samples are inserted one in each phase of the test circuit

without

synd
No ¢
the

The

Afte
be r

NOTE D

hronization of the auxiliary switch A establishing the short-circuit.

onnection shall be made between the neutral of the supply af
oad side of the circuit-breakers.

test procedure is shown in table 23.

- the second O operation of the sample shown as
bplaced by the fourth sample.

uring this test the /2t values need not be measured.

boint on

ample shall

Operation

Cco )

; NN

9.12.12
9.12.12

After th

show né

followin

a) Leal

e tesits at reduced short-circuit currents, at 1 500
it-Capacity

age curréent aeross open contacts, according to 9.7.6.3.

b) Diel

potric strength tests according to 9.7.3, carried out between 2 h and 24 h 4

A and

rs shall

fter the

short-circuit tests at a voltage of 500 V less than the value prescribed in 9.7.5 and
previous humidity treatment.

without

During these tests, after the test carried out under the conditions specified in item a) of 9.7.2,
it shall be verified that the indicating means show the open position and during the test
carried out under the conditions specified in item b) of 9.7.2 the indicating means shall show

the clos

ed position.

¢) Moreover, after the test of 9.12.11.3 or 9.12.11.4.2, the circuit-breakers shall not trip when
a current equal to 0,85 times the conventional non-tripping current is passed through all
poles for the conventional time, starting from cold.

At the end of this verification the current is steadily increased, within 5 s, to 1,1 times the
conventional tripping current.

The circuit-breakers shall trip within the conventional time.
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9.12.12.2 Vérifications aprés les essais de court-circuit au pouvoir de coupure assigné

Apres les essais de 9.12.11.4.3, la feuille de polyéthylene ne doit présenter aucun trou visible
a l'oeil nu, a la vision normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire, et les
disjoncteurs ne doivent pas présenter de dommages susceptibles de nuire a leur usage
ultérieur et doivent pouvoir, sans entretien, satisfaire a I'essai suivant :

a) courant de fuite entre les contacts ouverts, conforme au 9.7.6.3.

b) essai de rigidité diélectrique conforme au 9.7.3, effectué entre 2 h et 24 h aprés les
essais de court-circuit, mais sous une tension d’essai de 900 V et sans traitement

préalable a 'humidité

Au cours de ces essais, aprés les essais effectués aux conditions sgécifig int a) de

9.7.2, oph doit vérifier que l'indicateur de la position des contacts g6 inglic ati ouvert»

et que gendant I'essai effectué aux conditions spécifiées au poinf b\de\9. ) r de la

position| des contacts donne l'indication «ferméx.

C En plus, les disjoncteurs doivent déclencher dans le ndant a
I'esgai ¢ du tableau 7 si I'on fait passer par tous e 8 I, la
limite inférieure de temps étant de 0,1 s au lieu gé

L’échanttillon numéroté 1 dans le tgbleau 28 € ) de ce

paragraphe, mais il doit toutefois sati$ 1

9.13 Contraintes mécaniques

9.13.1 | Secousses méca

9.13.1.1 Appareil d'essa

Le disjoncteur esf~sou nté a la

figure 8

Un socl Lilée par

charnie e<forme porte une plaque de bois C, qui peut étrd fixée a

différen niere et dans deux positions verticales.

L'extréemfité de ] porte une plaque de butée métallique D qui repose sur ur] ressort

hélicoidal ayan nte ¢ de 25 N/mm.

ixé sur la plaque verticale de facon telle que la distance enfre I'axe
horizontal'de I'échantillon et la plate-forme soit de 180 mm, la plaque verticalellrétant a
son tour fixée de fagon que la distance entre la surface de fixation et la charniere soit
de 200 mm comme l'indique la figure 8.

Sur la surface C, a I'opposé de la surface de fixation du disjoncteur, une masse additionnelle
est fixée de telle sorte que la force statique sur la plaque de butée métallique soit de 25 N
afin de garantir que le moment d'inertie du systeme complet soit pratiquement constant.

9.13.1.2 Procédure d'essai

Le disjoncteur étant en position de fermeture, mais sans étre relié a aucune source
électrique, on souleve la plate-forme par son extrémité libre et on la laisse ensuite tomber
50 fois d'une hauteur de 40 mm, l'intervalle de temps entre les chutes successives étant tel
que l'échantillon revienne au repos.
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9.12.12.2 Verifications after the short-circuit test at rated short-circuit capacity

After the tests according to 9.12.11.4.3, the polyethylene foil shall show no holes visible with
normal or corrected vision without additional magnification and the circuit-breakers shall show
no damage impairing their further use and shall, without maintenance, withstand the following
tests:

a) Leakage current across open contacts, according to 9.7.6.3.

b) Dielectric strength tests according to 9.7.3, carried out between 2 h and 24 h after the
short-circuit tests at a voltage of 900 V and without previous humidity treatment.

During these tests after the test carr/ed out under the conditions speCIf/ed in /tem a) of 9.7.2,

it shall ppe—ve g the test

carried put under the condlt/ons spec:fled in item b) of 9.7.2 the indicating mea Il show

the clos|

c) Morg¢over the circuit-breakers shall trip within the time coxre Kst ¢ of
tablg ime limit
being 0,1 s instead of 1 s

The sample shown as number 1 in table 23 is not-st o._verificati of this

subclaul

9.13 echanical stresses
9.13.1 | Mechanical shock

9.13.1.1 Test device

The cirtuit- | A cf%l shQCKs using an apparatus as shown in
figure 8

A woodgn base A base A.
This plgtform ca =n b C\W/#ich can be fixed at various distances ffom the
hinge apd in two ]

The en aving a
constan
The cir( b of the
horizon turn so
fixed th h in the
figure 8

On the surface C, opposite the mounting surface of the circuit-breaker, a supplementary mass
is fixed so that the static force on the metal stop-plate is 25 N in order to ensure that the
moment of inertia of the complete system is substantially constant.

9.13.1.2 Test procedure

With the circuit-breaker in the closed position, but not connected to any electrical source, the
platform is lifted at its free end and then allowed to fall 50 times from a height of 40 mm, the
interval between consecutive falls being such that the sample is allowed to come to rest.
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On fixe ensuite le disjoncteur sur le c6té opposé de la plaque verticale C et on laisse tomber
la plate-forme 50 fois comme précédemment.
Apres cet essai, on fait tourner la plate-forme verticale de 90° autour de son axe vertical et, si
nécessaire, on régle a nouveau sa position de fagcon que [|'axe vertical de symétrie du

disjoncteur soit a 200 mm de la charniere.

On laisse ensuite tomber la plate-forme 50 fois comme précédemment, le disjoncteur étant
d'un cété de la plaque verticale et 50 fois avec le disjoncteur du cbté opposé.

Avant chaque changement de position, on ouvre et on ferme a la main le disjoncteur.

Le dIS cfarr pan it mnao ol iy A ot H
j TCTCUT TC—OUTtT oSO Oua vl gCTiuarit 165 CovUroT

9.13.2 | Résistances aux contraintes mécaniques et aux impacts

La confprmité est vérifiée sur les parties accessibles du disjonc > % usage
normal |(voir note du 8.1.6), qui peuvent étre soumises a d S > l h usage
normal,|par l'essai du 9.13.2.1 pour tous les types de disjoncte S b essais
spécifiés en:

— 9.13 2.2 pour les disjoncteurs a fixation par vis;

— 9.13 2.3 pour les disjoncteurs destinés a étre ypes de

disjqncteurs enfichables congus po

— 9.13 2.4 pour les disjoncteurs enfis L/lement

de lg¢ur connexion.

Les disj is a cet
essai.
9.13.2.1 Les échantiflons L 3 de choc

représenté aux figures| 10

La téte|de la 04@ et est
constituge de polyamj

La piecé férieure
d'un tul metre extérieur et de 0,5 mm d'épaisseur, pivotant a son
extremi ‘osciller que dans un plan vertical.

L'axe dipivot : 000\t 1) mm au-dessus de I'axe de la piéce de frappe.

Pour dg ine_la dureté Rockwell de la piece de frappe en polyamide, les cgnditions

suivantg

— billededfameétre (12,7 = 0,0025) 7,

— charge initiale: (100 + 2) N,

— charge additionnelle: (500 £ 2,5) N.

NOTE 1 Des renseignements complémentaires concernant I'établissement de la dureté Rockwell des matieres

plastiques sont indiqués dans I'ISO 2039-2.

La conception de l'appareil d'essai est telle qu'une force comprise entre 1,9 N et 2,0 N doit
étre appliquée sur la face de la piece de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

Les disjoncteurs pour montage en saillie sont montés sur une plaque de bois contre-plaqué
carrée, de 8 mm d'épaisseur, de 175 mm de cété, fixée a ses bords supérieurs et inférieurs
a une console rigide qui fait partie du support de montage comme indiqué a la figure 12.

Ce support doit avoir une masse de (10 + 1) kg et doit étre monté sur un chassis rigide par
I'intermédiaire de pivots.
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The circuit-breaker is then secured to the opposite side of the vertical board C and the
platform is allowed to fall 50 times as before.

After this test, the vertical board is turned through 90° about its vertical axis and, if necessary,
repositioned so that the vertical axis of symmetry of the circuit-breaker is 200 mm from the hinge.

The platform is then allowed to fall 50 times as before, with the circuit-breaker on one side of
the vertical board, and 50 times with the circuit-breaker on the opposite side.

Before each change of position, the circuit-breaker is manually opened and closed.

During fhe tests, the circuit-breaker shall not open.

9.13.2 | Resistance to mechanical stresses and impact

Complignce is checked on those exposed parts of the circuit- 28 normal
use (seg ] , by the
test of 4.13.2.1 for a// types of circuit-breakers and, in addition :

— 9.13 2.2 for screw-in type circuit-breakers;

— 9.13 2.3 for circuit-breakers intended to be mounted on avxai [ plug-in
circyit-breakers designed for surface mounting

— 9.13.2.4 for plug-in type circuit-br s solely

on tIeir connections.

Circuit-

9.13.2.1 The samples a atus as
shown in figures 10 to {4.

The he d is of
polyami

The striki : fa steel
tube with an exterral i 9-mim and a wall thickness of 0,5 mm, which is pivoted at its
upper e 9 swings only in a vertical plane.

The axi$< » Yol 00 £ 1) mm above the axis of the striking element.

For determipni ockwell hardness of the polyamide of the head of the striking ¢lement,
the folldwing conditidns apply:

— diameter of the ball: (12,7 £ 0,0025) mm,

— initial load: (100 £ 2) N;

— overload: (500 £ 2,5) N.

NOTE 1 Additional information concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is given in
ISO 2039/2.

The design of the test apparatus is such that a force of between 1,9 N and 2,0 N has to be
applied to the face of the striking element to maintain the tube in the horizontal position.

Surface-type circuit-breakers are mounted on a sheet of plywood, 8 mm thick and 175 mm
square, secured at its top and bottom edges to a rigid bracket, which is part of the mounting
support, as shown in figure 12.

The mounting support shall have a mass of (10 £ 1) kg and shall be mounted on a rigid frame
by means of pivots.
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Ce chéssis est fixé a une paroi massive.

Les disjoncteurs a encastrer sont montés dans un dispositif tel qu’indiqué a la figure 13, qui
est fixé au support représenté a la figure 12.

Les disjoncteurs pour montage en tableau sont montés dans un dispositif tel qu’indiqué a la
figure 14, qui est fixé au support décrit a la figure 12.

Les disjoncteurs enfichables sont montés complets avec les moyens appropriés de
connexion par enfichage, lesquels moyens sont fixés sur la plaque de contre-plaqué pour le
type pour montage en saillie, ou dans le dispositif indiqué a la figure 13 pour le type a
encastr stdans—te—dispositifreprésentépar—ta—figure—t+4+pc e—type—po momtage en
tableau] selon les cas.

Les disjoncteurs a vis sont montés sur leur base appropriée, q
carré d¢ contre-plaqué de 8 mm d'épaisseur et de 175 mm de ¢

Les disjoncteurs a fixation par vis sont fixés au moyen de
Les disjoncteurs pour montage sur rail sont montés s

Les disjoncteurs destinés a étre fixés doivent étre fixés avec des

vis pour les essais.

La cong

— I'écHantillon puisse étre - 9 et puisse tourner autour dfun axe
perpendiculaire a la sqrfa Nre
— le cgntre-plaqué p

Le disjoncteur e B O a-plaque ou sur le dispositif approprié comme eh usage
normal,|avec se elle fagon que le point d'impact se trouve|dans le

plan veftical contena pendule.
Les enfrées de 8S 6 9 >st” pas obturées par une paroi défongable sont |aissées
ouverte§. Si ] bles, deux d'entre elles sont défoncées.

Avant dfa e rfe , les vis de fixation des bases, des couvercles et analogyes sont
serrées egal aux deux tiers de celui spécifié au tableau 10.

On fait| tember la piece de frappe d'une hauteur de 10 cm sur les surfaces qui sont

accessibles—guand-le-disionctetir-est-montécomme-ehn-tUsage-nRormal
e 7] ted L t Hsag -

La hauteur de chute est la distance verticale entre la position du point de contréle, lorsque le
pendule est libéré, et la position de ce point au moment de I'impact.

Le point de contréle est repéré sur la surface de la piéce de frappe ou la ligne passant par le
point d'intersection des axes du tube d'acier du pendule et la piece de frappe, perpendiculaire
au plan contenant les deux axes, entre en contact avec la surface de la piece de frappe.

NOTE 2 En théorie, le centre de la piéce de frappe devrait étre le point de contrdéle. Comme il est difficile de
déterminer le centre de gravité, le point de contrble a été choisi comme décrit ci-dessus.

On applique a chaque disjoncteur dix coups, deux d'entre eux étant appliqués a l'organe de
manoeuvre et les autres régulierement répartis sur les parties de I'échantillon pouvant étre
soumises a des chocs.
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The frame is fixed to a solid wall.

Flush-type circuit-breakers are mounted in a device as shown in figure 13, which in turn is
fixed to the mounting support shown in figure 12.

Panel board type circuit-breakers are mounted in a device as shown in figure 14, which in turn
is fixed to the mounting support shown in figure 12.

Plug-in type circuit-breakers are mounted complete with the appropriate means for the plug-in
connection, which means are fixed on the sheet of plywood for the surface-type, or in the
device according to figure 13 for the flush-type or figure 14 for the panel-board-type, as
applicabyte:

Screw-ih type circuit-breakers are mounted in their appropriate be& ixed to a

mounting plate made of a plywood sheet, 8 mm thick and 175 mm

screws
for the tests.
The deqd
— the + to the
surfg
— the
nal use,
s of the

ith knock-outs are left open. If they are provided with

, fixing screws of bases, covers and the like are tightened with a
f that specified in table 10.

allowed to fall from a height of 10 cm onto surfaces which are ¢xposed

The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point when the
pendulum is released and the position of that point at the moment of impact.

The checking point is marked on the surface of the striking element where the line through the
point of intersection of the axis of the steel tube of the pendulum and that of the striking
element, and perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

NOTE 2 Theoretically, the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the centre of
gravity is difficult to determine, the checking point is chosen as specified above.

Each circuit-breaker is subjected to ten blows, two of them being applied to the operating
means and the remainder being evenly distributed over the parts of the sample likely to be
subjected to impacts.
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Les coups ne sont pas appliqués aux surfaces défoncables ni aux ouvertures éventuelles
recouvertes d'un matériau transparent.

En général, un coup est appliqué sur chaque face latérale de I'échantillon aprés qu'on [l'ait fait
tourner autour d'un axe vertical, aussi loin que possible, mais pas au-dela de 60° et deux
coups sont appliqués, chacun a peu prés a mi-distance entre le coup appliqué sur une face
latérale et les coups appliqués sur I'organe de manoeuvre.

Les autres coups sont appliqués ensuite de la méme fagcon apres que l'on ait fait tourner
I'échantillon de 90° autour de son axe perpendiculaire au contre-plaqué.

S'il exis je fagcon
que les de ces
orifices.

Les del 'organe
de man dans la
position

Aprés | 5 de la
présente norme. En particulier les couvercles, qui, es sous
tension |accessibles ou affectent I'usage ultérie oeuvre,
les rev@tements ou cloisons en matérigON; r de tels
dommages.

En cas Kternes,
telles q arties ni
leur revgtement.

NOTE 3 |Une détérioration|de la finiti e_faible ite ou les
distances|d'isolement dans g spécifiées en 8.1.3 et de petits éclats qui ne mettent pas

en cause |a protectio?jont e SQont pas pris en considération.

9.13.2.2 Les disjon g ssés a fond dans la base appropriée, un couple
de 2,5 Nm étant gpp N

Aprés | { chs doit pas présenter de dommages susceptibles d'affe¢ter son
usage ultéci

9.13.2.3 S destinés a étre montés sur un rail sont montés comme eh usage
normal e\ rigidement sur une paroi massive verticale, sans cédbles connectés et
sans co

Les disjoncteurs enfichables congus pour montage en saillie sont montés complets avec les
moyens appropriés de connexion par enfichage mais sans y raccorder les cébles et sans
aucune plaque de recouvrement.

Une force verticale vers le bas de 50 N est appliquée sans secousses pendant 1 min sur la
surface avant du disjoncteur et suivie immédiatement d'une force verticale appliquée vers le
haut de 50 N pendant 1 min (voir figure 15).

Durant cet essai, le disjoncteur ne doit pas prendre de jeu et, aprés l'essai, il ne doit pas
présenter de dommage susceptible d'affecter son usage ultérieur.
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The blows are not applied to knock-out areas or to any openings covered by transparent
material.

In general, one blow is applied on each lateral side of the sample after it has been turned as
far as possible, but not through more than 60°, about a vertical axis, and two blows are
applied, each approximately midway between the blows on a lateral side and the blows on the
operating means.

The remaining blows are then applied in the same way, after the sample has been turned
through 90° about that of its axes which is perpendicular to the plywood.

PP

If cablerentries—or—kmnock=outs—are pluvfu'c'u', the aalllpl'c' fs—so—motmted-tirattre—twonlines of
blows ale as nearly as possible equidistant from these entries.

Two blo ¢ means
is in the

After th g Hard. In
particular covers which, when broken, make live parts accessible r use of
the circ j the like,
shall no

In case such as
enclosu

NOTE 3 Ces below
the value$ specified in 8.1.3 and small chips which ot adyersely affect the protection against electric ghock are
neglected|

9.13.2.2 ] ke ui d home in an appropriate base, & torque
of 2,5 N d '

After th¢

9.13.2.3 hal use,
but with ed and without any cover or coverplate, on a rail rigidly fixed
on a ve p

Plug-in vith the
approprf without
any cov

A downward vertical force of 50 N is applied without jerks for 1 min on the forward syrface of

the circuit-breaker, immediately followed by an upward vertical force of 50 N for 1 min (see
figure 15).

During this test, the circuit-breaker shall not become loose and after the test the circuit-
breaker shall show no damage impairing its further use.
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9.13.2.4 Les disjoncteurs enfichables dont le maintien en position dépend seulement de leur
connexion sont montés sur une paroi rigide verticale, complets avec leur base appropriée
pour I’enfichage, mais sans raccorder les cables et sans aucun capot.

Une force de 20 N est appliquée sans secousse pendant 1 min sur la partie disjoncteur a un
point équidistant des connexions enfichables (voir figure 17).

Pendant I'essai la partie disjoncteur ne doit pas se détacher et ne doit pas se déplacer par
rapport a la base; apres l'essai les deux parties ne doivent pas présenter de dommages
susceptibles d’affecter leur usage ultérieur.

9.14 Essaitderésistanceatachateur

9.14.1 |Les échantillons, sans couvercles amovibles éventuels, sont{main Hant 1 h
dans urle étuve a une température de (100 = 2) °C; les couvercles/amuovi els sont
maintenus pendant 1 h dans I'étuve a une température de (70

Au cours de l'essai, les échantillons ne doivent subir aucune ificadl rait leur
emploi yltérieur et la matiére de remplissage éventuelle 1 bint que
les partles sous tension soient devenues apparentes.

Aprés llessai et apres que les échantillons soient(revéenus approximativement a la| tempé-
rature ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux\parties sous tension quilne sont
normalgment pas accessibles lorsque fes_échamyi normal,
méme s} le doigt d'épreuve normalisé ] N.

Aprés I'essai, les marquages doivent éffe enco

Un chahgement de couleu? tiére de
remplissage ne sont pas p érati pffectée
au sens|de la présente

9.14.2 |Les partigs.extérieures & e
en position dess ransportan
soumisgs & i g 1 ‘
cas échié

maintien
bn, sont
sauf, le
oite les

bornes Lriptions
de 9.14

La part isposée
horizon surface

avec un

L'essai psteffectué dans une étuve a une température de (125 £ 2) °C.

Aprés 1 h, la bille est retirée de I'échantillon, qui est alors refroidi en 10 s approximativement
pour atteindre la température ambiante, par immersion dans I'eau froide.

Le diamétre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

9.14.3 Les parties extérieures en matériau isolant des disjoncteurs qui ne sont pas néces-
saires pour maintenir en position les parties transportant le courant et les parties du circuit de
protection, méme si elles sont en contact avec celles-ci, sont soumises a un essai de
pression a la bille conformément a 9.14.2, mais I'essai est effectué a une température de
(70 £ 2) °C, ou (40 £ 2) °C augmentée de l'échauffement le plus élevé déterminé pour la
partie correspondante pendant I'essai de 9.8, la plus grande des deux valeurs étant retenue.

NOTE 1 Pour les essais de 9.14.2 et 9.14.3, les bases des disjoncteurs du type montage en saillie sont consi-
dérées comme des parties extérieures.
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9.13.2.4 Plug-in type circuit-breakers, the holding in position of which depends solely on
their connections, are mounted, complete with the appropriate plug-in base but without cables
being connected and without any cover-plate, on a vertical rigid wall.

A force of 20 N is applied to the circuit-breaker portion at a point equidistant between the
plug-in connections, without jerks for 1 min (see figure 17).

During this test the circuit-breaker portion shall not become loose and shall not move from the
base portion and after the test both portions shall show no damage impairing their further use.

9.14 Test of resistance to heat

9.14.1 |The samples, without removable covers, if any, are kept for 1 jlin a h ting| cabinet
at a temperature of (100 £+ 2) °C; removable covers, if any, are kepi heating
cabinetlat a temperature of (70 £ 2) °C.

During the test the samples shall not undergo any change f se and
sealing compound, if any, shall not flow to such an extent t ed.

After the Iy room
temperg e when
the sam ied with a
force nd

After the¢

Discolo garded,
provide

9.14.2 ptain in
position a ball-
pressurg ble, the
insulatin fn a box
shall be

The pa in the
horizon b with a
force of|

The test is made_in a heating cabinet at a temperature of (125 £ 2) °C.

After 1 |hxthe ball is removed from the sample which is then cooled down within|10 s to

approximately room temperature by immersion in cold water.
The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

9.14.3 External circuit-breaker parts made of insulating material not necessary to retain in
position current-carrying parts and parts of the protective circuit, even though they are in
contact with them, are subjected to a ball-pressure test in accordance with 9.14.2, but the test
is made at a temperature of (70 £ 2) °C, or (40 + 2) °C plus the highest temperature rise,
determined for the relevant part during the test of 9.8, whichever is the higher.

NOTE 1 For the purpose of the tests of 9.14.2 and 9.14.3, bases of surface-type circuit-breakers are considered
as external parts.
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NOTE 2 Les essais des 9.14.2 et 9.14.3 ne sont pas effectués sur des parties en matériau céramique.

NOTE 3 Si deux ou plusieurs des parties isolantes mentionnées en 9.14.2 et 9.14.3 sont réalisées en un méme
matériau, I'essai décrit en 9.14.2, respectivement 9.14.3, selon celui qui s’applique, est effectué, seulement sur une de
ces parties.

9.15 Résistance a la chaleur anormale et au feu (essai au fil incandescent)

L'essai au fil incandescent est effectué conformément aux articles 4 a 10 de la CEl 60695-2-10
dans les conditions suivantes:

— pour les parties extérieures en matériau isolant des disjoncteurs nécessaires au maintien
en position des parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, par
I'essai fait a la température de (960 + 15) °C;

— poul toutes les autres parties extérieures en matériau isolant, 'eSsal |fait a la
température de (650 £ 10) °C.
NOTE 1 |[L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai ?ans des
conditiong d'essai définies n'entraine pas I'inflammation des parties isolantes g iqu isolant,
qui aurait|pu s'enflammer dans des conditions définies a cause du fil d'essai ghauffg, Qralg nps limité
sans progager le feu par flamme ou parties enflammeées ou par des gouttelette 2 i Esai.
NOTE 2 |Pour ces essais, les bases des disjoncteurs du type pour &rer comme
des partids extérieures.
NOTE 3
NOTE 4 bs parties
seulement,
L'essai p
En cas
L'essai p
Pendan ceptible
d'appargi
fillon en
eléement
flammes. et lincandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui sdivent le

Le papier mousseline ne doit pas s'étre enflammé et la planche en bois de pin ne doit pas
étre roussie.

9.16 Essai de protection contre la rouille

Les parties a essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans un dégraissant
chimique froid tel du méthyle-chloroformé ou de I'essence raffinée. Elles sont alors plongées
pendant 10 min dans une solution a 10 % de chlorure d'ammonium dans de I'eau maintenue a
une température de (20 £ 5) °C.

Sans les sécher, mais aprés avoir secoué des gouttes éventuelles, on les suspend pendant
10 min dans une enceinte a atmosphére saturée d'humidité a une température de (20 £ 5) °C.
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NOTE 2 The tests of 9.14.2 and 9.14.3 are not made on parts of ceramic material.

NOTE 3 If two or more of the insulating parts referred to in 9.14.2 and 9.14.3 are made of the same material, the
test according to 9.14.2 or 9.14.3, as applicable, is carried out on only one of these parts.

9.15 Resistance to abnormal heat and to fire (glow-wire test)

The glow-wire test is performed in accordance with Clauses 4 to 10 of IEC 60695-2-1 under
the following conditions:

— for external parts of circuit-breakers made of insulating material necessary to retain in
position current-carrying parts and parts of the protective circuit, by the test made at a
temperature of (960 £ 15) °C;

- fOf' qlr otnier exterrial paris rriade or insutaring materia/, py tne tescin
of (450 + 10) °C.

NOTE 1 |The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wir
does not fause ignition of insulating parts, or to ensure that a part of insulating m&
the heatefl test wire under defined conditions, has a limited time to burn witho
parts or droplets falling down from the tested part.

erature

onditions
nited by
r burning

NOTE 2 |For the purpose of this test, bases of surface-type circuit-breake bris.

NOTE 3 |[The test is not made on parts of ceramic material.

NOTE 4 |[If a number of insulating parts is made of the same ma i d out only on on¢ of these
parts, acdording to the appropriate glow-wire test temperature.

The test is made on one sample.
In case |of doubt, the test is repeated o
The test is made by applying the glow-

The sample shall be jon of its

intended use (with the

The tip pf the gl ir L ] e specified surface of the test sample taking into
account 7 ) der which a heated or glowing element may come
into con

The sarn 8 reg ing passed the glow-wire test if

— ther

- flam k the sample extinguish themselves within 30 s after the removal of
the a}/ow- )

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the pinewood board.

9.16 Test of resistance to rusting

All grease is removed from the parts to be tested by immersion in a cold chemical degreaser
such as methyl-chloroform or refined petrol, for 10 min. The parts are then immersed for
10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature of (20 £ 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 + 5) °C.
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Aprés que les piéces aient été séchées pendant 10 min. dans une étuve a une température
de (100 = 5) °C, elles ne doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

NOTE 1 On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes ni un voile jaunatre disparaissant
par simple frottement.

Pour les petits ressorts et organes analogues et pour les parties inaccessibles exposées a
I'abrasion, une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille.
De telles piéces ne sont soumises a l'essai que s'il y a un doute au sujet de I'efficacité de la
couche de graisse et, dans ce cas, I'essai est effectué sans dégraissage préalable.

NOTE 2 Lors de l'utilisation du liquide spécifié pour I'essai, il convient de prendre des précautions adéquates

pour éviter l'inhalation des vapeurs.
E IEC

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déforryr

Figure 2 —

I E 0,25 m de cpnducteur®

Zy
O 0~ -

IEC 078/02

NOTE Pour les légendes des figures 3 a 6, voir la figure 6.

Figure 3 — Disjoncteur unipolaire
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After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
(100 £ 5) °C, their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE 1 Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

For small springs and the like and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of
grease may provide sufficient protection against rusting. Such parts are only subjected to the
test if there is a doubt as to the effectiveness of the grease film, and in such a case the test is
made without previous removal of the grease.

NOTE 2 When using the liquid specified for the test, adequate precautions should be taken to prevent inhalation

of the vapour.
IEC 076/02
Figure 1 — Thread forming tapping scre

23
([ o
0,50 m conductor*
F
S h g l E 0,25 m conductor*
r4 Zy
O- .0 0 -
<\ | ¢
[N A\ sToS6
N
IEC 078/02
NOTE Fprthe res 3 o 6 see figure 6.

Figure 3 — Single pole circuit-breaker
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0,50 m de conducteur*

0,25 m de conducteur*

Z4

IEC 079/02

25¥ de cenducteur*

s
Zy

]

—

onducteur*
IEC 080/02
Figure 4b - Disjoncteur bipo es protégés
NO- (Q) NN 1 1
[\/\ % 0,50 m de conducteur*® E 0,25 m de conducteur
: A 1
= ot
oH— S o1® A0 Tty z'
e — - T e s s Sl 2
G
A [-_—-j Trois disjoncteurs unipolaires (ms dispositif
d'accoupiement) ou un disj r tripolaire
IEC 081/02

§ — Disjoncteur tripolaire (ou trois disjoncteurs unipolaires)
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0,50 m conductor*

0,25 m conductor*

Zy

IEC 079/02

Figure 4a — Two-pole circuit-breaker with one protected pole

25 ondyctor*

E
L

[ 3
N
Z4
[<0_Z°1—
¥ conductor*
IEC 080/02
two protected poles
F
0,50 m conductor* £ 0,26 m condyctor*
- S :4
o > °® Nl —
—— - | Z
o~ 74N /\> 515 SR\ ol e o
S — sTo—=@—1—Fs oy —}*
G
A Ej Three singte-pole (non-linked) dircuit-breakers
or a three-pole circuit-breaker
IEC 081/02

Figure hree-pole circuit-breaker (or three single-pole circuit-breakers)
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, Ra2 F
No T —=
*
0,50 m de conducteur* 0,25 m de conducteur
S1 [.:]Z Z4
Z
|:}Z 1
4 Z
1
e I
Ri| | Rs Ry
IEC 082/02
Figure 6 — Disjoncteur tétrapolaire
Légende
S = sourcg d'alimentation
N = neutrg
Z = impédances permettant de régler le courant présumé a la valeur dugouwQirde 8g
Z= impédances permettant de régler les courants d'essai a une valeurinfen J Qe signé

R = résistances

E = envelpppe ou support
A = interrypteur auxiliaire synchronisé avec l'onde
NOTE Dans les figures 3 et 4a, A peut étre egaleme
G = conng¢xion d'impédance négligeable pour étalo

R, = résigtance de 0,5 Q
F = fil de puivre

P = comnjutateur

B, C et C: points de connex dans I'annexe H (voir 9.12.9.1)

* Selon I¢ tableau 4 ir 93
i:l

its d’essai pour essais de court-circuit



https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

60898-1 0 IEC:2002 - 1583 -
, R2 F
No T —=
0,50 m conductor® £ 0,25 m conductor*
S-
[.:]Z Z4
Z
|:}Z 1
¥4 Y4
1
e I
Ri| | Rs Ry
IEC 082/02
Figure 6 — Four-pole circuit-breaker
Key
S = supplly source
N = neutral
Z = impedances for adjusting the current to the rated short-circuit capacit
Z, = Impgdances for adjusting the test to values lower than the r
Rq = resigtors
E = enclopure or support
A = auxiligry switch synchronized with to the voltage
NOTE Ih figures 3 and 4a, A may also be a sing
G = negligible impedance connection for circuit/calibration
Ry = resigtor 0,5 Q
F = coppdgr wire
P = selecfor switch
B, C and [': points of gonnection’o H (see 9.12.9.1)
* According to table %12.4)
- circuits for short-circuit tests
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22 (valeur efficace)

e

Za—

L) S}
N1

Courant

L Ho W~
VOIT—o79~

ension de rétablissemer
gfficace) (voir 3.5.8)

IEC 1444/2000

El:2002

~ a) = Etalonnage du circuit
~
Aq T A, = Courant créte établi présumé
| : N
________ _ _2 = Courant coupé présumé symétrique

= Tension appliquée (valeur efficace)

Lir efficace)

eur de créte)

t (valeur

NOTE L’amplitude du tracé de tension, apres l'initiation du courant d’essai, varie selon les positions relatives du
dispositif d’enclenchement, des impédances réglables, des dispositifs d’enregistrement de la tension selon le

schéma d’essai.

Figure 7 — Exemple d’enregistrement d’un essai de fermeture ou de coupure en court-circuit

dans le cas d’un appareil unipolaire en courant monophasé
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= a) = Calibration of circuit

A4 = Prospective peak making current
Current

Az = Prospective symmetrical breaking
current (r.m.s. value
2 ( )

= Applied voftage (r.m.s. valye)

Blue)

e)

Current 82 = Recovery voltage (r.m.s. value)

_______ T_- -- Q 2\/5 (see 3.5.8)
|

IEC 1444/2000

NOTE The amplitude of the voltage trace, after initiation of the test current, varies according to the relative
positions of the closing device, the adjustable impedances, and the voltage sensing devices, and according to the
test diagram.

Figure 7 — Example of short-circuit making or breaking test record in the case of
a single-pole device on single phase a.c.
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C
] | Echantillon
o
o
[sp]

2, p Plaque butée métallique

Masse additionnelle

180

\%B
@

° 7
N
Charniére //—kﬁ:%

100

Bloc de béton

400 T

E‘:@-\ [
o<||_F
o= |
Positions d'essai ssi
Ay s

200

. ‘

200 !
IEC| 083/02

Dimensions en nillimétres

Figure 8 pa stance aux secousses mécaniques (9.13.1)
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Supplementary mass C
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1 | Sample
L S
2 200 ™
A NI 120
& 77 7% 2 ° Metal stop plat
« etal stop plate
Hinge //fﬂt% D PP
o %
=]
\ Concr
400 ‘

o F

Dime

200
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hsions in m@re

N

=—=fFo]

etu&/

nsecytivatest pasitians

{\é N

7
UL/ =200

o

-

‘200‘
<—>‘

re ical shock test apparatus (9.13.1)

IEC

083/02


https://iecnorm.com/api/?name=658799f05ccaed4aa2dd79fd9d3b23ee

- 158 — 60898-1 O CEI:2002

180

Coupe
A B-B

Cylindrique %

Détail X Chanfreiner

toutes les arétes

Partie 3

IEC 432/99

Dimensio
TolérancH {ndication de Yolérance
sur les an
sur les di

J

hu-dessustde 25 mm : +0,2
Matériau fudoigt : par exémple acier trempé

+10° . .

Les deux 0 rection.

L’emploi de la solution pointe-rainure n’est qu’une des solutions possibles pour limiter I’'angle du pliage a 90°. Pour
cette raison les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin. La conception réelle
doit assurer un angle de pliage de 90°. Avec une tolérance de 0 a +10°.

Figure 9 — Doigt d'essai articulé (9.6)
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180

Section

Cylindrical ?

900
,,,,,@,is,
]
P

3

Insulating material

Detail X
(Example)

IEC 432/99

Dimensio

Tolerancqg

on angles|

on linear

Material dffinger: e.g. heat-treated steel

o

+10
Both joints of this finger may be bent through an angle of 90° 0 but in the one and same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.
For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must
ensure a 90° bending angle with a 0 to +10° tolerance.

Figure 9 — Standard test finger (9.6)
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Support

1000 = 1 mm N

Hautedr de t

IEC 084/02
Dimensions en njillimetres

Figure 10 — App x chocs mécaniques (9.13.2)
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Frame

1000 = 1 mm N

Height/6f fa

O

Dimehsions in millimetres IEC 084/02

Figu 5t apparatus (9.13.2)

9
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| 75
NO (4)
@ i E— 1
; —— ®
C
SR ) § : - e
R \ R”,\Q
S e
-illi- 011,5
~ @ 57,5
48
10 _5_ 13

)

011,5
[
.
|
f
|
L
o
|
I
Y
015
e

EC  085/02

ensions en njillimetres

Matiére des parties:
0: Polygmide
0 O O O:|Acier Fe 360

Figure|11 — Piéce de frappe pour pendu x chocs mécaniques (9.13.2)
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Material ¢f the parts:
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0 0O O O:|steel Fe 360

015

Figpire 11 — Striking element for pen

24
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IEC 085/02
& pact test apparatus (9.13.2)
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Lége
1 8
2 Pi
3 PI
4

DE
Figu

A——T Panneau de contre-plaqué AA
hm ] A i SR
S S S S 7 7
| ‘ / / }45°
‘ ‘ 2
10 L _ 8
175" H‘ 175°7° 155 + 1
|
‘ S
,,,,, S NN §
AN
A LK . 35+ 4
——Yr-— 4 Pivot ~ —s=rYyr=—
- 1751 — g
200 min. IBC 086/02
imensions en millimétres
hde

pport principal de masse (10 + 1) kg

ots pour la rotation autour de I'axe vertical

saillie, pour les autres types, voir figyres 13 et 14)

stance aux chocs mécaniques (9.13.2)
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A——T Sheet of plywood AA
A m | A i SR
7 7 :
| N 450
| o -
! ‘ 2
0 ‘ ‘ 8
1757, T H‘ 1757 155 + 1
|
|
| ‘yfﬁ
,,,,, ST % 7
——y—— Aml \Pivot —=yl=— ik
- 1751 — e
- 200 min. ——— =
JEC 086/02

Dimensiohs in millimetres

Key

1 Main qupport of mass (10 £ 1) kg

2 Pivots|for rotation about a vertical axe

3 Mount|ng plate (of wood for surface-type; for, afigures 13 and 14
4

Clampps to permit horizontal movement

gchanical impact test (9.13.2)
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3
! |
_ 10 155 o]
)
+I & i
| |
| |
I 5 |
| |
| N l e
| |
|
| |
| |
+ 14 v
(@)
175 - - IEC 087/02

Dimensions en njillimetres

passage et les parois du disjoncteur doit étre comprise entre 1 mm et P mm

a inbum doit étre telle que la plaque d’acier est appliquée sur les épaulerpents du
i le dh Jonc elr n’'est pas muni de tels epaulements la distance des partles actives] qui

e fixation d'un disjoncteur pour fixation arriére pour I'essai de régistance
aux chocs mécaniques (9.13.2)
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3
‘ I
_ 10 155 o]
=)
+I & i
| |
| |
I 5 |
| |
| N l r
| |
| |
|
| |
+ 14 v
(@)
175 - - IEC 087/02

Dimensiops in millimetres

Key

1 Inter¢hangeable steel pla

2 Alumjnium plates with a

3 Mourting plate<>

4 Rail f

5 Cut-g
a) ben 1 mm
b) he circuit-

hre to be

Figure 13 — Example of mounting for a rear fixed circuit-breaker

for-mechanical-impaettest(9-13-2)
f +(9-143-2)
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1S o
]
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. Q\
I | Y
I

o s O\ Jel%

1A
>
N4
J
w

]
1

o
IEC 088/02
Dimensions en njillimetres

Légende

1 Plaq ble d’épaisseur 1,5 mm
2 Plag eur 8 mm

3  Plagye de montage

4  Passpge dans la plague d’acier pour le disjoncteur

NOTI “\[és dimensions peuvent étre augmentées pour des cas particuliers.

Figure 14 — Exemple de fixation d'un disjoncteur pour montage en tableau
pour l'essai de résistance aux chocs mécaniques (9.13.2)
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15

100

10 155 o

%
2

AT -

Dimensiohs in millimetras

Key

Inter

A WO N =

Cut-(

Mounti

Alumfii

ut for the citsuit-Breaker in the steel plate

IEC 088/02

NOTE In

particular cases the dimensions may be increased.

Figure 14 — Example of mounting of a panel board type circuit-breaker

for mechanical impact test (9.13.2)
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——— = O

IRENE

Figure 15 — Application de la force pour I'e i mé ique d’un\disjoncteur
pour montage sur rail (9.13)2. 3)

4 Sphériqu

Spécimen

IEC 090/02

Figure — Appareil pour I’essai a bille
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Figure 13.2.3)

Spherical A
Specimen
IEC 090/02

re — Ball-pressure test apparatus
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Connections

Disposition pour
I'application de la force

P Sl [
-g\_._.\/‘F/._.-._. SRR N
\\ 7
) 7
\ /

” . Q\g\/\ Force

{ Disjonsteur

IEC 091/02

e’d’un disjoncteur enffichable

Figure 1 §
ent des connexions enfichables (9{13.2.4)

bipolai
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Annexe A
(informative)

Détermination du facteur de puissance d'un court-circuit

Il n'existe pas de méthode permettant de déterminer avec précision le facteur de puissance
d'un court-circuit, mais pour l'application de la présente norme, la détermination du facteur de
puissance du circuit d'essai pourra étre faite par I'une des méthodes suivantes:

Méthodé 1 — Détermination d'aprés la composante continue

ntinue\de nde du

L'angle |¢ peut étre déterminé d'aprés la courbe de la composap
Raration d Bntacts,

courant|asymétrique entre l'instant du court-circuit et l'instant de 12
comme suit:
a) La fprmule de la composante continue est la suivante;
i= -RY/
dang laquelle:

iq eqt la valeur de la composante continue a
l4o € 6mme origine du temps;
L/R
t est
e ejt la base des logayith

La congtante du temps L/R & aprés la formule ci-dessus, en procédant
comme [suit:

e mesyurer la 3 2 1'ins cotrt-circuit et la valeur de iy a un autre ipstant ¢,
avant la séparatig

« détdgrminer la

rés uns e~X déterminer la valeur de —x correspondant au rapport

¢ = arc ty wl/R
h @S2 1t foisMa fréquence réelle.

ou «

Cette méthode n'est pas applicable lorsque les courants sont mesurés a l'aide des
transformateurs de courant.

Méthode 2 — Détermination avec un générateur pilote

Lorsqu'il est fait usage d'un générateur pilote monté sur l'arbre du générateur d'essai, la
tension du générateur pilote sur l'oscillogramme peut étre comparée du point de vue de
I'angle de phase d'abord a celle du générateur d'essai et ensuite au courant du générateur
d'essai.

La différence d'angle de phase entre la tension du générateur pilote et celle du géné-
rateur principal d'une part, entre la tension du générateur pilote et le courant du générateur
principal d'autre part, donne l'angle de phase entre la tension et le courant du générateur
d'essai, a partir duquel on peut déterminer le facteur de puissance.
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Annex A
(informative)

Determination of short-circuit power factor

There is no method by which the short-circuit power factor can be determined with precision,
but for the purpose of the present standard the power factor of the test circuit may be
determined by one of the following methods:

Method|1 — Determination from d.c. component
The angle ¢ may be determined from the curve of the d.c. compghe etrical
current wave between the instant of the short-circuit and the insta tion as
follows:
a) Thelformula for the d.c. component is:
whefre:
ig i
lgo | ipre origin;
L/IR
t o
e i
The [time-constant L/R rtal ¢ above formula as follows:
« megsure the value [oNyg. at the (nst circuit and the value of iy at anothef instant
t before contag{ separation;
¢ detgrmine th .
» from ) ine the value of —x corresponding to the ratio iy//4,
« the
b) Detd
where ¢
This metthod-should not be used when the currents are measured by current transformgrs.
Method |2 >=_Determination with ,nilm‘ generator

When a pilot generator is used on the same shaft as the test generator, the voltage of the
pilot generator on the oscillogram may be compared in phase first with the voltage of the test
generator and then with the current of the test generator.

The difference between the phase angles between pilot generator voltage and main generator
voltage on the one hand and pilot generator voltage and test generator current on the other
hand gives the phase angle between the voltage and current of the test generator, from which
the power factor can be determined.
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Annexe B
(normative)

Détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de
tenir compte des points suivants.

Si une distance d'isolement ou une ligne de fuite est influencée par une ou plusieurs piéces
métalliques, il est nécessaire que la somme des sections soit au moirfs égale a+la valeur
minimale prescrite.

Les sec}fions individuelles dont la longueur est inférieure a 1 mm ne\d pises en
considération dans la détermination de la longueur totale des dis i t et les
lignes de fuite.

Pour la détermination d'une ligne de fuite
— les rfainures dont la largeur et la profondeur son{ d' i le long
de lgur contour;

— les fainures ayant I'une ou l'autre d i S fi sont a
négljger;

— les nervures de hauteur au moins é

o9 iece en
¢ g brofil de
|
L'applic S -
— lesf résence
d'un
— lesf e d'une
nervi
— la fi nervure
obte rvure a
une
— les de fuite
dang ace des

parties en matiére isolante.
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Annex B
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following
points be considered.

If a clearance or creepage distance is influenced by one or more metal parts, the sum of the
sectiong should have at least the prescribed minimum value.

Individupl sections less than 1 mm in length should not be take considgratiop in the

calculatjon of the total length of clearances and creepage distances.

In determining creepage distances:

— grogves at least 1 mm wide and 1 mm deep should be-mea s r;
— grogves having any dimension less than these di

— ridgés at least 1 mm high:

e gre measured along their cd nent of
ihsulating material (for instance b
e gdre measured along the shorter/of the t i ong the
grofile of the ridge, if the ridges a sulating
material.
The apglication of the f
— figurdes B.1a reepage
distgnce;
— stance,
- nserted

e in the
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Annexe C
(normative)

Nombre d'échantillons a présenter et séquences d'essais a appliquer pour
la vérification de la conformité (13.5 du Guide ISO/CEI 2:1991)

NOTE La vérification peut étre faite:
— par le constructeur pour la déclaration de conformité du fournisseur (13.5.1 du Guide ISO/CEI 2:1991), ou

— par un organisme indépendant pour la certification (13.5.2 du Guide ISO/CEI 2:1991).

Selon la jerminologie du Guide 2 ISO/CEI, le terme «certification» ne peut étre employ¢ que dans ce |[deuxieme
cas.

C.1 $équences d'essais

Les esshpis sont effectués selon le tableau C.1, dans I'ordre indiqg

@%
8
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Annex C
(normative)

Number of samples to be submitted and test sequences to be applied
for verification of conformity (13.5 of ISO/IEC Guide 2:1991)

NOTE The verification may be made:
— by the manufacturer for the purpose of supplier's declaration of conformity (13.5.1 of ISO/IEC Guide 2:1991), or

— by an independent body for the purpose of certification (13.5.2 of ISO/IEC Guide 2:1991).

According to the terminology of ISO/IEC Guide 2, the term "certification" can be used for tlle secord case|only.

C.1 Test sequences

The tes{s are made according to table C.1 where the tests in ez d out in

the ordqr indicated.
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Tableau C.1 — Séquences d'essais

Séquence Article ou Essai (ou examen)
d'essai paragraphe
A 6 Marquage
8.1.1 Généralités
8.1.2 Mécanisme
9.3 Indélébilité du marquage
8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite (parties externes seulement)
8.1.6 Non interchangeabilité
9.4 Surete des vis, partie conduisant le courant et conpiexio

9.5 Sareté des bornes pour conducteurs externes
9.6 Protection contre les chocs électriques

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite,

9.14 Résistance a la chaleur
9.15 Résistance a la chaleur anorma
9.16 Protection contre la rouille
B 9.7 Propriétés dlelectrlques \)
9.8 Echauffement
9.9 Essai de 2 G

C C4 9.1 Endurance mécani

9.12.11.2.1 Comporfement aux‘co

9.12.12 Vérification ag\m's\jonc u

C, 9.12.11.2¢ \f/ssai
étre util

9.12.12 Veérificahi disjoncteurs aprés les essais de court-circuit

D Dy (9}‘% > 2 \a@céx\st ede déclenchement
A3 esWux chocs mécaniques
9 11. r ent aux courants de court-circuit réduits a 1500 A
t 9N2M2 tion du disjoncteur apres les essais de court-circuit
E E, 9.12.1 .4.2\ Pouvoir de coupure de service en court-circuit (/g)
et 2 érification du disjoncteur aprés les essais de court-circuit
> 11.4. Pouvoir de coupure assigné (/.p)
121 Vérification du disjoncteur aprés les essais de court-circuit

NOTE Avec JMacc du Bsonstructeur les mémes échantillons peuvent étre utilisés pour plusieurs sg¢quences
d'essais.

C.2 Nombre d'échantillons a soumettre a la procédure d'essai compléte
et critéres d'acceptation

Si un seul disjoncteur de caractéristiques données (c'est-a-dire avec un ensemble de
grandeurs assignées, voir 5.2) et d'un type donné (nombre de poéles, déclenchement
instantané) est présenté aux essais, le nombre d'échantillons a soumettre aux différentes
séquences d'essais est celui indiqué dans le tableau C.2, qui indique également les critéres
minimaux d'acceptation.

Si tous les échantillons conformément a la deuxiéme colonne du tableau C.2, satisfont aux
essais, la conformité a la norme est atteinte. Si c'est seulement le nombre minimal
d'échantillons, tel qu'indiqué dans la troisieme colonne, qui satisfait aux essais, un lot
d'échantillons supplémentaire comme indiqué dans la quatriéme colonne doit étre essayé et
doit alors satisfaire aux essais de la séquence compléte.
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Table C.1 — Test sequences

Test Clause or sub- Test (or inspection)
sequence clause

A 6 Marking
8.1.1 General
8.1.2 Mechanism
9.3 Indelibility of marking
8.1.3 Clearances and creepage distances (external parts only)
8.1.6 Non-interchangeability
9.4 Reliability of screws, current-carrying parts and connections.
9.5 Reliability of screw-type terminals for external conductars
9.6 Protection against electric shock
8.1.3 Clearances and creepage distances (internal pagts oal
9.14 Resistance to heat

9.15 Resistance to abnormal heat and to fi
9.16 Resistance to rusting & \

B 9.7 Dielectric properties N
9.8 Temperature rise \>
9.9 28-day test (\ /\
9.11 Mechani tric?al nduraw
C4 9.12.11.2.1 Performance\at re shortscircuitcurrents

9.12.12 fter short-circuit tests
C
9.12.11.2.2 \ t\Pre/suitability of circuit-breakers for use
C2
ificati circuit-breaker after short-circuit tests
9.12 12{\
Do }‘N\Qpln haracteristic
D n>é/han|ca| shock and impact

erformance at 1 500 A

D1 11. 3 nd irewj
@ wicat' n of circuit-breaker after short-circuit tests
4.2 ervice short-circuit capacity (lgg)

;\&? >rification of circuit-breaker after short-circuit tests

Performance at rated short-circuit capacity (/cp)

/Vi"

and

9. Verification of circuit-breaker after short-circuit tests

NOTE_With the agreement of the manufacturer the same samples may be used for more than onqg test
sequence

C.2 Number of samples to be submitted for full test procedure and acceptance
criteria

If only one rating (i.e. one set of rated quantities, see 5.2) of one type (number of poles,
instantaneous tripping) of circuit-breaker is submitted for test, the number of samples to be
submitted to the different test sequences are those indicated in table C.2 in which the
acceptance criteria are given.

If all the samples submitted according to the second column of table C.2 pass the tests,
compliance with the standard is met. If only the minimum number given in the third column
passes the tests, additional samples as shown in the fourth column shall be tested and shall
satisfactorily complete the test sequence.
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