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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, & l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CE! et
dans les i :

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from 1EC
National Committees and from the following IEC
sources.

ulletin de la CEI

nnuaire de la CEI
ublié annuellement

atalogue des publications de la CEl
HAublié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce gy conceme la terminologie générale, le lecteur se
reporteral a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national |VEI), qui se présente sous forme de gchapitres
séparés |traitant chacun d'un sujet défini. Dé&s ddtails
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

Symbqles graphique
Pour les pymboles g’uﬁ o'
signes dEsage général gpprouvé
consulterp:

— 13 : £ 2] utiliser en
élec ;

et pour lels appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin
e |EC Yearboo

dders are referred to IEC 50:
V), which is
separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC [Multilingual

lion\Miave either been taken from the IEV of have been

5 and definitions contained in the p]esent publi-
eeifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers arg referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- 1EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. [ndex, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

~ la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEIl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

-~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES STATIONNAIRES AU PLOMB —
PRESCRIPTIONS GENERALES ET METHODES D'ESSAIS —

Partie 2: Batteries étanches a soupapes

AVANT PROPOS

1) | La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité la’ CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les g idation dans les
domaines de ['électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entr des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'ét des, s tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisa uvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent éga BN 7 La|CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati es par accord
entre les deux organisations. -

2) | Les décisions ou accords officiels de la CEl ence q y i techniques, preparées par les

yant a ces questipns, expriment,
dans la plus grande mesure possible, un accord j

8) | Ces décisions constituent des reco i inte i iéés sous forme de normpgs, de rapports
techniques ou de guides et agrées comme

4) | Dans le but d'encourager I'unification internatiogale, les\Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer
de facon transparente, dans toute la(mesuyre possihle\les Ngrmes internationales de la CEIl dai% leurs normes
nationales et régionalgs. Toute divarge enire’ ta narpie de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit &treNindiguéeen terme: s dans, cette derniére.

5) | La CEI n'a fix & oncernant le marquage comme indication d’appfobation et sa
responsabilité n’ i€l est déclaré conforme a I'une de ses normeg.

La [Norme interhati 96-2° a été établie par le comité d'études 21| de la CEl:

Acq p

Le su des documents suivants:

DIS Rapport de vote
21/376/DIS 21/392/RVD
Le lapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a 'approbation de cette norme.

Les annexes A a D sont données uniquement 3 titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STATIONARY LEAD-ACID BATTERIES —
GENERAL REQUIREMENTS AND METHODS OF TEST —

Part 2: Valve regulated types

FOREWORD

1) |[The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committ . ject .0
promote international co-operation on all questions concerning standardizg i icall

subject dealt
| organizations

ith the International
t between the
2) by technical fommittees on
sented, expresp as nearly as
3) ations ihtérna bI' hed in the form of standprds, technical
4) C International
tandards. Any
hall be clearly
5) bnsible for any
International as been prepared by I[EC technical comittee 21
Sec
The based on the following documents:
DIS Report on voting
21/376/DIS 21/392/RVD
Full"information on the voting for the approvatof this standard—camn be found i the report on

voting indicated in the above table.

Annexes A to D are for information only.
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BATTERIES STATIONNAIRES AU PLOMB —
PRESCRIPTIONS GENERALES ET METHODES D'ESSAIS —

Partie 2: Batteries étanches a soupapes

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

b étanches a
t-a-dire qui,
rmanence a

La|présente partie de la CEl 896 s'applique aux éléments et ba
soyipapes, destinés a une utilisation dans des installatio
habituellement, ne sont pas destinés a étre changées de place
une charge et a une source de courant continu.

NOTES

1 Des applications typiques de batteries stationnaire ecommandgs, sont donnés

dans le tableau 2.

Ve ¢ utilisées dans leg applications de
ngs dans la CEl 896-1 |qui spécifie les
atteries au plomb statignnaires du type

ouvert

La|pré i » écifier les principales caractéristiques et les
mé s types et tous les modes de construction de
bafteries au plomb i joupape, ainsi que les applications qui s'y
rattachent. Les essais\pe i homologation de type, acceptatign de produit
et peuvent aussi se durant la vie de la batterie. Les esgais contenus
daps les anpexes i { et D ne sont pas mirs et sont encore |en phase de
dé eloppe e gssais ne sont pas d'une utilisation commune, et sont
sujets a accord ghirs i S

tions reliant Ie

Le la référence
qu| y.est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la] CEl 896. Au
moment-delapublicationles-éditions-indiquées—étaient-onvigueur—Tout-dosument normatif est
sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl
896 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de 'I'SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEl 50(486):1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 486: Eléments
et batteries d’accumulateurs
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STATIONARY LEAD-ACID BATTERIES - .
GENERAL REQUIREMENTS AND METHODS OF TEST -

Part 2: Valve regulated types

Section 1: General

1.1 Scope and object

This part of IEC 896 applies to valve regulated stationary lead-
serpice in a fixed location (i.e. not habitually to be moved from pla
nected to a load and to a d.c. power supply.

cor

NOTES

me
and

product acceptance, and as a f
exes A, B C, and Dy are not m

anm
tes

NOT

reﬂisters of c

E — Table 2 deta

certgin applications o
are given in tak

cells\and

ng service. The tests in th

ationary batte’Ly

batteries for
permanently

applications.
ents and test

pondlng test

ay be used for type ualelcatlon

informative

dnder development. As a condequence the
greement between the user and the supplier.

se of the tests

in this text,

igns indicated

ments based
most recent
50 maintain

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 50(486): 1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 486: Secondary
cells and batteries
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CE!l 51, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques & action directe et leurs
accessoires

CEl 359: 1987, Expression des qualités de fonctionnement des équipements de mesure
électriques et électroniques

CEl 417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index, relevé et compilation
des feuilles individuelles

CE! 485: 1974, Voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-
numériques a courant continu

CHI—7077 1981, Méthodes d'essal pour évaluer finflammabilité 7des<gmatérieux isolants

élgctriques solides soumis a une source d’allumage

CH! 896-1: 1987, Batteries stationnaires au plomb — Presc 2t méthodes

d’gssai — Premiére partie: Batteries au plomb du type ouvep

ISQ 8601: 1988, Eléments de données et format nformation —

Représentation de la date et de I'heure

1.3 Définitions

Po pliquent.
1.3.1 s conditions
no i la pression

r d'addition a

1.3.2 embalieme que ition critique se produisant lors d'une chafge a tension
copstante a gmentent de
fag | 486-03-34]

2.1

Le
de
traPsport et manutention.

étre congus
normales de

NOTE -~ Si nécessaire, il convient de spécifier a part la résistance des batteries, y compris ies étagéres, aux
tremblements de terre, chocs et vibrations.

2.2 Soupapes

Dans les éléments et monoblocs au plomb stationnaires étanches & soupapes, les soupapes
ne doivent pas permettre I'entrée de gaz (air) dans I'élément ou le monobloc, mais doivent
permettre aux gaz de s'échapper de I'élément ou du monobloc au-dessus d'une certaine
pression interne qui n'entraine ni déformation ni autre dommage au bac de I'élément ou du
monobloc.

NOTE - !l convient que la pression maximale atteinte dans !'élément ou le monobloc dans toutes ou dans
certaines circonstances particulidres soit indiquée par le fabricant ou lui soit demandée.
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IEC 51, Direct acting indicating analogue electrical-measuring instruments and their
accessories

IEC 359: 1987, Expression of the performance of electrical and electronic measuring
equipment

IEC 417: 1973, Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation of the
single sheets

IEC 485: 1974, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital
converters

1EQ sglid electrical

s IV 5
insylating materials when exposed to an igniting source

IEG 896-1: 1987, Stationary lead-acid batteries — General req
Pargt 1: Vented types

bds of test —

ISQ 8601: 1988, Data elements and inferchange pation in

Representation of dates and times

lerchange —

1.3| Definitions

Fon the purpose of this part of IEQ

nditions but
of gas if the internal pressure exceeds a
e addition to the electrolyte. [IEV 486-01-

1.3]1 valve regulated cell: A s¢
which has an arrangement which
predetermined value. Fh

20]

1.3[2 ther L A criti ition arising during constant voltage charging in which
the|current @ rcing effect
which furtherirc 6-03-34]

to withstand

NOTE — Resistance of batteries including racks to earthquakes, shocks and vibration, if reqyired, should be
ndividually specified. ]

2.2 Control valves

In valve regulated stationary lead-acid cells or monobloc batteries the control valves shall not
allow gas (air) to enter into the cell or monobloc battery but shall aliow gas to escape from the
cell or monobloc battery above a certain internal pressure which does not lead to deformation
or other damage to the cell or monobloc battery container.

NOTE — The maximum pressure reached in the cell or monobloc battery under any or limited sets of
circumstances should be indicated by or requested from the manufacturer.
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2.3 Inflammabilité des bacs et couvercles

Dans les installations de batteries ol il est essentiel que les piéces plastiques utilisées soient
du type & propagation de flamme retardée, le fabricant de batteries doit indiquer la catégorie du
pouvoir retardateur de flamme, selon la méthode d'essai FV: échantillon a flamme verticale, de
la CEl 707.

2.4 Emission de gaz

Dans les conditions d'utilisation recommandées, la quantité d'hydrogéne émise par ‘les
éléments ou monoblocs au plomb étanches a soupapes doit étre suffisamment faible pour
permettre I'utilisation de ces éléments ou monoblocs dans des bureaux ou des installations,
par exemple Cependant une ventilation est exngee et les elements ou monoblocs ne doivent
jl'atmosphére
ambiante. Les réglementations locales et nationales doivent avoip~griorité a ventilation
batteries.

NOTE - Aprés accord entre l'utilisateur et le fournisseur, la
effectuée au moyen de l'essai donné dans l'annexe D.

gaz peut étre

2.8 Production de chaleur (emballement thermique

Dahs les conditions d'utilisation recommandees la 5 ¢ nonoblocs au
plgmb étanches a i emballement
thg ’

Contenues dans

2.4 Marquage d'idep
2.4.1 Polarité

Les éléments ou
polarité au moir

étanches & soupapes doivent porter un marquage de

Le

Le -B005: polarité
pogi ive.

Si ¢ le symbole
41 a coté de la

bornelnégative.

La valeur de la dimension «a» des symboles ne doit pas étre inférieure a 5 mm, ce qui
correspond a une longueur totale minimale de chaque bras du symbole de 6 mm.

2.6.2 Information

Les informations suivantes doivent étre marquées de maniére permanente sur I'élément ou le
monobloc:

a) tension nominale;

b) nom du fabricant ou fournisseur, et référence du type du fabricant ou du fournisseur;
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2.3 Flammability of containers and lids/covers

In battery installations where it is essential that the plastic components used are flame
retardant, the battery manufacturer shall indicate the category of flame retardancy in
accordance with test method FV: flame-vertical specimen, of IEC 707.

2.4 Gas emission

Under recommended operating conditions the quantity of hydrogen released from valve
regulated stationary lead-acid cells or monobloc batteries shall be sufficiently low to make
these cells or monobloc batteries suitable for use in office or equipment environments, for
example. However, ventilation is required and the cells or monobloc batteries shall not be
installed in containers or enclosures that have no exchange of air with the ambient
atnosphere. tocatand mational/regiomal tegutations shattake precedefice~or theyentilation of
batferies.

NOTE - By agreement between the user and supplier, the measuremg
by the test given in annex D.

be performed

2.5| Heat generation (thermal runaway)

Under recommended operation conditions, the tempera ionary lead-

away. The
(o

temperature limits shall be stated by the manu

pplier;\th psdls given in annex B njay be used to

reduce the risk of thermal runaway.

2.6| Marking

2.6|1 Polarity

Val hrity marking
of g

Sy

The -5p05: positive
polarity, ed or in relief on the lid adjacent to the positive terminal

Wh pol 417-1EC-
50( the negative

The value of dimension "a" of the symbols shall be not less than 5 mm, which corresponds to a
minimum total length of each arm of the symbol of 6 mm.

2.6.2 Information
The following information shall be permanently marked on the cell or monobloc battery:

a) nominal voltage;

b) name of manufacturer or supplier and manufacturer's or supplier's type reference;
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c) capacité assignée ou nominale exprimée en ampére-heures (Ah) avec

indication du

régime exprimée sous forme de courant ou de temps, associée a la tension finale de 1,80 V

par éléments, sauf spécification contraire du fabricant;

d) tension de fonctionnement en mode flottant a 20 °C, avec une tolérance de 1 %;

e) date de fabrication: par exemple (mois et année) ou (semaine et ann
définition de I'ISO 8601.

2.7 Information pour I'emballage et I'installation de la batterie

2.7.1 Emballage

ée) selon la

Les recommandations de sécurité exigées par les réglementations nationales ou
. . ~ - 1

inte N a¥a S ao SRt SIHreHNCIUSE S-S sieament-oule-monobliocoU-gans

3.1

3.1l
sta

E

d'u

3.1
le

dédg

20

L'u

Cn

3.1
et

2 Installation de la batterie
informations suivantes doivent figurer dans le local d'inst

h) tension nominale de la batterie;

h) capacité assignée ou nominale exprimée en
régime de décharge et de la tension finale;

) nom de l'installateur;

) tension de fin de décharge U; a la température de
nandées de t sont (en heures): t = 20, 10, 8, 5, 3, 2,

1;‘dans ce cas, il convient que la tension de fin de décharge soit Uy = 1,80 V

allage.

in monobloc
s conditions

indiquée par
he durée de
référence de
1, 0,5, 0,25.
ité nominale

ses entre 10
par élément,

sa

frecommandation autre du fabricant, ouexigence du fabricant oude 'utifisat

eur. Pour les

autres régimes de décharge, la tension de fin de décharge U; doit étre établie par des normes
nationales, ou doit étre fixée par le fabricant en méme temps que la valeur de Cy.

3.1.4 Le courant de décharge It (en ampéres) qui sera tiré d'un élément ou d'un monobloc de
capacité assignée C; (en ampére-heures) a la température de 20 °C, pendant une durée t (en
heures), jusqu‘a la tension de fin de décharge U (en volts) est donné par:
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c) rated or nominal capacity expressed in ampere hours (Ah) with an indication of the rating
expressed either as a current or as time together with the relevant final voltage of 1,80 V per
cell, if not otherwise stated by the manufacturer;

d) voltage for float operation of 20 °C with tolerance of +1 %;

e) date of manufacture, for example (month and year) or (week and year) as defined in
ISO 8601.

2.7 Information for the package and the battery accommodation
2.7.1 Package

Safety recommendations required by national or international regulations shall be included on

thereel-or-monobloc-batiery—orin-the-package-

2.7\2 Battery accommodation

The following information shall be shown in the battery accon

h) nominal voltage of the battery;

b) rated or nominal capacity expressed in ampere
voltage;

of dischdrge and final

L) name of installer;

) statements on safety recomyr

3.1

3.1t jeristic of a stationary cell or monojloc battery.
Ca and varies with the conditions of uge (discharge
timp,

3.1} pacit in\@mpere hours) is a reference value, stated by the manu-
fac ch IS va or aunew/cell or monobloc battery at a reference temperature of 20 °C

hayi t hours to the final U;. Recommended values of f (in hours) are
0,25. Of those various Cp values, one value may be jselected and

deg s thewnominal capacity Chom (see IEC 50, 151-04-01).

3.1l3 The most commonly used values of ¢ (in hours) are between 10 and 1, pnd in those
cages the final'voltage should be Uf = 1,80 V per cell unless otherw1se recomménded by the

dlscharge voItage Uf shall be set by natlonal standards or shall be stated by the manufacturer
together with the value of Cy.

3.1.4 The discharge current Iy (in amperes) that will flow from a cell or monobloc battery of
rated capacity Cy (in ampere hours) at a temperature of 20 °C for a time t (in hours) to a final
voltage U; (in volts) is given by:
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3.1.5 La capacité réelle C, doit étre déterminée en déchargeant un élément ou un monobloc
complétement chargé comme indiqué a l'article 5.1. La valeur obtenue doit étre utilisée pour
comparaison avec la capacité assignée C;; (ou Cpom, Voir 3.1.2) fixée par le fabricant, ou bien
pour contrble de I'état de I'élément ou du monobloc aprés de longues périodes de
fonctionnement.

3.1.6 La détermination de la capacité réelle C, selon l'article 5.1 peut également étre utilisée

pour comparaison avec des valeurs de performances particuliéres indiquées par le fournisseur.
Dans ce cas, le courant I indiqué en 3.1.4 doit étre remplacé par la valeur particuliere de

courant correspondant aux valeurs de performances en question.

3.2 Aptitude au fonctionnement en batterie flottante (essai, voir article 5.2)

3.2|1 Les batteries stationnaires sont principalement utilisées en | Aux bornes
d'uhe batterie fonctionnant en mode flottant est appliquée une tension
constante Uy, suffisante pour la maintenir dans un état prog arge; cette
batterie est destinée a alimenter un circuit dont l'alimentation Rora défaillante.
L'aptitude & ce mode de fonctionnement sera vérifiée par Sa es éléments

ou monoblocs.

Leg batteries qui ne sont pas en véritable 3 2 s systémes
phqtovoltaiques) et les batteries en mode flo tan CONS ivent pas étre
soymises aux essais de qualification décrits & '

3.2l2 Les batteries fonctionnant de mani¢ i i atisfaire aux
prescriptions suivantes lorsqu'elles s

h) aprés une période de six ( 8
belon l'article 5.1 <oit & istréeset dojt éjre supérieure ou égale a la capal

Sclaré /défectueux si, aprés six mois, les| lectures de

la décharge
ité Cip

dé type, aucun élément ou monobloc ne Hoit s’avérer

a plus long terme, les
re remplacés par le fabricant et I'essai doit &tre poursuivi
mois; aucun élément ne doit étre défectueux |durant cette

onobioc défectueux, qui a récupéré sa capacité aprés une charge d'égalisation

Nselon les\instructions du fabricant, peut étre toléré et & nouveau soumis aux essais, uniquement

% d entreA'utilisateur et le fournisseur. || convient que 'élément ou monobloc soif définitivement
de’ I'essai si les différences de tension réapparaissent aprés une nouvelle période d'pssais, ou si la

3.3 Endurance en cycles (essai, voir article 5.3)

3.3.1 L'aptitude d'un élément ou d'un monobloc & supporter un fonctionnement durant des
conditions spécifiées pendant un laps de temps minimal peut étre caractérisée par un essai
comprenant des cycles de charge/décharge.

3.3.2 Le fabricant doit déclarer le nombre de cycles obtenus lorsque I'élément ou ie monobloc
est testé selon l'article 5.3.
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3.1.5 The actual capacity C; shall be determined by discharging a fully charged cell or

monobloc battery according to clause 5.1. The resultant value shall be used for comparison
with the rated capacity Cy (or Chom, see 3.1.2) stated by the manufacturer, or for control of the

state of a cell or monobloc battery after long periods of service.

3.1.6 The determination of the actual capacity C, in accordance with clause 5.1 may also be

used for comparison with particular performance data indicated by the supplier. In this case the
current /¢ in 3.1.4 shall be substituted by the particular current corresponding to the relevant

performance data.

3.2 Suitability for floating battery operation (for test, see clause 5.2)

wh ]
it whose
d

arrred ou

in floating
sufficient to
ormal power
on cells or

nobloc batteries.

ystems) and
ding to thq test method

Batteries which are not in true floating operation
bafteries in constant current float operation, shall no
described in clause 5.2.

blause 5.2.1,

fng to clause

,| the voltage

tests, defective cells or monobloc batteries may be
er period of
or_mongbloc battery shall be proven defective during this second

s-ormoneobloc batteries shall not be proven de:Fctive during

n charge according to manufacturer's instructions, be tolerated arnd tested again.

between the user and supplier may a faulty celi or monobloc batjery, which has
é definitely excluded from the test if differences in voltage recur dfter a new test

ler specified
condmons for a specmed period of time may be characterized by a test comprising
discharge/charge cycles

3.3.2 The manufacturer shall declare the number of cycles obtained when the cell or
monobloc battery is tested according to clause 5.3.
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3.4 Conservation de charge (essai, voir article 5.4)

3.4.1 Bien que dans la majorité des cas les batteries stationnaires soient en charge

permanente, il est utile d'établir leur aptitude a retenir la charge, au moyen d'un essai
particulier, pour le cas ou la batterie serait, par accident, électriquement déconnectée.

3.4.2 Le pourcentage de capacité Cr conservé lors de l'essai selon l'article 5.4, doit étre
déclaré par le fabricant.

3.5 Courant de court-circuit et résistance interne (essai, voir article 5.5)

Ces caractéristiques doivent étre connues pour les calculs de sécurité et protection de
I'équipement exigés dans certaines installations. Les valeurs doivent étre déterminées par la
méthode d'essai décrite dans l'article 5.5.

Section 4: Conditions générales ai

4.1 Précision des instruments de mesure

4.1.1 Instruments de mesure électriques

4.1.1.1 Calibres des appareils de mesure

Les$ instruments utilisés doivent pe
calibre des instruments et les mé
la g

NOTES

1 Pour les instrum
graduation.

2 Tout autre 3

12 M

Les$ instrumenits © &8s P d'une classe
de au minimum

4.1

de
4.1
Le etres d'une
cl sion égale a 0,5 ou meilleure. L'ensemble constitué de I'ampéremétre, du shunt
et ion doit étre d'une classe de précision égale 2 0.5 ou illeure (voir

CEIl 51 ou CEI 359).

4.1.2 Mesure de la température

Pour mesurer la température, on doit utiliser des thermomeétres ayant une étendue de mesure
appropriée dans laquelle la valeur de chaque graduation ne dépasse pas 1 °C. La précision
absolue des instruments doit étre de +0,5 °C ou meilleure.

4.1.3 Mesure du temps

Pour ia mesure du temps, la précision de l'instrument doit étre de =1 % ou meilleure.
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3.4 Charge retention (for test, see clause 5.4)

3.4.1 Although in the majority of cases stationary batteries are on permanent charge, it is
useful to establish their ability to retain charge by means of a test for cases where the battery
may become electrically disconnected accidentally.

3.4.2 The manufacturer shall declare the percentage capacity retained Cr when measured in
accordance with clause 5.4.

3.5 Short-circuit current and internal resistance (for test, see clause 5.5)

These characteristics need to be known for safety and for the equipment protection
cal i i i i i i test method
cribed in clause 5.5.

Section 4: General test condi

4.1 Accuracy of measuring instruments
4.1[1 Electrical measuring instruments
4.1(1.1 Ranges of measuring devices

The instruments used shall enable\the age asured. The
callbration of these instruments and tf i S gs to ensure

thel accuracy specified for each test.

NOTES

1 For analogue i the graduated

scale.
2 Any other
4.1[1.2 Vo@

Th < S y class equal
to D e 0f the voltmeter used shall be at least 1 000 Q/V (see IEC 51 or
1EQ

4.1 T8

The instrum dsed for current measurement shall be ammeters of an accuracy class equal
to D,5/or better. The entire assembly of ammeter, shunt and leads, shall be of |an accuracy

I o hatt { [ H ol a3 - | o aroy
class U, JUT UCIICT (oCT T U U T U TE U OJJ].

N

4.1.2 Temperature measurement
For measuring temperature, thermometers shall be used having a suitable measuring range in

which the value of each graduated division is not in excess of 1 °C. The absolute accuracy of
the instruments shall be 0,5 °C or better.

4.1.3 Time measurement

For measuring of time, the instrument accuracy shall be £1 % or better.
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4.1.4 Mesure de pression de gaz

Pour la mesure de pression, la précision de l'instrument doit étre de +1 % ou meilleure.

4.1.5 Mesure de volume de gaz

Pour la mesure de volume, la précision de l'instrument doit étre de +1 % ou meilleure.

4.2 Préparation des éléments et monoblocs pour les essais

4.2.1 Les éléments ou monoblocs doivent étre préparés pour les essais selon les instructions
du fabricant. Tous les essais doivent étre effectués sur des éléments ou monoblocs neufs et
complétement chargés. Les essais doivent avoir lieu avec des éléments ou monoblocs en
podition verticale, a moins qu'lls ne soient destinés a'une utilisation/dans\une ajutre position
apgrouvée par le fabricant.

NOTE — Sauf mention contraire du fabricant, Ies éléments ou mo oblocs §deres comme
le fabricant, le

courant observé ne montre aucun changement apprec:able dur o péri hangements de

5.1 @ou l'application

5.1]1 me décrit dans l'article 4.2.

5.1 élément ou
mo i it & isi z iX\éléments ou monoblocs pour ung batterie de
10Q éléments ou mgins L g 2 éléments pour des batteries|de plus de
100 éléments.

5.1|3 La tempéra S eptre de la paroi du container de chaqug élément ou
mohobloc po' é 2 diatement avant la décharge. Les lectures|individuelles
doiyent étre comipr Eléments ou

mo
mo

température

imbiante soient

5.1
pérn

Irt dans une

Ce courant doit étre maintenu a 1 % pendant toute la durée de la décharge. Cependant, des
écarts au cours des ajustements manuels du courant doivent étre tolérés, pourvu qu'ils restent
dans la gamme de +5 % de la valeur spécifiée.

5.1.5 La tension entre les bornes des éléments ou monoblocs doit étre enregistrée en
fonction du temps de maniére automatique ou bien lue sur un voltmeétre (voir 4.1.1.2). Des
lectures sur le voltmétre doivent étre faites au moins & 25 %, 50 % et 80 % du temps de
décharge calculé:
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.4 Gas pressure measurement

For measurement of pressure, the instrument accuracy shall be £1 % or better.

4.1

.5 Gas volume measurement

For measurement of volume, the instrument accuracy shall be £1 % or better.

4.2 Preparation of cells and monobloc batteries for testing

421

Cells or monobloc batteries shall be prepared for testing in accordance with the

manufacturer's instructions. All tests shall be carried out on new and fully charged cells or
monobloc batteries. The tests shall take place with cells or monobloc batteries in an upright

position, unless they are intended for use in a different orientatio

manufacturer.

NOTE - Unless otherwise stated by the manufacturer the cells or maonobloc\batteries

fully charged when, during charging at the constant voltage

observed current shows no appreciable change during a period

surface temperature of the cell or monobloc battery.

Section 5: T

5.1 Capacity test (see clause 3
5.1.1 The cell or the monobloc b
5.1.2 In order to take temperature reading g i
chgsen per group of si for hatteries of 100 cells or less, and
or ‘ onfeblocs for batteries of more than 100 cell
5.1.3 The surfae te of\the sontainer wall centre of each pilot cell or m
be |measured harge test. The individual readings sha
10°C and 3¢
as

Th
du

appr

s current shafl be maintained within £1 % throughout the whole discharge tim

pved by the

changes in the

one pilot cell
S,

onobloc shall
| be between
e considered

bries shall be

e. Deviations
ithin £5 % of

ing“manual adjustments of the current shall be permitted, provided they are w

the specified value.

5.1.5 The voltage between the terminals of the cells or the monobloc batteries shall be either
recorded automatically against time or taken by readings from a voltmeter (see 4.1.1.2).
Voltmeter readings shall be made at least at 25 %, 50 % and 80 % of the discharge time given

by:

bloc shall be -
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puis a des intervalles de temps convenables pour permettre de détecter le passage a la
tension de fin de décharge U;.

5.1.6 La décharge doit étre arrétée quand la tension a atteint la valeur nx U;, ol n est le
nombre d'éléments (voir 3.1.3). La durée de décharge doit étre notée.

NOTES

1 Dans le cas d'un essai sur une batterie composée d'un seuf élément ou monobloc, la tension de décharge
sera mesurée aux bornes en incluant la présence d'un connecteur entre éléments.

2 Par accord entre le fabricant et l'utilisateur, des limitations supplémentaire§ peuvent étre |app|iquées aux
tensions de I'élément ou du monobloc pour I'essai de capacité.

5.1|7 La capacité non corrigée C (Ah) a la température moyenng_initi jt 4.1.2) doit
étre calculée comme le produit du courant de décharge (e € de décharge
(en|heures).

5.1 i 2 initi i s npérature de référence

(20 pour obtenir
lad

Lef

5.1 le 4.2.

5.1 et décharge
sel

say

5.2

Voir tableau 2 pour application

5.2.1 Essai de stabilité de tension et capacité

5.2.1.1 L'essai doit étre effectué sur un groupe d‘au moins six éléments ou monoblocs ayant
subi I'essai de capacité comme indiqué a l'article 5.1, et ayant une capacité C, au moins égale
é. Crt.

5.2.1.2 Les éléments ou monoblocs doivent étre maintenus a température ambiante entre
15 °C et 25 °C. La température moyenne doit étre aussi proche que possible de la température
de référence de 20 °C. La surface supérieure des éléments ou monoblocs (couvercle) doit étre
maintenue propre et séche pendant toute la durée de I'essai.
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and at suitable time intervals to enable detection of the final discharge voltage U;.

5.1.6 The discharge shall be discontinued when the voltage has reached the value n x U,

where n is the number of cells (see 3.1.3) and the discharge time shall be noted.

NOTES

1 In a test on a single cell or monobloc battery, the discharge voltage is measured across the terminals

including one intercell connector arrangement.

2 By agreement between manufacturer and user, additional limitations may be applied to

the cell or the

monobloc battery voltage for the capacity test.

5.1]7 The uncorrected capacity C (Ah) at the initial average tepiperatire
be ¢alculated as the product of the discharge current (in ampe: -
hours).

5.1]8 When the initial average temperature v is di
(20(°C), the uncorrected capacity C shall be corre
obtain the actual capacity C, at the reference te

The
5.1/9 The cells or thé

5.1]10 A new cel
with 5.1.3 to .9

5.211<{/Test for voltage and capacity stability

4.1.2) shall
ge time (in

temperature
equation to

tturer.
ause 4.2.

accordance

5.2.1.1 The test shall be carried out on a group of at least six celis or monobloc batteries,
having undergone the capacity test in accordance with clause 5.1 and having been found to

have a capacity C, of at least Cy.

5.2.1.2 The cells or the monobloc batteries shall be maintained at an ambient

temperature

between 15°C and 25°C. The average temperature shall be as close to the reference
temperature 20 °C as is practicably possible. The upper surfaces of the cells or monoblocs

(lids) shall be kept clean and dry throughout the test.
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5.2.1.3 Les éléments ou monoblocs en essai doivent étre soumis a une charge permanente
en mode flottant a la tension Uyq qui doit étre spécifiée par le fabricant dans la gamme typique

de [(2,23 a 2,30) x n] volts, n étant le nombre d'éléments.

La tension initiale (prise aux bornes) de chaque élément individuel ou monobloc doit étre
notée. '

5.2.1.4 Au bout d'une période de trois mois, la tension de chaque élément ou monobloc doit
étre mesurée et notée.

5.2.1.5 Apres six mois de fonctionnement en marche flottante, les éléments ou monoblocs
doivent étre soumis a un essai de capacité effectué selon les indications de 5.1.2 a 5.1.9.

ication

5.3 Endurance en cycles (voir également article 3.3) Voir tableay 2 poukrapp

5.3.1 L'essai doit étre effectué sur des éléments et/ou monoblk i ai selon les
indjcations de l'article 5.1, ont présenté une capacité C, au mQi

5.3.2 Les éléments ou monoblocs doivent étre conng ubissent une

séflie continue de cycles au cours de I'essai, chaque

brés, ol:

écharge; la charge sera efféctuée a une
mals ne dépassant pas 2,40 V par| élément, le
si nécessaire, limité a Inhax =R,0 /jp sauf

5.3 glém 3_doivent étre soumis aux essais & raison de un cycle par
joufr.

. monoblocs doivent étre maintenus a température anibiante entre
ature ambiante moyenne doit étre aussi proche que ppssible de la

5.3.
15
ten

5.3. éfie de 50 cycles, les éléments ou monoblocs doivent subir|un essai de
capacité‘comme indiqué a l'article 5.1. La capacité réelle C, obtenue doit étre enrggistrée.

mdlque en 5.3.2 a 5.3.5; Ia procédure d0|t étre repetee Jusqu ‘a ce que la capamte réelle C,
tombe en dessous de 0,8 Cy.

5.3.7 L'endurance est définie comme le nombre de cycles jusqu'a une capacité résiduelle
C, = 0,8 Cit. Pour l'obtenir, on enregistre les valeurs de la capacité réelle C; au cours du

cyclage, par incréments de 50 cycles. La durée de vie en endurance, pour une valeur
quelconque de capacité réelle C,, est mesurée comme l'intersection de la valeur 0,8 Cy; avec

la courbe donnant la capacité réelle en fonction du nombre de cycles d'endurance.
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5.2.1.3 The cells or the monobloc batteries under test shall be subjected to a permanent
floating charge at a voltage Uy, which shall be specified by the manufacturer in the range of

typically [(2,23 to 2,30) x n] volts, n being the number of cells.

The initial voltage of each individual cell (across the terminals) or monobloc battery shall be
measured and noted.

5.2.1.4 After intervals of three months, the voltage of each cell or monobloc battery shall be
measured and noted.

5.2.1.5 After six months of battery floating operation, the cells or monobloc batteries shall be
subjected to the capacity test in 5.1.2 to 5.1.9.

5.3 Endurance in cycles (see also clause 3.3) See table 2 for

5.4.1 nen tested in
ace
5.3 By undergo a
co
, where:
and
b} a charge for 21 nded by the

manufacturer but
being limited tg

5.4.3 The

tle per day:

f the charge
rer.

rate of one

betteries shall be maintained at an ambient temperature between
crage ambient temperature shall be as close to the reference

eries’of 50 cycles the cells or monobloc batteries shall undergo a|capacity test

5.3.6 The ceils or monobloc batteries shalt—then undergo another series of 50 cycles
according to 5.3.2 to 5.3.5, and the procedure shall be repeated until the actual capacity C,

has fallen to less than 0,8 Cy.

5.3.7 When the performance is stated as the number of cycles to a residual capacity
C, =0,8 C the recorded values of actual capacity C,; shall be plotted against the cycle

endurance in 50 cycle increments. The cycle endurance at any actual capacity level C, is
derived from the intersection of the 0,8 C,; value with the graph of actual capacity against cycle
endurance.
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5.4 Essai de conservation de charge (voir également article 3.4)
Voir tableau 2 pour application

5.4.1 Aprés avoir subi l'essai de capacité assignée comme indiqué a l'article 5.1, et aprés
obtention d’'une capacité C; au moins égale a Cyq, les éléments ou monoblocs doivent étre
préparés selon les indications de l'article 4.2. La surface supérieure des éléments (couvercle)
doit étre maintenue propre et séche durant tout I'essai.

5.4.2 Les éléments ou monoblocs doivent rester déconnectés de tout circuit pendant une
période de 90 jours; durant cette période, la température ambiante moyenne doit étre
maintenue égale a 20 °C + 2 °C.

éléments ou
| La capacité

La iere du produi{ ou avec les

5.5 erne pour les éléments

ableau 2 pour application

, ents ou monoblocs qui auront déja subi l'essai
de ité i Ae &té reconnus conformes, avec une capacité|C, au moins

en.ascorchavec l'article 4.2, les éléments ou monoblocg doivent étre
ature ambiante appropriée, jusqu'a ce que Id température

5.8. 3 isti décharge U = f(I) doit alors étre établie en détermihant deux de

Apres 20 $-d€ décharge au courant /y = 4 ljp.... 6 /1o, la tension et le couran{ doivent étre
enrégistrés et donnent le premier point.

La décharge doit étre interrompue aprés un maximum de 25s; le second point sera
déterminé sans recharge, et aprés un repos en circuit ouvert de 2 min & 5 min.

b) Second point (U, )

Aprés 5 s de décharge au courant /» = 20 /1g .... 40 /1, la tension et le courant doivent étre
enregistrés et donnent e second point.

5.5.4 La caractéristique U = f(l) est extrapolée linéairement jusqu'a U = 0. L'intersection
indique le courant de court-circuit (lsc). La résistance interne (R;j) peut également étre

déterminée.
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5.4 Test for charge retention (see also clause 3.4) See table 2 for application

5.4.1 After having undergone the rated capacity test in accordance with clause 5.1 and -
having obtained a capacity C, of at least C,; the cells or monobloc batteries shall be prepared
according to clause 4.2. The upper surface of the cells (lids) shall be kept clean and dry
throughout the test.

5.4.2 The cells or monobloc batteries shall be allowed to remain without a connected circuit
for a period of 90 days, during which time the average ambient temperature shall be
20°C+2°C.

5.4.3 After 90 days of storage without a connected circuit, the cells or monobloc batteries
, e apacity shall

The ar product standard or as

ind

5.5 e for cells or monoblpc batteries
55 S i 5. 0r monobloc batteries which| after being

submi saci gst i g h clause 5.1, have been found to have a

cap
5.5]2 Afte ation i ance with clause 4.2, the cells or monobloc battgries shall be
plaged in a 3ER 3 e iate ambient temperature until the surface temperature of
the

5.5 p is atacteristic U = f{/) shall be established by determining two of its
poi i )

...6 lip the voltage and curfent shall be

ecorded to give the first point.

=% 3 1 H—1 -y PRGN | £4 Fa¥al H H YN rs [y H N
Distarge stair pe merrupted—aiier 2o S maximut,—witnotutrecmargimyg—anda after an open
circuit stand of 2 min to 5 min, the second point shall be determined.

b) Second point, (Us, 1)
After 5 s of discharge at a current of > = 20 I1....40 /1o the voltage and current shall be
recorded giving the second point.

5.5.4 The characteristic U = f(/) is linearly extrapolated to U = 0. The intercept indicates the
short-circuit current (Isc). The internal resistance (R;) may also be determined.
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5.5.5 De la figure 1, il découle que:

Uy lo—-Us Iy Ui - Us
lsc = (A) Ri= —(Q)
Uy - Us -1
\
Tension {U)
Uy

5.5
ma

typ

rIonobloc, de
sai. Un circuit



https://iecnorm.com/api/?name=fb423e05cb89b3542ce612f5015aa0e1

896-2 © IEC:1995 - 27 -

5.5.5 From figure 1, it follows that:

Ui b — Us 14 Ui - Us

—— (A) Ri= — (@)
Uy - Uz -1y

Isc =

A

Moltage—{LL)
g8

Uy

-
-

Current (1)

446/88

c battery in
ble circuit is
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Figure 2 — Circuit d’essai typique

ues dans cet essai
xions entre
ourant de court-circuit et la

données mesuréeg en conditions
des premiéres
ordre de £1(Q %.

tableau 1.
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5.8.7 The values of short-circuit current and internal resistance i i i st refer to a
sinple cell or monobloc battery. However, the resistan inte [ all be taken
intf account when calculating the short-circuit curren i a complete
battery. '

NOTE - This test method provides information bilj iohs and does not ifdicate dynamic
reactions, for example those occurxing during ¢ he results from
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Tableau 1 - Série d'essais et séquence
Essais Série
Séquence 1 2
Essai de capacité (article 5.1) X X
Essai d’aptitude au fonctionnement en batterie
flottante (article 5.2)
Essai d’endurance aux cycles de charge/décharge X
(article 5.3)
Essai de rétention de charge (article 5.4) X
/

Essai de courant de court-circuit et résistance X /\\ \
interne (article 5.5) <

NOTE - Si un essai de recette est exigé par I'achete
recommandé de le faire sous la forme d'un essai
les indications de l'article 5.1.

, ihes
capacité s

on

§@

24

N3
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Table 1 — Test series and sequence

Tests Series

Sequence 1 5 3
Capacity test (clause 5.1) X X X
Test of suitability for floating battery operation X
(clause 5.2)
Test for endurance in discharge/charge cycles X
(clause 5.3)
Test tor charge retention (clause 5.4) X /\(
Test for short-circuit current and internal Q
resistance (clause 5.5)

NOTE - If an acceptance test is required by the’purehaser, themit is

recommended that this should take the form\ of a acity test

according to clause 5.1. /\ s

~a
RS
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Annexe A
(informative)

Essais de sécurité a fort courant

Introduction

896-2 © CEL:1995

La valeur de résistance utilisée dans cet essai a été choisie pour simuler un court-circuit dont
I'origine est extérieure a I'élément ou au monobloc par un moteur bloqué. Cet essai s'applique

by

aux éléments et monoblocs stationnaires au plomb éianches a soupapes destinés a étre
utilisés pour le démarrage des moteurs.

As
es
n'i

A.2
A2

mo
(vo

L'él
co

t

Méthodes d'essai
1 Effectuer l'essai sur six éléments ou mg

oblocs a l'essai d'endurance de 1 min (voir A.2.
A.2.3).

dment ou le monoblo¢ soumis
bustion et ne doit pas exploser

ATTENTION: Il y a un\risque dexplo
avoir lieuddans uyl endroit capable de sontenir les débris d'explosion.

Apj

oter que les
tterie, mais

Bléments ou
e a zéro volt

de trace de

A\ X4

la méthode

. Laisser les
buveau leurs

5 de délivrer
de décrite a

tension aux

liguer une charge de 1,8 mQ + 0,3 mQ durant 24 h, ou jusqu'a ce que la

bornes des éléments ou monoblocs s'effondre a zéro. Jeter 'élément ou le monobloc aprés cet
essai.
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Annex A
(informative)

High current safety tests

A.1 Introduction

The value of the resistance used in this test has been chosen to simulate a short circuit
occurring externally to the cell or monobloc battery by a stalled motor. This test is applicable to
valve regulated lead-acid stationary cells and batteries intended for use in engine starting

applicatiorrs:

Should a
indicate t

A.2 Tes

A.2.1 Carry out the tests on six cells or monobloc
monoblog
enduranc

The ;:ell
combusti

A.2.2 De i :
described in clause:. 3
Apply a lpad of 1,8 th@Q
batteries
described i

capacity

Apply a |

battery ccl:llapses to zero. Scrap the cell or monobloc after this test.

blis or
p volis

ion of

hethod

hobloc
hethod

it rated

hobloc
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Annexe B
(informative)

Emballement thermique

B.1 Pour limiter les conditions donnant lieu au phénoméne d'emballement thermique, les
recommandations suivantes sont faites:

a) La disposition de I'élément ou de la batterie doit étre congue pour permettre une ventila-

ion-suffisante pour Ammpar la—chaleur prnnhni—a par I'nnnrgln de r‘hm en-mode de charge

lottante. De maniére idéale, il convient que la ventilation soit ca ble de disSiper la chaleur
broduite dans des conditions d'utilisation abusives ou défaillanfes’ q soient leurs
Héfinitions. Lorsque les batteries sont installées en un lieu f & lair de 5 mm
h 10 mm entre les éléments ou monoblocs est recommandeé

p) Lorsque la température de I'air ambiant est anormalex ent claveée, i ire attention a
réduire I'énergie de charge traversant ['élément ou ) S rge flottante,
bn ajustant la puissance du chargeur (par exemple en_rédui ion). Dains de telles

t) Au lieu d'une charge en mode flottant & te peut envisader la charge
bn mode flottant & courant consiant, si elie est ar le fabricant.

) Pour empécher que la te ¢ € s'éléve au-dela dgs limites de
sécurité recommandées par le fa fusible_thermique» doit interromgre la charge

He la batterie.
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Annex B
(informative)

Thermal runaway

B.1 To minimize circumstances giving rise to the thermal runaway condition the following
recommendations are made:

a) The cell or monobloc battery accommodation shall be designed to provude sufficient
he ventilation

ondm gwever
they may be defined. Where batteries are in enclosed accommodatl flowJdistance

b) Where the ambient air temperature is abnormally high, con en to
reducing the float charge energy passing through the cell or ad usting
the ou rence
should

c) As arging
could I

d) In ' ising> beyond the safe limit
recom ‘ to the

battery.
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Annexe C
(informative)

Essai d'étanchéité de soudure

C.1 Introduction

L'étanchéité des soudures (par exemple bac/couvercle, couvercle/fit) dans les éléments et
monoblocs au plomb étanches a soupapes doit étre testée selon les articles C.2, C.3 et C.4.
Les éléments ou monoblocs ne doivent pas présenter de fuite de gaz ou de liquide.

C.2 Sélection des échantillons et exigences

Led essais selon les articles C.3 et C.4 doivent étre effectués s ix é monoblocs,
incorporant les éléments sensibles de conception communs & a @ pits objet de
'esisai, et chargés selon les indications de l'article 4.2. Tro A monoblocs
doiyent étre soumis a l'essai de cyclage thermique, et le : t parties de
l'essai mécanique, soit un élément ou monobloc pour/€h i i. lllconvient de
vérjfier, a la fois avant et aprés l'essai, que toute B¢ stées sont élanches, par

exgmple sous une pression positive recom
recbmmandation du fabricant, il faut utiliser une

C.3 Essai de cyclage thermique

Solimettre les trois éléments ou
corlsiste en 12 h a température a

C.4 Essai mécaniq

‘Effectuer cet ess3

ments o@n k

élé
suif

CE

CE

En I'absence de

e; un cycle
e 50 °C.

C, sur trois
| 68 comme

ibrer avec une
.6 ms—2 (2 g) et un déplacement de 6 mm (crétg a créte) en
tre les fréquences de 5 Hz a 150 Hz, avec une fréquence de

Effectuer I'essai dans un plan vertical en soumettant en continu I'élément & 1 000
secousses de durée 6 ms, avec une accélération de 245 ms=2 (25 g).

CEl 68-2-32

Laisser tomber I'élément ou le monobloc deux fois de suite sur sa base sur un sol
solide d'une hauteur de 100 mm pour les éléments ou monoblocs d'un poids
inférieur & 50 kg, d’une hauteur de 50 mm pour les éléments ou monoblocs, d’un
poids compris entre 50 kg et 100 kg, et d'une hauteur de 25 mm pour les
éléments ou monoblocs d'un poids compris entre 100 kg et 250 kg.
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Annex C
(informative)

Test of seal integrity

C.1 Introduction

The design integrity of the seals (e.g. container/lid, lid/piliar) in valve regulated stationary lead-
acid cells and monobloc batteries shall be tested in accordance with clauses C.2, C.3 and C.4.
The celis or monobloc batteries shall not leak gas or liquid.

C.2 Seléction of samples and requirements

The testg in clauses C.3 and C.4 shall be carried out on six cells tteries
incorporating sensitive design features common to the product rang which
have begn charged in accordance with clause 4.2. Three of theg cells tteries
shall be subjected to the thermal cycling test and the other three Fre : echanical
test, one|cell or monobloc battery to each part of this test. & hat all
units are Jeakproof, for example, to a positive pressure recomn ; er both
before and after the tests. In the absence of a recomme S B0 kPa
may be uped as the positive pressure.

C.3 Thermal cycling test

Subject t
consists
50 °C.

C.4 Meg

Carry ou
monoblod

IEC 68-21

IEC 68-21

IEC 68-2

the test at ant
batteriecting ohe 1o

32

he three cells or monobloc battexi 3 i a cycle
ure of
hanical test
ells or

monobloc in an upright position, vibrate it at 19,6 ms12 (2 g)
in~three phases through 5 Hz to 150 Hz with crossover
one octave per minute for 30 min in each plane.

Carry’out the test in the vertical plane subjecting the cell or monobloc baftery to

Drop the cell or monobloc battery twice on its base onto a solid floor for ¢ells or

monobloc batteries up t0 50 Kg weight from a height of 100 mm, for cells or
monobloc batteries between 50 kg and 100 kg weight from a height of 50 mm,
and for cells or monobloc batteries between 100 kg and 250 kg weight from a
height of 25 mm.
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C.5 Documents de référence

CEIl 68-2-6: 1995, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc et guide: Vibrations
(sinusoidales)

CEl 68-2-29: 1987, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Eb et guide: Secousses

CEl 68-2-32: 1975, Essais d’environnement - Partie 2: Essais — Essai Ed: Chute libre

@%
8
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