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Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin quil refléte I'état actuel de
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Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
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Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
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Terminologie
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séparés |traitant chacun d'un sujet défini. [ 8
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Voir égalgment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les term
cation o

Symbg
Pour les
signes d
consulterp:

élec

et pour lgs\appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin
e |EC Yearboo

ders are referreg to |IEC 50:
/), which is
separate chapters each dealing
d. Full details of the IEV will be
. See also the IEC [Multilingual

ionMlave either been taken from the IEV of have been

s and definitions contained in the stent publi-
egifically approved for the purpose of this pulplication.

Graphical and letter symbols
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— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fo use on
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single sheets;
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CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
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L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

—~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES STATIONNAIRES AU PLOMB

Prescriptions générales et méthodes d’essai

Premiére partie: Batteries au plomb du type ouvert

CEI 1987
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STATIONARY LEAD-ACID BATTERIES

General requirements and methods of test
Part 1: Vented types
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Prescriptions générales et méthodes d’essai

Premiére partie: Batteries au plomb du type ouvert’
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1. Djomaine d"application

La présente norme est applicable aux éléments et batteries au plomb destin ploités dans
des installations a poste fixe (c’est-a-dire n’étant pas prévus pour &tré\habituslletment dhangés de
place) et connectés en permanence a une charge et 4 une sourcg 3 batteries
opérant dans ces conditions sont dénommeées «batteries stafionna plications
typiques est fournie dans le tableau Al de ’annexe A.

Tous les types et toute construction d’éléments ou ba {lisés pour

hrnis dans
éléments et
batteries
s caracté-
t & toutes
s types a
soupape.

Les dc@ ALl les fabri-
cants, doi OTTe e.d\CBs essajs. Les essais peuvent aussi &tre utilisés comme eskais d’ho-
mologation dé

3. R¢si
iques dus a
elle-ci est

exigée, d01t étre part1cuherement spécifiée.

4. Niveau d’électrolyte

4.1 Chaque élément doit étre équipé d’un dispositif indiquant le niveau minimal et le niveau maximal

d’électrolyte dans I’élément.

Par exemple:

4.2 Dans le cas de bacs réalisés en matériau translucide, le niveau minimal et le niveau maximal doivent

étre indiqués sur la paroi du bac.
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STATIONARY LEAD-ACID BATTERIES

General requirements and methods of test
Part 1: Vented types

SECTION ONE — GENERAL

1. Scop
is standard is applicable to lead-acid cells and batteries which are
fixed location (i.c. not habitually to be moved from place to place) a
conhected to the load and to the d.c. power supply. Batteries operating
of the
star ypes.
2. Objeq
T ! ristics
togg¢ther with correspofding Hes of
leag-acid stationary fbatteries, €
Statement - those
tests. The tests\may s
ormal
speci-

4. Electrolyte levels

4.1 Each cell shall be equipped with a device to indicate the minimum and maximum electrolyte
levels.

For instance:

4.2 For containers made of translucent material, the minimum and maximum levels shall be indicated
on the container wall.
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4.3 Dans le cas de bacs réalisés en matériau opaque, une jauge indiquant la position du niveau de
’électrolyte par rapport au niveau minimal et au niveau maximal doit étre prévue.

5. Définition — Réserve d’électrolyte

5.1 Le volume d’électrolyte entre le niveau minimal et le niveau maximal est dénommé réserve d’élec-
trolyte.

5.2 Cette réserve d’électrolyte, en commun avec la construction de la batterie et le procédé de charge
utilisé, détermine la fréquence des vérifications en vue d’un réajustement du niveau d’électrolyte
des éléments.

5.3 Dans le cas de batteries prévues pour le fonctionnement en batterie flottante (voir paragraphe 7.1), la
réserve d’électrolyte minimale se trouve spécifiée au point d) du paragraphe 7.2.

SECTION TROIS — CARACTERISTIQUES FONC L
ET PRESCRIPTIONS SPECIFIQX

6. (apacité
(Essai, voir article 13).

d’accumu-
e selon les

6.1

le pour un
echarge de

6.2

cité nomi-

relles-ci, la
sauf en cas
égimes de
lionales ou
simultané-
b).

ala capacité

6.3

6.4

jusqu’a la tension finale U, conformément au paragraphe 6.3.

6.5 Lacapacité réelle C, doit étre déterminée par décharge d’un €lément ou d’une batterie complétement
chargé, conformément a Particle 13. La valeur obtenue sera employée pour vérifier la capacité
assignée C,; (ou la capacité nominale C,,, voir paragraphe 6.2} fixée par le fabricant, ou pour le
controle de I’état d’une batterie au bout d’une longue période de service.
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4.3 For containers made of an opaque material, a gauge shall be provided indicating the position of the
electrolyte level in relation to the minimum and maximum levels. ’

5. .Definition — Electrolyte reserve

5.1 The volume of electrolyte between minimum and maximum level is called the electrolyte
reserve.

5.2 The electrolyte reserve, together with the battery design and the charging method used, governs the
frequency of inspections for electrolyte level readjustments.

5.3 For batteries in float operation (see-Sub-clause 7.1) the minimum electrolyte reserve is speciﬁed in
Item d) of Sub-clause 7.2.

SECTION THREE — FUNCTIONAL CHARACTERI
AND SPECIFIC REQUIREMENTS

6. Capadity
(Test, see Clause 13).

6.1 The gssential characteristic of a statioha ; is : ectric
enefgy. This capacity, expressed in ampe yari harge-
curtent and -voltage and temperature)

6.2 The | new

cell pltage
(end

R|
t= 4

Of those variou alties one value may be selected and declared as nominal capacity Cpd, (see
1EC 151-04-01).

6.3 The ; aes Of 7 are between 10 h and 3 h. For these the final voltage (¢nd of
disg ; 1.80 V per cell, (unless otherwise recommende;d or requesfd by
the . For other discharge rates, the recommended value of Ur shall be get by
Nat|
with

6.4 The discha
is:

C
Ly=—7-(A)

to the final discharge voltage Urin accordance with Sub-clause 6.3.

6.5 The actual capacity C, shall be determined by discharging a fully charged cell or battery in accor-
dance with Clause 13. The resultant value shall be used-for comparison with the rated capacity Cy,
(or C, o see Sub-clause 6.2) stated by the manufacturer, or for control of the state of a battery after
long periods of service.
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6.6 La détermination de la capacité réelle C, en conformité avec Iarticle 13 pourra aussi étre employée
pour vérifier les données de performance particuliéres indiquées par le fournisseur. Dans ce cas, le
courant I, indiqué au paragraphe 13.4 sera remplacé par le courant particulier correspondant aux
données de performance en question.

7. Aptitude au fonctionnement en batterie flottante
(Essai, voir article 14).

7.1 Les batteries stationnaires sont principalement utilisées en tant que batteries flottantes.

Une batterie utilisée en tant que batterie flottante se voit appliquer en permanence aux bornes
une tension constante Uy, suffisante pour maintenir la batterie dans un état proche de la charge
compléie; une telle batierie est destinée a alimenter un circuit dont J/aliméniafion pormale en
énergie peut &tre défaillante. L’aptitude a ce type de fonctionnement es ifiée parun e[lsai effectue
sur des éléments ou sur des batteries.

ple, en cas
des décrites

Les batteries qui ne sont pas prévues au fonctionnement en b
d’accumulation de I’énergie solaire) ne seront pas soumises ay
dans I'article 14.

Ees;
la tension des
E en se fondant

4rge réalisée

ker 50% du

ic comme étant I’aptitude d’un élément ou d’une batterie & réfister a une
ions définies pendant une durée de temps minimale.

Aucune prescription actuellement

Bien que, dans la plupart des cas, les batteries stationnaires se trouvent soumises aune charge
permanente, il est utile d’établir leur faculté de conserver la charge a I'aide d’un essai pour les cas ou
la batterie peut se trouver déconnectée électriquement, soit de fagon normale, soit accidentelle-
ment.

Aucune prescription actuellement

10. Courant de court-circuit et résistance interne

Ces caractéristiques sont utiles pour effectuer des calculs sur la sécurité et la protection des
dispositifs, exigés dans certaines installations.

Aucune prescription actuellement
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6.6 The determination of the actual capacity C, in accordance with Clause 13 may also be used for
comparison with particular performance data indicated by the supplier. In this case the current [, in
Sub-clause 13.4 shall be substituted by the particular current corresponding to the relevant perfor-
mance data.

7. Suitability for floating battery operation
(Test, see Clause 14).

7.1 Stationary batteries are mainly used in floating operation.

A battery in floating operation has a constant voltage Uy, permanently applied to its terminals
which is sufficient to maintain it in a state close to full charge and is intended to supply a circuit
stearried

ot be

7.2 Battdries operating in continuous floating operation according o § éet the follpwing
reqiirements:

a) the electrolyte densities shall remain within specified I

pecified 'liQs;

R AIT of Appendix A) the voltage of individyal cells
raity shall be made with the voltages of individual

, on discharge according to Clause 13 shall

yte shall not exceed 50% of the volume between

7 of a cell or a battery to withstand operation under specified
od of time.

No requirements at present

A though in the majomy of cases, stationary batteries are on permanent charge, it is useful to
establish their capability to retain charge by means of a test for cases where the battery may become
electrically disconnected either normally or accidentally.

No requirements at present

10. Short-circuit current and internal resistance

These characteristics are useful for safety and equipment-protection calculations required in
some installations.

No requirements at present
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SECTION QUATRE — CONDITIONS GENERALES D’ESSAIS

11. Précision des appareils de mesure

11.1 Appareils électriqgues de mesure

11.1.1 Calibre des appareils

Les appareils de mesure utilisés doivent permettre de mesurer les valeurs des tensions et des
courants. Le calibre de ces appareils et les méthodes de mesure doivent &tre choisis de maniére a
assurer la précision spécifiée pour chaque essai.

Pour les instruments analogiques, cela implique que les lectures soient faites dans le dernier tiers
de la graduation. ’

Tous les autres appareils de mesure peuvent étre utilisés, pourvu qu’1 E précision
équivalente.

11.1.2 Mesure de la tension

Les appareils de mesure utilisés pour contréler les temSio ivent)étre tres d’une
classe de précision égale a 0,5 ou meilleure. La résistance de ne E au moins

Les appareils de mesure utiliség pour coditroler(les cour ivent étre des ampéreme¢tres d’une
e e par 'ampéremétre, le shunt et les
meilleure (voir Publication 51 della CEI ou

11.2 | Mesure de la température

iey d’utiliser des thermométres ayant une dtendue de
aleur de chaque division de Péchelle graduéq n’est pas

mesure approprié : elle
supérieu '@» gcisi aluendes appareils doit étre d’au moins 0,5 °C.

11.3

uifiique de 1électrolyte, il y a lieu d’utiliser des densimétyes appro-
pourvus d’une échelle graduée dont chaque division a une yaleur qui
¢/m3. La précision absolue des appareils doit étre d’au moins|5 kg/m3.

11.4

12. Conditionniement des clements et batteries

12.1 Les €léments ou batteries doivent &tre mis en service selon les instructions du fabricant (par
exemple lors de "activation des batteries chargées séches).

12.2 Tous les essais doivent étre effectués sur des éléments ou batteries neufs et complétement
chargés.

12.3 Les éléments ou batteries sont considérés comme complétement chargés soit:

a) lorsque, au cours d’une charge a courant constant, la tension et la masse volumique de I’élec-
trolyte relevées ne montrent pas de variations supérieures 4 la tolérance des appareils de mesure,
pendant une période de 2 h, compte tenu des variations de température de 1’électrolyte; soit
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11.

1.1

11.1.1

11.1.2 oltage measurement

11.1.3 urrent measurement

11.3

SECTION FOUR — GENERAL TEST CONDITIONS

Accuracy of measuring instruments

Electrical measuring instruments

Ranges of measuring devices

The instruments used shall enable the values of voltage and current to be measured. The calibre
of these instruments and the measuring methods shall be chosen so as to ensure the accuracy
specified for each test.

For analogue instruments this implies that readings shall be taken in the last third of the grad-
uafed scale.

catiions 51 or 485).

he instruments used for current fneaswres ¢ EFS qual to
0.§ or better. The entire assembly of a
better (see IEC Publication 51 or refe

hall be used having a suitable measuring range in
not in excess of 1 °C. The absolute accuracyf of the

whiich the value of &g
instruments :

El

tales so
era of the
ins

12. Preparation of cells and batteries for testing

12.1

12.2

12.3

Cells and batteries shall be put into service in accordance with the manufacturer’s instructions (e.g.
in the activation of dry charged batteries).

All tests shall be carried out on new and fully charged cells or batteries.

The cells or batteries are considered as fully charged when either:

a) during charging at constant current, the observed voltage and electrolyte density do not show
any change beyond the tolerance of the measuring instruments, during a period of 2 h, taking
into account changes in the temperature of the electrolyte, or
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b) lorsque, au cours d’une charge a tension constante, le courant et la masse volumique de 1’élec-
trolyte relevés ne montrent pas de variation supérieure a la tolérance des appareils de mesure,
pendant une période de 2 h, compte tenu des variations de température de I’électrolyte, sauf

spécification contraire du fabricant.

12.4 Dans chaque élément, le niveau d’électrolyte doit étre ajusté au maximum, conformément au

paragraphe 4.1.

La masse volumique de I’électrolyte doit alors &tre comprise dans les tolérances indiquées par le

fabricant pour la masse volumique nominale.

12.5 La pureté de I’eau utilisée pour compléter les niveaux ainsi que celle de Iélectrolyte doivent étre

13.
13.1
13.2

133

13.4

13.5

conformes aux prescriptions du fabricant.

]

SECTION CINQ — METHODES D’ESSA

Kissai de capacité

éléments pour les batteries de plus de 100 éléments sélect
considéré comme étant représen de la batterie.

Les températures de I’électrolyte dans chaqie ] vent étre relevées immé
avant de procéder a la décharge. individuelles relevées doivent étre

entre 10 °C et 35 °C.

me la moyenne arithmétique d
maintenue entre 10 °C et 35 °C.

e-inftiale de l’électrolyte J et la température ambiantg
ference de 20 °C.

fonction dintemps, soit mesurée a I’aide d’un voltmétre (voir paragraphe 11.1.2). Dans

Afin de faciliter les relevés de température dans une batterie, sir un élément pilote

ipe de 10
onnés est

diatement
comprises

es valeurs

soient aussi

re Soumis

e cas, des
limites de

lement en
ce dernier
durée de

cds les valeurs de la tension doivent étre notées au moins a 25%, 50% et 80% de la

decharge calcuiee:

Crt
= h
Irt ( )

et ensuite a des intervalles convenables qui permettent de détecter le passage a la tension finale

UL

13.6 La décharge doit étre arrétée lorsque la tension a atteint une valeur égale a:

anf (V)

ol #n représente le nombre d’éléments (voir paragraphe 6.3).
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b) during charging at constant voltage, the observed current and electrolyte density do not show any
change beyond the tolerance of the measuring instruments, during a period of 2 h, taking into
account changes in the temperature of the electrolyte unless otherwise specified by the manu-
facturer.

12.4 In each cell the electrolyte shall be adjusted to the maximum level, as in Sub-clause 4.1.

The electrolyte density shall then be in the range of tolerances quoted by the manufacturer for the
nominal electrolyte density.

12.5 The purity of the topping-up water and of the electrolyte shall be as specified by the manu-
facturer.

SECTION FIVE — TEST METHODS

13. Calacity test

13.1 The cells or the battery shall be prepared in accordance

13.2 In|order to facilitate taking temperature readings on a bdttery, one f roup of
six| cells for batteries of 100 cells or less, and per group S orbatteri 0 cells;
the total of the selected cells being considered as-re entati ¢ of the
battery.

13.3 TIe electrolyte temperature of each pi be. The

indlividual readings shall be between

THe average initial tempéera F15-Ca S AL es. The
anpbient temperature shall be ed

Note. — It is desirable {hatthe~ave injti 9 enfperature O and the ambient temperature fall as ndar to the

referenc ¢
13.4  Withi : ¢

scharge

e time.

13.5 The voltage 2 htically
aginst_ tihe Or taken by readings from a voltmeter (see Sub-clause 11.1.2). In the latt¢r case,
regdings shall be made at Jeast at 25%, 50% and 80% of the calculated discharge time:

Crt
Irt

t= (h)

and then at suitable time intervals, which permit detection of the transition to the final discharge
voltage U
13.6 The discharge shall be discontinued when the voltage has reached the value:
n- U (V)

where 7 is the number of cells (see Sub-clause 6.3).
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La durée de la décharge est notée.

Notes 1. — Dans le cas d’un essai d’homologation de type sur des éléments individuels, la tension de décharge est mesurée
entre les bornes, y compris une piéce d’interconnexion des éléments.

2. — D’autres limitations peuvent &étre appliquées aux tensions des éléments lors de Pessai de capacité, aprés accord
entre fabricant et utilisateur.

13.7 La capacité non corrigée C (Ah) a la température moyenne initiale ¢ est égale au produit de
Pintensité du courant de décharge (en ampéres) et de la durée de décharge (en heures)..

13.8 Si la température moyenne initiale ¢ (voir paragraphe 13.3) est différente de la température de
référence (20 °C), la capacité mesurée C doit étre corrigée a I'aide de I’équation suivante, afin
d’obtenir la capacité réelle C, a la température de référence:

. C ~
YaT 1 4@ — 20 OV

La valeur du coefficient 1 sera de 0,006 (sauf indication contrai

13.9 |Les ¢éléments ou la batterie doivent étre rechargés conformé

13.10] Une batterie neuve étant déchargée et rechargée A plusieur iphes 13.3
4 13.9, doit fournir au moins:

C, = 0,95 C,; au premig

d’au moins, six_éléments ou sur une batteriec complpte, ayant

’ article 13 et ayant atteint une cgpacité C,
-

e 15°Cet
référence
édhe durant

14.1 |L’essai est réalisé sur un groupe

14.2 |Les éléments ou teri y i sa

14.3 E1é ; & essayé S sont soumis a une charge ﬂottante permanente sous uhe tension
5 - nvolts,

doit étre

14.4 0is, il y a lieu de mesurer et de noter la tension et la masse volumique|de 1’élec-
rolyte-de chague élément. Il y a lieu de noter également le niveau d’électrolyte entre les xlepéres du

hiveau maximal et du niveau minimal de chaque élément

Un élément doit étre considéré comme défaillant si entre deux relevés consécutifs:

— la variation de la tension est supérieure a la valeur recommandée par le fabricant et/ou

— sila variation de la masse volumique de I’électrolyte est supérieure a la valeur recommandée par
le fabricant. '

14.5 Un élément défaillant qui, aprés une charge d’égalisation conforme aux instructions du fabricant,
retrouve la masse volumique et la tension initiale, est toléré et doit étre essayé de nouveaun. L’élé-
ment doit &tre définitivement éliminé de I’essai si des différences de masse volumique ou de tension
réapparaissent aprés une nouvelle période d’essai.
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The discharge time shall be noted.

Notes 1. — In the case of a type-qualification test on single cells, the discharge voltage is measured across the terminals

including one intercell connector arrangement.

2. — By agreement between manufacturer and user, additional limitations may be applied to the cell voltages for the

capacity test.

13.7 The uncorrected capacity C (Ah) at the initial average temperature ¥ is calculated as the product of

the discharge current (in amperes) and the discharge time (in hours).

13.8 Ifthe initial average temperature ¥ (see Sub-clause 13.3) is different from the reference temperature
(20 °C), the measured capacity C shall be corrected by means of the following equation to obtain the

actual capacity C, at the reference temperature:

C —
(/ =
@ 1+A@—20
The coefficient A shall be taken as 0.006 (unless otherwise specified ).
13.9 The cells or the battery shall be recharged in accordance with Clanse
13.10 Alnew battery being repeatedly discharged and charged in 3 3.3 to
13.9 shall supply at least:
unl
14. Test
14.1 Th
und
leagt Cp,.
14.2 Thg cells or the batte
average temperature
Th¢ upper s
14.3 * Th e Upo
spefi
nur
T
14.4 Af of thyee months, the voltage and the electrolyte density of each cell is measur¢d and
noth. Also the position of the electrolyte levels between the maximum and minimum m4rks of
each_cell is noted :
A cell shall be considered faulty if between two consecutive readings:
— the variation of the voltage is greater than the value recommended by the manufacturer
and/or
— the variation of the electrolyte density is greater than the value recommended by the manu-
facturer.
14.5 A faulty cell which, after equilization charge according to the manufacturer’s instructions, recovers

to the initial density and voltage, is tolerated and shall be tested again. The cell shall be definitively

excluded from the test if differences in density or voltage recur after a new test period.
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Aprés six mois de fonctionnement en batterie flottante, les éléments ou la batterie doivent étre
soumis & un essai de capacité selon les paragraphes 13.3 a 13.9.

Lors des essais d’homologation de type, aucun élément ne doit se révéler défaillant durant la
période des six mois. Lors d’essais prolongés, les éléments défectueux peuvent étre remplacés par le
fabricant, et les essais doivent étre poursuivis durant une nouvelle période de six mois; aucun
élément ne doit se révéler défaillant au cours de cette nouvelle période.

&
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