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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION -

VETEMENTS CONDUCTEURS POUR USAGE JUSQU’A 800 kV

DE TENSION NOMINALE EN COURANT ALTERNATIF
ET +600 kV EN COURANT CONTINU

AVANT-PROPOS

1) La CE
compogée de Iensemble des comités electrotechnlques natlonaux (Comltes natl alX de Ia €
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questioné
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autrgs ‘gch publie d
internafionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava
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avec I'Qrganisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de
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du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ & S |tes nationaux|

sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dog¢ QCC internationales. llIs s
comme Q 3 \ g ides &t agréés comme tg
Comité

4) Dans |¢
fagon t
nationa
corresp|

de la CEIl s'engagent a a
|nternat|ona|es de la CEIl dans le
a CEl et la norme nationale o

5) La CEln’a fixé < e age copnme indication d’approbation et sa reg
n’'est pa & & écla onhforme|&’I'une de ses normes.
6) L’attent metits de la présente Norme internationale pqg

I’objet e e droits analogues. La CEIl ne saurait étre
respons p pir i tifié g 5.droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existg

sous tengi

Cette detixié dij et remplace la premiére édition, publiée en 1987, et
une révig i

rmalisation
La CEIl a
dans les

te national

es et non

Btroitement
I entre les

la mesure
intéressés

bnt publiés
Is par les

ppliquer de
irs normes
régionale

ponsabilité

uvent faire
enue pour
nce.

Travaux

constitue

s utilisés

Etements

conducteurs:

— révision des procédures d’essai pour les vétements complets.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
78/469/FDIS 78/478/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -

CONDUCTIVE CLOTHING FOR USE AT NOMINAL VOLTAGE

UP TO 800 kV AC AND 1600 kV DC

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

all national electrotechnlcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees)

te in this preparatory Work International,
with the IEC also participate in this preparation.

2) The fojmal decisions or agreements of the IEC on technical mafte
internafi 5
from alllinterested National Committees.

The object ofEC is to promote

E fields. To

paration is

with may

s liaising
national

between the

bssible, an
Fesentation

3) The doguments produced have the form of recommendation in the form
of stanfards, technical specifications, technical report e National
Commiftees in that sense.

4) In orde ternational
Standa Hards. Any
diverge be clearly
indicats

5) The IEC iple for any
equipmp

6) Attentid the subject
of pate

Internatig 78: Live

working.

This secq ptitutes a

technical

— the sq .C.;

— revisj i resistance requirements of the fabrics used in c¢nductive
clothipg;

— revisi

The text pf\this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
78/469/FDIS 78/478/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2003 a été pris en considération dans cet exemplaire.

@%
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2007. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
+ amended.

The contents of the corrigendum of February 2003 have been included in this copy.

AN

@%
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale donne les spécifications applicables aux vétements conduc-
teurs protecteurs actuellement utilisés sans probléme partout dans le monde par les
travailleurs qualifiés sur le plan électrique, lors de travaux sous tension. L’adéquation d’un tel
vétement est établie par son efficacité d’écran et par la résistance électrique du matériau et
des parties composantes du vétement conducteur. En se basant sur des mesures de
résistance réalisées par des fabricants et par des compagnies utilisatrices sur des vétements
usagés ayant été utilisés avec succés, des écarts allant de 1 000 a 1 ont été observés.

Des essais ont permis de démontrer que le vétement est également efficace face a des
champs électriques existant a proximité des installations jusqu’a 800 kV Nurant alternatif

et 600 kVemrcourantcotimu: \
Cette nofme a été rédigée en conformité avec les exigences de | 6™dARNlordque cela
s’appliqupit. }

@C@
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INTRODUCTION

This International Standard provides specifications for protective conductive clothing currently
being used without incident in live work by qualified electrical workers throughout the world.
The adequacy of this clothing is established by its screening efficiency and the electrical
resistance of material and component parts of the conductive clothing. Based on resistance
measurements carried out by manufacturers and utilities of used clothing being successfully
worn in the field, differences of up to 1 000 fold have been reported.

Verification tests have shown that the clothing is equally effective against the electric field
existing in the vicinity of installations up to 800 kV a.c. and £600 kV d.c.

AN
This stahdard has been prepared according to the requiremenis of{ TEC 8%, where

@C@
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TRAVAUX SOUS TENSION -
VETEMENTS CONDUCTEURS POUR USAGE JUSQU’A 800 kV
DE TENSION NOMINALE EN COURANT ALTERNATIF
ET 600 kV EN COURANT CONTINU

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale est applicable aux vétements conducteurs, qu’ils soient
constitués de plusieurs éléments ou d’une seule piéce, portés par des personnes
(électriqguement) qualifiées lorsqu'elles travaillent sous tension (en partigaliex lors du travail

au potertiel) pour des tensions nominales allant jusqu'a 800 kV en.tourant alteérnatif et
a £600 kY en courant continu.

Elle est gpplicable aux vestons, pantalons, combinaisons (d'ung_se }ants ou
moufles, jaux cagoules, aux chaussures, aux couvre-chaussures 2 bussettes
conducteprs.

2 Réfdrences normatives

Les doc présent
documen férences
non daté € plique (y compris les ¢ventuels
amendements).

CEI 6005 ispositifs
électriqu

CEIl 6004 Travaux
sous tens

CEIl 6005 6. Instal-
lations é

CEIl 6021 hatériaux
isolants ¢

CEl 6044

CEIl 60456: esure de
I'aptitudel a

CEI 60743:2001, Travaux sous tension — Terminologie pour loutillage, le matériel et les
dispositifs

CEl 61318/TR2:1994, Travaux sous tension — Guide pour les plans d’assurance de la qualité

CEIl 61477:2001, Travaux sous tension — Exigences minimales pour ['utilisation des outils,
dispositifs et équipements

ISO 2859-1:1999, Regles d'échantillonnage pour les contréles par attributs — Partie 1:
Procédures d'échantillonnage pour les contrdles lot par lot, indexés d'apres le niveau de
qualité acceptable (NQA)

ISO 3175 (toutes les parties), Textiles — Blanchissage et finition industriels

ISO 3290:2001, Roulements — Billes — Dimensions et tolérances
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LIVE WORKING -
CONDUCTIVE CLOTHING FOR USE AT NOMINAL VOLTAGE
UP TO 800 kV AC AND 1600 kV DC

1 Scope

This International Standard is applicable to conductive clothing, either assembled from
component parts or forming a single complete clothing, worn by (electrically) skilled persons

during li

e working (especially bare-hand working) at a nominal power systém_voltage up to

800 kV a

It is appl

hoods, shoes, overshoe socks and socks.

2 Normative references

The follo

For dateq
of the ref

IEC 6005
magnetig

IEC 6005

c. and +600 kV d.c.

cable to conductive jackets, trousers, coveralls (one-piecé

othing), \glo es>r mitts,

pcument.
5t edition

frical and

ng

IEC 6001 6: Elect-
rical instg
IEC 60212:1971, Sta 1 electrical
insulating
IEC 60417 (

4 .
IEC 60456:1998 uring the

IEC 607

IEC 6131

312001, Live working — Terminology for tools, equipment and devices

8/TR2:1994, Live working — Guidelines for quality assurance plans

IEC 61477:2001, Live working — Minimum requirements for the utilization of tools, devices and
equipment

ISO 285
schemes

9-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1: Sampling
indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection

ISO 3175:(all parts), Textiles — Professional textile cleaning and finishing

ISO 3290:2001, Rolling bearings — Balls — Dimensions and tolerances
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ISO 6330:2000, Textiles — Méthodes de lavage et de séchage domestiques en vue des essais
des textiles
ISO 9000:2000, Systémes de management de la qualité — Principes essentiels et vocabulaire
ISO 9001:2000, Systémes de management de la qualité — Exigences

ISO 9004:2000, Systemes de management de la qualité — Lignes directrices pour
I'amélioration des performances

3 Termes et définitions

Pour les

NOTE Po

3.1

vétemen
vétement
couches
parties d

s ou de
fférentes

3.2
matériauy conducteur
matériau
fils natur

ctrices non métalliques, et de
5p0sés en couches

3.3

connexion métallique [ffexi ilig e travailleur pour connecter ou déconpecter le
vétemen{ conducteur, ; 5Cha ou des autres parties conductrices paur établir
une équipotenti
NOTE 1 Cgtte liaison ¥

NOTE 2 L
en conditio

[VEI 651

h facon de se défaire

3.4 4
cagoule
élément la téte
3.5
écran facial pour travaux électriques

dispositif de protection réalisé de matériau conducteur solide ou maillé

NOTE Il assure une continuité électrique avec le vétement conducteur du travailleur ainsi qu’une réduction du
champ électrique sur le visage ou une partie de celui-ci.

[Définition 8.4.3 de la CEI 60743]

3.6

couvre-chaussure conducteur (chausse)

sorte de chaussette faite de matériau conducteur et portée par-dessus la chaussure ou la
botte

3.7
combinaison
partie principale du vétement constituée de la veste et du pantalon
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ISO 6330:2000, Textiles — Domestic washing and drying procedures for textile testing

ISO 9000:2000, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

ISO 9001:2000, Quality management systems — Requirements

ISO 9004:2000, Quality management systems — Guidelines for performance improvements
3 Terms and definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions apptys

NOTE Further information on terminology is illustrated in figure 1.

3.1
conductive clothing
clothing made of natural or synthetic material with integra™interwayenrconductive fibres, or
layers, used to provide electrical continuity between all par o Clothing and a reduction of
electric field

[IEC 60743, definition 8.2.7, modified]

3.2
conduct
material
synthetic

ve material
ive substances and natural or

3.3
equipote
flexible npetallic connectio . connect or disconnect his or her cpnductive
clothing, S { notherconductive part to create equipotential ponding

NOTE1 T

NOTE 2 Tj i acting/the lead shall be such that under emergency congditions, for
example, 4 a e

[IEV 651;

part of t
covers thle hea

r as a separate item or integrated into a complete garment, that

3.5
face screen for electrical works
protective device made of conductive, solid, or meshed material

NOTE It provides electrical continuity with the conductive clothing of the worker and a reduction of electric field to
the face, or part thereof

[IEC 60743, definition 8.4.3]

3.6
conductive overshoe sock
sock made of conductive material and worn over shoe/boot

3.7
garment
main body of the clothing consisting of jacket and trousers
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3.8

parties composantes

éléments additionnels d’'un vétement complet tels les gants, chaussettes, protecteur cranien
et chaussures portés en plus de la combinaison et reliés a celle-ci

3.9

efficacité de blindage

logarithme en base 10 du rapport entre la tension mesurée en un point sans le vétement
conducteur et la tension mesurée avec le vétement conducteur

3.10
efficacité_d’écran AN
pourcentage du rapport entre le courant total injecté dans le véte
courant dirculant dans le corps

pur et le

3.1
liaison éjquipotentielle
liaison électrique mettant au méme potentiel ou a des pote
éléments| conducteurs

[VEI 826{04-09]

4 Exijences techniques
4.1 Généralités

Le vétement conducteur doit constituer §EN pour le

travailleufr.
Si I'on ut|lise pour I'asss netures a
glissiére,| des agrafeg B c vient de

s'assurerfde la i

La tressg¢
anticipéeps.

caniques

4.2 Exige

ropriétés
suivanteg.

NOTE Il qonvient que™e
déchiremert.

atériau utilisé pour réaliser les vétements conducteurs soit résistant a I’abrpsion et au

4.21 Non-propagation de la flamme

Le matériau utilisé pour réaliser les vétements conducteurs ne doit pas s’enflammer et
continuer de brdler, lorsqu'il est exposé a une source d’allumage.

4.2.2 Résistance électrique

Cette qualité peut étre considérée comme un élément de base qui détermine I'aptitude du
matériau a écouler le courant et a décharger les arcs électriques.

Pour un travailleur, la seule conséquence directe d’'une valeur correcte de la résistance
électrique est une faible différence de potentiel entre deux points du vétement en contact
avec la peau, et constitue donc un élément de confort.
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3.8

component parts

additional elements of the complete clothing such as gloves, socks, head protection, and
footwear worn in addition to the main garment and bounded to it

3.9

shielding efficiency

base log 10 of the ratio of a voltage without the conductive clothing to the voltage measured
at the spot with conductive clothing

3.10
screening efficiency AN
per cent fatio of the total current injected into the conductive clothing t e curr\-Ktilowing in

the body
aneols conductive

3.1
equipotgntial bonding

electricall connection putting various exposed conductive
parts at g substantially equal potential

[IEV 826{04-09]

4 Technical requirements

4.1 Gdgneral

The conductive clothing shall constitute an gtinuous assembly for the wprker.

If press dtuds, zip fastene ther method of fastening are uged in the
assembly of the compp i be taken to ensure that the [electrical
conductiyity of the clot

Bonding |ead shal beg of withstahding anticipated electrical and mechanical qtresses.

4.2 Telchnical

The matgri perties.
NOTE Thé earing.
4.2.1

The materiadsed—r—eonddetive—clothing—shatnotigrite—and—continte—to—bura—wher exposed

to an ignition source.

4.2.2 Electrical resistance

This quality can be considered as a basic element which determines the current-carrying
capability and the spark-discharge properties of the material.

The only direct consequence for a worker of the correct value of electrical resistance is the
low potential difference between two points of the cloth in contact with the skin, which is thus
an element of comfort.
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4.2.3 Capacité d'écoulement du courant

Pendant le déplacement du monteur vers sa position de travail (a partir de la structure
métallique du pyléne ou depuis le sol dans un engin élévateur) et au moment de sa mise au
potentiel du conducteur sous tension, des courants capacitifs s'écoulent dans son vétement. Il
est nécessaire que le vétement les supporte. Il ne doit pas y avoir de dégradation du
matériau.

4.2.4 Efficacité de blindage et efficacité d’écran

Le matériau utilisé pour réaliser les vétements conducteurs ou les parties composantes doit
atténuer le champ électrique. L’atténuation du matériau est déterminée par I'efficacité de
blindage et celle du vétement conducteur par l'efficacité d’écran. | efficAcifé~de blindage et
I’efficacitp d’écran sont définis en 3.9 et 3.10.

Ces efficpcités doivent se conformer aux exigences de cette norme?

4.2.5 Fxigences en matiére de nettoyage

Pour s'agsurer que des nettoyages répétés ne réduise S 38 ¢ bportions
I'efficacitg et les propriétés de non-propagation de1a fla cteur, le
matériau|doit étre soumis a 10 cycles de lavage et(de s nément a
I'ISO 6330 et (ou) a 10 cycles de nettoyage a secse ( plété les
10 cycles de lavage/nettoyage, I'efficaCité \indg pagation
norme.

4.2.6

Pour pragtéger le travaille : ées deVdécharge susceptibles de lljatteindre
directement, I'espace entre dewy éléms conduatedrs adjacents du matériau conducteur (a
I’exceptign de I'écran [faci it pas\etre supérieur a 5 mm lors d'un usage normal du
vétement, y compris I'é e e aux genoux et aux coudes).

4.3 Exigences

4.3.1

La résist ussettes,
lorsqu'ell ricant de
facon a

4.3.2

La résistance maximale lorsqu'elle est mesurée avec les électrodes appraopriées, est
déterminée par le fabricant de fagon a se conformer aux exigences de liaison de 7.1.

4.3.3 Cagoule et écran facial

Un capuchon conducteur est nécessaire pour donner au travailleur un effet d’écran intégral.

Une protection d’écran additionnelle peut étre obtenue par un écran conducteur devant le
visage.

S’il n’y a pas d’écran facial, des languettes de protection, une visiére conductrice, ou la forme
de la cagoule doivent assurer la protection du visage. Des dispositions doivent étre prises
pour assurer une liaison électrique effective et efficace entre tout capuchon, écran ou écran
facial et la combinaison compléte.

La résistance de liaison doit étre vérifiée et doit se conformer aux exigences de 7.1.
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4.2.3 Current-carrying capability

During the worker's travel to his working position (from the metallic structure of the tower or
from the ground in an aerial device) and at the moment of his connection to the live
conductor, capacitive currents flow through his clothing. It is necessary for the clothing to be
able to conduct them. There shall be no damage to the material.

4.2.4 Shielding and screening efficiencies

The material used for the conductive clothing or the component parts shall attenuate the
electric field. The attenuation of the material is determined by shielding efficiency, and that of
the conductive clothing by screening efficiency. Shielding and screening efficiencies are
defined in.3.9 and 3.10

These efficiencies shall meet the requirements of this standard.

4.2.5 Requirements to withstand cleaning

To ensurg that the efficiency and flame-retardant propertigs 0f the sghductive clothipg do not
deteriorafe excessively after repeated cleaning, the ma 2 3 & Subjeegted to [0 wash-
dry cyclgs in accordance with ISO 6330 and/or 10 ¢ accordgnce with
ISO 3174. After completion of the 10 washing/cle 4 P elding efficiency and
flame-retprdant properties of the material shall sti i

4.2.6

To provicf veen any
individua the face
screen) S ng (such
as at the

4.3 Sp

4.3.1

The maxlf red using
the speci irements
of 7.1.

432 <

The max termined

4.3.3 Conductive head cover and face screen

A conductive head cover is necessary to provide the worker with a full screening effect.
Further screening protection can be provided by a conductive screen for the face.

If no face screen is provided, protective flaps, conductive visor and the shape of the hood
shall ensure face protection. Provision shall be made for an effective and efficient electrical
bond between any head cover, screen or face screen and the total garment.

The resistance of the bond shall be checked and meet the requirements of 7.1.
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4.4 Marquage

Chaque élément conducteur doit porter au moins, de facon permanente, les marquages
suivants:

— nom ou marque du fabricant;

— référence du type et taille (en accord avec les normes ISO);

— année de fabrication;

— symbole IEC-60417-5216 — Approprié aux travaux sous tension; double triangle (voir
annexe A) cousu, collé ou fixé de fagcon permanente par tout autre moyen approprié;

— numéro de la norme CEI appllcable directement adjacent au symbo)e\Q/ec 'année de

publigatiom(quatre thiffres) (CEFH608952002): \
Les marquages doivent étre clairement visibles et lisibles par une pgrsonke qyantl une vue
normale pu corrigée et sans amplification complémentaire.
4.5 Emballage
Le matéfiau conducteur peut s'oxyder lorsqu'il est en & 2 ambignt. vétement
confectionné doit étre emballé pour livraison de fagop i it fetardée.
Lorsque J'utilisateur prévoit de distribuer le veteme t ieCk pareé i ient que le
client exjge des emballages |nd|V|dueIs Par ¢ : eut étre
emballé gans un sac de plastique hept avec ce
sac par du papier de soie.
4.6 Instructions du fabricant
Chaque fabricant
quant a ) inum des
recommandations pou { i i érificati driodiques.
5 Essais typ@
Ces essa gbrication
des vétements cohdugteu
51 E
5.1.1
Le princi alisée et
dans leslLconditions prescrites, d'une éprouvette rectangulaire maintenue verticalément, et

dans la mesure de la surface de tissu bridlée pour classification du matériau essayé selon les
résultats obtenus.

5.1.2 Appareillage d'essai
L’appareillage utilisé comprend

— une chambre d'essai,
— un porte-éprouvette,
— des accessoires.
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4.4 Marking

Each conductive item shall carry, as a minimum, the following permanent markings:

— name

or trade mark of the manufacturer;

— type reference and size (in accordance with ISO standards);

— year of manufacture;

— symbol |IEC-60417-5216 - suitable for live working; double triangle (see annex A),
attached by sewing, adhesion or other suitable means;

— number of the relevant IEC standard immediately adjacent to the symbol with year of

publication (four digits) (IEC 60895:2002).

Markings
without a

4.5 Packaging

The cond

retarded.
of parts

packageq
from con

4.6 Manufacturer’s instructions

Each pie
and care
storage &

These te
clothing.

shall be clearly visible and legible to a person with nor
dditional magnification.

should be requested by the user. For exa ¢ ive clothing
inside an airtight plastic bag with tis i e conductivg
act with the plastic bag.

manufacturer’s instruction
um, recommendations for

5.1 Flame

511 4

Ignition

bd vision

itlons. The

dation is

may be
clothing

s for use
cleaning,

Nl source

accordin ' udes the
measureLent of the burned area and classification of the tested materia acgrl)rding to

the results.

5.1.2 Test apparatus

The test equipment shall consist of

— atest

— aspe

chamber,

cimen holder,

— accessories.
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5.1.21 Chambre d’essai

La chambre d'essai (voir figure 2) doit étre constituée de plaques d'acier d’au moins 1,5 mm
d'épaisseur. Les faces intérieures de la chambre doivent étre peintes en noir mat.

La chambre doit comprendre

a) une bofite d'acier de 570 mm de largeur, 400 mm de profondeur et 1 000 mm de hauteur,
avec une prise d'air au bas des faces avant et arriére. Ces prises d'air doivent avoir une
hauteur de 116 mm et une longueur de 440 mm;

b) une porte vitrée au-dessus de la prise d'air avant;

c) un déflecteur en téle d'acier de 300 mm x 300 mm. placé au-dessus/dea chambre, qui
est perforée d'un trou de 200 mm de diamétre;

d) un sdpport pour le porte-éprouvette (voir figure 3a). Le bas du potte<éprauvette doit étre a

110 mm au-dessus du plancher de la chambre.

5.1.2.2 Porte-éprouvette
Le porte-gprouvette (voir figures 3a et 3b) doit étre co

a) d'un pupport sur lequel sont fixées, a 150 m e 5 mm
d'épajsseur;

b) de dgqux tiges de serrage (amovik bux tiges

fixes pvec des pinces.

Le suppg

La section de toutes les tig i i brouvette
a essayey.

5.1.2.3 Acce@re
Les accepsoires ¢ S

a) une 3 Manchie, non apprétée, composée de 67 % de polyester,
33 %

b) une g

C) des 4

d) uneB

€) un pg

f) du papier-calque;

g) un miroir d'environ 250 mm x 300 mm, placé dans un coin de la chambre, utilisé pour
observer la combustion sur la face arriere de I'éprouvette.

51.3 Eprouvettes
5.1.3.1 Forme et dimensions

Les éprouvettes doivent étre rectangulaires et avoir des dimensions telles que la surface
soumise a I'essai soit de 150 mm x 300 mm apreés fixation sur le porte-éprouvette.

Pour les matériaux tricotés (par exemple chaussettes et gants), le fabricant doit fournir des
éprouvettes planes ayant les dimensions spécifiées ci-dessus.
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5.1.2.1 Test chamber

The test chamber (see figure 2) shall be made of steel plate not less than 1,5 mm thick.
The interior walls of the chamber shall be painted matt black.

The chamber shall be composed of

a) a steel box 570 mm wide x 400 mm deep x 1 000 mm high, with one air vent each in the
lower back and front. These air vents shall measure 116 mm in height and 440 mm in
length;

b) a glass door above the front air vent;

c) a 300mm x 300 mm steel deflector plate above the top of the /chamber, which is
penefrated by a 200 mm diameter hole;

d) a sugport for the test specimen holder (see figure 3a). The lowe
holddr shall be placed 110 mm above the base of the chamber.

t of the\test gecimen

5.1.2.2 Test specimen holder
The test

a) asup
b) two 5

The supp
The size

5.1.2.3 Accessories

Accessollies include

a) a stapdard in olyester,
33 %|cotton - Y1

b) a clamp;

c) clips;

d) awei cision);

e) a pa{ en cutting;

f) tracin

g) a mirforof ‘appraximately 250 mm x 300 mm, placed in a corner of the chamber], used to

obsenveithe hllrnlng onthe rear of the test specimen

5.1.3 Test specimens
5.1.3.1 Shape and dimensions

Rectangular test specimens shall have dimensions of 150 mm x 300 mm after being attached
to the specimen holder.

For knitted material (for example, socks and gloves) the manufacturer shall provide flat test
specimens with the above dimensions.
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5.1.3.2 Nombre
Le nombre d’éprouvettes soumises a I’essai, selon le matériau, doit étre le suivant.

a) Matériau tissé

Les essais doivent étre réalisés sur trois éprouvettes coupées de facon telle que leur
longueur soit parallele a la chaine et sur trois autres éprouvettes dont la longueur est
paralléle a la trame.

b) Matériau tricoté

Trois éprouvettes doivent étre fournies pour les matériaux tricotés, sauf s'ils ne sont pas
uniformes quelle que soit la direction considérée. Dans ce cas, six éprouvettes (trois par
direction) doivent étre fournies

c) Matériau en couche

Trois|éprouvettes doivent étre fournies pour les matériaux en ne sont
pas yniformes quelle que soit la direction considérée. Dans ce & : s (trois
par d|rection) doivent étre fournies.

5.1.3.3 Réalisation des éprouvettes

Les contpurs des éprouvettes doivent étre marqué atron de

5.1.3.1. La longueur de chaque éprouvette doit ¢ , tel que
spécifié dans I'essai.

Les épro

— le poi p tissu,

— les cq@tés soient parallg

Les éprouvettes néce i 10i Bire D roits ou
n'appara ; : ur d'une
bande dsg

51.4

Pour cha

5.1.4.1
4

Couper mm x 80 mm dans un mélange polyester-coton (voir 5.1.2.3) de
longueur| parallg chaine. Cette bande de tissu est pliée dans le sens de la|longueur
pour atteJndre les ensions de 25 mm x 20 mm. Les extrémités de la bande sont ;flacées a

I'intérieurdtr ph (VU;I ﬂywc 3\.,)

5.1.4.2 Accrochage de I'amorce normalisée

L'amorce normalisée doit étre fixée au milieu du bas de I'éprouvette. L'agrafe doit étre fixée
horizontalement de fagon que
— l'amorce normalisée présente deux épaisseurs sur chaque face de I'éprouvette;

— I'extrémité inférieure de I'amorce normalisée soit située 10 mm en dessous de l'extrémité
inférieure de I’éprouvette.

5.1.4.3 Essai

L’éprouvette est fixée sur son support de fagon que la partie basse de I'éprouvette coincide
avec la partie basse du support. L'amorce normalisée doit étre placée a égale distance des
tiges verticales.
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Quantity

The numbers of test specimens required according to the material shall be as follows.

a) Woven material

Tests shall be performed on three test specimens which are cut so that their length is
parallel with the warp direction and three test specimens having their length parallel to the
weft direction.

b) Knitted material

Three test specimens shall be provided for knitted material unless it is not directionally
uniform. In this case, six test specimens shall be provided (three for each direction).

c) Laye
Thresg

5.1.3.3

The outli
51.3.1.1

The test

— them
— thesi

The requ

material.

5.1.4
For each
5.1.4.1
Cut a 25

direction
specime§

5.1.4.2

edTmateriat

Test procedure
testsp@ ,

the fold (see figure 3c).

tandard ignition specimen

The stan

dara igniton specimen shall be Clamped In the centre or the lower part o

specimen. The clamp shall be fixed horizontally, so that

ifectionally

set out in

the test.

with no

je of the

the warp
isvfolded lengthwise to give 25 mm x 20 mm. The ends of the

the test

— the standard ignition specimen has two thicknesses on each side of the test specimen,

— the end of the standard ignition specimen is 10 mm lower than the lower part of the test
specimen.

5.1.4.3

Test

The test specimen is fixed on the specimen holder, so that the lower part of the test specimen
coincides with the lower part of the specimen holder. The standard ignition specimen shall be

equidista

nt from the vertical rods.
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Le porte-éprouvette est maintenu verticalement dans la chambre d'essai.

Appliquer la flamme au bas de I'amorce normalisée jusqu'a ce qu'elle s'enflamme (a
2 s) et fermer immédiatement la porte de la chambre d'essai.

L'amorce normalisée doit briler normalement pendant environ 25 s a 30 s.
Observer la combustion de I'éprouvette durant I'essai et noter les faits suivants:

— points d'incandescence résiduelle;

peu prés

— fusion;

— déformation de I'éprouvette;

— fumés.

51.4.4 Mesure de la surface brilée

A la fin ¢le I'essai et aprés 15 min dans les conditions atmosp au code

18 °C a 48 °C/45 % a 75 % de la CEIl 60212,

— éliminer les surfaces complétement brilées ou fondues

— posell I'éprouvette endommagée a plat sur le contours
intacfs avec ceux du patron,

— mesurer la surface brilée de I'ép , soit par
planimétrie, soit par la mesure d'un

5.1.5 Résultats

L'essai gst considéré comame\ satisfais bes pour

chacune [des éprouvettes:

— la surface br@d

— la sufface br \ au bord
supétieur de I'ép

5.2 Essaig

Les pro res nQ h relation

avec le p sn\‘ eS miner la

résistanc] ectrigue norma-

lisées nel ti W _pas) compte de lI'incidence de la résistance de contact entre I'élefctrode et

I’éprouv de premiére importance pour la mesure sur éprouvettes de tfés faible

résistance:

5.2.1 Appareillage

La réalisation de I'essai nécessite les éléments suivants:

générateur de courant continu permettant d'ajuster, puis de maintenir le courant d
jusqu’a 2 A sous 30 V;

— un ampéremetre;

un générateur de courant alternatif a fréquence industrielle (50 Hz ou 60 Hz), ou un

e charge

— deux électrodes de contact, fournissant une surface de contact de 20 mm x 20 mm sur les
deux faces de I'éprouvette. La pression de contact doit étre supérieure a 100 kPa (voir

figure 4);

— deux électrodes de mesure de tension, telles que des aiguilles a coudre ou des épingles;

— un voltmeétre.
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The specimen holder is hung vertically in the test chamber.

Apply a flame to the lower part of the standard ignition specimen until it is ignited (about 2 s)
and immediately close the door of the test chamber.

The standard ignition specimen shall burn normally for about 25 s to 30 s.

Observe the burning test specimen during the test and note the following:

— points of residual after-glow;
— melting;

— distorfiion of test specimen,

— smokgp.

5.1.4.4 Measurement of burned area

At the end of the test, and after 15 min in atmospheric cond g to codg 18 °C to

28 °C/45|% to 75 % of IEC 60212,

— using|scissors, remove the completely burned or

— lay the damaged test specimen flat on the pa 5 cide with
the pattern ones,

— measpre the burned area of the testspetj nd scaling the tracipg paper,
by planimetry, or by measurement of-aageome

5.1.5

The test th of the

specimer

— the blirned af the testspet \is\e&ss than, or equal to, 100 cm?;

- the b e vertical parts of the specimen holder, ror to the
upper

5.2 Eleg

u 2 etermine electrical resistance of material in connection with its
antistatic| properties are™urireliable when the electrical resistance of highly conductivg material
. Indeed, these standard procedures do not take into acqount the
interference/of t nce from electrode to test specimen, which is of primary
importanee-whe F i obe-treastred

5.21 Test equipment

The following apparatus is needed for the test:

— one alternating current source of power frequency (50 Hz or 60 Hz), or one direct current
source, allowing an adjustable and regulated load current of up to 2 A at 30 V;,

— one ammeter;

— two contact electrodes, providing a contact surface of 20 mm x 20 mm on both faces of
the test specimen. Contact pressure shall be more than 100 kPa (see figure 4);

— two voltage measuring electrodes, such as sewing pins or needles;

— one voltmeter.
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5.2.2 Préparation des éprouvettes

Quatre éprouvettes de matériau mesurant environ 200 mm x 20 mm sont coupées respecti-
vement dans le sens de la chaine, dans celui de la trame et suivant deux directions
perpendiculaires faisant un angle de 45° avec la chaine et la trame (voir figure 5). Aucune
éprouvette ne doit étre prélevée a l'intérieur d’'une bande de 50 mm le long des bords du

rouleau de matériau ou des bords du matériau.

Ces éprouvettes doivent étre essayées successivement aprés un conditionnement de 24 h,

conformément au code 24 h/23 °C/50 % de la CEIl 60212.

5.2.3 Procédure T~

L'éprouvtlatte est placée non tendue entre les électrodes de contact (voi

Les élecirodes de mesure de tension sont épinglées dans I’épro
I'autre (vpir figure 4).

Le circu;k électrique est fermé (voir figure 6). Un courd
I'éprouveitte non tendue.

Aprés 1 1hin, la tension est mesurée.

5.2.4 Résultats d'essai

La tensio

>Une de

A travers

ou
U estla
[ estla
I estle
L est Ig
Applicati
Rs = Xi
0,2 100

NOTE Il convient que la résistance de I'éprouvette soit utilisée par le fabricant pour établir la limite de résistance

de la combinaison telle qu’exigée en 6.2 pour la combinaison.

La moyenne arithmétique des quatre mesures de résistance électrique doit étre inférieure a
7 Q par carré de surface. Aucune valeur individuelle ne doit étre supérieure a 10 Q par carré

de surface.
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5.2.2 Preparation of test specimens

Four material test specimens measuring approximately 200 mm

x 20 mm are respectively cut

in warp, weft and two perpendicular directions making a 45° angle with warp and weft (see
figure 5). No specimens shall be taken within 50 mm from the selvage, or edge of the

material.

These test specimens shall be tested successively after a 24 h conditioning using the code

24h/23 °C/50 % of IEC 60212.

5.2.3 Procedure

VAN
The test speclimen IS placed unstreicned petween the contact electrodes (see Il re 4 )

The voltage measuring electrodes are threaded through the test gpeci 'ﬁance of

100 mm @part (see figure 4).

The elecfrical circuit is completed (see figure 6). A 0,2 A
unstretched test specimen.

After 1 mlin the voltage is measured.

5.2.4 Test results

The voltgge measured is proportional to

where

U is the
[ is the
I is the
L is thg

Numeric4

U 20

¢ of the test specimen|.

thnough the

R — X
02 100

NOTE The specimen resistance should be utilized by the manufacturer to establish the garment resistance limit

required in 6.2 for the garment.

The arithmetic mean value of the four electrical values shall be lower than 7 Q per square. No

individual value shall be higher than 10 Q per square.
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5.3 Capacité d'écoulement du courant
L’essai, ci-aprés est utilisé pour déterminer la capacité du matériau a écouler le courant sans

causer de dommage excessif au matériau. L’essai n’est pas congu pour déterminer un niveau
de confort a la chaleur.

5.3.1 Appareillage
L'appareillage doit étre identique a celui décrit en 5.2.1.

5.3.2 Préparation des éprouvettes

La procédure doit étre la méme que celle décrite en 5.2.2.

5.3.3 rocédure

A dans
edent de

La procédure doit étre identique a 5.2.3, sauf que I'on fait passe
I'éprouveitte pour une durée de 15 min. Le courant et sa dut
beaucoup les conditions de travail anticipées.

5.3.4 Résultats d'essai

Pendant |'essai, il ne doit y avoir ni flamme, ni poin 4/mée, ni carbjonisation

entre les|électrodes de contact.

5.4 Efficacité de blindage

Les essalis réalisés dans les conditions
de blindage ne dépend pas de la fréqu
la fréquehce de 5 kHz a & iste~A
50 Hz ou[60 Hz.

prescrits ette norme ont montré que llefficacité

ncé dessaine 0 Hz et 5 kHz. Pour faciliter I'essai,
ctte gquence, I'essai est au moins aussi séjére qu'a

5.4.1 ppareillage

L'appareillage es

pbince de

nappe en
ise entre

60° ef 65° sur I'échelle Shore;

e) un montage d’électrodes pesant 3 kg, réalisé selon le schéma donné a la figure 7a et
monté avec une résistance shunt de 100 kQ;

f) un appareil de mesure (multimétre ou oscilloscope) ayant une impédance d'entrée
constante supérieure ou égale a 1 MQ, en paralléle avec une capacité maximale de 47 pF;

g) un voltmétre permettant la mesure de 400 V eff. a 5 kHz.

5.4.2 Montage d'essai

Les parties suivantes sont superposées dans l'ordre spécifié sur un support horizontal relié a
la terre (figure 7b):
— une plaque circulaire isolante de 300 mm de diametre (point b de 5.4.1);

— une plaque circulaire métallique de 300 mm de diamétre et de 3 mm a 5 mm d'épaisseur
(point c de 5.4.1);
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5.3 Current-carrying capability

This is the test to establish the capacity of the material to carry current without excessive
degradation to the material. The test is not to establish a heat comfort level.

5.3.1 Test equipment

The test-set shall be the same as in 5.2.1.

5.3.2 Preparation of test specimens

The preparation shall be the same as in 5.2.2.

5.3.3 Procedure

The procedure shall be as in 5.2.3 except that a 1 A current is e$
specimen for a duration of 15 min. This current and its time
anticipated working conditions.

5.3.4 Test results

During the test, there shall be no flame, incandesce between
the contdct electrodes.

5.4 Shielding efficiency

Tests cafried out in the actual conditiofis of this sta pfficiency

> kHz. To facilitate testing,|5 kHz is
s at 50 Hz or 60 Hz.

does not|depend on test frequency betweén~{0
chosen. At this frequency the testis.at\eas

5.4.1 Test equipme
The test

a) one4
b) one
c) one

d) onei
thic

e) one
and f

f one m aeurina davica (multimatar ar nceoillncecanal with caonctant innut imnadag
SSHHHg—& e et te—o—656H0566 P8 ) WG RSHERHRPpUtHHRPpeaa

than, or equal to, 1 MQ, in parallel with a capacitance of 47 pF maximum;

0,5) mm

figure 7a

reel greater

g) one voltmeter allowing measurement of 400 V r.m.s. at 5 kHz.

5.4.2 Test mounting

The following parts are assembled in the specified order upon a grounded horizontal support
(figure 7b):

— circular insulating plate 300 mm in diameter (item b of 5.4.1);
— circular metal plate 300 mm in diameter and 3 mm to 5 mm thick (item ¢ of 5.4.1);
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— une plaque en élastomére de 400 mm de diamétre et de 3 mm a 5 mm d'épaisseur
(point d de 5.4.1);

— I'éprouvette, de dimensions minimales 120 mm x 120 mm;

— le montage d'électrodes (qui ne doit pas dépasser les contours de I'éprouvette). L'épais-
seur de la plaque en polyvinyle entre I'électrode de mesure et I’éprouvette doit étre de
0,8 mm (figure 7a).

5.4.3 Mise a la terre

Sont reliées ensemble et a la terre les parties suivantes:

— le point de masse du générateur de tension;

- la COI[:I(:‘XiUII g ta terre dumontage o efecirodes;

— le point de masse du voltmétre.

5.4.4 Point de potentiel

Sont religes ensemble et isolées de la terre les parties sui
— le point de potentiel du générateur de tension;

— la pince de connexion de la plaque métallique de
— le point de potentiel du voltmetre.

5.4.5 Procédure d'essai

5.4.5.1 Détermination de la tensign de référe
ntiel et le point de masse sars utiliser

On appl;ﬁue 400 V eff. a
ireil de mesure. Cette tension ¢st notée

I'éprouvettte de matériau. X

i
comme U+

5.4.5.2 Mes

L'éprouvette est
La tensig

5.4.5.1.

5.4.5.3
L'efficac< &

SEdB =20 |Og1o(%j

L’efficacité de blindage doit étre supérieure a 40 dB.

5.5 Résistance au nettoyage

Pour s'assurer que l'efficacité du vétement et ses propriétés de non-propagation de la flamme
ne se détériorent pas excessivement aprés des nettoyages répétés, les deux procédures
suivantes (lavage et nettoyage a sec) doivent étre réalisées. Si la combinaison peut étre
nettoyée avec l'une des deux méthodes, mais pas avec l'autre, le fabricant doit l'indiquer sur
la combinaison; dans ce cas, il suffit d’appliquer seulement la méthode appropriée.

5.5.1 Lavage/séchage

Du matériau en quantité suffisante pour effectuer I’essai de résistance a la flamme et I'essai
d’efficacité de blindage, plus le lest nécessaire pour avoir une pleine charge, doivent étre
lavés conformément aux indications de I'lSO 6330.
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— circular elastomeric plate 400 mm in diameter and 3 mm to 5 mm thick (item d of 5.4.1);
— test specimen, minimal dimensions 120 mm x 120 mm;

— electrode assembly (not allowed to pass beyond the edge of test specimen). The
thickness of the polyvinyl insulating plate between the electrode and the test specimen
shall be 0,8 mm (figure 7a).

5.4.3 Earth connection
The following parts are connected together and earthed:

— frame connection of voltage generator;
— earth.connection of electrode necnmhly; AN

— framdg connection of voltmeter.

5.4.4 |_.ine connection

The following parts are connected together and insulated from eg

— line cpnnection of voltage generator;
— conngction clip of metallic plate 300 mm in diame
— line cpnnection of voltmeter.

5.4.5 Test procedure
5.4.51 Determination of referencg voltage

Without the material speci o] V r\.s. at 5 kHz is applied betweep the line
and earth) connections. The asuring device and noted as U, ;.

5.4.5.2 Measijng
The test gpecime insta x4 2)xand\the test procedure is carried out in the same way as
described in 5.4.5.1¢ 3 v ge U is recorded.

5.4.5.3

Shielding

SEdB =20 |Og10(U;f j

The shielding efficiency shall be greater than 40 dB.

5.5 Resistance to cleaning

To ensure that the efficiency and flame-retardant properties of the clothing do not deteriorate
excessively after repeated cleaning, both of the following procedures (laundering and dry-
cleaning) shall be carried out. If the garment can be cleaned by one of the two methods, but
not by the other, the manufacturer shall mark the garment accordingly, and only the
appropriate method need be used.

5.5.1 Laundering

Material sufficient to conduct flame-resistance testing and shielding efficiency, plus ballast
required to make a full load shall be washed in accordance with 1ISO 6330.
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5.5.1.1 Appareillage d’essai
Les appareils et les réactifs doivent avoir les caractéristiques indiquées ci-dessous.

a) Une machine a laver automatique pouvant opérer dans les conditions suivantes:

— soit a chargement par la partie supérieure, a agitateur, vitesse normale de l'agitateur
(70 £ 5) tr/min, soit a chargement frontal, vitesse de 52 tr/min, tournant alternativement
dans les deux sens pendant 12 s avec 3 s d'arrét entre les deux,

— réglage du temps de lavage entre 0 min et 15 min, avec une tolérance de + 1 min,
— vitesse de rotation d'essorage: vitesse normale a (515 £ 5) tr/min.

b) Un séche-linge a tambour rotatlf ayant un tambour cyllndrlque de.'ametre 750 mm

envirg T (50 £ 5)
tr/mm mesurée
dans : de 5 min
de refroidissement pendant la rotation, a la fin du cycle de séch ge.

c) Détergent commercial ne contenant pas de décolorant. € jétergent

normalisé spécifié dans le tableau E.1 de la CEIl 60456,
(type|ll) peut étre utilisé.

d) Charge d'appoint: morceaux tissés de fils nop
approkimative 0,16 kg/mZ2.

e Mmasse

5.5.1.2 Procédure d’essai

Placer leg éprouvettes dans la machine\a lawe j S d'appoint
pour obtgnir une charge totale égale 5 ) i i + d'eau et
mettre en marche la machine sur le \ : . Si hsse des
éprouveties dépasse 2 kg 3

Ajouter duffisamment |de enir une
bonne lepsive et régle qire, faire
avancer les opé@ 2 lavage.)
Continuef jusqu'aNa’findx

Aprés achevemeft d < , i : ine et les
placer avec larsha ' s -li , grature a
I'orifice d i ormaux).
Faire fo I de faire
tourner lavage-

séchage

5.5.2

Du matériau en quantité suffisante pour effectuer I’essai de résistance a la flamme et 'essai
d’efficacité de blindage, plus le lest nécessaire pour avoir une pleine charge, doivent étre
nettoyés a sec conformément aux indications de I'lSO 3175.

5.5.2.1 Appareillage d’essai

Les appareils et les réactifs doivent avoir les caractéristiques suivantes.

L'appareil doit étre constitué d'un cylindre, de préférence en métal, de 330 mm de hauteur et
de 220 mm de diamétre approximativement (capacité approximative: 11 1). Le cylindre doit
étre monté sur un axe incliné de 50° par rapport a I'axe du cylindre quand ce dernier est en
position verticale. On utilise du perchloréthylene a 100 %, sans eau et sans acide.
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5.5.1.1 Test apparatus
The apparatus and reagents shall have the following specifications.

a) Automatic washing machine capable of being operated under the following conditions:

— either a top-loading, agitator type with a “normal” agitator speed of (70 + 5) r/min, or a
front-loading machine with a speed of 52 r/min, revolving alternatively in each direction
for 12 s, with 3 s rest in between,

— washing time adjustment controllable between 0 min and 15 min, with a tolerance
of £1 min,

- i d: [ (515 £ 5) r/min.
spin speed: normal ( ) r/min S~

b) Drier |of the rotary tumble type having a cylindrical basket approximat mII)dlameter
and njot less than 400 mm in depth, rotating at approximately (50 5) r/ equipped with
means for maintaining a drying temperature of 50 °C to 70 ° i thehexhaust

vent ps close as possible to the drying cylinder, and providjng \a cyoli i 5 min
when|tumbling at the end of the drying cycle

c) Commercial detergent not containing bleach. The /8 cified in
table|E.1 of IEC 60456 for a detergent without perborate (type ) cases of

dispute.

d) Dummy load: pieces of undyed spun polypropyle bximately

0,16 kg/m?2.

5.5.1.2 Test procedure

Place thg i i [ i 2 add sufficient dummy load t¢ make a
total dry ' ( machine
to operatg at the normal 3 i exceeds

2 kg, thelamount of water

Add suffigient ho
wash for[10 min\
rinse cyc|e after 10"

On completi Rin“sycte, remove the specimens from the machine gnd place
them anag hust from

chine to
begin the

the drum or normal material). Operate the drier until the load is dry and
continue with \the heat turned off, for 5 min. Remove the test specimens
immediatety,_On& wash<dry cycle will then have been completed.

5.5.2

Material sufficient to conduct flame-resistance testing and shielding efficiency, plus ballast
required to make a full load shall be dry-cleaned in accordance with ISO 3175.

5.5.2.1 Test apparatus

The apparatus and reagents shall have the following specifications.

The apparatus shall consist of a cylinder, preferably of metal approximately 330 mm high and
220 mm in diameter (capacity approximately 11 1). The cylinder shall be mounted on an axis
inclined at an angle of 50° to the axis of the cylinder when the latter is in a vertical position.
100 % perchlorethylene, dry and free from acid, is used.
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5.5.2.2 Procédure d’essai

Le matériau soumis aux essais ainsi que, le cas échéant, le lest, sont placés dans le cylindre.

On remplit le cylindre environ au tiers de son volume total avec du perchloréthyléne a 100 %,
sans eau et sans acide et on le fait tourner autour de son axe a une vitesse comprise entre
45 tr/min et 50 tr/min.

Ensuite, on retire les éprouvettes du cylindre et on retire le solvant en excés par des moyens
adéquats, par exemple par centrifugation ou en pressant le textile entre des couches de tissu
de coton blanc ou de papier buvard blanc; puis on les étend sur du bois couvert de
mousseline ou sur un écran meétallique inoxydable. On lissera a Ia):na'Q les faux plis

importanfsetomtaissera Secher tes eprouvettes a ta temperature de ta piece.

Un cycle|de nettoyage a sec aura ainsi été réalisé complétement.

5.5.3 Acceptabilité du matériau

Apres la [réalisation de 10 cycles de lavage-séchage et (o€ je a sec,
les éproyvettes soumises aux essais doivent étre plagée laissées
dans l'at i blindage
(voir 5.4 valeurs
mesurées Crites, le
matériau

6 Essdis de type de la combinaiso

6.1 G1néra|ités

Si le vét , on doit
s'assurer ontinuité
électrique. Le ch ere que le
corps duftravaill

6.2 Résistan

La résist électrodes
doivent & naison.
Les mes pnnequin
fait de matériau™an conducteur qui donne a la combinaison la forme qu’elle aurait si|elle était
portée parletravaillgur, ou elles peuvent étre réalisées sur la combinaison étendue @ plat sur

une table o conmductrite:

6.2.1 Procédure d’essai

L’essai doit étre réalisé en utilisant un générateur de courant alternatif ou un générateur de
courant continu permettant de fournir 200 mA pendant 1 min.

Des poids de 2,27 kg doivent étre appliqués a chaque manchette et a chaque revers de
pantalon pour maintenir des contacts «normalisés» entre les fibres conductrices, durant
I’essai. Si des poids ne sont pas disponibles, une pression suffisante peut étre obtenue en
appuyant avec la main de fagon a obtenir une lecture plus faible. Une ceinture de travail doit
étre fixée autour de la taille pour obtenir un bon contact entre les parties supérieure et
inférieure d’'une combinaison en deux parties. Lorsqu’'une combinaison en deux parties est
vérifiée étendue a plat sur une table non conductrice, la ceinture de travail est remplacée par
un poids suffisant recouvrant la connexion entre le pantalon et la veste, pour maintenir les
deux parties ensemble et assurer un bon contact électrique.
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5.5.2.2 Test procedure

The material to be tested plus the ballast required, if any, are placed in the cylinder.

The cylinder is filled approximately one-third full with 100 % perchlorethylene, dry and free
from acid, and rotated about its axis at a speed of 45 r/min to 50 r/min.

The test specimens are then taken from the cylinder and excess solvent removed from them
by convenient means, such as centrifuging or squeezing between layers of white cotton cloth
or white blotting paper. They are then laid on a muslin-covered frame or a non-rusting, metal
screen. Heavy wrinkles are smoothed out with the hand and the test specimens are allowed to
dry at room temperature. T~

One dry-gleaning cycle will then have been completed.

5.5.3 Acceptability of material

When 1( the test
specimer - at least
4 h, and epeated.
If the val material

shall be flejected.

6 Type€ tests of garment

6.1 Gjneral

Care shd]l be taken, if th separate
jacket or | pieces
is electri ch as to
ensure th

6.2 Electrical i€

The elec ectrodes
shall be at lea

Measureé nequin of
non-con be it will
assume h a non-
conducti

6.2.1 Test procedure

The test shall be made using an adequate a.c. or d.c. source to supply 200 mA for 1 min.

Weights of 2,27 kg shall be applied to each wrist and ankle cuff to maintain "standard"
conductive fibre contacts during the test. If weights are not available, sufficient pressure may
be achieved by applying pressure with the hand to obtain lowest reading. A working belt shall
be secured around the waist to obtain a good contact between the upper and lower portions of
a two-piece garment. When a two-piece garment is tested flat on a non-conductive table, the
working belt is replaced by a sufficient weight applied over the connection between trousers
and jacket, to keep both parts together and to give good electrical contact.
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Les lectures doivent étre réalisées en utilisant des électrodes ayant une surface de contact de
25 mm?2 et assurant une pression adéquate. Les lectures doivent inclure la résistance de
contact des électrodes.

Les mesures doivent étre réalisées aprés 1 min de circulation de courant.

6.2.2 Points de mesure

a) Pour toute combinaison, les mesures doivent étre réalisées entre des électrodes situées a
environ 50 mm de la bordure du tissu.

b) Points de mesure selon la circonstance:

AN

[Ty ! e Y bl 1
- mparTcette arorte a nmarcirette Yyaullic,

— rejers droit a revers gauche;

— cHaque manchette au revers opposé.

6.2.3 Valeurs admises

La comb|naison doit étre considérée acceptable si la mo e des valeurs de
résistance mesurées entre ces points n’excéde pas %
Lorsque |des piéces séparées de la le client et le |fabricant
peuvent

71 Eslsai de liaison

Toutes le ddcteur prévues pour étre utilisées ¢énsemble
doivent gtre assemblé . iastructions du fabricant. La résistance de liaison
entre la g te ne doit pas excéder 100 Q.

Les mes ises doi dalisées selon la procédure décrite en 6.2.1. Lps points
de mesur

— duca oule, ou de I’écran facial, au col de la combinaison ou de la veste.

Les meslres peuv étre prises en utilisant les électrodes décrites a I'annexe D. Cgpendant,
les valeuks—obtenues doiven e égales ou-inféricures g aleurs exigées sonvignt que la
résistance de contact des électrodes soit incluse dans les valeurs ci-dessus.

7.2 Efficacité des vétements conducteurs

Cet essai doit étre réalisé a une tension de 462 kV eff. qui est la tension phase/terre a
fréquence industrielle maximale pour laquelle le vétement est utilisé. La terre doit se trouver,
au minimum, a la distance D donnée par la formule

D = % + 0,5 (avec D en métres et U en kilovolts)

Le mannequin doit étre conducteur pour simuler un corps humain. Il doit étre équipé avec
(voir aussi figure 8)

— une ceinture conductrice placée directement sur le mannequin;
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Readings shall be made using electrodes with 25 mm2 contact area and with adequate
pressure. Readings shall include the electrode contact resistance.

Measurements shall be carried out after 1 min of current circulation.

6.2.2 Measurement locations

a) For all garments, measurements shall be made between electrodes located approximately
50 mm from the fabric edge.

b) Points to be measured, as appropriate, are as follows:

right wrist cuff to left wrist cuff;

— e3ach wrist cuff to opposite ankle cuff.

6.2.3 Acceptable values

erage neasured

The garment shall be considered acceptable if the av
between these points does not exceed 50 Q.

When separate items of the garment are purchased
agree to measurement points.

mer may

7.1 Bg

All comp ssembled
according to the manufactiner’s' ins iORS. garment
and any a -

The measurem@ cribed in
6.2.1. Th ‘ & :

— from i jacket wrist cuff;

— each shment point on the garment;

— hoodj ce screen, to the neck of the garment or jacket.
Readingsg be made™using electrodes as described in annex D. However, the[readings
obtained al to, or less than, those required. The contact resistande of the

electroddgsishould bé&’included in the above readings.

7.2 Efficiency of conductive clothing

This test shall be carried out at 462 kV r.m.s., which is the maximum phase/earth power
frequency voltage for which the clothing is used. The ground shall, as a minimum, be at a
distance D given by the formula

D= %+ 0,5 (with D in metres and U in kilovolts )

The mannequin shall be conductive to simulate a human body. It shall be equipped with (see
also figure 8)

— a conductive belt placed against the mannequin;
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— une combinaison isolante;
— le vétement conducteur essayé complet (cela inclut I'écran facial ou tout autre moyen
similaire de protection du visage).

Une vérification doit étre effectuée, avant et aprés I'essai, pour s'assurer de la bonne isolation
entre le vétement conducteur et la ceinture conductrice portée par le mannequin.

On lit directement sur I'ampéremétre blindé

— le courant total, /, s'écoulant entre I'électrode de potentiel et le vétement conducteur relié
a la ceinture conductrice,

— le courant I, s’écoulant entre I'électrode de potentiel et la ceinture con}iuct\rice.

Le rappoyt 1,/I, doit étre tel que le coefficient d'efficacité 1,/(14+1,) x 1 e-soitpas inférieur
a 99 %.

8 Essais de type des parties composantes

8.1 Gants et moufles conducteurs

Deux élgctrodes doivent étre peintes sur le gant ou i peinture
conductrice ayant les caractéristiques décrites p clectrodes
adéquatds (voir 'annexe D et la figure 9 2

Pour proftéger la main des étincelles de i fement a
travers I¢ matériau, 'espace entre deux élémenis oncteurs adjacents du materlalu ne doit
pas exc&der 5 mm, méme lorsque le £ et Avec une
force pou contrdle
visuel.

8.2 Ca

-chaussure
ht, sur la

Une élec
ou de la

surface bcrites a
I'annexe ofles pour lesquelles un accord a été obtenu. Le fond du
couvre-c ssette doit alors étre placé sur une plaque de métal ¢t on doit
remplir 16 a chaussette de billes en acier inoxydable au nickel|de 4 mm
de diam 'ISO 3290, sur une épaisseur allant jusqu'a 20 mm (voir figure 10).

electrode et la plaque de métal doit étre mesurée. Les| lectures

83 C

La chaussure doit étre disposée sur une plaque de métal et une électrode doit étre placée a
I'intérieur, sur la semelle, au niveau du talon. Puis la semelle doit étre couverte de billes
d'acier inoxydable au nickel de 4 mm de diamétre, conformes a I'lISO 3290, en entourant
I'électrode, sur une épaisseur pouvant atteindre 20 mm au talon (voir figure 11a).

La résistance doit ensuite étre mesurée entre la plaque de métal et I'électrode conformément
a la procédure et doit étre comprise entre 0 kQ et 10 kQ.

Si des tresses sont utilisées pour relier électriquement la chaussure au vétement, la
résistance doit étre mesurée entre la tresse et la plaque de métal sur laquelle on laisse
la chaussure avec, a l'intérieur, les billes d'acier non reliées au circuit de mesure (voir
figure 11b).
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— an insulating suit;
— the complete conductive clothing under test (which includes the face screen or any other
means to protect the face).

Good insulation between the conductive clothing and the conductive belt worn by the
mannequin shall be checked before and after the test.

Direct reading is made on the shielded ammeter of

— the total current I, flowing between the live electrode and the conductive clothing
connected to its conductive belt,

— the current I, flowing between the live electrode and the conductive be/ILr\

The ratiq 7,/I, shall be such that the efficiency coefficient 1,/(1,+1,) 0 ha\l\%z not less
than 99 %.

8 Type test of the component parts

8.1 Cdgnductive gloves and mitts

Two elegtrodes shall be painted on the glove or/ mi iNg pi i aving the
charactefristics described in annex D, or othe ot ; x D and
figure 9).[The reading shall be recordeg

To provigle protection from spark discha = erial, the
spacing t exceed
5mm ev .INo holes

are perm

8.2 Ca

An electr ' the“open edge of the overshoe sock or thle normal
sock and ' int having
the chara sed. The
sole of t ock shall then be placed on a metal plate and 4 mm

diameter
or into t

7/ conforming to ISO 3290, poured into the overshoe sock
Q mm (see figure 10). The resistance shall then be measured

between
83 C
The footwear shal € ide below
the anklé 50O 3290,

shall then be poured in and around the electrode to cover the complete sole to a depth of
20 mm at the heel (see figure 11a).

The resistance shall then be measured between the metal plate and the electrode according
to the procedure and shall be between the range 0 kQ to 10 kQ.

If straps are used to connect the footwear electrically to the conductive clothing, then the
resistance shall be measured between the strap and the metal plate on which the footwear is
resting, with the steel balls inside but not connected in the circuit (see figure 11b).
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Toutes les parties métalliques de la chaussure dont la surface est supérieure @ 10 cm?2
doivent étre reliées électriquement entre elles au cours de la fabrication.

Si des couvre-chaussures sont utilisés, la résistance des chaussures n’est pas une
préoccupation.

NOTE Les chaussures conductrices peuvent étre utilisées seules, sans vétement conducteur complet, pour
se protéger des étincelles de décharges désagréables, lorsqu’on travaille au sein d'un champ électrique.

8.4 Cagoule et écran facial

Les parties composantes utilisées pour faire écran a la téte et au visage doivent satisfaire aux
exigencesde résistance et d'efficacité d’écran et doivent laisser entiére lifert e mouvement

a la téte.

9 Essais individuels de série

9.1 Parties d’un vétement conducteur provenant d’u

Si les différentes parties du vétement conducteur so i X L, celui-ci
doit contréler pour chaque partie du vétement cond S ; présente
norme:
a) la qualité, aprés entente entre le
b) la compatibilité,

c) la continuité électrique,
d) la rédistance électrique

Le fabricant doit aussi

9.2 Parties d’<>vé
Si le clignt se fourmp

étement,
chaque fabricant do
a) la for
b) la résjistance él

ontinuité

10 Essai deTéception

Un essai de réception est un essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le
dispositif répond a certaines conditions de sa spécification (voir VEI 151-16-23). Ces essais
peuvent étre effectués sur chaque unité (essais individuels de série) ou seulement sur
quelques échantillons (essais sur prélévement).

Si le client indique dans sa spécification que le produit ne doit répondre qu'a la norme CEl,
les essais de réception (essais individuels de série et essais sur prélévement) sont ceux
indiqués dans cette norme.

Le client peut cependant, s'il le désire, demander des essais complémentaires ou modifier
I'importance du prélévement. Cependant, il doit inclure les informations dans sa spécification.
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Any metal parts in the footwear larger than 10 cm? shall be electrically bonded together
during manufacture.

If conductive overshoe socks are used, the resistance of the footwear is not of concern.

NOTE The conductive footwear can be used alone, without complete conductive clothing, for protection against
annoying spark discharges when working in an electric field.

8.4 Conductive head cover and face screen

Component parts used for screening the head and face shall meet the resistance and
screening requirements and allow for free movement of the head. S~

9 Routine tests

9.1 Parts of conductive clothing from a single manufact

If the different parts of the conductive clothing are provided’bya‘sing facturer| he shall
check each part of the conductive clothing in accordance with _clawge § of thisstandafd for

a) qualily as agreed between the customer and the s
b) compatibility,
c) electtical continuity,

d) electgical resistance.

The man

9.2 Parts of conducti

If the cystomer buys nt manu-

facturers| each @fa

a) general form,

b) elects

Recomm
(bonding
4

10 Acc

continuity

An acceptance test is a contractual test to prave to the customer that the device meets certain
conditions of its specification (see IEV 151-16-23). These tests may be carried out on every
unit (routine tests) or on a sample unit (sampling test).

If a customer indicates in his specification that the device shall meet the IEC standard only,
the acceptance tests (both routine and sampling) are those listed in this standard.

The customer may, however, if he wishes, ask for additional tests or modify the sampling size
but he shall include the information in his specification.
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Le client peut désirer assister aux essais, y envoyer un témoin, ou simplement faire confiance
aux essais effectués par le fabricant. Il peut également spécifier que les essais doivent étre

effectués dans un laboratoire indépendant de son choix ou méme dans son propre
laboratoire.

Enfin, le client peut demander des essais complémentaires ou augmenter I'importance des
prélévements quand il s'adresse a un nouveau fabricant.

11 Modification

Avant d'apporter toute modification de toute caractéristique spécifiée ou n
norme, U i =te i i

du client.

dans la présente
Ttagrément

}e type,

en qu'un

Toute m
repris da
changem

N\ Tresse de
,“is‘-:-" connexion
iﬁ Pantalons ou partie

( inférieure de la combinaison

Chaussette

Chausse

&%/
[

\eég\{\\\“ f

Botte ou
chaussure IEC 2059/02

Figure 1 — Exemple de présentation générale d’'un vétement conducteur complet
(voir article 3)
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The customer may wish to witness the tests, have someone witness them or simply accept the
results of the tests as carried out by the manufacturer. He may also specify that the tests
be carried out in an independent laboratory of his choosing or even in his own laboratory.

Further, the customer may specify additional tests or larger sampling sizes when he is
purchasing from a new manufacturer.

11 Modification

Before carrying out any modification of any characteristic after the purchase agreement has
been made, whether specified herein or not, the manufacturer shall obtaw agreement of

the cust

Any mod
(if the de

IT1ICT.

ification of the conductive clothing may require new typ

o
o
AN

AR }
t‘lz!‘kl‘&\ko g lead

Camis S ~
“N‘\ ants or lower

. part of the garment

S

Overshoe
sock —

N

in part
'>ature.

‘ Boot or shoe

IEC 2059/02

Figure 1 — Example of general arrangement of complete conductive clothing

(see clause 3)
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N/

ﬁ 5
15
3| 8 W >
o o (=}
-] - Ry 5&/
QE ]
>\V
\
N <
. AN -
Entrée d'air 400
570
Vue de face Vue de profil
TN
/ \
0 | I
\
N
= o
Vue en plan IEC 2060/02

Dimensions en millimétres

Figure 2 — Essai de non-propagation de (résistance a) la flamme -
Chambre d’essai (voir 5.1)
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),
0"/

] 3 O
o o
- 3 5&/
A
y
©
Air vent 400
< 570
Front view Side view
<7 TN
/ \
0 | I
\
N
= =
Top view IEC 2060/02

Dimensions in millimetres

Figure 2 — Flame-retardancy test — Test chamber (see 5.1)
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Support i ﬁ

210 Support
8¢ =
I W A Y Y L
= 5 41
I o
5 dJ [b 5 I
S 3 < Tige mobile
AllA Tige fixe +——>
vl
L] L 1
N/ =
Y Al |
Tiges fixes
Vue de face IEC 2061/02
Figure 3a — Support pour le
A Eprouvette
Tige mobile ——| \Q\
AN A
N\ N
e fi IEC 2062/02
: Figure™3b — Rorte-éprouvette
205207
< Agrafe e
£ +
= W
252 N
Amorce

IEC 2063/02
Figure 3c — Pliage de I’amorce

Dimensions en millimétres

Figure 3 — Essai de non-propagation de (résistance a) la flamme -
Porte-éprouvette et support (voir 5.1)
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. S I

210 Support
P — Y
o o A o o
{7 Lo o 8 < =)
] I o
3 d] (b S [ |
© © < Removable bar
? ? Fixedbar T——> Q
N/ 2, &
= N
Fixed bars
Front view Sideview IEC 2061/02
Figure 3a -S ort\o t spe¢ older
AA Text specimen
Removable bar —f—\ Q&
AN N
F > IEC 2062/02
I
C i 3b\- Test specimen holder
0f20¢
< Fastener =)
= 0
25/ N
Ignition specimen

IEC 2063/02

Figure 3c — Folding of the ignition specimen

Dimensions in millimetres

Figure 3 — Flame-retardancy test — Specimen holder and support (see 5.1)
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Electrodes de contact

I MY

3 7
NPrises de potentiel
épinglées dans le tissu

Vue en plan
F F AN
v v
o
N

Support isolant

millimétres

m
C
£
©
/@ Trame
< > IEC 206502

Dimensions en|millimétres

Figd que
et de capacité d’écoulement du courant (voir 5.2.2)
Mesure U
\%
Mesure / Eprouvette
—
Générateur A
de courant
IEC 2066/02

Dimensions en millimétres

Figure 6 — Essai de résistance électrique — Circuit électrique (voir 5.2.3)
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Contact electrodes

i _H =]

S 7
N Potential needles
threaded through the fabric

Top view

‘<ﬁ='n
‘<,‘=="r|
%

Insulating support

Face view

IECNZ064/02
Dimensions in|millimetres

sistance

Figure 4 — Electrical res

45° 45°

=N

IEC 2065/02 o
Dimensions in|millimetres

— Orientation of test specimens for electrical resistance

Measurement U

\Y

Test specimen

Measurement /

Current A ’_‘

generator

IEC 2066/02
Dimensions in millimetres

Figure 6 — Electrical resistance test — Electrical circuit (see 5.2.3)
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Masse totale du
montage d'électrodes: 3 kg

|
[
|
|
‘ Aluminium
|
|
|

N

Mujtimétre ou A 4+ 4 100 kQ '_L /7 iton
) <—] ]
osdilloscope ‘ \
0 4+ —
Se b N\ %
o [amp!
TTRTITIT X ‘ it > 2
.y . B f ! 7 i — i
Piéces ipolantes ———— 7 /@\\WW// G Electrode ¢n cuivre
(polyam|de) | U,
Polyvinyle [épaisseur 0,8 mm) / 1
g Connex|on a la masse
88,9
\ \_%1@1 }
\) IEC 2067/02

Dimensions en|millimétres

. Montage des électrodes
Mujtimétre o
os@}% e Plaque’métallique |

<

PN Plaque en élastomere
\E Vo N Diamétre: 400 mm
b = / Epaisseur: 3 mm|a 5 mm

Générateur
de tension

L

Figure 7b — Montage d’essai

Plaque isolante

IEC 2068/02

Dimensions en millimétres

Figure 7 — Efficacité de blindage (voir 5.4)
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Total mass of ‘
the electrode ‘
assembly: 3 kg |
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: /]
|
A ] [
Shunt
\ ‘ AN
\ | 7/— opper
|
Multimeter or | A E 100 kQ '_L / Brasswolt
oscjlloscope 177 ‘
0 L -
ge G Ny &
b M)
[32) —
P
Insulatinp pieces ————— 77747 % Z Copper elgctrode
(polyamide) \) S \
Polylinyl (0,8 mm thick) 7 <\ & 6 )\/
< > %8 S > Earth connection
( K\Q&QN \ IC 2067/02
Dimensions in|millimetres
lectrode assembly
. Electrode assembly
Multimetre
ogcilloscop
Elastomeric plate
400 mm diamefer
4 / 3 mm to 5 mm thick
Tes{ pie
v.4
&)
. \
Voltage — Earthed support
generator

Insulating plate

Figure 7b — Test set-up

Figure 7 — Shielding efficiency (see 5.4)

IEC 2068/02

Dimensions in millimetres


https://iecnorm.com/api/?name=77b22fa61af84ca0a4d70fbcea756491

Position pour la mesure de I;:

Position pour la mesure de I5:

- 56 - 60895 © CEI:2002

Le courant mesuré est le courant de charge totale; c’est le courant auquel serait
exposé le monteur s’il ne portait pas de vétement conducteur.

Le courant de charge du vétement conducteur ne traverse pas le micro-ampéremeétre
et le courant mesuré est celui qui passe dans le travailleur seul.

Ecran facial ou autre moyen
de protection du visage

Vétement conducteur

Combinaison isolante

Potentiel
x A
I, ~~ Micro-ampéremétre blindé

~ e

/A\) (suspendu au cou du mannequin,
\ I ™ le blindage est reli¢ électriquement

J | au vétement conducteur)
4

On réalise
entre la plg
potentiel, &
la mesure
de fuite

Surface du
mannequin

Bo mannequin

(parImtermédi ne ceinture
@ N\E issu conducteur pprtée 4 méme

e-manneguin - largedr 10 cm

L'isolement entre les deuk bornes
est vérifié avant et aprés phaque
essai

>D

Monteur + vétement

w Monteur seul

— [2

L

IEC 2069/02

Figure 8 — Efficacité du vétement conducteur (voir 7.2)
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Position for measuring I;:

Position for measuring I,:

The current measured is the total charging current; it is the current to which the
electrical worker would be exposed if he were not wearing a conductive clothing.

The charging current of the conductive clothing by-passes the micro-ammeter and the
current measured is that which passes into the electrical worker only.

Potential
~ ——
~ o Iy ~~ Screened micro-ammeter
P N
. h A ) (suspended from the neck pf
ace screen or any other R " the mannequin, the screening
means to protect the face . \ is connected electrically to
Caonductive clothina | the Condmclothin )
< (
\

Insulating overall

Mannequin's surface /A

?

suit

Connecting terminal o
\an equin (through a}xelt made
X\ of conductive cloth woln next

othe mannequin - 10 cm wide

A band ledd is required from

"potential'| to the insulated platfe
on which fhe worker is standing
to by-pasg any leakage cu

through the insulat@

after every test

Electrical worker + conductive clothing

The insulation between thg two
>D terminals is checked beforg and

w Electrical worker only

= 1,
I_

Figure 8 — Efficiency of conductive clothing (see 7.2)

IEC 2069/02
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Electrode en peinture

5 conductrice sur l'extrémité
S/ du majeur

/N
Electrode en peinture
conductrice paralléle et
adjacente a l'ouverture

2070/02

du gant

Billes en acier inoxydable au nickel
de 4 mm de diametre

Electrode réalisée avec
une plaque métallique

IEC 2071/02

Dimensions en

Figure 10 — Essai de résistance électrique — Couvre-chaussures
et chaussettes conductrices (voir 8.2)

Dimensions en|millimétres

millimétres
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Electrode made of
conductive paint

5 / on the end of the
longest finger

l

Electrode made of
conductive paint
parallel and adjacent
to the open edge

in|millimetres

1)

coniidcting paint
parallel and adjacent

A“_W
\\ to the open edge

4 mm diameter nickel
stainless steel balls

>

<
P
TRl Metal plate electrode
-‘i';Fr#*..‘.'s'.-. B
SRR

IEC 2071/02

Dimensions in millimetres

Figure 10 — Electrical resistance test — Conductive overshoe socks
and normal socks (see 8.2)
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Ohmmetre

Trou adapté pour
fiche banane

Electrode cylindrique

en cuivre de 30 mm

de diamétre Billes en acier
inoxydable au nickel

— de 4 mm de diamétre

20
L]

IEC 2072/0%

Dimensions en|millimétres

Ohmmeétre

Billes en acier
inoxydable au nickel
de 4 mm de diamétre

Electrode réalisée avec
une plaque métallique

Dimensions en millimétres

Figure 11b — Chaussure avec tresses IEC 2073/02

Figure 11 — Essai de résistance électrique — Chaussure conductrice (voir 8.3)
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Ohmmeter
N\ /]

Appropriate hole
for banana plug

30 mm diameter
cylindrical electrode

made of cooper 4 mm diameter

nickel stainless
/ steel balls

50
20 J

IEC 2072/92

Dimensions in|millimetres

Ohmmeter

4 mm diameter
nickel stainless
steel balls

Metal plate electrode

IEC 2073/02

Dimensions in millimetres

Figure 11b — Footwear with straps

Figure 11 — Electrical resistance test — Conductive footwear (see 8.3)
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Annexe A
(normative)

Approprié aux travaux sous tension (double triangle)
(IEC-60417-5216)

A

IEg 2074/02

X
L
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Annex A
(normative)

Suitable for live working (double triangle)
(IEC-60417-5216)

IEC 2074/0

>

A
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