NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 893-3-5
STAN D AR D : Premiére édition

First edition
1993-03

atériaux particuliers —
ns pour les stratifiés rigides
de résine polyester

ion for industrial rigid laminated sheets
electrical purposes

art 3:
Specifications for individual materials —
Sheet 5: Requirements for rigid laminated gheets
based on polyester resins

Numéro de référence
Reference number
CEl/IEC 893-3-5: 1993



https://iecnorm.com/api/?name=9d0b7a94cfe517b98268ef7f831c5254

Numéros des publications

Depuis le ter janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées & partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base mcorporant Iamendement 1, et la
publicati
et 2.

Validité de la présente publication

Le contgnu technique des publications de la CEl est
constanfment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état
actuel dp la technique.

Des rgnseignements relatifs a la date de
reconfirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalpgue de la CEI.

Les rengeignements relatifs a des questions a I'étude et
des traviaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les docughents ci
dessou

s 4Site web» de la CEI*
. atalogue des publications de la CEI

atalogue en ligne)*
. uIIetin de la CEI

gomme périodique in

Terminologie, sy
et littdraux

En ce qpi
se repqgrtera
techniqlie Internali

Pour leg
etless génpera
lecteur ponsuitera Ia CENG00 7 Symboles //tteraux a
utiliser len électroteshniqug, la CEl 60417: Symboles
graphiqlies, dtilisables le matériel. Index, relevé et

compilation/des feuilles individuelles, et la CE! 60617:
SymbojEs graphiques pour schémas.

~

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEGC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication
incorporating amendment 1 and the base publication

ept under
that the

irmation of
e.

gtion and
technical

nd at the

ubllshed yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site” and as a
printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are relerred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Vpcabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs
approved by the IEC for general use, regders are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417: |Graphical
symbols for use on equipment. Index, suvey and
compilation of the single sheets and IEG 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

* See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=9d0b7a94cfe517b98268ef7f831c5254

NORME CEI
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 893-3-5
STANDARD - Premiere édtion

1993-03

1atériaux particuliers -1
ptigns pour les stratifiés rigides

jon for industrial rigid laminated sheets
thermosetting resins
ectrical purposes

art 3:
Specifications for individual materials —
Sheet 5: Requirements for rigid laminated sheets
based on polyester resins

© CEI 1993 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in

utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
©6dé, éi ique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm, without permission
les microfilms, sans P'accord écrit de éditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Intemationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

IEC

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX K
International Electrotechnical Commission PRICE CODE
MemayHapoanas 3nexTpotexHuieckan Homuccus

— @  Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=9d0b7a94cfe517b98268ef7f831c5254

Publication 893-3-5 de la CEl
(Premiére édition - 1993)

Spécification pour les stratifiés industriels rigi-
des en planches a base de résines thermo-

durcissables a usages électriques

Partie 3:
Spécifications pour matériaux particuliers —

Feuille 5: Prescriptions pour les stratifiés rigides en plan-

ches a base de résine polyester
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES S'I:RATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 5: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches
a base de résine polyester

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationa

internationales. Leur élaboration est confiée a des €omités d'é tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. i ementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CE El collabore
i s fixées par

2) Les décisions ou accords officiels d bparés par les
comités d'études ol sont représentg i

prhationales publiées sous forme de| normes, de
lelles par les Comités nationaux.

internationale, les Comités nationaux de la CE|] s’engagent
efa mesure possible, les Normes internationalps de la CEl
¢s. Toute divergence entre la norme de la CElfet la norme

sédure/concernant le marquage comme indication d'appropation et sa

guand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

fnationale a été établie par le Sous-Comité 15C: Spécifications, du
15 de la CEl: Matériaux isolants.

Le texte de e norme est issu des documents suivants:
Reégle des Six Mois Rapport de vote
15C(BC)267 15C(BC)316

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 5: Requirements for rigid laminated sheets
based on polyester resins
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d’'une série traitant des stratifiés
rigides en planches a base de résines thermodurcissables & usages électriques.

Pour autant que les considérations techniques le permettent, cette norme re
identification des stratifiés similaire a celle de I''SO 1642.

Cette série comporte trois parties:

Partie 1: Définitions, désignations et prescriptions générales (CEl 893-1).

893-3-5© CEI:1993

industriels

prend une

Partie 2: Méthodes d’essai (CEI 893-2).
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEI §

| a présente norme comprend une des feuilles qui composen

Feuille 5: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planc

Q@

Suit:

olyester.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for electrical purposes.

Insofar as technical considerations permit, this standard repeats (recapitulates) a classifi-
cation of laminates similar to that of ISO 1642.

The series consists of three parts:

- Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 893-1).
- | Part 2: Methods of test (IEC 893-2).
- | Part 3: Specifications for individual materials (IEC 893-3).

This §tandard contains one of the sheets comprising part 3, as follg

Sheel 5: Requirements for rigid laminated sheets based onpo

Q@
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SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES

893-3-5© CEI:1993

A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 5: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches

1 Généralités

a base de résine polyester

1.1 Domaine d’application

Tout document

sur la pr

ésente| No
les éditioﬁy -

la CEl et

résines thermodurcissables a usages électriques - Partie 2: Méthodes d’essai.

polyester (no
éro d’ordre dg trois chif-

iels rigides
Is.

ar un pre-
n saturé)),

hite de la
hte Norme

les éditions indiquées étaient en vigueur.

rds fondés
"appliquer
mbres de

a base de
Inations et

a base de

ISO 1642: 1987, Plastiques - Stratifiés industriels en planches & base de résines
thermodurcissables - Spécification.

2 Deésignation

Les stratifiés en planches doivent étre identifiés par la désignation suivante:

CEIl 893 - 3 - 5 - Abréviation de la résine - Abréviation du renfort - Numéro d’ordre -
Epaisseur nominale en millimétres.

Exemple: CEI 893 -3 - 5 - UP GM 201-2,5
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1.1

This International Standard gives the requirements for industrial rigid

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials —

Sheet 5: Requirements for rigid laminated sheets
based on polyester resins

General

Scope

electrjcal purposes based on polyester resins and different reinforgemen

Appli¢ations and distinguishing properties are given in table.

s for

Accordi two
letter r the
reinf iven in
part 1.

1.2

The this
text, , the
editions indicated were qrties
to a Standard are encouraged to investigate the

possipility of applying thé .
below. Memb@ and NSONmaintain registers of currently valid International
Stangards.

IEC 2

IEC 8 ptting
resin electris Part 1: Definitions, designations and general requirements.
IEC g493-2:<1992, Specification for industrial rigid laminated sheets based on thermosetting

resing for-electrical’ purposes — Part 2: Methods of test.

ISO

Specification.

2

Designation

The laminated sheets shall be identified by the designation which follows:

Nominal thickness in millimetres.

Example: |IEC 893 -3 -5 - UP GM 201-2,5

642: 1987, Plastics — Industrial laminated sheets based of 1nermosetiing resins —

IEC 893 - 3 - 5 - Resin abbreviation - Reinforcement abbreviation - Serial nhumber -
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3 Prescriptions

En plus des prescriptions générales données dans la CEl 893-1, les stratifiés en planches
doivent aussi étre conformes aux prescriptions dimensionnelles données dans les
tableaux 2, 3, 4 et aux autres prescriptions données dans le tableau 5.

Tableau 1 - Types de stratifiés industriels rigides en planches
4 base de résine polyester (non saturé)

Désignation " - i -
du type * Exemples d’applications et propriétés dtm

UP GM 201 " Applications mécaniques et électriques. B
électriques en humidité élevée.
Bonnes propriétés mécaniques a te

UP GM 202 Applications mécaniques et él es\ Si Ialre at\type UP GM pO1.
D'inflammabilité définie

UP GM 203 Applications mecanlqu se ctriqiies’ llal au type UP GM p02,
mais avec une rési lo/p%e aXarc etau chemmement

UP GM 204 Application anlq s et Iect ues. Propriétés mécaniques trgs
élevées A la témpératura;ambiante. Bonnes propriétés mécaniques a
tempér élevée

UP GM 205 lica |ons&ﬁﬂnqu evélectriques. Similaire au type UP GM R04.
D'infi bili finie

N

es sans la présente norme:
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3 Requirements

In addition to the general requirements given in IEC 893-1, the laminated sheets shall also
comply with the dimensional requirements given in tables 2, 3, and 4 and with the other
requirements given in table 5.

Table 1 - Types of industrial rigid laminated sheets
based on polyester (unsaturated) resins

. Vi .. Examples of applications and distinguishing charact
designation

UP GM 201 Mechanical and electrical applications. Good stabj § e|e ric
properties under high humidity. Good mechanlca roperties
at moderate temperature

UP GM 202 Mechanical and electrical applications,/Simjlak to type UP GM N
Of defined flammability V\\

UP GM 203 Mechanical and electrical appljcati Si 'WP GM 202, but
with improved resistance ?)—a\r ing tr cki

UP GM 204 Mechanical and electr al applicatioRs: mechamcal properties
at ambient temperatu ood echa calp pertles at elevated
temperature

UP GM 205 echanical an ele al‘app \um% Similar to type UP GM 201.
Of ef ed f abll

edi

this_standard:
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Tableau 2 ~ Tolérances d’épaisseur (+ mm)
(Méthode d’essai: voir 4.1 de la CEl 893-2)

Epaisseur Tolérance
nominale pour tous
mm les types
0,8 0,23
1,0 0,23
1,2 0,23
1,6 0,23
2-0 0,25
2,5 0,30
3,0 0,35
4,0 0,40
5,0 0,55

1~ ,'D’autrésAolérances peuvent étre retenues par accord entre le fournisseur et I'acheteur (par exemple,
celles données dans la CEl 249).

7 St I'gpaisseur nominale mest pas Tuné des epaisseurs nominales pratérentislies de la liste, les
tolérances A appliquer doivent alors étre celles qui seraient appliquées a I'épaisseur préférentielle immédia-

tement supérieure.


https://iecnorm.com/api/?name=9d0b7a94cfe517b98268ef7f831c5254

893-3-5© IEC:1993

Table 2 — Tolerances on thickness (+ mm)
(Test method: see 4.1 of IEC 893-2)

—-11 =

NO7

1
IEC

'ES

Other toleranc
249),

2

next highest preferred nominal thickness shall apply.

Nominal Tolerance
thickness (for all
mm types)
0,8 0,23
1,0 0,23
1,2 0,23
1,6 0,23
2.0 Q25
2,5 0,30
3,0 0,35
4,0 0,40
5,0 0,55
6,0 0,60
8,0 0,70 4
10,0 0,80

100,0

1,75
1,90
2,00

2,20
2,35
2,50

0,90

100

30
1,

45

(e

1,

5

ay be agreed between the supplier and the purchaser (for example, those given in

r the
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Tableau 3 — Ecart maximal admissible de la surface de la planche 2 la régle

lorsque la mesure est faite conformément a 4.2 de la CEl 893-2

Longueur de la régle
Epaisseur d mm
mm 1 000 500
16<d<3 Voir note
3 <d<6 10 2,5
6 <ds<8 8 2,0
8 <d 6 1,5
NOTE - Les valeurs limites pour les planches d'épaisseur nomina inclus sont
a I'étude.
Epaisseur & g@eur%oml‘\les m%us types)
nominale
mm de 3450 de Sf’% 00 CNO de 180 a4 300 | de 300 a 500 | de 500 & 600
0.4 0,6 1,0 1,5
0,5 0,6 1,0 1,5
0,6 0,6 1,0 1,5
0,8 0,6 1,0 0
1,0 0,6 1,0 1,0
1,2 1,0 1,2 1,2
1,6 1,0 1,2 1,2
20 1,0 1,2 1,5
1,5 2,0 2,5
1,5 2,0 2,5
3,0 4,0 5,0
3,0 4,0 5,0
NOTE - Sauf spécification contraire dans le contrat d'achat, la largeur mesurée de la bandg ne doit pas
T i geifi 5 i entiérement

négatives. D'autres tolérances font 'objet du contrat d’achat.
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from straight edge when tested in accordance with 4.2 of IEC 893-2

-13 -

Table 3 — Maximum permissible deviation of surface of sheet

Length of straight edge

Thickness d mm
mm 1000 500
16<d<3 See note
3 <dsé6 10 2,5
6 <d<8 8 2,0
8 <d 6 1,5
NOTE - Limiting values for sheets of nominal thickness from 1,6 mm up to a cluding 8 ‘mm are\ynder
congideration.
Table 4 — Tolerances on width of cu
(mm; minus only)
(\ AN
Nominal <\N@@ld@ mn&(alky):ef}/
thickness
1 Above 3 Above 50 |\ Above 100 J< Above 166 | Above 300 | Above|500
m up to 50 up to 100 /| up to\(6 up to 300 up to 500 up to $00
q.4 0,5 05 0,5 N\ 0.6 1,0 1,8
q ‘ 0,6 1,0 1.8
q 05\ 0,6 1,0 1,9
d o5 06 1,0 1,
1 5 0,6 1,0 1,
1 0,5 1.0 1,2 1,4
1 0,5 1,0 1,2 1,4
p: 0,5 1,0 1,2 1,8
3 1,0 1,6 2,0 2,8
k 1,0 1,5 2,0 8
4 2,0 3,0 4,0 5.0
L 2,0 3,0 4,0 5,0
NOTE/- ‘Unless otherwise specified in the purchase contract, the measured width of the strip shall npt be
more ‘than the specified nominal width. The values are unilateral, ali-negative tolerances. Other tolerances

are subject to purchase contract.
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Tableau 6 — Valeurs d’épreuve de la rigidité diélectrique a 90 °C dans I'huile,
perpendiculairement au plan de la stratification (essai de tenue 1 min) — kV/mm
Limites pour la rigidité diélectrique a 90 °C dans I'huile,
perpendiculairement au plan de la stratific?tion
(méthode des paliers de 20 s) — kV/mm )
Epaisseur moyenne mesurée des éprouvettes 2
Type mm
o8|o910{12]|14}16]|18}20]|22]|24]25]|26]|28]3,0
UP GM 201 -1 -1 -1 —1]123[116]11,0/105]100|96 |94 | 92| 90| 9,0
UP GM 202 -1 - -1 - {123}11,6}11,0]10,5110,0]| 9,6 [/9,4 \9< 9.0 9,0
UP GM 203 - - -1 -{123]11,6]11,0{10,5]10,0 q<9,< g8.2Y)9,0[ 9,0
UP GM 204 - - | -1 - 1{12,3]11,6|11,0[105 10,(<3,§ 9,4N(exe | 99 9,0
UP GM 205 - - | - - [123[11.6]11.0/105 10,0 ['\9,6 },t\k,z\ O 9.0
NOTES

sai de 1 min, sont
considéré comme saf

9,

3u plan de la

au choix. Un
isfaisant & la

I'huile, perpendiculairement au plan

bmprise entre

aleur limite doit étre obtenue par interpolation. Si

hinimale pour

deur minimale

ée est supé-
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