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Spécification pour les stratifiés industriels rigi-
des en planches a base de résines thermo-
durcissables a usages électriques
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Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 4: Prescriptions pour les stratifiés rigides en plan-
ches a base de résine phénolique

IEC Publication 893-3-4
(First edition - 1993)

Specification for industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for
electrical purposes

Part 3:
Specifications for individual materials —
Sheet 4: Requirements for rigid laminated sheets based
on phenolic resins

CORRTGE
Pag

e 14 et page 16

Tableaux 5a et 5b:

Au
(Prg

point 9, dans la deuxieme colonne
priéte), au lieu de

Rigidité diélectrique ...
lire

Tension de claguage ,«

de
lieu

lire

ry),

Breakdown voltage ...

Dans la troisieme colp In the third column (Test method in
a CEl 893-2, pa IEC 893-2, subclause), item 9, instead gf
de

6.1.2 6.1.2
read
6.1.3
Septembre 1995 September 1995
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Specification for industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins
for electrical purposes —
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based on phenolic resins

Page|14
Tablgau 5a

Aux points 10a, 10b, 1la et 11b ajouter
des garenthéses aux valeurs des cdlonne
7,8, P 10, 11, 12, 13 et 14.

Page|l16
Tablgau 5b

Aux points 10
des gdarenthéses a
7,8, P, 10, 11,

CORRIGENDUM 2

Ob, 1la and 11h add
e~alues given in columns 7,
, 13 and 14.

able 5b

For items 10a, 10b, 1la and 11h add
brackets to the values given in columns 7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14 and 15.

Décembre 1997

December 1997
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches
a base de résine phénolique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une\organisati ormalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux{Comité 3 El). La CEl a
pour objet de favoriser fa coopération internationale pour utes e \'- tions de normalisafion dans les
domaines de {'électricité et de I'électronique. A cet effet e Ire ivités, publie|des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des €omités d et des, aux\travaux desquels|tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. grgani i ationales, gouvernpmentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CE i El collabore

étroitement avec I'Organisation In s fixées par
accord entre les deux organisatio
2) Les décisions ou accords officiels de éparés par les

comités d'études ol sont représenté s, expriment

ationales publiées sous forme de|normes, de
elles par les Comités nationaux.

, les Comités nationaux de la CE| s’engagent
dans\toute fa mesure possible, les Normes internationales de fa CEl
Toute dlvergence entre la norme de la CEI et la norme

dure /concernant le marquage comme indication d’'approbation et sa
engagée duand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normgs.

ationale a été établie par le Sous-Comité 15C: Spécifi¢ations, du

Le textéde cette norme est issu des documents suivants:

Roala—el S Mol £+
Régle-des-Six-Meis Rapper—de-vote

15C(BC)266 15C(BC)315

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 4: Requirements for rigid laminated sheets
based on phenolic resins

FOREWORD

1) Th izgation
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Comamittees) j is to
pr i ardizal and
eleftronic fields. To this end and in addition to other activitie £ < d E{ards.
Their preparation is entrusted to technical committees; an § d in
the| subject dealt with may participate in this preparator . ati and
norj-governmental organizations liaising with the IEC\ 2 itp { i ion. IEC
collaborates closely with the Internatiops ati % izati i with
corlditions determined by agreement between the t

2) Thq formal decisions or agreements of the IE hni S pared by technical committees on
which all the National Committees having 2 i 3 arein are represented, express, as nearly as
pogsible, an international consensus of opinion

3) Thay have the form of reco i i 5 i i . hnical
re 3 d o

4) In tional

. Standards transparent : j Any
divergence be i 3 d the learly

br any

This
IEC Tle:

s, of

The text of this<standard is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

16C(C0)266 15C(CO)315

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d’'une série traitant des stratifiés
rigides en planches & base de résines thermodurcissables & usages électriques.

industriels

Pour autant que les considérations techniques le permettent, cette norme reprend une

identification des stratifiés similaire a celle de I''SO 1642.

Cette série comporte trois parties:

- Partie 1: Définitions, désignations et prescriptions générales (CEl 893-1).

- Partie 2: Méthodes d’essai (CEIl 893-2).
- Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEl 8

|_a présente norme comprend une des feuilles qui composen

Feuille 4: Prescriptions pour les stratifiés rigides
phénolique.

Q@

suit:

de résine
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for electrical purposes.

Insofar as technical considerations permit, this standard repeats (recapitulates) a classifi-
cation of laminates similar to that of ISO 1642.

The series consists of three parts:

- Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 893-1).
- |Part 2: Methods of test (IEC 893-2).
- | Part 3: Specifications for individual materials (IEC 893-3).

This standard contains one of the sheets comprising part 3, as folld

Sheet| 4: Requirements for rigid laminated sheets based on
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SPECIFICATION POUR LES S'I:RATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —

Feuille 4: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches
a base de résine phénolique

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

els rigides
pris.

ar un pre-
un second

hite de la
T]te Norme

vigueur.
ds fondés
I'appliquer
les éditio dcentes’des dc embres de
la CEl et 3 : i

a base de
nations et

a4 base de

résines thermodurcissables a usages électriques - Partie 2: Méthodes d’essai.

ISO 1642: 1987, Plastiques - Stratifiés industriels en planches a base de résines
thermodurcissables - Spécification.

2 Désignation

Les stratifiés en planches doivent étre identifiés par la désignation suivante:

IEC 893 - 3 - 4 - Abréviation de la résine - Abréviation du renfort - Numéro d’ordre -
Epaisseur nominale en millimétres.

Exemple: IEC 893 -3 -4 - PF CP 201-2,5
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SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 4: Requirements for rigid laminated sheets
based on phenolic resins

1 General

1.1

This
elect

Appli
Acco

follow

1.2

The
text,
editig
to ag
poss
belo
Stan

[EC 2

Scope

nternational Standard gives the requirements for industrial rigig
ical purposes based on phenolic resins and different reinfore

cations and distinguishing properties are given in table1.

bility of applyi
} Memb@f
jards.

IEC
resi

93-2:1992, Specification for industrial rigid laminated sheets based on thermos
for-electrical purposes — Part 2: Methods of test.

f two

this
, the
hrties
b the

icated

jonal

ptting
ents.

ptting

ISO 1642: 1987, Plastics — Industrial laminated sheefs based on thermosetting resins —
Specification.

2 Designation

The laminated sheets shall be identified by the designation which follows:

IEC 893 - 3 - 4 - Resin abbreviation - Reinforcement abbreviation - Serial number -
Nominal thickness in millimetres.

Example: |IEC 893 - 3 - 4 - PF CP 201-2,5
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3 Prescriptions

En plus des prescriptions générales données dans la CEI 893-1, les stratifiés en planches
doivent aussi étre conformes aux prescriptions dimensionnelles données dans les
tableaux 2, 3, 4 et aux autres prescriptions données dans le tableau 5.

Tableau 1 - Types de stratifiés industriels rigides en planches
a base de résine phénolique

Désignation , I . e
du type * Exemples d’'applications et propriétés distinctives
PF CP 201 Applications mécaniques. Proprietés mecaniques supenet es autres
types PF CP. Propriétés électriques faibles en humiditg normale. Egalegment dis-
ponible dans des qualités poingonnables & chaud
PF CP 202 ectrique
rmale
PF CP 203 en humidité
ngsnnablesa chayd
PF CP 204 5 Slectriques
qualités poingonnaples a froid
PF CP 205
PF CP 206 len humidité
ités poingonnables a chaug
PF CP 207 Similaire au ty ractéristiques de poingonngge
améliorées aplus bassesNgmp
PF CP 308 o PRCPR 206, \mais)d'inflammabilité définie
PF CC 201 écaniy tissu grossier**), mais avec des propriétés électriqugs faibles
PF CC 202 saniques atélectriques (tissu grossier**), mais avec dgs propriétés
"PFC 3 icati canjgues (tissu fin**), mais avec des propriétés électrigues faibles
iques et électriques (tissu fin**), mais avec des propriétgs
edfajbles. Recommandé pour de petites piéces (comme pour type PF CC203)
licatiop's mécaniques et électriques. Caractéristiques mécaniques ¢levées et
fopriétés électriques en humidité normale. Résistant a la chaleur
Stratification croisée. Applications mécaniques. Bonnes propriétés méganiques
Stratification croisée. Applications mécaniques et électriques. Bonnes propriétés
électriques en humidité normale
Stratification paralléle. Applications mécaniques. Bonnes propriétés mgcaniques
Stratification paralléle. Applications mécaniques et électriques

*  Les abréviations suivantes sont utilisées dans la présente norme:

CC = tissu de coton

GC = tissu de verre

CP = papier de cellulose
PF = phénol-formaldéhyde
WV = placage de bois

**  Tissus manufacturés a renfort du type CC:

Masse surfacique Compte de fils
(g/m?) (em™)
Tissu grossier ' > 130 <30
Tissu fin <130 > 30

Ces valeurs sont données uniquement a titre d'information. Elles ne doivent pas étre considérées comme étant
des valeurs de spécification. En général, les tissus plus fins donnent les meilleures caractéristiques d'usinage.
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3 Requirements

In addition to the general requirements given in IEC 893-1, the laminated sheets shall also
comply with the dimensional requirements given in tables 2, 3, and 4 as well as with the

other requirements given in table 5.

Table 1 - Types of industrial rigid laminated sheets
based on phenolic resins

.Typet Examples of applications and distinguishing characteristics
designation *

PF CP 201 Mechanical applications. Mechanical properties better than other PF &P types
Poor electrical properties under normal humidity. Also avagitable in-hot-puinchin
versions

PF CP 202

PF CP 203

PF CP 204
high humidity. Available in cold or h

PF CP 205 Similar to Type PF GP 204 but(of

PF CP 206 Mechanical and €l
humidity. Also availa

PF CP 207 Similar to Type PF £
temperatures

PF CP 308

PF CC 201

PF CC 202

PF CC 203 Q

PF CC 204

PF GC 2 ical and electrical applications. High mechanical strength and good elgc-

rties under normal humidity. Heat resistant

PF Cross pli€éd. Mechanical applications. Good mechanical properties

PF WY 2 Crogs plied. Mechanical and electrical applications. Good electrical properties|
under normal humidity

PF WV303 Parallel plied. Mechanical applications. Good mechanical properties

PRWY 304 Parallel plied. Mechanical and electrical applications.

*  The following abbreviations are used in this standard:

CC =

GC
cp

PF =
WV =

*%

Coarse weave
Fine weave

woven cotton cloth
woven glass cloth
cellulose paper
phenolic

wood veneer

Fabric weaves of type CC reinforcements:

Mass per unit area Thread count

(g/m?) (em™)
> 130 <30
<130 > 30

These values are only for information. They are not to be considered as specification values. In general,
the finer weave materials give the best machining characteristics.
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Tableau 2 — Tolérances d’épaisseur (+ mm)
(Méthode d’essai: voir 4.1 de la CEl 893-2)

Epaisseur PF CP PF CC PF CC PF GC PF WV
nominale tous types 202 204 201 . tous types
mm PF CC PF CC .

201 203

0,4 0,07 - - 0,10 -

0,5 0,08 - 0,13 0,12 -

0,6 0,09 - 0,14 0,13 -

08 0,10 0,19 0,15 —

1,0 0,12 0,20 0,16 -

1,2 0,14 0,22 0,17 .
1,6 0,16 0,24 0,19

2,0 0,19 0,26 0,21 -
2,5 0,22 0,29 0,24

3,0 0,25 -

4,0 0,30 -

5,0 0,34 -

6,0 0,37 -

8,0 0,47 -

.10,0 0,55 -

12,0 0,62 1,28

14,0 0,69 1,38

16,0 i 0,75 1,45

20,0 0, 1,60

25,0 0 1,80

2,00

1,34 1,24 1,95 2,14

,45 1,35 2,10 2,25

1,65 1,45 2,30 2,40

1,65 1,65 2,45 2,50

— - - 2,80

_ - — 3,00

< - .- - 3,25

- - - 3,60

- = - 3,78

NUTES

1 Dautres tolérances peuvent étre retenues par accord entre le fournisseur et I'acheteur (par exemple,
celles données dans la CE! 249).

2 Si I'épaisseur nominale n'est pas 'une des épaisseurs nominales préférentielles de la liste, les
tolérances & appliquer doivent alors étre celles qui seraient appliquées a I'épaisseur préférentielle immédia-
tement supérieure.
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Table 2 ~ Tolerances on thickness (+ mm)
(Test method: see 4.1 of IEC 893-2)

Nominal PF CP PF CC PF CC PF GC PF WV
thickness all types 202 204 201 all types
mm PF CC PF CC
201 203
0,4 0,07 - - 0,10 -
0,5 0,08 - 0,13 0,12 -
0,6 0,09 - 0,14 0,13 -
0,8 0,10 0,19 0,15 0,16 -
1,0 0,12 0,20 0,16 0,18 p
1,2 0,14 0,22 017 0,21 (\
1,6 0,16 0,24 0,19 0,2
2,0 0,19 0,26 0,21 0, X
2,5 0,22 0,29 0,24 /0,33
3,0 0,25 0,31 0,26 0,3 \ \/
4,0 0,30 0,36 0,32 < 45 -
5,0 0,34 0,42 0,36 , -

6,0 0,37 0,46 40 &uv -
8,0 0,47 0,55 N(\S 49 72 -
10,0 0,55 0 56 /\ o, -
. /O/B{ N
12,0 0,62 00 64 \Jo,94 1,25
0

14,0 0,69 0, 1,02 1,35
16,0 . 0,75 85 76 1,12 1,45
~
20,0 £ 0,95 \) 0)87 1,30 1,60
25,0 00 \ 02 1,50 1,80
30,0 [\1,1 (\1,2 1,12 1,70 2,00
'35,0 1,25 1>\> 1,24 1,95 2,10
40,0 1,35 145 1,35 2,10 2,25
45,0 5 1,5 1,45 2,30 2,40
VAN
50,0 1)85 \)1,65 1,55 2,45 2,50
60 N - - - 2,80
0 - - - 3,00
AN

- - - - 3,25

90, > - - - 3,60
100; - - - - 3,75

NOFES
1 Other tolerances may be agreed between the supplier and the purchaser (for example, those given in
IEC 249).

2 Where the nominal thickness is not one of the preferred thicknesses listed, then the tolerance for the
next highest preferred nominal thickness shall apply.
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Tableau 3 — Ecart maximal admissible de la surface de la planche a la regle

lorsque la mesure est faite conformément & 4.2 de la CEl 893-2

Longueur de la régle
Produit Epaisseur d mm
mm 1 000 500
Tous types 12<d 9 2
PF WV
Tous autres 16<d<3 Voir note
vunoc
v 3 <d<6 10 2
6 <d<8 ,0
8 <d /\ 1,5 Q

NOTE - Les valeurs limites pour les planches d'épaisseur noninale
a I'étude.

Tableau 4 - Tol ances

(o] u;@s bandes coupées
oins umq e t)

mm

inclus sont

Epaisseur , Law Nles mm (tous types)
nominale
mm de a 5 \§10 \ﬁle 1\033\40 de 160 a 300 | de 300 & 500 | de 500 & 600
0,4 , 0,6 1,0 1,5
0,5 0,5 0,6 1,0 1,6
‘0,6 0,5 0,6 1,0 1,6
0,8 \/ 0,5 0,6 1,0 1,0
1,0 0,5 0,6 1,0 1,0
1,2 (\ 0,5 1,0 1.2 1,2
0, 0,5 0,5 1,0 1,2 1,2
\ 0,5 0,5 0,5 1,0 1,2 1,5
5 1,0 1,0 1,6 2,0 2.5
.5 1,0 1,0 1,5 2,0 2,5
0,5 2,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,5 2,0 2,0 3,0 4,0 5,0

NOTE - Sauf spécification contraire dans le contrat d’achat, la largeur mesurée de la bande ne doit pas
étre supérieure a la largeur nominale spécifiée. Les valeurs sont des tolérances unilatérales, entiérement

négatives. D'autres tolérances font I'objet du contrat d’achat.



https://iecnorm.com/api/?name=4e5850150d516b56ca0f65da5f0c30aa

893-3-4 © IEC:1993

from straight edge when tested in accordance with 4.2 of IEC 893-2

—-13-

Table 3 — Maximum permissible deviations of surface of sheet

Length of straight-edge
Material Thickness d mm
mm 1 000 . 500
PF wv 12<d 9 2
types
All other 1,6<d<3 See note
TPes 3 <d<6 10 25
6 <dx<8 2,0
8 <«<d kﬁ\
NO[E - Limiting values for sheets of nominal thickness from 1,6 mm uf to anthincluding 8 mm are pnder
consideration.
Table 4 — Tolerances i c@)strip
mmymiaus ofly)
Ndminal ﬁomwm\hw (all types)
thigkness -
Above 3 | Above 50 bove 160\\}£ove 160 | Above 300 | Above 500
nm up to 50/ up}o"reo\ to0\160 up to 300 up to 500 up to (600
D, 4 0,5 No,5 \g;g)\/ 0,6 1,0 1.5
D,5 0,6 1,0 1.p
D,6 0,5 0,6 1,0 1.
D,8 0,5 0,6 1,0 1,p
1,0 0,5 0,6 1,0 1.p
1,2 0,5 1,0 1,2 1,p
1,6 0,5 1,0 1,2 1.p
P,0 0,5 1,0 1,2 1.p
2,2/\ 1,0 1,5 2,0 B
3,0 \ 1,0 1,5 2,0 25
B0 2,0 3,0 4,0 5p
5,0 2,0 2,0 3,0 4,0 5

NOTE - Unless otherwise specified in the purchase contract, the measured width of the strip shall not be
more than the specified nominal width. The values are unilateral, all-negative tolerances. Other tolerances
are subject to purchase contract.
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Tableau 6 — Valeurs d’épreuve de la rigidité diélectrique & 90 °C dans I'huile,
perpendiculairement au plan de la stratification (essai de tenue 1 min) — kV/mm

Limites pour la rigidité diélectrique & 90 °C dans I’huile,
perpendiculairement au plan de la stratification
(méthode des paliers de 20 s) ~ kV/mm")

Epaisseur moyenne mesurée des éprouvettes 2

Type mm
o4lo5l06|07]08}09|10}{12{14]16]18120] 22]|24]26]28]3,0
PFcP202® | 190182 176 171 {166 [16,2 [158 [152 |14,7 1143 |139 [136 |134 |13,3 |13,2 (13,0 |130
PFCP 203 | 157 114,7 |140 [13,4 [129 [12,56 |12,1 {11,4 {107 [10,1 | 96 | 93 881846 |85 | 84
PFCP 204 |157 [14,7 |14,0 |13,4 129 |125 [12,1 |11,4 (10,7 [I01 % 88186 |85 | 84
PFCP 205 |15,7 |[14,7 |14,0 13,4 |129 |1256 |12,1 |114 {10,7 [10,1 88146 |85 | 84
PFCP206 |175[16,0 {150 |14,1 {134 {128 12,3 |114 |10,6 [10,0 4 >,2 79 | 7.7
PFCP 308 |[175]16,0 |15,0 |14,1 [134 [12,8 |12,3 |11,4 |10,6 {10 84182179 | 77
PF CC 201 - |- - - 0,89 0,84] 0,82| 0,80} 0,76} 0Y2 >,58 Q,56] 0,53] 0,5
PF CC 202 - |- - - 56 |53 ]|51]46 2 \S\K 32131130 1{ 30
PF CC 203 - | 0,98| 0,95 0,92] 0,89| 0,84 0,82} O, ‘G\Q\QJ\Z% 0,58 0,56| 0,53| 0,5
PF CC 204 - |81]77]73]70}66|63]|58 7,4 o 42 141 |41 | 40
PF GC 201 s , , 319087 0 B 7, 63 ]61159 |5
20 10,8110,2 | 97} 9 9,0 ?A\ C) 7

NOTES

1 Les exigences pour la rigidit¢ diélectriq

3,90 dans I'huile, perpendiculairement gu plan de la

stratification, mesurée selon la methodg des pa iers. de s et selon I'essai de 1 min, sont|au chaix. Un
matériau satisfaisapt™3 ‘aytre d aleurs roquises doit étre considéré comme sji:faisant ala
ditend

spécification en ¢
de la stratificati

glectrique & 90 °C dans I'huile, perpendicutairement au plan

valeurs mesurées de I'épaisseur des éprouvettes est comprise entre

» tableau, la valeur limite doit étre obtenue par inirpolation. Si
sirées de I'épaisseur est en dessous de I'épaisseur rpinimale pour
gteur limite de la rigidité diélectrique affectée a I'épaisgeur minimale
{sseur nominale de 3 mm, I'épaisseur moyenne mesurée gst supérieure
doit étre appliquée.

doit_étre préconditionné dans l'air & 105 °C = § °C durant 96 h avan} cet essai et



https://iecnorm.com/api/?name=4e5850150d516b56ca0f65da5f0c30aa

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

