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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES

A USAGES ELECTRIQUES —

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches
a base de résine époxyde

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechmque Internanonale) est une orgams tion mardi s malisation composée
a CEIl a pour objet de

favoriser la coopération internationale pour toutes les q dans les domaines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre s attivite te_gés Normes internationales.
Leur élaboration est confiée & des comités d'études, au desgpels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisatiop§N repales, goveenta @S et non gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent égaleme g étroitement avec IOrganlsanon

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl e € estions techniques représentent, dans la mesure

3) Les documents produits se de réeommandations internationales. Ils sont publiés

4) Dans le but d'encourag \ 1 ) omités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente ible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et rég ales i \ire fa norme de la CEl et la norme nationale ou régionale

correspondante dq

erfains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
ellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
ifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente version consolidée de la CEI 60893-3-2 est issue de la premiére édition (1993)
[documients 15C(BC)264 et 15C(BC)313], et de son amendement 1 (1998) [documents
15C/861/FDIS et 15C/951/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1 et les corrigenda 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS

FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 2: Requirements for rigid laminated sheets
based on epoxide resins

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide OrganizZat}

participate in this preparatory Work Interna

ith the International Organization

for Standardization (ISO) in accordance Wlth conditio by agreement between the two

organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IE

3) The documents produced hawve the

4) In order to promote in

This Internati P Standar'd has been prepared by subcommittee 15C: Specifications, of IEC
technical commi . Insulating materials.

This consolidated version of IEC 60893-3-2 is based on the first edition (1993) [documents
15C(C0O)264 and 15C(C0O)313], and its amendment 1 (1998) [documents 15C/861/FDIS and
15€/951/RVD].

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1 and by corrigenda 1 and 2.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des stratifiés industriels rigides
en planches a base de résines thermodurcissables a usages électriques.

Pour autant que les considérations techniques le permettent, cette norme reprend une

idantifinatian Ane ctratif1 Ao o) otra S ~nlla dr\ McMm 1049

n
IO CTIoC o troOT UC S StratiTc S Srrarc o CCTIT C T TOoOU TOSZ.

Cette série comporte trois parties:

— Partie 1: Définitions, désignations et prescriptions générales (CEI 60893-1).
— Partie 2: Méthodes d'essai (CEI 60893-2).
— Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEIl 60893-3).
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with industrial rigid laminated sheets
based on thermosetting resins for electrical purposes.

Insofar as technical considerations permit, this standard repeats (recapitulates) a classification

oflominatac cipailar ta that ~Af1ICM 10419

OT o rrotc S Sto to- ot O T o9 LU,

The series consists of three parts:

— Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 60893-1).
— Part 2: Methods of test (IEC 60893-2).
— Part 3: Specifications for individual materials (IEC 60893-3).

This standard contains one of the sheets comprising part 3, as follo

Sheet 2: Requirements for rigid laminated sheets based on epoxid

®
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SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES —

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches

a base de résine époxyde

1 Généralités
1.1 Domaine d'application

La présente Norme internationale donne les prescriptions pou
en planches a usages électriques, a base de résine époxyde

deux lettres pour le renfort, suivi par
indiquées dans la partie 1.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs ‘suiva ien Sdispositions qui, par suite de la référence
ositi s pour la présente Norme internationale. Au

est sujet a révigion e
internationale sont jAvi

CEIl 60893-2:1992, Spécification pour les stratifiés industriels rigides en planches a base de
résipes thermodurcissables a usages électriques — Partie 2: Méthodes d'essai

ISO 1642:1987, Plastiques - Stratifiés industriels en planches a base de résines
thermodurcissables — Spécification

2 Désignation

Les stratifiés en planches doivent étre identifiés par la désignation suivante:

IEC 60893 — 3 — 2 — Abréviation de la résine — Abréviation du renfort — Numéro d'ordre —
Epaisseur nominale en millimetres.

Exemple: 1EC 60893 -3 -2 -EP GC 201-2,5
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SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 2: Requirements for rigid laminated sheets

based on epoxide resins

1 General

1.1 Scope

This International Standard gives the requirements for indust o> sheets for

electrical purposes based on epoxide resins and different rej

of applying the
IEC and ISO mai

resins for eléctrica poses — Part 2: Methods of test

ISO 1642:1987, Plastics — Industrial laminated sheets based on thermosetting resins —
Specification

2 Designation

The laminated sheets shall be identified by the designation which follows:

IEC 60893 — 3 — 2 — Resin abbreviation — Reinforcement abreviation — Serial number —
Nominal thickness in millimetres.

Example: 1EC 60893 -3 -2 -EP GC 201-2,5
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3 Prescriptions

En plus des prescriptions générales données dans la CEIl 60893-1, les stratifiés en planches
doivent aussi étre conformes aux prescriptions dimensionnelles données dans les tableaux 2,
3, 4 et aux autres prescriptions données dans le tableau 5.

Tableau 1 — Types de stratifies industriels rigides en planches
a base de résine époxyde

Désignation du Exemples d'applications et propriétés distinctives
type*
EP CP 201 Applications électroniques. Bonne stabilité des propriétés électrique$ en humidité-elevée.
D'inflammabilité définie

EP GC 201 Applications mécaniques, électriques et électroniques. Cara
élevées a température modérée. Tres bonne stabilité des pr
élevée

N
istiques Yuécaniques tres
riétés ¢lectriques.en Humidité

EP GC 202 Similaire au type EP GC 201. D'inflammabilité définie \ \ \ \/

EP GC 203 Similaire au type EP GC 201. Caractéristiques m@n\m‘\&el s a teNppérature élevée
EP GC 204 Similaire au type EP GC 203. D'inflammabilite défi
EP GC 205 Similaire au type EP GC 203, mais avec t(ssu @tlfll (\){nWsage trés grossier

EP GC 306 Similaire au type EP GC;IQ mals/%ec\\s//?/ce#}? ch\ﬂynement améliorés

EP GC 307 Similaire au type EP GC%&\Y\BS\E{VGC &es |né1\ces\d/w chéminement améliorés

EP GC 308 Similaire au type EP GC Zﬁ;ma&%{d%rop#é?éé'endurance thermique améliorées

EP CC 301 Applications mécaniques et élme Tissage\fin, avec une bonne résistance

au chemln/Qent a l'usurg et duits. chiiques
EP GM 201 Applicatiogs mé nlqu Iecmqulzs Vactenanues meécaniques tres élevées a
tempe&atur ree Tres onges proprietés électriques en humidité élevée
EP GM 202 Slmll%lre\ak{}xg\e\EP &&\&1 Diigflammabilité définie
EP GM 203 Si\npila%e au tyge E\P\GM\XQL\QQ/actéristiques mécaniques élevées a température élevée
EPGM204 | Siprflaie alype 8P @203’ Dinflammabilité définie
EP GM 305 Sﬁx@l&kre gu\tybe\EP G@ZO& mais avec des propriétés d'endurance thermique améliorées
EP GM 306 g‘\mil\\ire\% t)h)e\EP GM 305, mais avec des indices de cheminement améliorés
EP PC}Ql\ Me}t@ns\é@zﬁiques et mécaniques (Tissage grossier). Bonne résistance au SFs
EP Pé@)l Matio\s mécaniques et électriques. Bonne résistance au SFg

* Les abréviatﬁv@ sont utilisées dans la présente norme:
EP = résine époxyde GM = mat de verre

CP = papiende cellulose  PC = tissu de fibre de polyester

GC =_tisSu de verre CC = tissus de coton
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3 Reguirements

In addition to the general requirements given in IEC 60893-1, the laminated sheets shall also
comply with the dimensional requirements given in tables 2, 3, and 4 as well as with the other
requirements given in table 5.

Table 1 — Types of industrial rigid laminated sheets based on epoxide resins

Type designation* Examples of applications and distinguishing characteristics

EP CP 201 Electronic applications. Good stability of electrical properties under high humidity. Of
defined flammability

EP GC 201 Mechanical, electrical and electronic applications. Extremely hi%{:hanic strength at
moderate temperature. Very good stability of electrical properti erhiQh htynidity

EP GC 202 Similar to type EP GC 201. Of defined flammability ( \ \ \

EP GC 203 Similar to type EP GC 201. High mechanical strength a}/e\l‘sK}v\d t\&n\e@tu\e\

EP GC 204 Similar to type EP GC 203. Of defined flammability \

EP GC 205 Similar to type EP GC 203, but with roving cloth N\N\Q\sme B

EP GC 306 Similar to type EP GC 203, but with |mpr0\/e€trachﬁ\g\nd1{es \

EP GC 307 Similar to type EP GC 205, but with mﬂ)\rc&led fra k|ngMces\/

EP GC 308 Similar to type EP GC 2/’3\but Wler\i\(ty(err( \end&}nce properties

EP CC 301 Mechanical and electrical applications. e WeWood resistance to tracking, wear
and chemicals

EP GM 201 Mechanical and electrical application tremely high mechanical strength at moderate
temperature. Very good glectr{cal rop t|e unger high humidity

EP GM 202 Similar t(y\EFKBM. Of ingd fla ablllty

EP GM 203 Similmtow E\Fx GPA\201.\1—|\\i§h\mech§)mcal strength at elevated temperature

EP GM 204 Simn@ W Gb\z&s\Of\de\fined flammability

EP GM 305 S}lilaito typ<EPw 2&\Mh improved thermal endurance properties

EP GM 306 Si@lzb\@/t?p\e EWM with improved tracking indices

EP PC 301 EWaIM }re{hani | applications (Coarse weave). Good resistance to SFg

EP PC 301 /\ \El\ec\t\ica\{nd\\echanical applications. Good resistance to SFg

im axe UM this standard:

GM > glass mat
CP = cellulose p PC = woven polyester cloth

GC = woven glass clot CC = cotton cloth
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Tableau 2 — Tolérances d'épaisseur (£ mm)
(Méthode d'essai: voir 4.1 de la CEI 60893-2)

Epaisseur EP CP EP GC EP GC EP GM EP PC EP CC
nominale 201 201 — 202 205 201 — 202 301 301
203 — 204 307 203 — 204

mm 306 — 308 305 - 306
o4 0,07 0710 = = = —
0,5 0,08 0,12 - _ _ _
0,6 0,09 0,13 - - - -
0,8 0,10 0,16 _ _ _ 0,16
1,0 0,12 0,18 - - ] oas
1,2 0,14 0,20 - - 0Pl 0,19
1,6 0,16 0,24 - 0,30 NEIN "o.22
2,0 0,19 0,28 - 0,35 \0.28 0,
2,5 0,22 0,33 - 0,49 0\83 "\ 0,27
3,0 0,25 0,37 0,50 245\ | N3R 0,30
4,0 0,30 0,45 0,60 SO\ N0.45 0,34
5,0 0,34 0,52 0,70 a0y \05Y” 0,39

el S

uniqu?frme\ N
6,0 0,37 0,60 /" wo | [nbep, | o060 0,44
8,0 0,47 0,72 90\, (H\ 070 0,72 0,52
10,0 - 08 b 228 080 0,82 0,60
12,0 - 094 [ [ —~24% N 0,90 0,94 0,68
14,0 - 102\ | \=20 1,00 1,02 0,74
16,0 - N\ (112 Y80\ 1,10 1,12 0,80
20,0 -] 180N ]\ 300/ 1,30 1,30 0,93
25,0 \\L50x 3,50 1,40 1,50 1,08

-\
30,0 \)— Q \ Y0 4,00 1,45 1,70 1,22
<- g5

35,0 . 4,40 1,50 1,95 1,34
40,0 <\ 2,10 ) 4,80 1,55 2,10 1,47
45,0 \ 2,30 5,10 1,65 2,30 1,60
50,0 \ | \\ /2,45 5,40 1,75 2,45 1,74
640 &\ - 5,80 1,90 - 2,02
70,0 N - 6,20 2,00 - 2,32
80,0 Y - 6,60 2,20 - 2,62
90,0 ~ - 6,80 2,35 - 2,92
00,0 _ _ 7,00 2,50 _ 3,22

NOTE 1 — D'autres tolérances peuvent étre retenues par accord entre le fournisseur et l'acheteur (par
exemple, celles données dans la CEl 60249).

NOTE 2 — Si I'épaisseur nominale n'est pas l'une des épaisseurs nominales préférentielles de la liste, les
tolérances a appliquer doivent alors étre celles qui seraient appliquées a |'épaisseur préférentielle

e diatenTent Superieure:
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Table 2 — Tolerances on thickness (+ mm)
(test method: see 4.1 of IEC 60893-2)

Nominal EP CP EP GC EP GC EP GM EP PC | EPcCC 301
thickness 201 201 - 202 205 201 - 202 301
203 - 204 307 203 - 204
mm 306 — 308 305 - 306
O 0,07 0710 = = = —
0,5 0,08 0,12 _ _ _ _
0,6 0,09 0,13 - - - -
0,8 0,10 0,16 - - - 0,16
1,0 0,12 0,18 - - ] 048
1,2 0,14 0,20 - - 0Pl 0,19
1,6 0,16 0,24 - 0,30 NEIN "o.22
2,0 0,19 0,28 - 0,35 \0.28 0,
2,5 0,22 0,33 - 0,49 0\83 "\ 0,27
3,0 0,25 0,37 0,50 245\ | N3R 0,30
4,0 0,30 0,45 0,60 SO\ N0.45 0,34
5,0 0,34 0,52 0,70 a0y \05Y” 0,39
Plus K \/
LULAN fa)

6,0 0,37 0,60 /" wo | [nbep, | o060 0,44
8,0 0,47 0,72 090\ 0,70 ) 0,72 0,52
10,0 - 08 b 228 80 0,82 0,60
12,0 - 094 [ [ —~24% N 0,90 0,94 0,68
14,0 - 102\ | \=20 1,00 1,02 0,74
16,0 - N\ (112 Y80\ 1,10 1,12 0,80
20,0 -] 180N ]\ 300/ 1,30 1,30 0,93
25,0 O TIN50 3,50 1,40 1,50 1,08
30,0 \)— Q \ Y0 4,00 1,45 1,70 1,22
35,0 RE 4,40 1,50 1,95 1,34
40,0 <\ 2,10 ) 4,80 1,55 2,10 1,47
45,0 A\ 2,30 5,10 1,65 2,30 1,60
50,0 NN /2,45 5,40 1,75 2,45 1,74
640 &\ - 5,80 1,90 - 2,02
70,0 N - 6,20 2,00 - 2,32
80,0 Y - 6,60 2,20 - 2,62
90,0 a - 6,80 2,35 - 2,92
100,0 - - 7,00 2,50 - 3,22

NOTE 1 — Other tolerances may be agreed between the supplier and the purchaser (for example, those

given in IEC 60249).

NOTE 2 — Where the nominal thickness is not one of the preferred thicknesses listed, then the tolerance

for the next highest preferred nominal thickness shall apply.
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Tableau 3 — Ecart maximal admissible de la surface de la planche a la régle

Longueur de la regle

lorsque la mesure est faite conformément a 4.2 de la CEIl 60893-2

Epaisseur d mm
mm 1 000 500
16 <d <3 Voir note
3 <d <6 10 2,5
6 <d <8 8 2,0
8 <d 6 1,5

NOTE - Les valeurs limites pour les planches
d'épaisseur nominale de 1,6 mm a 3 mm inclus
sont a I'étude.

Tableau 4 — Tolérance sur la largeur des bandes co es
(mm; moins unlquement)

Epaisseur Largeurs nomlnales \\ \/
nominale

mm de 3450 |des50a100 |de 1002160 |He 160} 300, de de 500 a 600

0.4 0,5 05 0,5 N 1,0 15

0,5 0,5 0,5 0, 1,0 1,5

0,6 0,5 0,5 5 1,0 1,5

0,8 0,5 0,5 0,5 0,6 1,0 1,0

1,0 0,5 0,5 0,5 ,6 1,0 1,0

1,2 0,5 0,5 (0‘5\ 1 1,2 1,2

1,6 05 0,5 b\,Q 1,0 1.2 1.2

2,0 0,5 , 0,5 1,0 1,2 1,5

2,5 0,5 0 ) 1,5 2,0 2,5

3,0 0,5 0 1,5 2,0 2,5

4,0 2, 3,0 4,0 5,0

5,0 0, 3,0 4,0 5,0
NOTE — Sauf spécifi }s\lfe/}mtrat d'achat, la largeur mesurée de la bande ne doit pas
étre supérieure a nale spécifiee. Les valeurs sont des tolérances unilatérales, entierement
négatives. D'autfes ances.font'objet/du contrat d'achat
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Table 3 — Maximum permissible deviation of surface of sheet
from straight edge when tested in accordance with 4.2 of IEC 60893-2

Length of straight edge
Thickness d mm
mm 1 000 500
16 <d <3 See note
3 <d <6 10 2,5
6 <d <8 8 2,0
8 <d 6 1,5

NOTE - Limiting values for sheets of nominal
thickness from 1,6 mm up to and including 3 mm
are under consideration.

Table 4 — Tolerances on width of cut stkips

(mm; minus only) /\

Nominal Nominal width, m \ \/

thickness

mm Above 3 Above 50 Above 100 Ab v 160 NS Above 500

up to 50 up to 100 up to 160f\ up to 500 up to 600

0.4 0,5 0,5 0, M 1,0 15

0,5 0,5 0,5 5 6 1,0 15

0,6 0,5 0,5 0, 0, 1,0 15

0,8 0,5 0,5 ,6 1,0 1,0

1,0 0,5 0,5 ) 0 1,0 1,0

1,2 0,5 0,5 , ,0 1,2 1,2

1,6 05 \‘Kf 05~ |/ 1.0 1.2 1.2

2,0 0,5 0, 5 1,0 1,2 15

2,5 0.5 [\ 10 () , 15 2.0 2.5

3,0 q 5 , \i} 1,5 2,0 2,5

4,0 , 2,0 3,0 4,0 5,0

5,0 0 2,0 3, 4,0 5,0
NOTE — Unless o eci 'ed inth %chaser contract, the measured width of the strip shall not be
more than the sfiecified\nominal th. The values are unilateral, all-negative tolerances. Other tolerances
are subject)a\g ha trac
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Tableau 5a — Prescriptions relatives aux propriétés

dans I'huile, parallélement au

Les valeurs () sont des valeur$ caracteristiques données seulement a titre indicatif et ne doivent pas étre considérées comme des prescriptions de la présernte norme.
Méthade Epaisseur
d’essai Max. nominale de la
A de la ou planche a laquelle Type :
Propriété ) ; ) ) Observations
P CEI 60893-2 ni in. I'essai s'applique
mm EP CP EP GC EP GC EP GC EP GC EFP GC
Paragraphe b {> 201 201 202 203 204 P05
Contrainte de flexion a la rupfure, 5.1 \/ﬂ a / Min~ >1,6 110 340 340 340Y 340" 3uo” Y La contrainte de
perpendiculairement au plan ge la flexion mesurée a
stratification 150 °C + 5 K ne doit
pas étre inférieure a
50 % de la valeur
spécifiée
Module d’élasticité apparent 5.2 MPa Min. >1,6 (6 000) (24 000) | (24 000) | (24 000) | (24 000) | (29 000)
en flexion )
Résistance a la compression 5.3 MPa Mims_/ > (160) (350) (350) (350) (350) (850)
perpendiculairement au plan
de la stratification
Résistance aux chocs (Charpy) 5.5.2 kJ/m? Min. &/2{ 33 33 33 50 La conformité aux
parallelement au plan de la prescriptions de 'un
stratification ou l'autre des essais
est considérée
comme une
conformité a la
Résistance aux chocs (Izod) 5.5.3 kJ/m? Min. >5 \/\ﬁ % 34 34 34 54 spécification en ce
parallelement au plan pre qui concerne cet
de la stratification cripfion A4e /\ essai
Résistance au cisaillement 5.6 MPa Min. >5 A l'dtude] (3 0) (30) (30) A llétude
parallélement au plan de la
stratification
Résistance a la traction 5.7 MPa Min. >1.6 80) |” (390) 2800y | (3q0) (300) (300)
Rigidité diélectrique, a 90 °C, 6.1.2 kV/mm Min. <3 V v}ir/tabl
dans I'huile, perpendiculairement
au plan de la stratification
Tension de claquage, a 90 °Q 6.1.3 kv Min. >3 20 35 35 /5 35 35

de la stratification

%
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Values () are typical values in

ended ta give only general guidance and are not to be considered as requirements of this standard.

Table 5a — Property requirements

Test Nominal
method Max. | thickness of sheet
Propert in or to which test is Type Remarks
perty IEC 60893-2( ) /Unj in. applicable
mm EP CP EPGC | EPGC | EPGC EP GC EP GC
Subclause . {> 201 201 202 203 204 05
Flexural stress at rupture 5.1 \/ﬂ a / Mig’ >1,6 110 340 340 340Y 340" 3uo” Y Flexural stress
perpendicular to laminations measured at 150 °C +
5 K not to be less
than 50 % of the
specified value
Apparent module of elasticity|in 5.2 MPa /Mm/ //zf,s 4 (6 000) | (24 000) | (24 000) | (24 000) | (24 000) | (29 000)
flexure
Compressive strength 5.3 MPa M{/> (160) (350) (350) (350) (350) (350)
perpendicular to laminations
Impact strength (Charpy) parallel 5.5.2 kJ/m? Min 25 N 33 33 33 33 50 Conformance with the
to laminations require-, requirement for either
7 me test constitutes
Impact strength (Izod) paralle] to 5.5.3 kJ/m? Min. > C/ ) 34 34 34 34 54 conformance with the
laminations guire- 4 specification in this
ent /> respect
Shearing strength parallel to 5.6 MPa Min. (30) (30) (30) Upder
laminations corlsider
ation
Tensile strength 5.7 MPa Min. (300) / /(300) (300) (300) ($00)
Electric strength at 90 °C in djl 6.1.2 kV/mm Min. <3 u See table 6
perpendicular to laminations
Breakdown voltage at 90 °C i oil 6.1.3 kv Min >3 20 /35 35 35 35 35
parallel to laminations A 4

AT

8661:1'v+€661-031 @ ¢-€-€6809
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Tableau 5a — (fin)

Méthode Epaisseur
d'esgai Max. nominale de la Type
Propriété de la » ou planch_e :’;1 Iaquelle Observations
CEIl 60893+2 nit in. I'essai s'applique
mm EP CP EP GC EP GC EP GC EP GC EP|GC
Paragraphe y AN 201 201 202 203 204 2ps5
10a |Permittivité & 48 Hz-62 Hz 6.2 / Max <3 (5,0) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) La conformité aux prescrip-
tions de I'un ou l'autre des
m essais est considérée
o 2 comme une conformité a
10b |Permittivité & 1 MHz 6.2 \//‘éx- (5.0) (5.5) (5.5) (5.5) (5.5) (5|3 specification en ce qu
concerne cet essai
1la |Facteur de dissipation a 48 Hz-¢2 Hz 6.2 \/{ﬁax <3 (0,05) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) (004) [La conformité aux prescrip-
tions de I'un ou l'autre des
~ essais est considérée
feai ; N _ comme une conformité a
11b |Facteur de dissipation a 1 MHE 6.2 Max._| <3 (0,05) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) 004 | & spacitication en ce qui
’_\ concerne cet essai
12 |Résistance d'isolement aprés 6.3 MQ Min Towe 1 >‘<,10 5 x 104 5 x 104 5 x 104 5 x 104 1 x|104
immersion dans l'eau /)
13 |Indice de tenue au cheminemgnt 6.4 - - «( (=4 2_\ Aucune prescription
14 |Indice de résistance au 6.4 - Min >3 00) /(éOO) (200) (180) (180) (1B0)
cheminement / N
15 |Résistance au cheminement €t a 6.5 Classe Min - / Aucune prescription
I'érosion / AN
16 |Endurance thermique 7.1 TI >3 (1{0) ('\/(7130) /(1}5) (155) (155) (1b5)
17 |Inflammabilité* 7.2 Catégorie 3 F /0/\ FVO -
18 |Température de fléchissemen 7.3 °C Min. \/ / A I'étud
sous charge A
19 |Masse volumique 8.1 g/cm® | Gamme Toute (1.3-1,4) | (L, 7&{)/]@,{7% J/@//Af\gg | @.7-19) | @719
20 |[Absorption d'eau 8.2 mg Max. Toute ab au 7

* L'essai en laboratoire a échelle réd
stratifiés. Il convient que les résultat
conditions réelles d'utilisation.

ainsi obtenus ne soient en aucun cas considérés comme une indication globale des risques

fe

que présentent

Liite, utilisé dans la présente norme pour attribuer une catégorie d'inflammabilité, est de\un/?e/ntlel ment a ¢ontrdler la réd

ularité de la production des
ces stratifiés dans les

8661:LV+E£66L:13D © ¢-€-€6809
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Table 5a — (concluded)

Test’'method Nominal
in Max. thickness of sheet
Property IEC 608932 ' or to Whlc_h test is Type Remarks
nit in. applicable
Subclause mm EP CP EP GC EP GC EP GC EP GC EP GC
i 201 201 202 203 204 20
10a | Permittivity at 48 Hz-62 Hz 6.2 /ﬁax (5,0) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5.9) Conformance with the
A requirement for either test
constitutes conformance
o d with the specification in this
10b | Permittivity at 1 MHz 6.2 NN )aéx. { {é A (5,0) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5.4) | ine
11a [ Dissipation factor at 48 Hz-62 Kz 6.2 Mak: S (0,05) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) (0,08) Conformance with the
requirement for either test
constitutes conformance
T . _ with the specification in this
11b |Dissipation factor at 1 MHz 6.2 Ma(& > f{") / (0,05) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) (0,019 respect
12 [Insulation resistance after 6.3 MQ Min. Il W > x 104 | 5x104 [ 5x104 | 5x 104 1 x 104
immersion in water
13 [Proof tracking index 6.4 - - & ~ / No requirement
14 | comparative tracking index 6.4 - Min. >4 (X (#60y” | >(200) (200) (180) (180) (180)
15 |Tracking and erosion resistance 6.5 Class Min. —\7 ) No requirement
16 |Thermal endurance 7.1 TI >3 (1}@{ ‘/(1?6)\ (155) (155) (155) (15%)
17 | Flammability* 7.2 Category 3 VO = ) FVO - FVO -
18 | Temperature of deflection undgr 7.3 °C Min. ) r consideration
load O
19 |Density 8.1 gicm® | Range All (1,3- 1\4;_}(1 7/{9)/{’(1//1/9/1\9 7-1,9) [ @.7-19 | w749
20 [Water absorption 8.2 mg Max. All / See ab/e»\z

* The small scale laboratory test use
not in any circumstances be conside

[ in this standard for assigning a flammability category is primarily for monitorin
ed as an overall indication of the potential fire hazards presented by these laminate

of laminates. The
of use.

esults so obtained should

o
(5
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Tabledu. 5b — Prescriptions relatives aux propriétés des planches stratifiées rigides industrielles

Méthode Epaisseur
d’essai de Maximum | nominale de
Point Propriété la,CEl té ou la planche EP EP EP EP EP EP

U
60893-2 minimum a laquelle GM GM GM GM GM GM Observations
/\ I'essai 201 202 203 204 305 306
A

Paragraphe’/ s'applique
/\ mm

1 |[Contrainte de flexion a I rupture, 5.4\/ M%/ >1,6 320 320 3207 3207 3207 3207 |7 La résistance
perpendiculairement au plan

a la flexion mesurée a
de la stratification (150 £ 5) °C,

ne doit pas étre

inférieure & 50 % de

la valeur spécifiée

2 Module apparent d'élast|cité 5.2 MPa.” /Miy >1 (15 000) | (15 000) | (15 000) | (15 000) | (15 000) | (15 000Q)
en flexion

3 |Force de compression 5.3 MPa \I\/I}? 5 (350) (350) (350) (350) (350) (350)
perpendiculairement au plan
de la stratification ,\

4 Résistance aux chocs (Gharpy) 5.5.2 kd/m?® Min. %5 50 50 50 50 50 50 La conformité aux
parallélement au plan ? prescriptions de I'un
de la stratification ou l'autre des essais

est considérée

comme une
conformité a

5 Résistance aux chocs (Izod) 5.5.3 kd/m? Min. >5 5 5 55 55 55 55 la spécification en ce
paralléelement au plan qui concerne cet
de la stratification ~ essai

6 Résistance au cisaillemegnt 5.6 MPa Min. >5 (20 0) 0 (20) (20) (20)
parallelement au plan

7 Résistance a la traction 5.7 MPa Min. >1,6 (250) /(250) (250) (250)

de la stratification
280) /) 4250)
Vi

( )
8 Rigidité diélectrique, a 90 °C, 6.1.2 kV/mm Min. <3 £\ ta
dans I'huile, perpendiculpirement
au plan de la stratificatign

e
9 Tension de claquage, a po °C, 6.1.3 kV Min. >3 35 35 35 4 35 35
dans I'huile, parallélement au plan /7 j

de la stratification

NOTE 1 — Les valeurs entre parenthéses () sont des valeurs typiques congues pour donner uniguement une orientation généralg”et/me, sont pas a considéner comme des exigences
a cette norme.

NOTE 2 — Un tiret (-) signifie qulil n'y a pas d'exigences.

8661:1'V+£661:130 © ¢-€-€6809
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Table 5b — Property requirements of industrial rigid laminated sheets

Nominal
Test thickness
methodin Maximum | of sheet to EP EP EP EP EP EP
Item Property subclause unj or which test GM GM GM GM GM GM Remarks
IEC nimum is 201 202 203 204 305 306
60893-2 licable
/ /\ /{b%lm
1 Flexural stress at rupture 5.1 &/ a/ n >1,6 320 320 320" 320" 320" 320" P Flexural stress
perpendicular to laminatipns measured at (150 = 5) °C,
hot to be less than 50 %
\ bf the specified value
2 Apparent modulus of elagticity 5.2 MPa n /\2{ (15 000) | (15 000) | (15 000) | (15 000) | (15 000) | (15 000)
in flexure Z
3 Compressive strength 5.3 MPa in. > (350) (350) (350) (350) (350) (350)
perpendicular to laminatipns ;7
4 Impact strength (Charpy)|parallel 5.5.2 kJ/m? Min. </ 50 5 50 50 50 50 Conformance with the
to laminations equirement for either test
constitutes conformance
ith the specification in
( his respect
5 Impact strength (l1zod) pafrallel 5.5.3 kJ/m? Min. >5 55 55 55 55 55
to laminations
6 Shearing strength paralle] 5.6 MPa Min. >5 20) (20)\/ (29Q) (20) (20) (20)
to laminations )
7 | Tensile strength 5.7 MPa Min. >1,6 (250) (2503 | (280) ), (250) (250) (250)
8 Electric strength at 90 °C]in oil 6.1.2 kV/mm Min. <3 ~ eefab
perpendicular to laminatipns
9 | Breakdown voltage at 90[°C in oil 6.1.3 kv Min. >3 35 35 3 357\, 35 35
parallel to laminations
NOTE 1 — Values in parentheses|( ) are typical values intended to give only general guidance and are not to be conMe is standard.

NOTE 2 — A dash (-) signifies thg

t there is no requirement.

4
refl astéguiteménts
)

<
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Tableau 5b — (fin)

Méthode Epaisseur
d’essai de Maximum [nominale de
Point Propriété la CEd UAité ou la planche a EP EP EP EP EP EP
60893-2 {nimum laquelle GM GM GM GM GM GM Observations
I'essai 201 202 203 204 305 306
Paragraphe mlique
AV m
10a |Permittivité & 48 Hz — 62 |Hz 6.2 &/ / //NL;/ <3 (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) |Ld conformité aux prescrip-
tigns de I'un ou l'autre des
/\/7 edsais est considérée
10b |Permittivité a 1 MHz 6.2 = ax. < 5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) cdmme une conformité a la
sfécification en ce qui
cdncerne cet essai
1la |Facteur de dissipation 6.2 - Max. <3 Z]_(0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (L4 conformité aux prescrip-
a48 Hz — 62 Hz § v tigns de I'un ou l'autre des
/) edsais est considérée
11b |Facteur de dissipation a 1 MHz 6.2 - Max~" <3 (¥ g (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) [cdmme une conformité a la
/OQ\/ sfgécification en ce qui
cdncerne cet essai
12 |Résistance d’isolement aprés 6.3 MQ Min W% /{7203 /5/ 103 [ 5x10% | 5x103 | 5x 103 | 5x 103
immersion dans I'eau /\
13 Indice de tenue au chemihement 6.4 — — - - - - - 500
14 Indice de résistance 6.4 - Min >3 \< /(»59/ 0) (180) (180) (180) (600)
au cheminement
15 Résistance au cheminemgpnt 6.5 Classe Min - - - - - - -
et a I'érosion /\
16 |Endurance thermique 7.1 IT >3 (130) (130 (153) (155) 1807 1807 [7|Cet essai est uniquement
ut|lisé pour caractériser le
type de matériau et il
cdnvient de le considérer
urliguement comme un
4 egdsai de type
17 Inflammabilité 7.2 Caté- 3 - - - - -
gorie
18 Température de fléchissgment 7.3 °C Min. >3 I'étu
sous charge )
19 [Masse volumique 8.1 glcm® | Gamme Toutes (1,7-1,9) [(1,7-1,9) [ (1,7-1,9) [ @7-19YT417-1,9§ [ (1,7-1,9)
20 | Absorption d’eau 8.2 mg Max. Toutes Voir tabl€au

NOTE 1 - Les valeurs entre parg
a cette norme.

NOTE 2 — Un tiret (-) signifie qu’i

n'y a pas d’'exigences.

nthéses () sont des valeurs typiques congues pour donner uniquement une orientation gén\éﬁl et ng/sent pas a considé

rer comme des exigences
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Table 5b — (concluded)

Test Nominal
method jin thickness of
IEC aximum [ sheet to which EP EP EP EP EP EP
Item Property 60893-2 Uni test is GM GM GM GM GM GM Remarks
/ inimym applicable 201 202 203 204 305 306
Subclause
10a |Permittivity at 48 Hz — 6p Hz 6.2 </7%)/ > &;@ (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) |Eonformance with the
equirement to either test
/> S~ requency constitutes
10b |Permittivity at 1 MHz 6.2 —&/ﬂax ( 53/ (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) (5,5) onformance to the other
/\ requency
1la |Dissipation factor 6.2 - W <3 ,05) | (0,05) (0,05) (0,05) | (0,05) (0,05) j:onformance with the
at 48 Hz — 62 Hz / L equirement to either test
frequency constitutes
11b |Dissipation factor at 1 MHz 6.2 - Max.k <3 9),05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05) onformance to the other
/7 frequency
12 |Insulation resistance aftgr 6.3 MQ Min All 103 V/x@ 5x103 | 5x10% | 5x 103 5 x 103
immersion in water
13 |Proof tracking index 6.4 - - { - =) & - - — 500
14 | Comparative tracking index 6.4 - Min > / (200) (200). (180) (180) (180) (600)
15 Tracking and erosion 6.5 Class Min. - K/ - - - - - -
resistance b
16 Thermal endurance 7.1 Tl >3 \}/1/3 /636)/ 55) (155) 180% 180% P This test is only used to
< haracterize the type of
D material and should only
/—\ e regarded as a type
(=8 / fest
17 Flammability 7.2 Category 3 — \ ~— - -
18 Temperature of deflection 7.3 °C Min. >3 er ideragion
under load \</ /%D( )
19 |Density 8.1 glem® Range All 1,7- | @,7-1,9 (1 7/94/ /kﬁa) 14.7-1,9) | (1,7-1,9)
1,9) /\
20 Water absorption 8.2 mg Max. All S e table ﬁ

NOTE 1 — Values in parentheses
NOTE 2 — A dash (-) signifies th

() are typical values intended to give only general guidance and are not to be con3|dere\(a
it there is no requirement.

SW?@VS standard.
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Tableau 5¢c — Prescriptions relatives aux propriétés des planches stratifiées rigides industrielles

Epaisseur
Méthode nominale de
d’essai de Maximum | la planche EP EP EP EP EP
Point Propriété laCEl Unfté ou a laquelle PC CcC GC GC GC Qbservations
60893-2 /\ minimum I'essai 301 301 306 307 308
s'applique
Paragr h% mm
1 Contrainte de flexion|a la rupture, ‘1 P Mih. / >1,6 110 135 340" 340" 340 |V Larésisfance a la flexion _
perpendiculairement mesurée g (150 * 5) °C, ne doit
au plan de la stratificption pas étre inférieure & 50 % de la
valeur spégifiée
2 Module apparent d’élpsticité 5.2 MPa in. 1, - (6 000) | (20 000) | (20 000) | (24 000)
en flexion
3 Force de compressioh perpen- 5.3 M&/ ., >5 (200) (230) (350) (350) (350)
diculairement au plarn de
la stratification M
4 Résistance aux chocs$ (Charpy) 5.5.2 kJ/m? \Myf{ 150 5 33 50 33 La conformité aux prescriptions
parallelement au pla /v de I'un ou |'autre des essais est
de la stratification considérég comme une
5 Résistance aux choc$ (Izod) 5.5.3 kJ/m? Min. > 65 6,5 35 55 35 conformité & la spécification en
paralléelement au pla ce qui congerne cet essai
de la stratification
6 Résistance au cisaillgment 5.6 MPa Min. > /(1 (10) (30) A I'étude (30)
parallelement au pla
de la stratification (—
7 Résistance a la tractijon 5.7 MPa Min. >1,6 (}6/5) - AE0Q) ) (3()0) (300) (300)
8 Rigidité diélectrique, ja 90 °C, 6.1.2 kV/mm Min. <3 “Voir eau 6
dans I'huile, perpendjculairement O
au plan de la stratificption
9 Tension de claquage| a 90 °C, 6.1.3 kv Min. >3 55 55 % 5 35
dans I'huile, parallélgment au
plan de la stratificatign / /\
10a |Permittivité a 48 Hz + 62 Hz 6.2 - Max. <3 (5,3) (5,3) \/(,5@ (5, (5,5) |La conformité aux prescriptions
4 de I'une oy l'autre des
fréquences$ d'essai est
10b |[Permittivité a 1 MHz 6.2 - Max. <3 (5,3) (5,3) %) 5,5) (5, considéréelcomme une
conformité Jaux autres fréguences

NOTE 1 - Les valeurs entre
exigences a cette norme.

NOTE 2 — Un tiret (-) signifie

parentheses () sont des

ju’il n’y a pas d’exigences.

valeurs typiques congues pour donner uniquement une orientatWé le”e’'ne sont pas a c

nsidérer comme des
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Table 5¢ — Property requirements of industrial rigid laminated sheets

Nominal
thickness
Maximum | of sheet to EP EP EP EP EP
Item Propefty or which test PC CcC GC GC GC Remarks
minimum is 301 301 306 307 308
applicable
/\ mm
1 |Flexural stress at rhipture, . >1,6 110 135 340Y 340Y 340Y [V Flexiral stress
perpendicular to laminations measured at (150 + 5) °C,
not to pe less than 50 %
/\ of the gpecified value
2 Apparent modulus pf elasticity in in. >1, - (6 000) [ (20 000) | (20 000) | (24 000)
flexure
3 Compressive strenpth, 5.3 MPa in, >5 (200) (230) (350) (350) (350)
perpendicular to laminations /)
4 Impact strength (Charpy) parallel 5.5.2 kJ/m? W > 50 3,5 33 50 33 Confofmance with the
to laminations requirgment for either test
) constitutes conformance
with thle specification
5 |Impact strength (Izpd) parallel to 5.5.3 kJ/m? Min >5(CX 6 6,5 35 55 35 in thisrespect
laminations
6 Shearing strength parallel to 5.6 MPa Min z%\/ (L M (30) Under (30)
laminations consider-
ation
7 Tensile strength 5.7 MPa Min. >1,6 (11}6{) ,\(%OO) /ébq) (300) (300)
8 |Electric strength af 90 °C in oil 612 |kvimm| Min. <3 — ée tdble
perpendicular to laminations
9 Breakdown voltagel at 90 °C in oil 6.1.3 kv Min. >3 55 55 & 35
parallel to laminatipns
10a |Permittivity at 48 Hz — 62 Hz 6.2 - Max. <3 (5,3) 5.3 | /(5% 5) A4 (55 |confofmance with the
requirgment of either test
frequepcy constitutes
conformance to the other
frequepcy
10b |Permittivity at 1 Mijiz 6.2 - Max. <3 63 | 63 | 65 7|/ 65 ) 55

NOTE 1 - Values in parent
NOTE 2 — A dash (-) signif

es that there is no requirement.

heses () are typical values intended to give only general guidance and are not to be considered asMJirements of this standg

rd.
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Tableau 5c¢ — (fin)
Epaisseur
Méthgte nominale de
d’essai de Maximum la planche EP EP EP EP EP
Point Propriété la CEI nit \ou a Iaque!le PC cc GeC Ge GC Obgervations
60893-2 minjnum I'essai
s lique 301 301 306 307 308
Paragraphﬁ/ / />
1la |Facteur de dissipation 6.2 \ < (0,05) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) |La conformjté aux prescrip-
a48 Hz — 62 Hz tions de I'up ou l'autre des
essais est gonsidérée
11b |Facteur de dissipation 6.2 - Max <3 ,05) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) [comme ung conformité
a1l MHz a la spécifigation en ce
L qui concerrje cet essai
12 |Résistance d’isolement 6.3 MQ Mif. oute O x103| 1x 103 |50 % 103 | 10 x 103 | 50 x 103
aprés immersion dans|I'eau ’ /7
13 |Indice de tenue au 6.4 - - = - 500 500 500 -
cheminement
14 |indice de résistance 6.4 - Min. &2}/ 380) /@OO) (600) (600) (180)
au cheminement /\
15 |Résistance au cheminement 6.5 Classe Min. - K/ - - - -
et a I'érosion r A\
16 |Endurance thermique 7.1 IT >3 (1,30) (130)< (155) (155) 1802 |2 cet essal est uniquement
utilisé pour|caractériser
D le type de matériau et il
convient dg le considérer
O uniguement comme un essai
PN de type.
17 |Inflammabilité 7.2 Caté- 3 - = -
gorie v / /7 / N
18 |Température de 7.3 °C Min. >3 w /
fléchissement sous charge
19 |Masse volumique 8.1 giem® | Gamme Toutes | (1,2-1,4) [ 1,2-1,4) | (1,794 (1754 9) L, 7-1,9)
20 |Absorption d’'eau 8.2 mg Max. Toutes Voir tableau 7

NOTE 1 — Les valeurs entre g
exigences a cette norme.

NOTE 2 — Un tiret (-) signifie

qu’il n'y a pas d’'exigences.

arenthéses () sont des valeurs typiques congues pour donner uniquement une orientation gé

W\t pas a considér

br comme des
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Table 5¢ — (concluded)

Nominal
Test thickness of
methogd-in Maximum sheet to EP EP EP EP EP
Item Property IEC Uni or which test PC CcC GC GC GC Remarks
60893-2 >inimum is 301 301 306 307 308
plicable
Subclaus/ A /\ mm

=

of leither test

=

11b | Dissipation fact 6.2 - 3 (0,05) (0,04) (0,04) (0,04) (0,04) freguency constitutes
at 1 MHz copformance to the

other frequency

¢

11a | Dissipation fact 6.2 &/ //Ma/ <3 0,05) | (0,04) | (0,04) (0,04) (0,04) | cdnformance with
at 48 Hz — 62 Ht /\/7 th¢ requirement

X.
12 Insulation resistpnce 6.3 MQ in. All l’\ 0,1 x103 [ 1 x103 | 50 x 103 10 x 103 50 x 103
after immersion|in water /‘)
13 | Proof tracking irldex 6.4 - / # /| — f 800 500 500 -
14 | Comparative trafking 6.4 - Min. 3 380y /600) (600) (600) (180)

index

(
)
15 Tracking and erpsion 6.5 Class Min. C/ - - — - —
resistance
(230) ( (155) (155) 1802 2

16 Thermal enduraphce 7.1 Tl 2\3\</ ,-\}3«0’5 lhis test is only
usged to characterize

the type of material
and should only be
regarded as a type
tesgt.

i

17 | Flammability 7.2 Category 3 AN / _/ /\ - -

18 Temperature of 7.3 °C Min. >3 \/ deyconsideypatio
deflection under]load

7
19 | Density 8.1 glem® | Range Al (12-14) [12-09 | @7 A Y1 WFEUON| @,7-1,9)

20 Water absorptiop 8.2 mg Max. All ee ta 7

NOTE 1 — Values in parg¢ntheses () are typical values intended to give only general guidance and are not to be consiéred/ﬁ rgquirerents of this stapdard.
NOTE 2 — A dash (-) signifies that there is no requirement.
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Tableau 6 — Valeurs.d’épreuve de la rigidité diélectrique a 90 °C dans I'huile, perpendiculairement aux plans de stratification

Limites ir

(essai de tenue 1 min) — kV/mm

(méthode des paliers de 20 s) — kV/mm

férieures’pour la rigidité diélectrique a 90 °C dans I'huile, perpendiculairement au plan de stratification

/ /> Epaisseur moyenne mesurée des éprouvettes
mm

Type 04 [ds [ o6 |07 [/0f Lrog } o 1,2 1.4 1,6 1,8 2,0 2,2 2.4 25 2.6 2.8 3,0
Epcp2o1 | 190 |1p2 | 176 | 170 166 f 462 | 158\ M52 | 147 | 143 | 139 | 136 | 134 | 133 | 133 | 132 | 130 | 130
Epcc201 | 169 |1p1| 156 [152 ] 148 | 8 142 ¥87 /132 | 127 | 122 | 118 | 124 [ 111 | 109 | 108 | 105 | 10,2
EPGC202 | 16,9 |11 | 156 | 152 | 14,8 14},5/ }4,2} 13,7’> /{32> 12,7 | 122 | 11,8 | 114 | 111 | 1009 | 10,8 | 105 | 10,2
EPGC203 | 16,9 | 1p,1 | 156 | 152 | 14,8 Q,s w2 |37 1/3/2 127 | 122 | 11,8 | 124 | 111 | 1009 | 108 | 1205 | 10,2
EPGC204 | 169 [1p1| 156 [152] 148 | 145 [/1427] 17 |“g | 127 | 122 | 128 | 114 [ 111 [ 109 [ 108 | 105 | 10,2
EPGC205 | - - - - - _ _/ - - - - _ _ _ _ _ _ 9.0
EPGC306 | 16,9 | 1p,1 | 156 | 15,2 | 14,8 | 145 | 14s 37/ | 2 a7 A 122 [ 118 [ 114 | 111 | 1009 | 108 | 105 | 102
EPGC307 | - - - - - - - /_ S5 K i - _ _ _ _ _ _ 9.0
EPGC308 | 169 [1p1| 156 [152] 148 [ 145 [ 142 [ 27 [ 192 V129 w22 | 118 | 114 [ 111 [ 109 | 108 | 92 9,0
EPGM201 | - _ _ _ _ _ _ _ 123 | xig”| oy | 105 | 100 | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPGM202 | - _ _ _ - _ _ - 2,3 | Xi®, 10 |-105 | 100 | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPGM203 | - _ _ _ _ _ _ _ 123/ 16 11d | 10% | 100 | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPGM204 | - _ _ _ - _ _ - 123 M116,{(akp~}/108 K 100 | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPGM305 | - _ _ _ _ _ _ _ 123 | 11.6 | A1) 15 | foo | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPGM306 | - _ _ _ - _ _ - 123 | 11,6 41,0 f1g5 oN| 9.8 9,6 9,4 9,2 9,0
EPCC301 | - _ - — | 100 [ 96 9,2 8,6 8,2 77 | %A /7, P s,ay 5 6,4 6,2 5,6 5,0
EP PC 301 - _ - - - - - 13,7 | 132 | 127 | 122 4 11 %/ /1/1>/1\ 10,9 | 108 | 105 | 102

20 s et selon I'essai de |1 min, sont au choix. Un matériau satisfaisant a I'une ou l'autre des valeurs requises qoit &
en ce qui concerne la rigidité diélectrique a 90 °C dans I'huile, perpendiculairement au plan de la stratification.

NOTE 1 — Les exigencels pour la rigidité diélectrique a 90 °C dans I'huile, perpendiculairement au plan de |a®@0ﬁ,
co

NOTE 2 — Si la moyenng arithmétique des valeurs mesurées de I'épaisseur des éprouvettes est comprise entre deuxvalews
valeur limite doit étre oljtenue par interpolation. Si la moyenne des valeurs mesurées de I’épaisseur est en dessous ) j
donnée, la valeur limite|de la rigidité diélectrique affectée a I'épaisseur minimale doit étre appliquée. Si pour une épaiss
mesurée est supérieurela 3 mm, la valeur limite pour 3 mm doit étre appliquée.

elon la méthod

e des paliers de
h la spécification

ns le tableau, la
elle la valeur est
hisseur moyenne
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Table 6 4 Proof/values of electric strength at 90 °C in oil, perpendicular to laminations (1 min proof test) — kV/mm
Lower limits fof electric strength at 90 °C in oil, perpendicular to laminations (20 s step-by-step test) — kV/mm
/> Mean measured thickness of test specimen
mm

Type 04 [ ds | 06 |07 [0k 9 10 1,2 1,4 1.6 18 20 | 2.2 24 | 25 2,6 2,8 3,0
Epcp201 | 190 [1B2] 176 | 171 | /16 167 | 158 |12 | 147 | 143 | 139 [ 136 [ 134 | 133 | 133 | 132 [ 130 | 130
EPGC201 | 16,9 | 1p,1 | 156 | 1524 14 145~ N23,7 | 132 | 127 | 122 | 128 | 124 | 121 | 1009 | 108 | 105 | 102
EPGC202 | 169 [1b1] 156 [ 152 | 149 | 4 4,2 7 17132 | 12,7 | 122 | 11,8 | 114 | 11,1 | 1009 | 108 | 105 | 102
EPGC203 | 169 [1b1] 156 [ 152 | 148 } 1457 142<] 1370 pdn [ 127 [ 122 | 118 | 114 | 121 | 109 [ 108 [ 105 | 102
EPGC204 | 169 [1b1] 156 | 152 | 148 | 145 Vad | 437 f 137 | 127 | 122 | 118 | 114 | 111 | 109 | 108 | 105 | 102
EP GC 205 | - _ - - - NS <A~ - - - - - - - - 9,0
EPGC306 | 16,9 |1p,1 | 156 | 152 | 14,8 | 14,5 [ 14, 1329139 | 127 | 122 | 118 | 114 [ 111 | 109 | 108 | 105 | 1002
EPGC307 | - _ - - - - 2y A A~ 1N - - - - - - 9,0
EPGC308 | 169 [1b1] 156 [ 152 | 148 | 145 | 142 147 2 | 12l | 22 | 118 [ 114 [ 111 | 1009 | 108 [ 902 9,0
epemz201 | - | | [ - | - - - - [N\ V124 | 116/ 410 | 105 | 100 | 98 | 96 | 94 | 92 | 90
EPGM 202 | - _ _ _ _ _ _ - (] 1 /] wa | 105 | 100 | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPGM 203 | - _ - - - - - - 3 6 | 110°| 105 | 100 | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPGM 204 | - _ _ _ _ _ _ _ 128 ) 11567, 115 15 | 100 | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPGM 305 | - _ - - - - - - 123\ A16 }ATe | )109 | 100 | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EP GM 306 | - _ _ _ _ _ _ _ 123 | 119 | A% | 19/5/] oo | 98 9,6 9,4 9,2 9,0
EPCC301 | - _ - ~ | 100 | 96 9,2 8,6 8,2 77\] 74 1AV se\| 65 6,4 6,2 5,6 5,0
EPPC301 | - 10,5 | 10,2

NOTE 1 — The requiren
material meeting either
NOTE 2 — If the mean

obtained by interpolatign.
appropriate to the mininj

_ _ _ _ - - 13,7 | 132 | 12,7 _ZJ’\Z/ /ﬁ% 11,4/ 11,1 | 109 | 108

ents for the 20 s step-by-step and the 1 min proof test for electric strength at
equirement shall be deemed to comply with the specification with respect to ele

perpendicular to |

above table,

a lipait is given, the elect
um thickness shall apply. If the nominal thickness is 3 mm and the mean thickness exceéds 3 pMim«the limit for/3 mm shall ap

ply.

lar to laminations, afe alternatives. A
aminations.

he limit shall be
ric strength limit

%
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Tableau 7 — Valeurs limites de I'absorption d’eau, mg

VAN

Epaisseur moyenne mesurée des éprouvettes

1)

mm
Type 04 |5 o6 [08a0/] 12 a6 |20 |25 [30 ][40 |50 |60 |80 [100 120 140|160 [200]]250 [225?

EP CP 201 | 30 1 | 31 |33 |38 |/ a7 | 41 [ a5 [ 50 | 55 | 60 | 68 | 76 | 90 [ - _ _ _ _ _ _

EP GC 201 | 17 7 | 17 | 18 /18 ] P }9/‘320( >1 22 | 23 | 25 | 27 | 31 | 34 | 38 | 41 | 46 | s2|| 61 73
Epcc202 | 17 | {7 | 17 | 18 Nug a8/ 1920 V21 | 22 | 23 [ 25 [ 27 [ 31 | 3a | 38 | 41 | a6 | 52[[ 61 | 73
Epcc203 | 17 [ {7 [ 17 | 18 | 18/ 184 19| 20 V21 Y22 | 23 [ 25 [ 27 [ 31 [ 3a |38 | a1 | a6 | s2[[ &1 | 73
Epcc20a | 17 | {7 | 17 | 18 | 18 |18 |19 Y20 | 28| 42 23 [ 25 [ 27 [ 31 | 34 | 38 | 41 | a6 | s2[[ 61 | 73
EP GC 205 | - B _ _ _ | A V- £/ 22/ 23 | 25 | 27 | 31 [ 3a | 38 | a1 | 46 | 52| 61 73
Epcc3o6 | 17 | {7 | 17 | 18 | 18 | 18 [[19/] 26 1 [“22| 23 | 25 | 27 | 31 [ 34 [ 38 | a1 | 46 | 52| 61 | 73
EPGC307 | - B - - - - —\ /— / 22/ 23 | 25 | 27 | 31 | 34 | 38 | 41 | 46 | 52| 61 73
Epcc3os | 17 | {7 | 17 | 18 | 18 | 18 | 19 [Qo Y'2Z| 26 1723\[ #5 D27 | 31 | 3a | 38 | a1 | a6 | 52[[ 70 | 73
EPGM201 | - B _ _ _ ~ | 25 | 26 27 {8 | 29| 3v"| 33 | 35 | 40 [ 44 | 48 | 55 | e0|[ 70 | 90
EPGM 202 | - B _ _ _ _ | 25 | 26 280,59 |3\ 33 | 35 | 40 | a4 [ a8 | 55 | 60| 70 | 90
EP GM 203 | - B _ - - ~ [ 25 [ 26 | 27(] 2 29" 31433 | 35 | a0 [ a4 [ 48 [ 55 [ 60| 70 | 90
EPGM 204 | - B - - - - | 25 | 26 | 27 ) /;9/ 33— 35 | 40 | 44 | 48 | 55 | e0|| 70 90
EP GM 305 | - B - - - ~ | 25 [ 26 | 27 [ 28"} 29 f3 [Na3 | 35 | 40 | a4 [ 48 [ 55 [ o] 70 | 90
EP GM 306 | - B _ _ _ - | 25 | 26 | 27 | 28 [ | 4% 35 40 | 42 | 48 | 55 | e0[[ 70 | o0
EPCC301 | - B - |67 [ 6o | 72 [ 76 | 80 | 85 | 90 | 100 | 11 [Cris |136 | 149 | 162 | 175 | 186 | 202[| 219 | 263
EPPC301 | - - | - | - | - | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 |“w20,| 1867] L0g/| 220" 240 | 260 | 280 | 320 | 370 | 440

1) si la moyenne arithm
la valeur limite doit §
laquelle la valeur est
I’épaisseur moyenne

2) Les feuilles d'épaiss
relativement lisse.

bleau ci-dessus,
r minimale pour
inale de 25 mm,

fgu'a une finition
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