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Publication 893-2 de la CEI
(Premiére édition - 1992)

Spécification pour les stratifiés industriels rigi-
des en planches a base de résines thermo-
durcissables a usages électriques

Partie 2:
Méthodes d’essai

IEC Publication 893-2
(First edition - 1992)

Specification for industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for
electrical purposes

Part 2:
Methods of test

CORRIGENDUM 1

Page|20
Paragraphe 6.1.2, Tension disruptive

Remplacer le titre existant par le nouveau
titre quivant:

6.1.2| Rigidité diélectrique perpendi
ment au plan de la stratification

Paragraphe 6.1.3, Rigidité diélectriqu
rallelgment aux couches Ligidité_diéls

que lpngitudinale)

Remj
tre st

6.1.3

Page 21
Subclaus

fle as

ar to

llel to

aqinate (edgewise electric strength)

Replace the existing title by the new tfle as
follows:

6.1.3 Breakdown voltage parallgl to
lamination

Septembre 1995

September 1995
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES

A USAGES ELECTRIQUES

Partie 2: Méthodes d’essai

AVANT-PROPOS

1)

2)

derniére.

4)|La CEl na fixé aucune procédure
responsabilité n’est pas engagée guan
recommandations.

Ld e i ationale CEl 893 a été établie par le Sd
15 i n° 15 de la CEl: Matériaux isolants.
Lé
Rapport de vote
15C(BC)251 15C(BC)297
Lé rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information

%est dévlaré mu'un matérie! est conforme a |

arés par des
, expriment

blles par les

3)| Dans le but d’encourager 'unification internationale, la Xprim vqeu que tous les Comifés nationaux

psure ou les
et la regle
5 dans cette

ation et sa
une de ses

us-Comité

sur le vote

ayant abouti & 'approbation de cette partie.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS

BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 2: Methods of test

1) The fo
which
possib

2) They
Comm

3) In ord
should
permit
far as

4) The IB
respor

This pa
Specific

The text

FOREWORD

I of_ Internatiof
ations, o

of this party

\ \/DIS Report on Voting

\) 15C(C0)251 15C(C0)297

s on
y as

ttees
s will
d, as

s no

15C:

Full infd

rmdtion on the voting for the approval of this part can be found in the V

bting

Report i

ndicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale fait partie d’'une série traitant des stratifiés industriels
rigides en planches a base de résines thermodurcissables a usages €lectriques.

Pour autant que les considérations techniques le permettent, cette norme reprend une
identification des stratifiés similaire a celle de I''SO 1642.

Cette série comporte trois parties:

Partie 2: Méthodes d’essai (CEl 893-2).

Ceptte partie définit les méthodes d’essai.

planches, les
son, certains

NOTE - La numérotation des articles est la méme pour leg/shatifié
cartons comprimés contrecollés et les stratifiés bois densifi
essais sont mentionnés mais ne sont pas applicables.

Q@
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for electrical purposes.

Insofar as technical considerations permit, this standard repeats (recapitulates) a
classification of laminates similar to that of 1ISO 1642.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 893-1).

Part
Part
This pan
NOTE

pressH
but th

P: Methods of test (IEC 893-2).
B: Specifications for individual materials (IEC 893-3).

specifies the methods of test.

oard and for non-impregnated densified laminated wood. Fof
by are not applicable.

&

nated
ioned
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SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES

A USAGES ELECTRIQUES

Partie 2: Méthodes d’essai

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente Norme internationale donne les méthodes d’essai applicables aux matériaux

définis dans la partie 1 (CEl 893-1).

Lés méthodes d’essai ci-aprés ne seront pas toutes retenueg pour letr. infrodyction dans

chaque feuille de la partie 3 (CEl 893-3).

12 Références normatives

L;s documents normatifs suivants contienne ops Nqui, par suite de la

ré s la présente partie de la

CE uées’étaient en vigueur. Tout

d nanies aux accords fondés sur la

pI i la possibilité d’appliquer les

e és ci-aprés. Les membres de la

CE internationales en vigueur.

C : , 3 s indices de résistance et dg tenue au

] dans des conditions humides

CEl 167 ai poupla détermination de la résistance d’isolement des

isplants s

CEl 212: 1 ales a observer avant et pendant les essais dq matériaux

isolant:

C e la détermination des propriétés d’endurance thermique dg matériaux

isolants éRectrgu

CEl-246-1: 1990, Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thgrmique de
atéfiaux isolants électriques - Partie 1: Guide général relatif aux médthodes de

vieillissement et a I'évaluation des résultats d’essai.

CEl 243-1: 1988, Méthodes d’essai pour la détermination de la rigidité diélectrique des

matériaux isolants solides — Partie 1: Mesure aux fréquences industrielles.

CEIl 250: 1969, Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du
facteur de dissipation des isolants électriques aux fréquences industrielles, audibles et

radioélectriques (ondes métriques comprises).

CE| 296: 1982, Spécification des huiles minérales isolantes neuves pour transformateurs

et appareillage de connexion.
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S

PECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 2: Methods of test

1 General

1.1 Scope

This In

ernational Standard gives methods of test for the materials defined in p

art 1

(IEC 89

Not all {he following methods of test will be required for inclusion in

(IEC 89

1.2 N

The fol

text, copstitute provisions of this part of IEC 893.

indicats

agreemgents based on this part of IE

applyin

IEC 112:

insulati

IEC 16
insulati

IEC 21R:

electric

3-1).

3-3).

brmative references

d were valid. Al normative documents 8

) the most recent editions of

7: 1964,
g materials’

art 3

this
tions
=s to

bers

solid

solid

solid

trical

trical

test results.

on of

IEC 243-1: 1988, Methods of test for electric strength of solid insulating materials — Part 1:
Tests at power frequencies.

IEC 250: 1969, Recommended methods for the determination of the permittivity and
dielectric dissipation factor of electrical insulating materials at power, audio and radio
frequencies including metre wavelengths.

IEC 296: 1982, Specification for unused mineral insulating oils for transformers and
switchgear.
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CEl 426: 1973, Méthodes d’essais pour la détermination de la corrosion électrolytique en
présence de matériaux isolants.

CE| 587: 1984, Méthodes d’essai pour évaluer Ia résistance au cheminement et a I'érosion
des matériaux isolants électriques utilisés dans des conditions ambiantes sévéres.

CEl 707: 1981, Méthodes d’essai pour évaluer I'inflammabilité des matériaux isolants
électriques solides soumis a une source d’allumage.

CE| 893-1: 1987, Spécification pour les stratifiés industriels rigides en planche a base de
résines thermodurcissables & usages électriques — Partie 1: Définitions, désignations et

ren:\’:n‘:nnn NANAralna
p SUTTI U YTt Talc o

base de
ynatériaux

CH! 893-3, Spécification pour les stratifiés industriels rigides
résines thermodurcissables a usages électriques — Partie 3:<Spé
payticuliers.

ISD 62: 1980, Plastiques — Détermination de I'absorgatio

ISP 178: 1975, Matiéres plastiques — Détermyinatj exion des
matiéres plastiques rigides.

1SO 179: 1982, Plastiques — Déter. i choc Charpy des matiérgs rigides.
IS 3 istance au choc Izod des matiéfes rigides.
1S action.

IS pression.
IS la densité
re

1S e résines
th

Sauf'spécification contraire, les éprouvettes d’essai doivent étre conditionnées gendant au
moins 24 h en atmosphére normale B selon la CEI 212 (température 23 “C = 2 °C,
humidité relative 50 % = 5 %).

Sauf spécification contraire, I’essai de chaque éprouvette doit étre fait dans I'atmosphére
de conditionnement, et les essais doivent commencer dans les 3 min suivant la sortie de
chaque éprouvette de 'atmosphére de conditionnement.

Quand un essai a température élevée est prescrit dans l'une des feuilles de la CEl 893-3,

les éprouvettes doivent étre conditionnées pendant 1 h a cette température élevée,
immédiatement avant I'essai.
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IEC 426: 1973, Test methods for determining electrolytic corrosion with insulating
materials.

IEC 587: 1984, Test methods for evaluating resistance to tracking and erosion of electrical
insulating materials used under severe ambient conditions.

IEC 707: 1981, Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to an igniting source.

IEC 893-1: 1987, Specification for industrial rigid laminated sheets based on thermosetting
resins for electrical purposes — Part 1: Definitions, designations and general requirements.

IEC 891
resins {4

tting

ISO 62:

1SO 178

1ISO 179
1SO 180

ISO/R 5R7: 1966, Plastics

1SO 604: 1973, Plastic|

ISO 1183: 1987,
non-cellular plastics,

ty of

1ISO 164
Specifid

s —

2 Corditi

Unless |otherwise specified, test specimens shall be conditioned for at least 24 |h in
standard atmosphere B according 10 JEC 212 (temperature 23 *C £ 2 ~C, relative fiamidity
50 % £ 5 %).

Unless otherwise specified, each specimen shall be tested in the conditioning atmosphere
or the tests shall commence within 3 min of removal of each test specimen from the
conditioning atmosphere.

Where testing at an elevated temperature is required in one of the sheets of IEC 893-3,
test specimens shall be conditioned for 1 h at that elevated temperature immediately
before testing.
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3 Séchage des éprouvettes

Ne s’applique pas.

4 Dimensions

4.1 Epaisseur
4.1.1 Appareillage

On dout utmser un mlcrometre d exterleur a V|S dont les touches de mesure ont de 6 mm
i et paraliéles
n pression

e rcée surl’ éprouvette doit étre de 0,1 MPa a 0,2 MPa.

4.1.2 Méthode d’essai

Mesurer I'épaisseur de la planche stratifiée rigide a m prés, en

4.1.3 Expression des résultats

Ld valeur médiane des huit bs valeurs
minimale et maximale obtenues

4P Planéité

Lg contrainte,
la 4ne, la distance d’'un point quelcopque de la
sy ] e Tégére, d'une longueur de 1 000 mm ef 500 mm,
dgposée s e-Ci i 1 yel sens, ne doit pas dépasser la valeur donnée
dgns la fe El 893-3 applicable au matériau considgré, a son

épai 3 i e la régle. La masse de l'instrument de mesure rle doit pas
eX

Oh ddit Jdétermifier la contrainte de flexion a la rupture selon la méthode spégifiée dans
rpOA178, la charge étant appliquée perpendiculairement au plan de stratiflcation. La
vitesse de déformation a appliquer doit étre celle spécifiee dans [a feuille correspondante
de la CE! 893-3 applicable au stratifié particulier. Cependant, si elle n’est pas spécifiée, la
vitesse de déformation doit étre celle spécifiée dans I'|SO 178.

Découper les éprouvettes dans les planches a soumettre & I'essai, leurs axes principaux
étant dans les directions indiquées en A et B & la figure 1 de la présente spécification.

Prélever cing éprouvettes dans chaque direction. Si la planche a soumettre & I'essai est
d'épaisseur nominale supeneure a4 10 mm (20 mm dans le cas du type PFWV), réduire
I'épaisseur des éprouvettes 2 10 mm (20 mm dans le cas du type PFWV), une face de la
planche étant laissée intacte. Dans ces cas, I'éprouvette doit étre essayée avec la surface
d’origine de la planche en tension.
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3 Dry

ing of test specimens

Not applicable

4 Dimensions

41 Thickness

4.1.1

Test apparatus

An external screw-type micrometer having measuring faces of 6 mm to 8 mm diameter
shall be_used for testing.- The measuring faces shall be flat to within 0,01 mm and p

allel

to withi
pressur

4.1.2

Measur

4.1.3

n 0,003 mm. The micrometer shall be graduated in divisions
b exerted on the specimens shall be 0,1 MPa to 0,2 MPa.

Procedure

| The

m at

The central value of the eight measure i en as tl@test pesult and the minjmum

and ma

4.2 F

When any sheet of noming

side up

light staight edges o

exceed

thicknegs and 1é

exceed

5 Me¢

5.1 Fi

Flexura

load applied perpendicular to the laminations. The strain rate to be applied shall bg

atness

on a flat surfage, t'of the upper surface of the sheet

A O

the value'live slevagt-sheetof IEC 893-3 appropriate to the materid

500 g.

re shall be determined by the method specified in 1ISO 178 wit

cave
from

laid in any direction upon it, shall not

i, its
| not

h the
that

specified in the refevant shee -
if one is not specified the strain rate shall be as specified in ISO 178.

ever,

Cut the test specimens from the sheet to be tested with their major axes in the directions
indicated at A and B in figure 1 of this specification.

Take five test specimens in each direction. If the nominal thickness of the sheet to be
tested is more than 10 mm (20 mm in the case of types PFWV) reduce the thickness of
the test specimens to 10 mm (20 mm in the case of PFWV), leaving one face of the sheet
intact. In such cases, test specimens shall be tested with the original surface of the sheet
under tension.
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Consigner dans le rapport la médiane des résultats pour chaque direction et prendre la
plus petite des deux médianes comme contrainte de flexion a la rupture de la planche
soumise A I'essai. Cependant, pour les types dont les fibres sont principalement dans la
méme direction, prendre la plus élevée des deux médianes.

5.2 Module apparent d’élasticité en flexion

On doit déterminer le module d’élasticité selon 1a méthode spécifiée dans I'IlSO 178.

5.3 Résistance a la compression

La résistance A la compression doit étre déterminée suivant | éthode\spétifiée dans
ication. Cing
éprouvettes doivent étre soumises a lessai. Prendre la ve i S résultats

comme résistance a la compression de la planche soumisé

514 Compressibilité
5141 Généralités

La compressibilité des stratifiés
ciraprés.

g selon la méthodp spécifiée

4.2 Eprouvette

U 0,25 mm de c6té. Pour les| matériaux
diépaisseur inférigure g éprouvette en empilant un certgin nombre
diépaisseurs, leurs\ face i sées intactes, de telle fagcon que l|éprouvette

plus proche possible de 25 mm.

4.4 Modegpératoire

Falre tessar a 1 tempérdlure bpébiﬁée danstafeuittecorrespondante deta—CE| 893-3.
Placer I'éprouvette entre deux plateaux paralleles et appliquer I'effort dans la direction
perpendiculaire aux strates, uniformément, sur toute la surface de I'éprouvette.

Appliquer une charge de 1 kN et, aprés 1 min, faire la premiére mesure d’épaisseur de
I'éprouvette. Augmenter la charge réguliérement a une vitesse telle que la charge
d’épreuve spécifiée dans la feuille correspondante de la CEl 893-3, y compris les 1 kN de
charge initiale, soit atteinte environ 2 min aprés. Maintenir la charge d’épreuve pendant
1 min et déterminer I'épaisseur finale de I'éprouvette, la charge étant maintenue. Aprés
suppression de la charge, examiner si chaque composant de I'éprouvette présente des

signes d’endommagement, c’est-a-dire des craquelures significatives ou des ruptures.
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Report the central values of the results for each direction and take the lower of the two
central values as the flexural stress at rupture of the sheet under test. However, for types
with their fibres mainly in the same direction, take the higher of the two central values.

5.2 Apparent modulus of elasticity in flexure

Modulus of elasticity shall be determined by the method specified in ISO 178.

5.3 Compressive strength

ith the
. [Take

Comprgssive strength shall be determined by the method specified i
load applied perpendicular to the laminations. Five test specimens
the cenfral value of results as the compressive strength of the she

5.4 Cpmpressibility
5.41 |General

The compressibility of rigid laminates 3

5.4.2 |Test specimens

Use a square test specim . i T mm
thick, build the test specit g.d i , ini ir origi aces
intact sp that the builtzup S imen i ible to
25 mm.

Removeé any bu@)

543

544

Test at
betweenr—ps
whole area of the test specumen

Apply a load of 1 kN and after 1 min make the first measurement of thickness of the test
specimen. Increase the load steadily at such a rate that the proof load specified in the
relevant sheet of IEC 893-3, including the 1 kN initial load, is reached in approximately an
additional 2 min. Maintain the proof load for 1 min and determine the final thickness of the
test specimen with the load applied. After removal, examine each component of the test
specimen for any sign of failure, i.e. significant cracking or fracture.
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5.4.5 Expression des résultats

Calculer la réduction d’épaisseur en pourcentage de I'épaisseur initiale de I'éprouvette
sous la charge de 1 kN. Consigner tout signe d’endommagement.

5.5 Résistance au choc
5.5.1 Généralités

Les prescriptions pour la résistance au choc (Charpy) (voir 5.5.2) et pour la résistance au
choc (Izod) (voir 5.5.3) sont au choix. Un matériau qui répond a l'une ou l'autre des
prescriptions doit étre considéré comme répondant a la spécification en ce qui concerne la

r/( totanan i by o
CTplioltalivy du Liituv.

5.p.2 Résistance au choc (Charpy)

On doit déterminer la résistance au choc (Charpy) dan u plan de
stratification suivant la méthode ISO 179/3C décrite da 3¢ ') principaux
dds éprouvettes doivent étre dans les directions indigu® ‘ 1. On doit
squmettre a I'essai cinq éprouvettes, d’épaisseur_compri e mm, dans
chlaque direction. Si la planche a soumettre a l'e 3ana, plus de épaisseur,
ramener I'épaisseur des éprouvettes 2 10 m {4 ; ité sur les

dgux faces de la planche. L'essai de régist : it sur des
mptériaux d’épaisseur nominale i

Consigner dans le rapport {a médiane de prendre la
plus petite des deux médianes comme résistan wu choc (Charpy) de la planchie soumise
’ i. pour les t p bres sont principalement dang la méme

$ e A dé H

di

Q-

doit éfre déterminée dans le sens paralléle dqu plan de
hodende I'ISO 180, en utilisant des éprouvettes du type 2 avec

ai cing éprouvettes, d'épaisseur comprise entre 4 mm|et 10 mm,
. Si la planche & soumettre a I'essai a plus de 10 mm d|épaisseur,
eur des éprouvettes a 10 mm, par usinage, de la méme quanLité sur les

' it sur des

Consigner dans le rapport la médiane des résultafs pour chaque direction et prendre la
plus petite des deux médianes comme résistance (Izod) au choc de la planche soumise a
'essai. Cependant, pour les types dont les fibres sont principalement dans la méme
direction, prendre la plus élevée des deux médianes.

5.6 Résistance au cisaillement
5.6.1 Généralités

L'essai de résistance au cisaillement parallélement au plan de la stratification est de
premiére importance en ce qui concerne la cohésion entre couches. Il ne peut s'appliquer
qu’a des épaisseurs égales ou supérieures 8 5 mm.
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5.4.5 Results

Calculate the reduction in thickness as a percentage of the initial thickness of the test
specimen under the 1 kN load. Report any sign of failure.

5.5 Impact strength
551 General

The requirements for impact strength (Charpy) (see 5.5.2) and impact strength (Izod) (see
5.5.3) are alternatives. A material meeting either requirement shall be deemed to comply
with specification with respect to impact strength.

5.5.2 |Impact strength (Charpy)

is more| than 10 mm, reduce the thickness of the tes ] i ining
equal a i than
4 mms
Report
central ypes

with thdir fibres mainly in the

5.5.3 |[Impact streng

Impact |strength d jiven
in 1ISO '

Five sp on. If
the nomina ness

heet.
al thickness of less than 4 mm shall not be tested for impact strepgth.

of the t

Materidls of agemin

Report the central value of the results for each direction and take the lTower of fhe two
central values as the impact strength (l1zod) of the sheet under test. However, for types
with their fibres mainly in the same direction, report the higher of the two central values.

5.6 Shearing strength
5.6.1 General

The shearing strength test parallel to the laminations is of primary importance concerning
the adhesion between the laminations. it can only be applied for thicknesses equal to or
greater than 5 mm.
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5.6.2 Eprouvefttes

Des éprouvettes rectangulaires sont découpées aux dimensions suivantes:

20 mm + 0,1 mm

0
-0,15
50
-0,15
Dé
p!
Ig

516.3 Mode opératoire

Dpux éprouvettes sont simultanément sou
dispositif conforme & celui de la figure 2.

Consigne .
us petite de'sde

893-2 © CEI

ipcipal dans

ir ne tolérance

t avec un

la surface

prendre la
allele de la

E I'ISO 527
mm/min.

5.7.2 Eprouvettes

X

Les axes principaux du matériau soumis a l'essai doivent étre dans les directions
indiquées en A et B de la figure 1. On doit soumettre a I'essai, dans chaque direction, cing
éprouvettes du type 1 selon I'ISO 527 et d’épaisseur nominale comprise entre 1,5 mm et

10 mm, sauf spécification contraire dans la CEl 893-3.

Si la planche soumise a 'essai a plus de 10 mm d’épaisseur, ramener 'épaisseur des
éprouvettes a 10 mm par usinage de la méme quantité sur les deux faces de la planche.
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5.6.2 Test specimens

Rectangular test specimens are cut with the following dimensions:

20 mm + 0,1 mm

0
-0,15

mm

0
-0,15

Cut 10 test specimens from sheets of the material under test with their main axes in

direction A of figure 1 and 10 test specimens in direction B of figure 1.

NOTE]| - It is necessary for each pair of samples tested together to have g
0,01 mm in the direction of application of the load.

5.6.3 Procedure

Two test specimens are simultaneously subjected tg
in figurdg 2.

The tes{ specimens shall be arrangec
to the Igminations.

5.6.4 Results

Calculate the shearing stre
of 2 x 100 mm?.

Report the 'cent
central yalues as the

5.7 T¢
5.7.1

Tensile

at maximum lgad T he'test speed shall be 5 mm/min.

mensional- tolerarpe of

\ thé device shown

rallel

lane

two

be determined by the method specified in 1SO 527 as tensile sgress

5.7.2 Test specimens

The material shall be tested with the major axes in the directions indicated at A and B in
figure 1. Five test specimens of nominal thickness between 1,5 mm and 10 mm and of
type 1 according to ISO 527 shall be tested in each direction, unless otherwise specified in

IEC 893-3.

if the sheet to be tested is more than 10 mm thick, reduce the thickness of the test

specimens to 10 mm by machining equal amounts from each face.
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5.7.3 Expression des résultats

Consigner dans le rapport la médiane des résultats pour chaque direction et prendre la
plus petite des deux médianes comme résistance a la traction de la planche soumise a
I'essai. Cependant, pour les types dont les fibres sont principalement dans la méme direc-
tion, prendre la plus élevée des deux médianes.

5.8 Résistance au délaminage

Ne s’applique pas.

6 Essais électriques

6. Rigidité diélectrique et tension disruptive
6.1.1 Généralités

On doit déterminer la rigidité diélectrique et la tensio e méthode
spécifiée dans la CEl 243-1. Trois éprouvettes i a lessai
pdrpendiculairement au plan de stratification et troi au plan de
stratification.

Sauf spécification contraire, on doit §3 + 2 °C.

Pour étre certain que les éproyvettes ont '@ vt la température d'essai, les| immerger
immédiatement avant I'essai, 0,5 h et au plus 1 h, dans Fhuile
maintenue a cette température

Lg matériau doit

la|CEl 243-3

6.1.

ivant la méthode des paliers de 20 s (yoir 9.2 de

es’ou égales & 3 mm, on doit soumettre le matéridu a I'essai

pé an de stratification. L'électrode supérieure doit avoir[25 mm de
di férieure doit avoir 75 mm de diamétre, conformément a la
C

6 Igidité diélectrique parallélement aux couches (rigidité diélectrique

fongitdinale)

Pour les épaisseurs supérieures a 3 mm, le matériau doit étre soumis a l'essai
parallélement au plan de stratification, selon 4.2.1.1 de la CEI 243-1. Pour les types dont
les fibres sont principalement dans la méme direction, I'essai doit étre fait dans cette
direction.

6.1.4 Expression des résultats

On doit prendre la médiane comme résultat pour la planche soumise & I'essai. On doit
consigner la valeur minimale.
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5.7.3 Results

Report the central value of the results for each direction and take the lower of the two
central values as the tensile strength of the sheet under test. However, for types with their
fibres mainly in the same direction, take the higher of the two central values.

5.8 Internal ply strength

Not applicable.

6 Electrical tests

6.1 Electric strength and breakdown voltage
6.1.1 |General

Electric| strength and breakdown voltage shall be determined\b ified in
IEC 243-1. Three test specimens shall be tested normal {0 tF | test
specimens parallel to the laminations.

Unless | otherwise specified the test 296)

at 90 °¢ £ 2 °C.

To ensuyre that the test specimens hav ’ S in oil
maintai ately
before {est.

The material shall be

6.1.2

the
shall

For thi
laminat

6.1.3

For thicknesses above 3 mm, the material shall be tested edgewise in accordance with
4.2.1.1 of IEC 243-1. For types with their fibres mainly in the same direction the test shall
be carried out in the fibre direction.

6.1.4 Results

The central value shall be taken as the result of the sheet under test. The minimum value
shall be reported.
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6.2 Permittivité et facteur de dissipation
6.2.1 Généralités

On doit déterminer la permittivité et le facteur de dissipation selon la méthode spécifi¢e
dans la CEl 250 avec les modifications indiquées en 6.2.2.

6.2.2 Electrodes
a) Electrodes de I'appareillage: circulaires avec un diamétre selon la CEl 250.
b) Electrodes sur les éprouvettes: en peinture a argent, peintes au centre de I'éprouvette.
c) Le caoutchouc conducteur, les électrodes obtenues par pulvérisation et par

évaporation ne doivent pas étre utilises.
6{2.3 Eprouvettes -

a) Circulaires, de diameétre 1égérement plus grand que celt [pu:

b) Carrées, avec des cotés Iégérement plus grands ¢ ftrodes.
Deux éprouvettes doivent étre soumises a I'essai.
6]2.4 Mode opératoire
Spuf spécification contraire da -3, on doit
conditionner les éprouvettes ds [ et 4 une
humidité relative inférieure & 20\ % y T selon la
CE| 212) pendant 96 h. A la fin i es jusqu’a

tgmpérature ambiante, dans un i BUN ffectuer la

dissipation de chaque éprouvette a une

Mesurer la pe de
gquences industrielles de 48 Hz a4 62 Hz ou & la

tgmpératurende ¥
rgdiofréqu 3

ssai soit suffisamment élevée pour obtenir 13 sensibilité
basse pour éviter un chauffage diélectrique et deq décharges
3e contrainte de 1 kV/mm est généralement utilisée polr cet essai
seur inférieure ou égale a 10 mm, sauf spécification coptraire dans
dantes de la CEl 893-3. Pour les éprouvettes d’épaisseur supérieure a

6126 Expression des résultats

On doit prendre comme résultat la moyenne des deux mesures.

6.3 Résistance d’isolement apres immersion dans l'eau

On doit déterminer la résistance d’isolement en utilisant la méthode avec les électrodes
en forme de broches coniques de la CEl 167.

Les axes principaux du matériau soumis & l'essai doivent étre dans les directions
indiquées en A et B de la figure 1. On doit soumettre deux éprouvettes a l'essai dans
chaque direction. L’épaisseur de I'éprouvette doit étre celle de la planche soumise &
I'essai. Cet essai ne s’applique qu'a des planches d’épaisseur nominale inférieure ou
égale 4 25 mm.
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6.2 Permittivity and dissipation factor

6.2.1

General

Permittivity and dissipation factor shall be determined by the method specified in IEC 250
with modifications according to 6.2.2.

6.2.2 Electrodes

a) Electrodes of apparatus: circular with diameter according to IEC 250.

b) Electrodes on test specimens: silver paint, painted centrally on the specimens.

¢) Conducting rubber, evaporated and sputtering electrodes shall not be used.
6.2.3 [Specimens

a) Qircular, with diameter slightly larger than that of electrodes,

b) Square, with sides slightly larger than the diameter of the
Two spg¢cimens shall be tested.
6.2.4 |Procedure
Test sp
a relatiy eré according to IEC
unless 3. At the end of this
allow the specimens to cool to room temperat gsiccator. Apply the electrodes
make m ¥ gcimen from the desiccator.
Measurg the permitti 3 iSsipati factor of each test specimen
temperature of 23.°C £ 2 ° » cies of 48 Hz to 62 Hz or at radio-freqy
of 1 MHz. Q
The tes to provide the required sensitivity, but low en
to avoig harges at the edge of the electrodes. A test stre
1 kV/min is genera is test when testing materials up to and including 1
in thicknes i pecified in the relevant sheets of IEC 893-3. For speci
over 10 i thickness lower test stresses may be used.
6.2.5 |Results

with
212)
time,
and

at a
ency

ough
s of
mm
nens

The average of the two measurements shall be taken as the result.

6.3 Insulation resistance after immersion in water

Insulation resistance shall be determined by using the method with taper pin electrodes of

IEC 167.

The material shall be tested with major axes in the directions indicated at A and B in
figure 1. Two specimens shall be tested in each direction. The thickness of the specimen
shall be the thickness of the sheet under test. This test is applicable only to sheets of

nominal thickness up to 25 mm inclusive.
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Conditionner les éprouvettes dans une étuve a une température de 55 °C £ 2 °C pendant

24 h + 1 h et les immerger ensuite dans de l'eau distillée pendant 24 h +
température de 23 °C + 2 °C. A la fin de cette période, sortir les éprouvettes

1 h a une
de 'eau et

les sécher avec un chiffon propre, du papier buvard ou du papier-filtre et mettre en place
les électrodes. Mesurer la résistance d’isolement & une température de 15 °C 4 35 °C
dans une atmosphére d’humidité relative ne dépassant pas 75 %. Terminer chaque

mesure dans les 1,5 min & 2 min apres leur sortie de I'eau.

Calculer la moyenne des résultats pour chaque direction et prendre la plus petit
moyennes comme résistance d’isolement aprés immersion dans l'eau de
soumise a 'essai.

e des deux
la planche

6.4 Indices de résistance et de tenue au cheminement

66 Corrosion électrolytique

Lorsque cet essai est spécifié
él

7

quée dans le gs\\
iefavec urfe réduction de 50 % de la valeur initiale comme point

Oh dait)exprimer I'endurance thermique comme indiqué dans l'article 12 de la

t selon la

onformément a la

El 893-3.

corrosion

Fl 216.

216-1. La
celle indi-
r5.1dela
imite, tous

CEl 216-1,

parfindice IT, indice de température & 20 kh.

. 7.2 Inflammabilité

On doit déterminer I'inflammabilité suivant une des méthodes décrites dans la CEl 707,

comme spécifiée dans la feuille correspondante de la CEl 893-3.
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Condition the test specimens in an oven at a temperature of 55 °C £ 2 °Cfor24 h£ 1 h
and then immerse them in distilled water for 24 h £ 1 h at a temperature of 23 °C + 2 °C.
At the end of this time, remove the test specimens from the water and wipe dry with a
clean cloth, blotting paper or filter paper, and insert the electrodes. Measure the insulation
resistance at 15 °C to 35 °C in an atmosphere of not more than 75 % relative humidity.
Complete each measurement within 1,5 min to 2 min after removal from the water.

Calculate the average of results for each direction and take the lower of the two averages
as the insulation resistance after water immersion of the sheet under test.

6.4 Comparative and proof tracking indices
Comparptive and proof tracking indices shall be determined by the\methad ‘specified in

IEC 112. Test solution A shall be used.

6.5 Tnacking and erosion resistance

Tracking and erosion resistance shall be determined in ascgord g 87 using the
method |specified in the relevant sheet of IEC 893-3.

6.6 Electrolytic corrosion

When specified in IEC 893-3 electrolytis 0 mined in accordance| with
IEC 424.

7 Thermal tests

7.1  Thermal endura

endura@

Therma

The age 0 be
tested f e that of Table 1 of IEC 216-2, i.e. flexural strgngth
(see 5.1 reduction of the initial value as the end-point, with all fests

made a

the temperature index at 20 kh.

The ther; shall be expressed as described in clause 12 of IEC 216-1,[ with

7.2 Flammability

Flammability shall be determined according to one of the methods given in IEC 707, as
specified in the relevant sheet of IEC 893-3.
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7.3 Température de fléchissement sous charge
7.3.1 Appareillage

Un dispositif d’application de la charge est construit essentiellement comme indiqué a la
figure 3. Les matériaux utilisés pour les éléments verticaux du cadre et la tige de
chargement doivent avoir le méme coefficient de dilatation linéique. Les supports et le
poingon doivent étre plus larges que 'éprouvette.

Un bain chauffant est équipé d’un dispositif permettant d’augmenter la température a une
vitesse uniforme de 120 °C = 5 °C/h et tel que l'augmentation de température soit de
10 °C £ 1 °C toutes Ies 5 min. II dont étre rempli dun fluude de transmission de chaleur
convenable—e . dans le bain

ddivent etre inférieures & 2 % de la dlfférence de temperature entre i gmbiante.

adués en

Umn ensemble de poids, de dimensions appropriées, podr laxise ¥ buvettes.

On doit préparer trois éprouvettes & u gulai ins 10 mm plus
lophgs que l'écartement des supports Si¢ it & prise entre
1¢ mm et 13 mm et leur épaisseurdime { it\é z ifié si Ci est entre

3 mm et 7 mm. Pour les stratifiés N, 1é ‘épai inage fin d’'une
fage. ’

7.8.3 Conditionnein

Voir l’_article 2.

de chargement et la réaction du comparateur dans la charge totale.

2sb H
F= —— -Mg-T
3L

est la charge ajoutée (en N)
est la contrainte de flexion (en MPa)
est la largeur de I'éprouvette (en mm)

est I'écartement des supports (mm). 1l doit étre de (30 £ 2) x h

F

s

b

h estI'épaisseur de I'éprouvette (en mm)

L

M estla masse totale de la tige de chargement et du plateau support du poids (en kg)
T

est la réaction du ressort du comparateur (en N}

g estl'accélération de la pesanteur (en m/sz).

Mesurer les dimensions b et h & 0,05 mm prés et la dimension L & 0,5 mm prés.
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