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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES EN PLANCHES
A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES A USAGES ELECTRIQUES

Premiére partie: Définitions, désignations et prescriptions générales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des ités d'Etudes ou
sont freprésentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la/plus g, possible un

accofd international sur les sujets examinés.
2) Ces Hécisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com [Yationaux.

3) Dang le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu quefousdgs i i ptent dans
leurs| régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure i les cond 'tlo ermettent.
Toutg divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle nationale ¢orre 3 u possible,
étre Indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4) La JEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme, 'nd1ca iqn ta i : ilitf n’est pas
engapée quand il est déclaré qu'un matériel est conforme 4 I'une gé i

La présente norme a été établie par le
de la ¢ EI: Matériaux isolants.

Le tpxte de cette normN des docu
[ \&gl deggb\Mm Rapport de vote
}Nac\)x\fé\) 15C(BC)211

ications, du Comité d’Etudles n°® 15

Pou snseignements,” consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau
ci-dess
Les publi a présente norme
Noy Plastiques — Vocabulaire

: Plastjques — Stratifiés industriels en planches a base de résines thermodurcissables — Spfcification.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS BASED
ON THERMOSETTING RESINS FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 1: Definitions, designations and general requirements

FOREWORD

1) The fbrmal decisions or agreements of the 1E C on technical matters, prepared by Technical ich all the

Natiopal Committees having a special interest therein are represented, express, as nearl international

consepsus of opinion on the subjects dealt with.
2) They pave the form of recommendations for international use and they are accepted by thé 9at sense.
3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that all Nati pt the text

of the tween the

IEC latter.
4) Thel ify when an

item

This pecifications, of IEC Technical
Commiftee No. 15 Insulatmg Materials

The

[ \§ ths\Rule \J Report on Voting
Q E}Q\C&Q > 15C(C0O)211

Furthjer informatigh i eport on Voting indicated in the table above.

The follopi s standard :
ISO : ¢~ Vocabulary.
: Rlastics — Industrial laminated sheets based on thermosetting resins — Specification
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SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES EN PLANCHES
A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES A USAGES ELECTRIQUES

Premiere partie: Définitions, désignations et prescriptions générales

INTRODUCTION

La présente norme fait partie d’une série qui traite des stratifiés industriels a usages €lectriques.

Dans la mesure ot les considérations techniques le permettent, la présente norme tient compte des
stratifi¢s—anatogues—ata Norme 15O 1642 Plastiques = Stratifics industries planches, d|base de
résines|thermodurcissables — Spécification.

Cettg série comprend trois parties décrivant :

1. Définitions, désignations et prescriptions générales.
2. Méthodes d’essai.

3. Spégifications pour les matériaux particuliers.

1. Ddmaine d’application

La présente partie de la norme eOntient }és\ définitigns "@ licables aux planches de $tratifiés
ipdustriels a usages électriques fabriqués avec I'upe<dey résines suivantes comme lianf: résine
hénolique, polyester non saturé, imy cpoxyde,~mélamine et silicone. Cettg partie
c remplir ces planches de stratifiés. Les
I euls ou combinés: papier d’amiarte, tissé
d ¢ e issé€ do verre, tressé de verre, mat de verre| tissé de
P

esdéfinitions suivantes, issues de la Norme ISO 472, sont

e8]

2.1 8¢

ustriels\en planches a base de résines thermodurcissables composés de [couches
i€r, tissu, feuillets ou feutre (mat), ou de placages de bois qui [ont été
gnés de résine thermodurcissables ou polymérisable et agglomélés sous

resSion, avec 00 sans chauffage, pour former une seule piéce. Dautres constituants, des 1natiéres
k] B *

2.2 Résine phénolique

o @
= E
=
o
<
@
=)

g
3
o

o o

Nom générique d’une classe de résines produites par polycondensation du phénol, de ses
homologues et/ou de ses dérivés avec des aldéhydes ou des cétones.

2.3 Résine de polyester (non saturée)

Polymere dans lequel le motif structural répété dans la chaine est du type ester et qui est réticulé
par polymérisation & doubles liaisons.
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SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS BASED

ON THERMOSETTING RESINS FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 1: Definitions, designations and general requirements

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with industrial laminates for electrical purposes.

As far as technical considerations permit, this standard takes into account those laminates similar to

ISO §

The

1. De
2. Mg
3. Spe

andard 1642

series has three parts describing:

finitions, designations and general requirements.
thods of test.

cification for individual materials.

1. Sdope
This part of the standard contai Nons rel eda nd the general requiremgnts to be
fulfilled by industrial laminated s al\pirposes, made with any of the following
I 3 ide, epoxide (epoxy), melamine and
gilicone. This part also contains th¢ ge equirtements to be fulfilled by industrial laminated
$ 5 ither’singly or in combination ; asbests paper,
isbestos cloth, cellud p cloth,)glass eloth, glass roving, glass mat, polyedter cloth
gnd wood veneers,
2. Definitions )
For the purp ; 2 e following definitions based on ISO Standard 472 are
applicable.
2.1 1
nated sheets based on thermosetting resins consist of superimposed |ayers of
%1 mat) or wood veneers that have been substantially impregnajed with
ermosetting opurable resin and bonded together under pressure, with or without heat), to form

q

single piece. Other constituents, for example colouring matter, may be incorporated.

2.2 Phenolic resin

Generic term for a class of resins made by the polycondensation of phenol, its homologues and/
or derivatives, with aldehydes or ketones.

2.3 Polyester resin (unsaturated)

A polymer in which the repeated structural unit in the chain is of the ester type and

cross-linked through polymerization of double bonds.

which is


https://iecnorm.com/api/?name=a7281ad68ef03dc9d046f669985cad3a

-6 - 893-1 © CEI 1987

2.4 Résine époxyde

Résine synthétique contenant des groupes époxydes et capable de réticulation.

2.5 Résine mélamine

Résine aminique produite par polycondensation de la mélamine avec le formaldéhyde ou un

composé susceptible de provoquer des ponts méthylenes.

2.6 Résine de silicone

Résine dans laquelle la chaine polymérique principale se compose d’une alternance d’atomes de

silicium et d’oxygene, avec des groupes latéraux carbonés, capable de réticulation.

2.7 Rlésine polyimide

Résine synthétique obtenue par polycondensation d’amines et d’

3. Daésignation

différent par la résine et le matériau de renfort utilisés

B

g

B

] Types de matériaux de renfort:
RF AM Feutre (mat) d’amiante *
1 AP Papier d’amiante *

1 AC Tissé d’amiante *

] CP Papier de cellulose

N CC Tissé de coton

FI WYV Placage de bois

GC Tissé de verre

GM Mat de verre

PC Tissé de fibres de polyester
CR Renfort composite **

dispinctives. I

els.

pes, qui
Les types

htifié ; il
hches de
D00 mm.

Cecode peutétreutitisé pourabréger tadescription st écessaire:

Note. —~ Les combinaisons de résines et de matériaux de renfort qui constituent les types de stratifiés font 'objet du

tableau I de la feuille 1, de la troisi€me partie.

4. Prescriptions générales

Tous les matériaux d’'une méme livraison doivent présenter, en tout point des planches, des

propriétés comprises dans les limites fixées par la présente spécification.

* 1l convient de noter que, dans certains pays, l'utilisation d’amiante est réglementée légalement.

** Ja désignation CR (renfort composite) est utilisée pour les stratifiés qui comportent plus d’un matériau de renfort (par

exemple EP-CR-211). La composition réelle est donnée dans la feuille appropriée de la troisi¢me partie.
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2.4 Epoxide (Epoxy) resin

Synthetic resin containing epoxide groups and capable of cross-linking.

2.5 Melamine resin

An amino resin made by polycondensation of melamine with formaldehyde or a compound that
is capable of providing methylene bridges.

2.6 Silicone resin

Resin in which the main polymer chain consists of alternating silicon and oxygen atoms, with
side groups containing carbon and capable of cross-linking.

2.7 Polyimide resin

Synthetic resin obtained by polycondensation of polyfunctional a

3. Dd¢signation

resin and reinforcement employed in the distinguishing préperties. divi signated

s at 201.
kness of

Types of reinforcement :

AM Asbestos felt (mat)*

AP Asbestos paper *

AC Asbestos cloth *

CP Cellulosic paper

CC Woven cotton cloth

WV Wood veneers

GC Woven glass cloth

GM Glass mat

PC Polyester fibre cloth

CR Composite reinforcement **

The code may be used to abbreviate the description when necessary.

Note. ~ Table I of Sheet 1 of Part 3 details combinations of resins and reinforcements which constitute types covered by
this standard.

4. General requirements

All material in any one consignment shall have properties within the limits of this specification
at any point of the sheet.

* It should be noted that in some countries the use of asbestos is controlled by legislation.

** Designation CR (composite reinforcement) is used for those laminates containing more than one type of reinforcement
(e.g. EP-CR-211). The actual composition is given in the appropriate sheet in Part 3.
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Aspect

Les stratifiés doivent étre exempts de poches, d’ondulations et de criques, ainsi que, de maniére
raisonnable, d’autres défectuosités telles, par exemple, que rayures, creux et décoloration. Une

petite quantité de taches est admissible.

Les essais de planéité sont donnés dans la deuxieme partie et les exigences a ce propos dans la

troisi¢éme partie.

Epaisseur

L’épaisseur nominale devra étre choisie dans les épaisseurs préférentielles du tableau I. En tout
point de la planche, I’écart par rapport A Pépaisseur nominale ne doit pas dépasser la valeur

donnée dans la troisiéme partie.

C(Jnditions de fourniture

Le matériau doit étre placé dans un emballage qui assure sa pr
ansport, les manutentions et 'emmagasinage.

—

Lorsque le marquage est effectud
quement neutre et résistante a I’huile-

tales préférentielles

hdant le
mbre de
nseigne-

1’achat.

électri-

%@21 stratifié Epaisseurs nominales préférentielles
g\ (mm)
Tous types

0,4,0,5,0,6,08,1,0,1,2,1,6,2,0,2,5,3,0
4,0,5,0, 6,0. 8,0, 10,0, 12,0, 14,0, 16,0, 20,0
25,0, 30,0, 35,0, 40,0, 45,0, 50,0, 60,0, 70,0, 80,0
90,0, 100,0

A

20
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4.1 Appearance

The laminates shall be free from blisters, wrinkles and cracks and reasonably free from other
defects, for example scratches, dents and discoloration. A small amount of mottle is permissible.

Tests for flatness are given in Part 2 and requirements for flatness are given in Part 3.

5. Thickness

The nominal thickness should be one of the preferred thicknesses given in Table 1. The
deviation from the preferred thickness of a sheet at any point shall not exceed the appropriate
value specified in Part 3.

6. Colditions of supply

The material should be supplied in a packing which ensures & during
transport, handling and storage.

The type, nominal thickness and I E C designation of the 1 i eets or
the weight shall be clearly marked on the outside of eac

Where different types of sheets are contained in mation
may be on a note accompanying the package.

Any marking on individual sheets

‘Where marking is carried out with neutral

an|d oil resistant.

nominal thickness

M W
Typgo{}%-ni ated shee Preferred nominal thickness
AN

AlNtypes 0.4,0.5,0.6,0.8,1.0,1.2. 1.6, 2.0, 2.5, 3.0

4.0, 5.0, 6.0, 8.0, 10.0, 12.0. 14.0, 16.0, 20.0
25.0, 30.0, 35.0, 40.0, 45.0. 50.0, 60.0, 70.0, 80.0
90.0, 100.0

>

NN
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