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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLUGS AND SOCKET-OUTLETS FOR HOUSEHOLD

1)

9)

AND SIMILAR PURPOSES -

Part 1: General requirements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizatien'comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC\(is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiohal Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,¥governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance¢with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressj)as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for intergational use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are_made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natiohal Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestatioh, of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent ceéttification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC 6r.its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature”whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of\the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to-the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is(drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rightsIEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60884-1 has been prepared by subcommittee 23B: Plugs, socket-
outlétsand switches, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This consolidated version of IEC 60884-1 consists of the third edition (2002) [documents
23B/658/FDIS and 23B/664/RVD], its amendment 1 (2006) [documents 23B/816/FDIS and
23B/821/RVD] and its amendment 2 (2013) [documents 23B/1088/FDIS and 23B/1096/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has

been prepared for user convenience.

It bears the edition number 3.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annex C is for information only.
IEC 60884-1 consists of the following parts, under the general title Plugs, and socket-outlets

for housenold ana simifar purposes.
— Part 1: General requirements

— Part 2-1: Particular requirements for fused plugs,

— Part 2-2: Particular requirements for socket-outlets for appliances

— Part 2-3: Particular requirements for switched socket-outlets without interlock for fixed
installations

— Part 2-4: Particular requirements for plugs and socket-outlets for SELV
— Part 2-5: Particular requirements for adaptors

— Part 2-6: Particular requirements for switched socket-outlets with inteslock for fixed
installations

NOTE In this standard, the following print types are used.

— Requirements proper: in roman type;

— Test specification: in italic type;

— Explanatory matter: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of the bas€ publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the~ specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.

The contents of the corrigendt/m to Amendment 2 (March 2014) have been included in this
copy.
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INTRODUCTION to Amendment 2

The changes listed in this Amendment 2 apply to IEC 60884-1:2002 as amended by
Amendment 1:2006.
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PLUGS AND SOCKET-OUTLETS FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR PURPOSES -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 60884 applies to plugs and fixed or portable socket-outlets for a.c. only;\with
or without earthing contact, with a rated voltage greater than 50 V but not exceeding'440 V
and a rated current not exceeding 32 A, intended for household and similar purposes, either
indoors or outdoors.

The rated current is limited to 16 A maximum for fixed socket-outlets provided-with screwless
terminals.

This standard does not cover requirements for flush mounting boxesshowever, it covers only
those requirements for surface-type mounting boxes which are necessary for the tests on the
socket-outlet.

NOTE 1 General requirements for mounting boxes are given in IEC 60670.

This standard also applies to plugs which are a parttof cord sets, to plugs and portable
socket-outlets which are a part of cord extension sets@nd to plugs and socket-outlets which
are a component of an appliance, unless otherwiseystated in the standard for the relevant
appliance.

This standard does not apply to
— plugs, socket-outlets and couplers faf,industrial purposes;
— appliance couplers;

— plugs, fixed and portable socket:outlets for ELV;
NOTE 2 ELV values are specified in lEC 60364-4-41.

- fixed socket-outlets combined with fuses, automatic switches, etc.

NOTE 3 Socket-outlets with~pilot lights are allowed provided that pilot lights comply with the relevant
standard, if any.

Plugs and socket-outlets complying with this standard should be suitable for use at ambient
temperatures notinormally exceeding +40 °C, but their average over a period of 24 h does not
exceed +35 fCywith a lower limit of the ambient air temperature of -5 °C.

NOTE 4 Secket-outlets complying with this standard are only suitable for incorporation or mounting in equipment
in such,away and in such a place that it is unlikely that the surrounding temperature exceeds 35 °C.

NOTE 5 " In the following country it is required that plugs and socket-outlets complying with this standard are
suitable for use at ambient temperatures not normally exceeding 35 °C, but occasionally reaching 40 °C: CN.

In locations where special conditions prevail, such as in ships, vehicles and the like and in
hazardous locations, for example where explosions are liable to occur, special constructions
may be required.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary — Part 151: Electrical and
magnetic devices
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IEC 60050-442:1998, International Electrotechnical Vocabulary — Part 442: Electrical accessories

IEC 60050-826:1982, International Electrotechnical Vocabulary — Part 826: Electrical
installations of buildings

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic
(12 + 12 h cycle).

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling
shocks, primarily for equipment-type specimens.

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking {ndices of
solid insulating materials under moist conditions

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up(te-and including
450/750 V

IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to_and’including 450/750 V
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60423:1993, Conduits for electrical purposes — Outside” diameters of conduits for
electrical installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60669 (all parts), Switches for household and Similar fixed-electrical installations

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for-end-products

IEC 60884-2-6:1997, Plugs andcsocket-outlets for household and similar purposes — Part 2-6:
Particular requirements for cswitched socket-outlets with interlock for fixed electrical
installations

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1. General requirements and
particular requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm2 up to 35 mm?2
(included)

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification
IEC 61058 (all parts), Switches for appliances
IEC 61058-1, Switches for appliances — Part 1: General requirements

[EC 61140:2001, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment

ISO/IEC Guide 51, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

ISO 1456:1988, Metallic coatings — Electrodeposited coatings of nickel plus chromium and of
copper plus nickel plus chromium

ISO 1639:1974, Wrought copper alloys — Extruded sections — Mechanical properties 1)
ISO 2039-2:1987, Plastics — Determination of hardness — Part 2: Rockwell hardness

1) Withdrawn
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ISO 2081:1986, Metallic coatings — Electroplated coatings of zinc on iron or steel

ISO 2093:1986, Electroplated coatings of tin — Specification and test methods

3—Defimiti

For the purposes of this part of IEC 60884, the definitions given in IEC 60050(151) as well as
the following definitions apply.

NOTE 1 Where the terms "voltage" and "current" are used, they imply r.m.s. values, unless otherwise specified!
NOTE 2 Throughout this standard the word "earthing" is used for “protective earthing”.

NOTE 3 The term "accessory" is used as a general term covering plugs and socket-outlets; the term_‘portable
accessory" covers plugs and portable socket-outlets. Examples of the use of accessories are shown infiglire 1a.

NOTE 4 Throughout this standard the term "socket-outlet" covers both fixed and portable socket-outlets, except
where the reference is specific to one type or the other.

3.1
plug
accessory intended for frequent use by ordinary persons, having pins designed to engage

2| with the contacts of a socket-outlet, also incorporating means for the ‘electrical connection and
mechanical retention of one flexible cable
NOTE For special purposes such as lighting chains (see also IEC 60598-2-20), two or three single-core cables
can be connected within the plug.
3.2
socket-outlet
accessory intended for frequent use by ordinary-persons, having socket contacts designed to
2 engage with the pins of a plug and having terminals or terminations for the connection of
cable
3.3

fixed socket-outlet
socket-outlet intended to be connected to fixed wiring

3.4
portable socket-outlet

2 socket-outlet intended. to;be connected to or integral with one flexible cable and which can
easily be moved from-one place to another while connected to the supply

3.5
multiple socket-outlet
combination ‘of two or more socket-outlets

NOTE Amn.example is shown in figure 1b.

3.6
socket-outlet for appliances
socket-outlet intended to be built in, or fixed to, appliances

3.7
rewirable plug or rewirable portable socket-outlet

accessory so constructed that the flexible cable can be replaced

3.8

non-rewirable plug or non-rewirable portable socket-outlet

accessory so constructed that it forms a complete unit with the flexible cable after connection
and assembly by the manufacturer of the accessory (see also 14.1)
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3.9

moulded-on accessory

non-rewirable portable accessory, the manufacture of which is completed by insulating material
moulded around pre-assembled component parts and the terminations for the flexible cable

TIE\I 442 01 14 modifiedl
LT AN e e R R ASAC LR A |

3.10

mounting box

box intended for mounting in or on a wall, floor or ceiling, etc., for flush or surface application,
intended for use with fixed socket-outlet(s)

3.1

cord set

assembly consisting of one flexible cable fitted with one plug and one single*connector,
intended for the connection of an electrical appliance to the electrical supply

3.12

cord extension set

assembly consisting of one flexible cable fitted with one plug and:one single or multiple
portable socket-outlet

3.13

terminal

insulated or non-insulated connecting device intended forrfeusable electrical connection of the
external conductors

3.14

termination

insulated or non-insulated connecting devicexintended for non-reusable electrical connection
of the external conductors

3.15

clamping unit

part or parts of a terminal nécessary for the mechanical clamping and the electrical
connection of the conductor(s)

3.16

screw-type terminal

terminal for the .connection and subsequent disconnection of one conductor or the
interconnection and” subsequent disconnection of two or more conductors, the connection
being made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of any kind

3.17

pillar terminal

screwstype terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is
clamped under the end of the screw or screws. The clamping pressure may be applied directly
by the end of the screw or through an intermediate clamping member to which pressure is
applied by the end of the screw

NOTE Examples of pillar terminals are shown in figure 2.

2 40

v. 10
screw terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw.

The clamping pressure may be applied directly to the head of a screw or through an
intermediate part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device

NOTE Examples of screw terminals are shown in figure 3.
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3.19

stud terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under a nut. The clamping pressure
may be applied directly by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a

washer, clamping plate or anti-spread device

NOTE Examples of stud terminals are shown in figure 3.

3.20

saddle terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of twq’ of
more screws or nuts

NOTE Examples of saddle terminals are shown in figure 4.

3.21

mantle terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped against the base ofja slot in a threaded
stud by means of a nut. The conductor is clamped against the base of{the slot by a suitably
shaped washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut; 0r by equally effective
means for transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot

NOTE Examples of mantle terminals are shown in figure 5.

3.22

screwless terminal

connecting device for the connection and subsequent disconnection of a rigid (solid or
stranded) or flexible conductor or the interconnection-of two or more conductors, capable of
being dismantled, the connection being made, dire¢tly or indirectly, by means of springs, parts
of angled, eccentric or conical form, etc., awithout special preparation of the conductor
concerned, other than removal of insulation

3.23

thread-forming screw

screw having an uninterrupted thread, which by screwing in, forms a thread by displacing
material

NOTE An example of a thread-forming screw is shown in figure 6.

3.24
thread-cutting screw
screw having an intérrupted thread, which by screwing in, forms a thread by removing material

NOTE An example-of-a thread-cutting screw is shown in figure 7.

3.25

rated voltage

voltage assigned to the plug or socket-outlet by the manufacturer, which will be that specified
in the/standard sheet, if any

3.26

rated current

current assigned to the plug or socket-outlet by the manufacturer, which will be that specified
in the standard sheet, if any

3.27

shutter

movable part incorporated into a socket-outlet arranged to shield at least the live
socket contacts automatically when the plug is withdrawn
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3.28

type test

test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
specifications

3.29

routine test

test to which each individual device is subjected during and/or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria

3.30
base
part of the socket-outlet supporting the socket-contacts

3.31

live part

conductor or conductive part intended to be energized in normal use;\including a neutral
conductor, but, by convention, not a PEN conductor

[IEV 826-03-01]

3.32

cable anchorage

that part of an accessory which has the ability to limiththe displacement of a fitted flexible
cable against pull, push and turning forces

3.33

main part

assembly consisting of the base and otherparts. This assembly is not intended to be
dismantled at any time after manufacture

3.34

grommet

component used to support and protect the cable or conduit at the point of entry
NOTE 1 It may also prevent the ingress of moisture or contaminants.

NOTE 2 Examples of membranes and grommets are shown in Figure 45.

3.35

entry membrane

component orintegral part of the accessory used to protect the cable which may be used to
support the cable or conduit at the point of entry

NOTE 1 <An‘entry membrane may also prevent the ingress of moisture or contaminants and may be part of a
grommeét.

NQTE.2 Examples of membranes and grommets are shown in Figure 45.

3.36
protecting membrane

component or integral part of the accessory that is not intended to be penetrated in normal
use and is intended to prn\/irln prn’rnr’rinn ngqian ingrne: of water or solid nhjnrfe and/or to

allow the operation of an accessory

NOTE Examples of membranes and grommets are shown in Figure 45.
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4 General requirements

Accessories and boxes of surface mounting accessories shall be so designed and constructed

2| that_in normal use their performance is reliable and safety is achieved by reducing risk to a
| tolerable level, as defined in ISO/IEC Guide 51.

Compliance is checked by meeting all the relevant requirements and tests specified.

| 5 General remarks on tests
5.1 Tests shall be made to prove compliance with the requirements laid downsin this
standard, where applicable.
Tests are made as follows:
— type tests shall be made on representative specimens of each acces$ory;
— routine tests shall be made on each accessory manufactured ageording to this standard,

where applicable.

Subclauses 5.2 to 5.5 are applicable to type tests and 5.6 to routine tests.
5.2 Unless otherwise specified, the specimens are tested as delivered and under normal
conditions of use.
Non-rewirable accessories are tested with the(type and size of flexible cable as delivered;
those not incorporated in a cord set or a cord\éxtension set, or which are not a component of
equipment, shall be provided, for testing, with at least 1 m of flexible cable.
Non-rewirable multiple portable socket-outlets are tested with flexible cables as delivered.
Socket-outlets which do not comply with any accepted standard sheet are tested together with
the corresponding boxes.
Socket-outlets which require a box to complete their enclosure are tested with their boxes.

2 The fixing screws efterminals, covers and cover plates shall be tightened with a torque equal
to two-thirds of thle-values specified in Table 6 unless otherwise specified.
5.3 Unless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses, at an
ambient.témperature between 15 °C and 35 °C.
In.case of doubt, the tests are made at an ambient temperature of (20 + 5) °C.
Plugs and socket-outlets are tested separately.
The neutral, if any, is treated as a pole.

2 5.4 Three specimens are subjected to all the relevant tests. For the test of 10.6, three

additional specimens are required.

For the tests of 12.3.11, additional specimens of socket-outlets having in total at least five
screwless terminals are required.

For the tests of 12.3.12, three additional specimens of socket-outlets are necessary; in each
specimen one clamping unit is tested.
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For each of the tests of 13.22 and 13.23, three additional specimens of separate membranes,
or of accessories incorporating membranes, are required.

For non-rewirable accessories, six additional specimens are required for the test of 23.2
and 23 .4

For the tests of Clauses 20 and 21 additional specimens may be necessary (see Clauses 20
and 21, and Figure 43).

For the test of 24.10, three additional specimens are required.

For the test of clause 28, three additional specimens may be necessary.
NOTE A table showing the number of specimens needed for the tests is given in annex B.

5.5 The specimens are submitted to all the relevant tests and the requireménts are satisfied
if all the tests are met.

If one specimen does not satisfy a test due to an assembly or a manufacturing fault, that test
and any preceding one which may have influenced the results of the test shall be repeated,
and also the tests which follow shall be made in the required seqtence on another full set of
specimens, all of which shall comply with the requirements.

NOTE The applicant may submit, together with a number of specimens specified in 5.4, the additional set of
specimens which may be required, should one specimen fail. The ¢esting station will then, without further request,
test the additional specimens and will only reject them if a further/failure occurs. If the additional set of specimens
is not submitted at the same time, the failure of one specimencwill entail rejection.

5.6 Routine tests are specified in annex A.

6 Ratings

6.1 Accessories should preferably'be of a type and preferably have a voltage and current
rating as shown in table 1.

Table 1.~ Preferred combinations of types and ratings

Type Rated voltage Rated current
\Y A
2P (non-rewirable, ptugs only) 130 or 250 2,5
2P (plugs only) 130 or 250 6
10
* 130 or 250 1
or
2P \+
32
2P +\&
13
ah
3P+ N+ @ 32
NOTE Standardized values and configurations of existing systems are reported in IEC 60083.

NOTE In the following countries fixed 2P socket-outlets are not allowed: AT, BR CH, DE, FR, IT.
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6.2 In a cord extension set, the rated current of the portable socket-outlet shall not be higher
and the rated voltage shall not be less than that of the plug.

Compliance is checked by inspection of the marking.

7 Classification

7.1 Accessories classification

7.1.1 Accessories are classified according to the degree of protection against ‘access to
hazardous parts and against harmful effects due to the ingress of solid foreijgn* object as
described in IEC 60529.

7.1.2 Accessories are classified according to the degree of protection against harmful effects
due to the ingress of water as described in IEC 60529.

7.1.3 Classification according to the provision for earthing

— Accessories without earthing contact

— Accessories with earthing contact

7.1.4 Classification according to the method of conhecting the cable

— Rewirable accessories

— Non-rewirable accessories

7.1.5 Classification according to the type of terminals
— Accessories with screw-type terminals
— Accessories with screwless tetminals for rigid conductors only

— Accessories with screwlessiterminals for rigid and flexible conductors

NOTE In the following country-accessories with screwless terminals for rigid conductors only are not allowed: IT.
7.2 Socket-outlets classification

7.2.1 Classification according to the degree of protection against electric shock

Socket-outlets’are classified according to the degree of protection against electric shock when
mounted ‘as for normal use:

a) socket-outlets with normal protection (see 10.1), or
b)-\'socket-outlets with increased protection (see 10.7).

NOTE Socket-outlets with increased protection may be socket-outlets with or without shutters.

7.2.2 Classification according to the existence of shutters

Socket-outlets are classified according to the existence of shutters, in

a) socket-outlets without shutters, or
b) socket-outlets with shutters (see 10.5).

NOTE In the following countries, socket-outlets without shutters are not allowed: IT.
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7.2.3 Classification according to the method of application/mounting of the socket-outlet:

Socket-outlets are classified according to the method of application/mounting of the socket-
outlet, in

D

surface type,

(=)

flush type,

o O

panel type,

D

)
)
) semi flush type,
)
)

architrave type,

—h

) portable type,
g) table type (single or multiple),
h) floor recessed type, or

i) appliance type socket-outlets.

7.2.4 Classification according to the method of installation

Socket-outlets are classified according to the method of installation, as a consequence of the
design, in

a) fixed socket-outlets where the cover or cover-plate can be removed without displacement
of the conductors (design A), or

b) fixed socket-outlets where the cover or gcover-plate cannot be removed without
displacement of the conductors (design B).

NOTE |If a fixed socket-outlet has a base which cannot‘be,separated from the cover or cover-plate, and requires a
supplementary plate to meet the standard which can®e‘removed for redecorating the wall without displacement of
the conductors, it is considered to be of design A))provided the supplementary plate meets the requirements
specified for covers and cover-plates.

7.2.5 Classification according to thelintended use

Socket-outlets are classified accoerding to intended use, in

a) socket-outlets for circuits, ' where a single earthing circuit provides protective earthing for
connected equipment @and exposed conductive parts of the socket-outlet, if any;

b) socket-outlets for circuits where electrical noise immunity is desired for the earthing circuit
of connected equipment. The equipment earthing circuit is electrically separated from the
protective earthing circuit provided for the exposed conductive parts of the socket-outlet,
if any.

7.3 Plugs‘classification

Plugs ;are classified according to the class of equipment to which they are intended to be
connected:

>~ plugs for equipment of class |;
— plugs for equipment of class II.

For the description of the classes of equipment, see IEC 61140.

NOTE This standard does not apply to plugs for equipment of class 0.
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8 Marking

8.1

Accessories shall be marked as follows:

2

rated current in amperes;

rated voltage in volts;

symbol for nature of supply;

manufacturer's or responsible vendor's name, trade mark or identification mark;

type reference which may be a catalogue number;

NOTE 1 The type reference may be the series reference only.

first characteristic numeral for the degree of protection against access to hazardous parts
and against harmful effects due to ingress of solid foreign objects, if declared-to be higher
than 2, and for fixed socket-outlets higher than 4 in which case the second characteristic
numeral shall also be marked;

second characteristic numeral for the degree of protection againsttharmful effects due to
ingress of water, if declared to be higher than 0, and for fixed sogket-outlets higher than 2
in which case the first characteristic numeral shall also be marked.

If the system allows plugs of a certain IP rating to be introduced into socket-outlets having
another IP rating, attention should be drawn to the fact that‘the resulting degree of protection
of the combination plug/socket-outlet is the lower of the two. They shall be stated in the
manufacturer's literature related to the socket-outlet.

NOTE 2 The degrees of protection are based on IEC 60529.

In addition, socket-outlets with screwless terminals shall be marked with the following:

an appropriate marking indicating th€)length of insulation to be removed before the
insertion of the conductor into the screwless terminal,

an indication of the suitability to’ accept rigid conductors only, for those socket-outlets
having this restriction.

NOTE 2 The additional markings may“be put on the socket-outlet, on the packaging unit and/or given in an
instruction sheet which accompanies.the socket-outlet.

8.2 When symbols arelused, they shall be as follows:

N T 01T A
Yo V
N =T o = T AT Ve T o =T o S ~
I LYW ) N
Protective earth ... %
(IEC 60417-5019 (2006-08))

Degree of protection, when relevant............o. i IPXX

Degree of protection for fixed accessories to be installed on rough surfaces

LEST Wall OT TTUTC 10 ) e rre e s e e e sae e e e eennas IFAA
( g ) XX

For screwless terminals: suitability to accept rigid conductors only ........................ r

2| NOTE 1 Details of construction of symbols are given in IEC 60417.
NOTE 2 In the IP code the letter "X” is replaced by the relevant number.

NOTE 3 Lines formed by the construction of the tool are not considered as part of the marking.
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For the marking with rated current and rated voltage the figures may be used alone. These
figures shall be placed on one line separated by an oblique line or the figure for rated current
shall be placed above the figure for rated voltage, separated by a horizontal line.

The marking for the nature of eulnply shall he Ir’\lsu'wvari next to the mnrking for rated current and

rated voltage.

NOTE 4 The marking for current, voltage and nature of supply may be, for example, as follows:

16
16 A 440 V~ or 16/440~ or — "~
440

8.3 For fixed socket-outlets the following marking shall be placed on the main part:

— rated current, rated voltage and nature of supply;

— either the name, trade mark or identification mark of the manufacturer or of the
responsible vendor;

— length of insulation to be removed before the insertion of the condugtor into the screwless
terminal;

— an indication of the suitability to accept rigid conductors only, for screwless terminals for
those socket-outlets having this restriction;

— the type reference, which may be a catalogue number.

NOTE 1 The type reference may be the series reference only.

Parts such as cover plates, which are necessary for(safety purposes and are intended to be
sold separately, shall be marked with the manufacturer's or responsible vendor's name, trade
mark or identification mark and type reference.

NOTE 2 Additional type references may be marked “on the main part, or on the outside of the associated
enclosure.

The IP code, if applicable, shall be ‘marked so as to be easily discernible when the socket-
outlet is mounted and wired as for\normal use.

Fixed socket-outlets classified according to item b) of 7.2.5 shall be identified by a triangle
which shall be visible aftér installation unless they have an interface configuration which is
different from that used\in normal circuits.

NOTE 4 In the following-Countries an orange triangle is required by the national installation rules: CA, US.

8.4 For plugs*and portable socket-outlets the marking specified in 8.1, other than the type
reference, shall be easily discernible when the accessory is wired and assembled.

Plugs ;and portable socket-outlets for equipment of class Il shall not be marked with the
symbol for class Il construction.

NOTE The type reference of rewirable portable accessories may be marked on the inside of the enclosure or
cover.

8.5 Terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the

letter N.

Earthing terminals for the connection of the protective conductor shall be indicated by the

symbol @
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These markings shall not be placed on screws, or any other easily removable parts.

NOTE 1 "Easily removable parts" are those parts which can be removed during the normal installation of the
socket-outlet or the assembly of the plug.

NOTE 2 Terminations in non-rewirable accessories need not be marked

Terminals provided for the connection of conductors not forming part of the main function of
the socket-outlets shall be clearly identified unless their purpose is self-evident, or indicated
in a wiring diagram which shall be fixed to the accessory.

The indication of such terminals may be achieved by

— their being marked with graphical symbols according to IEC 60417-2 or colours‘\and/or
alphanumeric system, or

— their being marked with their physical dimensions or relative location.

Leads of neon or indicator lamps are not considered to be conductors in the context of this
subclause.

8.6 For surface-type mounting boxes forming an integral part of so¢ket-outlets having an IP
code higher than IP4X, or higher than IPX2, the IP code shall ber'marked on the outside of its
associated enclosure so as to be easily discernible when thelsocket-outlet is mounted and
wired as in normal use.

8.7 It shall be indicated either by marking or in a manufacturer's catalogue or instruction
sheet in which position or with which special provisians (for example, box, type of mounting
surface, plug, etc.) the declared degree of protection of flush-type and semi-flush-type fixed
socket-outlets having an IP code higher than IPX0, is ensured.

Compliance is checked by inspection.

8.8 The marking shall be durable and.clearly legible with normal or corrected vision, without
additional magnification.

Compliance is checked by inspéction and by the following test.

The marking is rubbed. by, hand for 15 s with a piece of cloth soaked with water and again for
15 s with a piece of cleth soaked with petroleum spirit.

NOTE 1 Marking made'by impression, moulding, pressing or engraving is not subjected to this test.

NOTE 2 It is recommended that the petroleum spirit used consists of a solvent hexane with an aromatic content of
maximum 0,1 volume percentage, a kauributanol value of approximately 29, an initial boiling point of approximately
65 °C, a dry point of approximately 69 °C and a density of approximately 0,68 g/cm3.

9 Checking of dimensions

9.1 Accessories and surface-type mounting boxes shall comply with the appropriate
standard sheets and corresponding gauges for plug and socket-outlets systems, if any.

Insertion of plugs into fixed or portable socket-outlets shall be ensured by their compliance

wath-thao ralavant ctoanAoeA h to
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Compliance is checked as follows.

Socket-outlets are first subjected to 10 insertions and 10 withdrawals of a plug complying with
the corresponding standard sheet having the maximum dimensions for the pins following
which dimensions are checked by measurement and/or by means of gauges.
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The manufacturing tolerances of these gauges shall be as shown in table 2 if not otherwise
specified. The most unfavourable dimensions of the standard sheet shall be used for the
design of the gauges.

NOTE In some cases (for example, distances between centres), it may be necessary to check both the extreme

m .
CTTCTTSTOTST

Table 2 — Gauge tolerances

Gauge tolerance
Gauge for checking

mm
Pin diameter or pin thickness 0

p -0,01

Dimension of entry holes corresponding to pin +0,01
diameter and to distance between contact surfaces 0
) . 0

Pin length and width —04

Pin spacing

Distance from the engagement face to point of first
electrical contact (for socket-outlet)

Guiding elements

78 02 °r +8’02 (accarding to the case)

_(()) 05 °rf +8’05 (according to the case)

+0,03

9.2 |t shall not be possible, within a given system, totengage a plug with

— a socket-outlet having a higher voltage rating or a lower current rating;

— a socket-outlet with a different number~of/live poles; exceptions may be admitted for
socket-outlets which are specially constructed for the purpose of allowing engagement
with plugs of a lower number of pol€s, provided that no dangerous situation can arise, for
example a connection between aflive pole and an earthing contact or the interruption of
the earthing circuit;

— a socket-outlet with earthing<contact, if the existing plug of the present national system is
a plug for class 0 equipment:

It shall not be possible to.engage existing plugs on the present national system for equipment
of class 0 or of class kwith a socket-outlet exclusively designed to accept plugs for class Il
equipment.

Compliance is.checked by inspection or by manual test using gauges, the manufacturing
tolerances of which shall be as specified in table 2.

In caseof doubt, the impossibility of insertion is checked by applying the appropriate gauge
for 1" min with a force of 150 N for accessories with a rated current not exceeding 16 A, or
250 N for other accessories.

Where the use of elastomeric or thermoplastic material is likely to influence the result of the
test, it is carried out at an ambient temperature of (35 + 2) °C, both the accessories and the
gauges being at this temperature.

NOTE For accessories of rigid material, such as thermosetting resins, ceramic material and the like, conformity to
the relevant standard sheets ensures compliance with the requirement.

9.3 Deviations from the dimensions specified in the standard sheets may be made, but only
if they provide a technical advantage and do not adversely affect the purpose and safety of
accessories complying with the standard sheet, especially with regard to interchangeability
and non-interchangeability.
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Accessories with such deviations shall, however, comply with all other requirements of this
standard as far as they reasonably apply.

10 Protection against electric shock

NOTE For the purposes of this clause, lacquer, enamel and sprayed insulating coatings are not considered as
insulating material.

10.1 Fixed socket-outlets, plugs when engaged and portable socket-outlets shall be sp
designed and constructed that when they are mounted and/or wired as for normal use, live
parts are not accessible, even after removal of parts which can be removed without the use, of
a tool.

Live parts of plugs shall not be accessible when the plug is in partial or complete-engagement
with a socket-outlet.

NOTE In the following countries this requirement does not apply when the plug is partially engaged: CH, CA, DK,
JP, US.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the following test.

The test is made on the specimen mounted as for normal use and fitted with conductors of the
smallest nominal cross-sectional area, the test being then répeated using conductors of the
largest nominal cross-sectional area, specified in table 3.

The standard test finger, test probe B of IEC 61032,/s applied in every possible position, an
electrical indicator with a voltage between 40 V and,;860 V being used to show contact with the
relevant parts.

For plugs, the test finger is applied when the plug is in partial and complete engagement with
a socket-outlet.

For accessories where the use ofsthermoplastic or elastomeric material is likely to influence
the requirements, one additional.test is made but at an ambient temperature of (35 + 2)°C, the
accessories being at this temperature.

During this additional testithe accessories are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied
through the tip of a straight unjointed test finger, test probe 11 of IEC 61032. This finger with
an electrical indicater as described above is applied to all places where yielding of insulating
material could impair the safety of the accessory, but is not applied to membranes or the like
and is applied:té thin-walled knock-outs but with a force of 10 N.

During this test, accessories, with their associated mounting means, shall not deform to such
an extent‘that those dimensions shown in the relevant standard sheets which ensure safety
are unduly altered and no live parts shall be accessible.

Each specimen of plug or portable socket-outlet is then pressed between two flat surfaces
with a force of 150 N for 5 min, as shown in figure 8. The specimen is checked 15 min after
removal from the test apparatus, and shall not show such deformation as it would result in
undue alteration of those dimensions shown in the relevant standard sheets which ensure
safety

10.2 Parts which are accessible when the accessory is wired and mounted as for normal
use, with the exception of small screws and the like, isolated from live parts, for fixing main
parts and covers or cover-plates of socket-outlets, shall be made of insulating material;
however, the covers or cover-plates of fixed socket-outlets and accessible parts of portable
socket-outlets may be made of metal if the requirements given in 10.2.1 or 10.2.2 are fulfilled.
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10.2.1 Accessible metal parts are protected by supplementary insulation made by insulating
linings or insulating barriers fixed to covers or cover-plates or to the body of accessories, in
such a way that the insulating linings or insulating barriers cannot be removed without being
permanently damaged, or so designed that they cannot be replaced in an incorrect position

and that f _thov ara aomitiad tha accoccorice ara randarad inonarahla Ar manifactlyy
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incomplete and there is no risk of accidental contact between live parts and accessible metal
parts, for example through their fixing screws, even if a conductor should come away from its
terminal, and if precautions are taken in order to prevent creepage distances or clearances
becoming less than the values specified in table 23.

In the case of single-pole insertion, the requirement given in 10.3 applies.
Compliance is checked by inspection.
The above linings or barriers shall comply with the tests of clauses 17 and 27,

10.2.2 Accessible metal parts are reliably connected, through a low resistance connection,
to the earth during fixing of the cover or the cover-plate itself.

The creepage distances and the clearances between the live |pins of a plug when fully
inserted and the earthed metal cover of a socket-outlet shall~comply with items 2 and 7 of
table 23, respectively; in addition, in the case of single-pole insertion, the requirement given
in 10.3 applies.

NOTE 1 Fixing screws or other means are allowed.

NOTE 2 In the following countries this alternative is not allowed: FI, DK (only IPX0 equipment), NO, FI, SE (only
portable accessories).

Compliance is checked by inspection and by the tests of 11.5.

10.3 It shall not be possible to makeycontact between a pin of a plug and a live socket-
contact of a socket-outlet while any ether pin is accessible.

Compliance is checked by manual test and by means of gauges based on the most
unfavourable dimensions of(the standard sheet, the tolerances of the gauges shall be as
specified in table 2.

For accessories with_éenclosures or bodies of thermoplastic material, the test is made at an
ambient temperature of (35 + 2) °C, both the accessory and the gauge being at this
temperature.

For socket-outlets with enclosures or bodies of rubber or polyvinyl chloride, the gauge is
appliedwith a force of 75 N for 1 min.

For fixed socket-outlets provided with metal covers or cover-plates, a clearance, between a
pin and a socket-contact, of at least 2 mm is required, when another pin is or other pins are in
contact with the metal covers or cover-plates.

NOTE 1 Single-pole insertion may be prevented by the use of at least one of the following means:
— a sufficiently large cover or cover-plate;

— other means (for example, shutters).

NOTE 2 In the following countries the use of a shutter as the only means to prevent single-pole insertion is not
allowed: AT, BE, CA, CZ, DE, ES, FI, NL, PT, UK, US.
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10.4 External parts of plugs, with the exception of assembly screws and the like, current-
carrying and earthing pins, earthing straps and metal rings around pins and accessible metal

2| parts fulfilling the requirements of 10.2.1 or 10.2.2, shall be of insulating material.
The overall dimensions of rings, 1T any, around pins snhall not eXxceed 8 mm concentric with
respect to the pin.

2| Compliance is checked by inspection and by the tests of 10.2.1 or 10.2.2.
10.5 Shuttered socket-outlets shall, in addition, be so constructed that live parts are-not
accessible without a plug in engagement, with the gauges shown in figures 9 and 10.
The gauges shall be applied to the entry holes corresponding to the live contactstonly and
shall not touch live parts.
To ensure this degree of protection, socket-outlets shall be so constructed that live contacts
are automatically screened when the plug is withdrawn.

2| Shutters shall be so designed that a plug is inserted with the samé movement in a socket-

outlet with shutters as in a socket-outlet without shutters.

The means for achieving this shall be such that they cannot“easily be operated by anything
other than a plug and shall not depend upon parts whichlare liable to be lost.

An electrical indicator with a voltage between 40 \;and 50 V included is used to show contact
with the relevant part.

Compliance is checked by inspection and for socket-outlets with a plug completely withdrawn
by applying the above gauges as follows.

The gauge according to figure 9. IS applied to the entry holes corresponding to the live
contacts with a force of 20 N.

The gauge is applied to the<shutters in the most unfavourable position, successively in three
directions, to the same place for approximately 5 s in each of the three directions.

During each application the gauge shall not be rotated and it shall be applied in such a way
that the 20 N forge is maintained. When moving the gauge from one direction to the next, no
force is applied'but the gauge shall not be withdrawn.

A steel _gauge, according to figure 10, is then applied with a force of 1 N and in three
directjons, for approximately 5 s in each direction, with independent movements, withdrawing
the gauge after each movement.

fFor socket-outlets with enclosures or bodies of thermoplastic material, the test is made at an
ambient temperature of (35 + 2)°C, both the socket-outlets and the gauge being at this
temperature.

10-6—Earthing contacts,ifany, of @ socketouttetshattbe—sv designed—that they carmotbe
deformed by the insertion of a plug, to such an extent that safety is impaired.

Compliance is checked by the following test.

The socket-outlet is placed in such a position that the socket-contacts are in a vertical
position.
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A test plug, corresponding to the type of socket-outlet, is inserted into the socket-outlet with a
force of 150 N which is applied for 1 min.

After this test, the socket-outlet shall still comply with the requirements of clause 9.

10.7 Socket-outlets with or without lid, classified according to 7.2.1 b), shall be so
constructed that, when mounted and wired as in normal use, live parts shall not be accessible
with a test wire of 1 mm in diameter (see Figure 10).

NOTE In the following countries the increased protection is considered fulfilled when the lid (spring loaded) is
closed: CH, DE.

Compliance is checked by applying with a test wire of 1,0 mm in diameter (see Figure-10) a
force of 1 N on all accessible surfaces in the most unfavourable conditions without a plug
inserted with the lid, if any, open.

For socket-outlets with enclosures or bodies of thermoplastic material, the test is made at an
ambient temperature of (35 + 2) °C, both the socket-outlets and the~gauge being at this
temperature.

During this test, it shall not be possible to touch live parts with thé|gauge.

An electrical indicator as described in 10.1 shall be used.

11 Provision for earthing

11.1 Accessories with earthing contacts shall be' so constructed that when inserting the plug
the earth connection is made before the currént<carrying contacts of the plug become live.

When withdrawing the plug, the currént-carrying pins shall separate before the earth
connection is broken.

Compliance is checked by inspéction of the manufacturing drawings, taking into account the
effect of tolerances, and by chiecking the specimens against these drawings.

NOTE Conformity with the relevant standard sheets ensures compliance with this requirement.

11.2 Earthing terminals of rewirable accessories shall comply with the appropriate
requirements of clause 12.

They shall be-of the same size as the corresponding terminals for the supply conductors.

Earthing terminals of rewirable accessories with earthing contact shall be internal.

Earthing terminals of fixed socket-outlets shall be fixed to the base or to a part reliably fixed
to the base.

Earthing contacts of fixed socket-outlets shall be fixed to the base or to the cover, but, if fixed
to the cover, they shall be automatically and reliably connected to the earthing terminal when
the cover is put in place, the contact pieces being silver-plated or having a protection no less
resistant to corrosion and abrasion.

This connection shall be ensured under all conditions which may occur in normal use,
including loosening of cover-fixing screws, careless mounting of the cover, etc.
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Except as mentioned above, parts of the earthing circuit shall be in one piece or shall be
reliably connected together by riveting, welding, or the like.

NOTE 1 The requirement regarding the connection between an earthing contact fixed to a cover and an earthing
terminal may be met by the use of a solid pin and a resilient socket-contact.

NOTE 2 For the purpose of the requirements of this subclause, screws are not considered as parts of contact
pieces.

NOTE 3 When considering the reliability of the connection between parts of the earthing circuit, the effect of
possible corrosion is taken into account.

11.3 Accessible metal parts of fixed socket-outlets with earthing contact, which may becameé
live in the event of an insulation fault, shall be permanently and reliably connected<io 'the
earthing terminal.

NOTE 1 This requirement does not apply to the accessible metal parts mentioned in 10.2.1.

NOTE 2 For the purpose of this requirement, small screws and the like, electrically separated~from live parts, for
fixing main parts, covers, or cover-plates, are not considered as accessible parts which may become live in the
event of an insulation fault.

NOTE 3 This requirement means that, for fixed socket-outlets with metal enclosuresthaying an external earthing
terminal, this terminal is interconnected with the terminal fixed to the base.

11.4 Socket-outlets, having an IP code higher than IPX0, withan enclosure of insulating
material, having more than one cable inlet, shall be provided.with an internal fixed earthing
terminal or adequate space for a floating terminal allowingithe” connection of an incoming and
an outgoing conductor for the continuity of the earthing gircuit unless the earthing terminal of
the socket-outlet itself is so designed that it allows-tfie connection of an incoming and an
outgoing earthing conductor.

Floating terminals are not subject to the requirements of clause 12.
Compliance with 11.2 to 11.4 is checked by-inspection and by the tests of clause 12.

Compliance with requirements to ensure adequate space for floating terminals is checked by
performing a test connection using.the type of terminal specified by the manufacturer.

11.5 The connection between the earthing terminal and accessible metal parts to be
connected thereto, shall be\of low resistance.

Compliance is checked by the following test.

A current derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V and equal
to 1,5 times.the rated current or 25 A, whichever is the greater, is passed between the
earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

Thelvoltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured,
and.the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal
part under test does not influence the test results.

11.6 Fixed socket-outlets according to item b) of 7.2.5, for use on circuits where electrical
noise immunity is desired for connected equipment, shall have the earthing socket contact
and its terminal electrically separated from any metal mounting means or other exposed
conductive parts which may be connected to the protective earthing circuit of the installation.

Compliance is checked by inspection.
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12 Terminals and terminations

12.1 General

All the tests on terminals with the pxrpptinn of the test of 12 3 11 and 12 3 12 shall be made

after the tests of clause 16.

12.1.1 Rewirable fixed socket-outlets shall be provided with screw-type terminals or with
screwless terminals.

Rewirable plugs and rewirable portable socket-outlets shall be provided with terminals! with
screw clamping.

If pre-soldered flexible conductors are used, care shall be taken that in screw-type ‘terminals
the pre-soldered area shall be outside the clamp area when connected as for noriwal use.

The means for clamping the conductors in the terminals shall not serwe-to fix any other
component, although they may hold the terminals in place or prevent thém)from turning.

12.1.2 Non-rewirable accessories shall be provided with soldered, welded, crimped or
equally effective permanent connections (termination); screwed o’ snap-on connections shall
not be used.

Connections made by crimping a pre-soldered flexible conductor are not permitted, unless the
soldered area is outside the crimping area.

12.1.3 Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2 or 12.3, as applicable.

12.2 Terminals with screw clamping for external copper conductors

12.2.1 Accessories shall be provided-with terminals which shall allow the proper connection
of copper conductors having nominal cross-sectional areas as shown in table 3.
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Table 3 — Relationship between rated current and connectable
nominal cross-sectional areas of copper conductors

ngldpl(:o“d f: St:anfid) Flexible copper conductors
Current and type -
of accessory Nominal cross- Diameter Nominal cross- Diameter of the
sectional area of the largest sectional area largest conductor
conductor
mm?2 mm mm?2 mm
6 A _ _ From _0,75 up to 1,73
1,5 inclusive
10A F 1 to 2,5
rom 1 up to 2, From 1 up to 2,5
3P+N+ inclusive @ 2,13 inclusive 2521
(fixed accessory)
10 A
From 0,75 up to
3P+N+ - - 2,5 inclusive 173
(portable accessory)
10 Aand 13 A
2P an Fr(?m 1 gp t(;b2,5 213 Frgm 1 pr tc;b2,5 221
P+ inclusive inelusive
(fixed accessory)
10 Aand 13 A
2P and From 0,75 up to
h - 1,5 inclusive 1,73
2P+
(portable accessory)
13 A
2P and F 15 ¢
2P+ @ From 1,5 up to rom 1, LLp 0
b 3x2,5
3x25 2,72 2,72
From 1,5 up to
(fixed accessory) From 1,5 up to 2 x'4° 2y 4b P
(Socket-outlets for
fused plugs)
13A
2P and
e @
- - From 0,5 up to 1,5 1,73
(portable accessory)
(fused plugs)
16 A
2P and From 1,5 up to
2 x 2,5 inclusive 213 B B
e |
(fixed atcessory)
16 A
2P and B B From 0,75 up to 173
2P + @ 1,5 inclusive ’
(portable accessory)
16 A other than 2P and
op + From 1,5 up to 4 279 _ _
inclusive ’
(fixed accessory)
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Rigid (solid or stranded)

copper conductors © Flexible copper conductors

Current and type

of accessory Nominal cross- Diameter Nominal cross- Diameter of the
sectional area of-the. Iargaef sectional area ""gest conductor
conductor

mm? mm mm? mm
16 A other than 2P and
2P + @ From 1 up to 2,5 2,21

inclusive
(portable accessory)
25A
From 2,5 up to 6
2P + @ inclusive 3,47
(fixed accessory)
25A
From 2,5 up to.6

2P + @ inclusive 3,05
(portable accessory)
32A From 2,5 up to 10 432 , _
(fixed accessory) inclusive ’
32 A From 2,5 up to 6 387
(portable accessory) inclusive ’

@8  The terminal shall allow the connection of two 1,5 mm?2 conductors which have a diameter of 1,45 mm.

b Some countries require the looping-in of three conductors of2,5 mm2, or two conductors of 4 mm?2.

¢ The use of flexible conductors is permitted.

The conductor space shall be at least that specified in figures 2, 3, 4 or 5.

Compliance is checked by inspéction, by measurement and by fitting conductors of the
smallest and largest nominalcross-sectional areas specified.

12.2.2 Terminals with.(screw clamping shall allow the conductor to be connected without
special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term."special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of cable lugs, formation
of eyelets, ¢tc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
flexible canductor to consolidate the end.

12:2.3 Terminals with screw clamping shall have adequate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a thread
comparable in pitch and mechanical strength.

Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2.6 and 12.2.8.

NOTE Provisionally SI, BA, and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical strength to
metric ISO thread.

12.2.4 Terminals with screw clamping shall be resistant to corrosion.

Terminals, the body of which is made of copper or copper alloy as specified in 26.5, are
considered as complying with this requirement.
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12.2.5 Terminals with screw clamping shall be so designed and constructed that they clamp
the conductor(s) without undue damage to the conductor(s).

Compliance is checked by the following test.

The terminal is placed in the test apparatus according to figure 11 and fitted with rigid, solid,
stranded and/or flexible conductor(s), according to table 3 first with the smallest and then with
the largest nominal cross-sectional area, the clamping screw(s) or nut(s) being tightened with
the torque according to table 6.

Where rigid stranded conductors do not exist, the test may be made with rigid solid
conductors only. In this case, there is no need for further tests.

The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height (H) spécified in
table 9.

The end of the conductor is passed through an appropriate bushing in a plate’ positioned at a
height (H) below the equipment, as given in table 9. The bushing is positioned in a horizontal
plane such that its centre line describes a circle of 75 mm diameter, cencéntric with the centre
of the clamping unit in the horizontal plane; the platen is then rotated at a rate of
(10 £ 2) r/min.

The distance between the mouth of the clamping unit and ‘the upper surface of the bushing
shall be within 15 mm of the height specified in table 9. The bushing may be lubricated to
prevent binding, twisting, or rotation of the insulated canductor.

A mass as specified in table 9 is suspended from(the end of the conductor. The duration of
the test is approximately 15 min.

During the test, the conductor shall neithép slip out of the clamping unit nor break near the
clamping unit, nor shall the conductorbe damaged in such a way as to render it unfit for
further use.

The test shall be repeated withirigid solid conductors where they exist, if the first test has
been made with rigid strandedconductors.

12.2.6 Terminals with screw clamping shall be so designed that they clamp the conductor
reliably between metalsurfaces.

Compliance is.chiecked by inspection and by the following test.

The terminals are fitted with rigid solid or stranded conductors for fixed socket-outlets and
flexible ‘eonductors for plugs and portable socket-outlets using conductors of the smallest and
largest_nominal cross-sectional area specified in table 3, the terminal screws being tightened
with\a@'torque equal to two-thirds of the torque shown in the appropriate column of table 6.

If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to two-thirds of the
torque shown in column 3 of table 6.

Each conductor is then subjected to a pull as specified in table 4, applied without jerks, for

1 min, in the direction of the axis of the conductor space.
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Table 4 — Values for pull test for screw-type terminals

Nominal cross-sectional area

of conductors Pull

accepted by the terminal N
mm?2

Above 0,75 up to 1,5 inclusive 40
Above 1,5 up to 2,5 inclusive 50
Above 2,5 up to 4 inclusive 50
Above 4 up to 6 inclusive 60
Above 6 up to 10 inclusive 80

If the clamp is provided for two or three conductors, the appropriate pull is applied
consecutively to each conductor.

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

12.2.7 Terminals with screw clamping shall be so designed or, placed that neither a rigid
solid conductor nor a wire of a stranded conductor can slip out"while the clamping screws or
nuts are tightened.

Compliance is checked by the following test.

The terminals are fitted with conductors havingthe largest nominal cross-sectional area
specified in table 3.

The terminals of fixed socket-outlets are checked both with rigid solid conductors and with
rigid stranded conductors.

The terminals of plugs and portable _socket-outlets are checked with flexible conductors.

Terminals intended for the logping-in of two or three conductors are checked, being fitted with
the permissible number of conductors.

The terminals are fitted, with conductors having the composition shown in table 5.

Table 5 — Composition of conductors

Nominal cross=sectional Number of wires (n) and nominal diameter of conductors
area nx mm
mm?2 Flexible conductor Rigid solid conductor Rigid stranded conductor
0,75 24 x 0,20 - -
1,0 32 x 0,20 1%x1,13 7 x 0,42
1.5 30 x 0,25 1x1,38 7 x 0,52
2,5 50 x 0,25 1x1,78 7 x 0,67
4.0 560,30 1225 7086
6.0 84 x 0,30 1%2,76 7 x 1,05
10,0 - 1x 3,57 7x1,35

Before insertion into the clamping means of the terminal, wires of rigid (solid or stranded)
conductors are straightened; rigid stranded conductors may, in addition, be twisted to restore
them approximately to their original shape and flexible conductors are twisted in one direction
so that there is a uniform twist of one complete turn in a length of approximately 20 mm.
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The conductor is inserted into the clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed, or where no distance is prescribed, until it just projects from the far side of the
terminal and in the position most likely to allow the wire to escape.

The clamping screw is then tightened with a torque equal to two-thirds of the torque shown in

the appropriate column of table 6.

For flexible conductors the test is repeated with a new conductor which is twisted as before,
but in the opposite direction.

After the test, no wire of the conductors shall have escaped from the clamping unit thus
reducing creepage distances and clearances to values lower than those indicated in table(23.

12.2.8 Terminals with screw clamping shall be so fixed or located within the accessory that,
when the clamping screws or nuts are tightened or loosened, the terminals shall*not work
loose from their fixing to accessories.

NOTE 1 These requirements do not imply that the terminals are designed so that their rotatiom or displacement is
prevented, but any movement is sufficiently limited so as to prevent non-compliance with,this.standard.

NOTE 2 The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for_préventing a terminal from
working loose, provided that

— the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired byctemperatures attained by the terminal
under the most unfavourable conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the following test.

A rigid solid copper conductor of the largest nominalkeross-sectional area specified in table 3
is placed in the terminal.

Where rigid solid conductors do not exist,{the test may be made with rigid stranded
conductors.

Before insertion into the clamping means of the terminal, wires of rigid (solid or stranded) are
straightened; rigid stranded conductors may, in addition, be twisted to restore them
approximately to their original shape.

The conductor is inserted intothe clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed, or where no djstance is prescribed, until it just projects from the far side of the
terminal and in the position*most likely to allow the wire to escape.

Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test
screwdriver or spanner, the torque applied when tightening being equal to the torque shown in
the appropriate €olumn of table 6 or in the table of the appropriate figures 2, 3 or 4, whichever
is the greater.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.

Wheére a screw has a hexagonal head with a slot, only the test with the screwdriver is made
with the torque values given in column 3.
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Table 6 — Tightening torques for the verification of the mechanical strength
of screw-type terminals

Nominal diameter of thread ToNrg\ue

mm 1° 2" 3°
Up to and including 2,8 0,2 0,4 -
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 -
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 -
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 -
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 1.2
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 182
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 1,4

a

Column 1 applies to screws without a head if the screw, when tightened, does not protrude,from the hole and
to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade wider than the diameter of the
screw.

® Column 2 applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver_and to screws and nuts which

are tightened by means other than a screwdriver.

c

Column 3 applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means-of a screwdriver.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to heads, slots (rendering the use of the appropriate
screwdriver impossible), threads, washers or stirrups-that will impair the further use of the
terminal.

NOTE 1 For mantle terminals the specified nominal diameter is that of the slotted stud.
NOTE 2 The shape of the blade of the test screwdriver'should suit the head of the screw to be tested.
NOTE 3 The screws and nuts should not be tightened in jerks.

12.2.9 Clamping screws or nuts¥of earthing terminals with screw clamping shall be
adequately locked against accidental loosening and it shall not be possible to loosen them
without the aid of a tool.

Compliance is checked by:manual test.

NOTE In general, the design of terminals shown in figures 2, 3, 4 and 5 provide sufficient resiliency to comply
with this requirement; for other designs, special provisions, such as the use of an adequate resilient part which is
not likely to be remoyed‘inadvertently, may be necessary.

12.2.10 Earthing terminals with screw clamping shall be such that there is no risk of
corrosionyresulting from contact between these parts and the copper of the earthing
conductor, or any other metal that is in contact with these parts.

The 'body of the earthing terminal shall be of brass or other metal no less resistant to
corrosion, unless it is a part of the metal frame or enclosure, when the screw or nut shall be of
brass or other metal no less resistant to corrosion.

If the body of the earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminium alloy,

precautions shatt—be taken to avord the Tiskof corrosion resutting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Screws or nuts of plated steel withstanding the corrosion test are considered to be of a metal no less
resistant to corrosion than brass.
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12.2.11 For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the end of the
conductor, when fully inserted, shall be at least that specified in figure 2.

NOTE The minimum distance between the clamping screw and the end of the conductor applies only to pillar
terminals in which the conductor cannot pass right through.

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the end of the conductor, when
fully inserted, shall be at least that specified in figure 5.

Compliance is checked by measurement, after a solid conductor of the largest nominal cross-
sectional area specified in table 3, has been fully inserted and fully clamped.

12.3 Screwless terminals for external copper conductors

12.3.1 Screwless terminals may be of the type suitable for rigid copper conductors only or of
the type suitable for both rigid and flexible copper conductors.

For the latter type the tests are carried out with rigid conductors first and then repeated with
flexible conductors.

NOTE Subclause 12.3.1 is not applicable to socket-outlets provided with

— screwless terminals requiring the fixing of special devices to the conduttors before clamping them in the
screwless terminal, for example flat push-on connectors;

— screwless terminals requiring twisting of the conductors, for examplexthose with twisted joints;

— screwless terminals providing direct contact to the conductorsyby means of edges or points penetrating the
insulation.

12.3.2 Screwless terminals shall be provided with two clamping units each allowing the
proper connection of rigid or of rigid and flexible copper conductors having nominal cross-
sectional areas as shown in table 7.

Table 7 — Relationship between rated current and connectable cross-sectional areas
of copper conductors for screwless terminals

Conductors

Rated current

Nomihal cross-sectional

Diameter of largest rigid

Diameter of largest

A areas conductor flexible conductor
mm?2 mm mm
From 10 up to From 1,5 up to 213 291

16 inclusive

2,5 inclusive

When two ¢onductors have to be connected, each conductor shall be introduced in a separate
independent clamping unit (not necessarily in separate holes).

Caémpliance is checked by inspection and by fitting conductors of the smallest and largest
nominal cross-sectional areas specified.

12.3.3 Screwless terminals shall allow the conductor to be connected without special
preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers soldering of the wires of the conductor, use of terminal ends, etc.,
but not the reshaping of the conductor before introduction into the terminal or the twisting of a flexible conductor to
consolidate the end.



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

- 36 - 60884-1 © IEC:2002+A1:2006+A2:2013

12.3.4 Parts of screwless terminals mainly intended to carry current shall be of materials as
specified in 26.5.

Compliance is checked by inspection and by chemical analysis.

NOTE Springs, resilient units, clamping plates and the like are not considered as parts mainly intended to carry
current.

12.3.5 Screwless terminals shall be so designed that they clamp the specified conductors
with sufficient contact pressure and without undue damage to the conductor.

The conductor shall be clamped between metal surfaces.

NOTE Conductors are considered to be unduly damaged if they show appreciably deep or sharp indentations.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.10.

12.3.6 It shall be clear how the connection and disconnection of the conductors is to be
made.

The intended disconnection of a conductor shall require an operation, other than a pull on the
conductor, so that it can be made manually with or without the(help of a general purpose tool.

It shall not be possible to confuse the opening intendedsfor the use of a tool to assist the
connection or disconnection with the opening intendedfor the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the-tests of 12.3.10.

12.3.7 Screwless terminals which are intended to be used for the interconnection of two or
more conductors shall be so designed that

— the clamping of one of the cadnddctors is independent of the clamping of the other
conductor(s);

— during the connection or disconnection the conductors can be connected or disconnected
either at the same time orseparately;

— each conductor shalltbe introduced in a separate clamping unit (not necessarily in
separate holes);

— it shall be possible to clamp securely any number of conductors up to the maximum as
designed.

Compliance (is)checked by inspection and by manual tests with the appropriate conductors (in
number and.size).

12.3.8 " Screwless terminals of fixed socket-outlets shall be designed so that adequate
inSertion of the conductor is obvious and over-insertion is prevented if further insertion is
liable to reduce the creepage distances and/or clearances required in table 23, or to influence
the operation of the socket-outlet.

o L H L. L PN H e
Curmrpnaricc 15 UIrTCUATU U_y MMropPCULIUIT.
12.3.9 Screwless terminals shall be properly fixed to the socket-outlet.

They shall not work loose when the conductors are connected or disconnected during
installation.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.10.
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Covering with sealing compound without other means of locking is not sufficient. Self-
hardening resins may, however, be used to fix terminals which are not subject to mechanical
stress in normal use.

12.3.10 Screwless terminals shall withstand the mechanical stresses nr‘r‘llrring in normal use

Compliance is checked by the following tests which are carried out with uninsulated
conductors on one screwless terminal of each specimen, using a new specimen for each test.

The test is carried out with solid rigid copper conductors, first with conductors having the
largest nominal cross-sectional area, and then with conductors having the smallest nominal
cross-sectional area specified in table 7.

Conductors are connected and disconnected five times, new conductors beingused each
time, except for the fifth time, when the conductors used for the fourth-connection are
clamped at the same place. For each connection, the conductors are either pushed as far as
possible into the terminal or are inserted so that adequate connection is obvious.

After each connection, the conductor is subjected to a pull of the valde shown in table 8; the
pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the longitudinal axis of the conductor
space.

Table 8 — Value for pull test for screwless-type terminals

Rated current Pull
A N
10 up to and including 16 30

During the application of the pull, the conduttor shall not come out of the screwless terminal.

The test is then repeated with _rigid stranded copper conductors having the largest and
smallest nominal cross-sectional areas specified in 12.3.2; these conductors are, however,
connected and disconnectedonly once.

Screwless terminals inténded for both rigid and flexible conductors shall also be tested with
flexible conductorsy‘making five connections and disconnections.

For fixed socket-outlets with screwless terminals, each conductor is subjected for 15 min to a
circular_motion with (10 * 2) r/min using an apparatus, an example of which is shown in
figure(1y During this test, a mass as specified in table 9 is suspended from the end of the
conductor.
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Table 9 — Values for flexing under mechanical load test for copper conductors

Nominal cross-sectional Diameter Height H Mass
area of conductora of bushing holeb for conductor
mm? mm mm kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 0,4
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 20
a  Approximate relationship between mm? and AWG sizes can be found in IEC 60999-1.
b If the bushing-hole diameter is not large enough to accommodate the conductor without binding, a bushing
having the next larger hole size may be used.

During the test, the conductors shall not move noticeably in theclamping unit.

After these tests, neither the terminals nor the clamping means shall have worked loose and
the conductors shall show no deterioration impairing theipvfurther use.

12.3.11 Screwless terminals shall withstand the electrical and thermal stresses occurring in
normal use.

Compliance is checked by the followingtests a) and b), which are carried out on five
screwless terminals of socket-outlets which have not been used for any other test.

Both tests are carried out with new:copper conductors.

a) The test is carried out loading the screwless terminals for 1 h with an alternating current
as specified in table 10 ‘@nd connecting rigid solid conductors 1 m long having the nominal
cross-sectional area as\specified in the same table.

The test is carried out on each clamping unit.

Table 10~ 'Test current for the verification of electrical and thermal stresses
in normal use for screwless terminals

Rated current Test current Nominal cross-sectional area
of the conductor
A A mm?
10 and 13 17,5 1,5
16 22 2,5

NOTE For socket-outlets having rated currents lower than 10 A, the test current is proportionally determined and
the cross-sectional area of the conductors is 1,5 mm?.

During the test the current is not passed through the socket-outlet, but only through the
terminals.

Immediately after this period, the voltage drop across each screwless terminal is measured
with rated current flowing.

In no case shall the voltage drop exceed 15 mV.
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The measurements are made across each screwless terminal and as near as possible to
the place of contact.

If the back connection of the terminal is not accessible, the specimens may be adequately
prepared by the manufacturer: care shall bhe taken nat to affect the behaviour of the

terminals.

Care shall be taken to ensure that, during the period of the test, including the
measurements, the conductors and the measurement devices are not moved noticeably.

b) The screwless terminals already subjected to the determination of the voltage «frop
specified in the previous test a) are tested as follows.
During the test, a current equal to the test current value given in table 10 is passed.

The whole test arrangement, including the conductors, shall not be moved until the
measurements of the voltage drop have been completed.

The terminals are subjected to 192 temperature cycles, each cycle having a duration of

approximately 1 h and carried out as follows:

—  the current flows for approximately 30 min;

—  for a further period of approximately 30 min no currentflows.

The voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed for the test of a)

and is done at the following moments:

— after the first 24 temperature cycles and afterthe 1 92 temperature cycle;

— additional measurements shall be carried-out after any 3 of the following temperature
cycles: after the 48" 72" 96" 120" ~34" or 168" temperature cycles.

In no case shall the voltage drop exceed 22,5 mV or twice the value measured after the
24th cycle, whichever is the smallgr.

After this test an inspection byonormal or corrected vision without additional magnification
shall show no changes ewidently impairing further use such as cracks, deformations
or the like.

In addition, the mechanical strength test according to 12.3.10 is repeated and all specimens
shall withstand this,test.

12.3.12 Screwless terminals shall be so designed that the connected rigid solid conductor
remains clamped, even when it has been deflected during normal installation, for example,
during meunting in a box, and the deflecting stress is transferred to the clamping unit.

Compliance is checked by the following test which is made on three specimens of socket-
outlets which have not been used for any other test.

The test apparatus, the principle of which is shown in figure 12a, shall be so constructed that

— a specified conductor properly inserted into a terminal is allowed to be deflected in any of
the 12 directions differing from each other by 30°, with a tolerance referred to each

direction of +5°, and

— the starting point can be varied by 10° and 20° from the original point.
NOTE 1 A reference direction need not be specified.

The deflection of the conductor from its straight position to the testing positions shall be
effected by means of a suitable device, applying a specified force to the conductor at a
certain distance from the terminal.
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The deflecting device shall be so designed that
— the force is applied in a direction perpendicular to the undeflected conductor;

— the deflection is attained without rotation or displacement of the conductor within the
clamping unit;

— the force remains applied while the prescribed voltage drop measurement is made.

Provisions shall be made so that the voltage drop across the clamping unit under test can be
measured when the conductor is connected, as shown for example in figure 12b.

The specimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way that_the
specified conductor inserted into the clamping unit under test can be freely deflected.

NOTE 2 If necessary, the inserted conductor may be permanently bent around obstacles so that these do not
influence the results of the test.

NOTE 3 In some cases, with the exception of the case of guidance for the conductor, it may.be advisable to
remove those parts of the specimens which do not allow the deflection of the conductor corresponding to the force
to be applied.

To avoid oxidation, the insulation shall be removed from the conductor)immediately before
starting the test.

A clamping unit is fitted as for normal use with a rigid solid(copper conductor having the
smallest nominal cross-sectional area specified in table 11\and is submitted to a first test
sequence; the same clamping unit is submitted to a rsecond test sequence using the
conductor having the largest nominal cross-sectional area; unless the first test sequence has
failed.

The force for deflecting the conductor is specifiedin table 12, the distance of 100 mm being
measured from the extremity of the terminal, ihcluding the guidance, if any, for the conductor,
to the point of application of the force to theiconductor.

The test is made with continuous current (i.e. the current is not switched on and off during the
test); a suitable power supply shéuld be used and an appropriate resistance should be
inserted in the circuit so that the current variations are kept within +5 % during the test.

Table 11 — Nominal cross-sectional areas of rigid copper conductors
for deflection test of screwless terminals

Rated current of the secket-outlet Nominal cross-sectlonarlnfnr;ea of the test conductor
A First test sequence Second test sequence
Up to and including 6 1,02 1,5
Above 6 uprto ‘and including 16 1,5 2,5

a QOnly for countries allowing the use of 1,0 mm2 conductors in fixed installations

2| Table 12 — Deflection test forces for screwless terminals
Nominal cross-sectional area of the test conductor Force for deflecting the test conductor 2
mm?2 N
1,0 0,25
1,5 0,5
2,5 1,0

a The forces are chosen so that they stress the conductors close to the limit of elasticity.

A test current equal to the rated current of the socket-outlet is passed through the clamping
unit under test. A force according to table 12 is applied to the test conductor inserted in the
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clamping unit under test in one of the 12 directions shown in figure 12a and the voltage drop
across this clamping unit is measured. The force is then removed.

The force is then applied successively on each one of the remaining 11 directions shown in
figurp 12a ntImA/ing the same test ’nrnr‘prlurp

If, for any of the 12 test directions, the voltage drop is greater than 25 mV, the force is
maintained in this direction until the voltage drop is reduced to a value below 25 mV, but for
not more than 1 min. After the voltage drop has reached a value below 25 mV, the force is
maintained in the same direction for a further period of 30 s during which period the voltage
drop shall not have increased.

The other two specimens of socket-outlets of the set are tested following the same test
procedure, but moving the 12 directions of the force so that they differ by approximately 10°
for each specimen.

If one specimen has failed at one of the directions of application of the_test force, the tests
are repeated on another set of specimens, all of which shall comply~with this new series
of tests.

13 Construction of fixed socket-outlets

13.1 Socket-contact assemblies shall have sufficient resilience to ensure adequate contact
pressure on plug pins.

Parts of socket contact assemblies, which wjll be in contact with the portion of the pin
intended to make electrical contact when the’/pldg is fully inserted in the socket-outlet shall
ensure metallic opposing contacts at least an'two sides of each pin.

Compliance is checked by inspection and. the tests of clauses 9, 21 and 22.
13.2 Socket-contacts and pins of.socket-outlets shall be resistant to corrosion and abrasion.

Socket contacts and pin(s)«6f* socket-outlets, which are made of copper or copper alloy, as
specified in 26.5, are considered as complying with this requirement.

Compliance is checked by inspection or by chemical analysis, if necessary.

The pin(s) of seeket-outlets shall be constructed in such a way that the mechanical strength of
the pin(s) does not depend on the plastic material.

NOTE Inscertain designs the pin(s) of the accessories are hollow and filled with plastic.

Compliance is checked by inspection and in case of doubt by the tests of 14.2 and Clause 21
on\a new set of specimens without plastic.

13.3 Insulating linings, barriers and the like shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of clause 24.
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13.4 Socket-outlets shall be so constructed as to permit

— easy introduction into the terminal and reliable connection of the conductors in the
terminals, except for lead wires of pilot lights;

NOTE+—Sctrew termmimats—as showrm i Figures 2105 are cornsidered—suitabte—for Tetiabte—commectiomof the—————————]

conductors.
— easy fixing of the main part to a wall or in a mounting box;
— correct positioning of the conductors;

— adequate space between the underside of the main part and the surface on which the
main part is mounted or between the sides of the main part and the enclosure (covér or
box) so that, after installation of the socket-outlet, the insulation of the conductors\is not
necessarily pressed against live parts of different polarity.

NOTE 2 This requirement does not imply that the metal parts of the terminal are necessarjly>protected by

insulating barriers or insulating shoulders, to avoid contact due to incorrect installation of the terminal metal parts,
with the insulation of the conductor.

For surface type socket-outlets to be mounted on a mounting plate, a wiring channel may be
needed to comply with this requirement.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
nominal cross-sectional area specified in Table 3.

In addition, for socket-outlets having screwless terminals,” the socket-outlets shall be so
constructed that the connecting and/or disconnectingVmeans of the screwless terminals
cannot be activated by the conductors during and diter installation of the socket-outlet in a
box or on a wall.

NOTE 3 This requirement does not imply that the connecting and/or disconnecting means cannot be touched by
the conductors.

NOTE 4 This requirement may be met by the placement of the connecting and/or disconnecting means and/or the
use of protective barriers or shoulders placed aréund the connecting and/or disconnecting means.

Compliance is checked by inspectionand in case of doubt by the following test.

The test is carried out with a solid copper conductor having the smallest cross-sectional area,
as specified in 12.3.2.

The conductor is pushed& as far as possible into the terminal under test or is inserted so that
adequate connectionjs obvious.

A test probe~according to IEC 61032 test probe 1 is pushed against the connecting or
disconnectingmeans with a force of 120 N in the direction opposite to the mounting direction
as described in Figure 46a.

During the application of the force, the conductor, except for lead wires of pilot lights, is
subjected to a pull of 30 N; the pull is applied in one smooth and continuous motion, for 1 min,
in“the direction of the longitudinal axis of the conductor space.

During the application of the pull, the conductor shall not come out of the screwless terminal.

The force of 720 N has to be applied before the force of 30 N Is applied. The force of 3U N 1S
maintained on the conductor during the complete test.

Care shall be taken that the test probe does not touch the conductor during the application of
the forces.
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Where the axis between the application force and the axis through the force necessary to
operate the connecting/disconnecting means deviates by more than 20°, it is allowed to exert
the calculated resulting force directly onto the connecting/disconnecting means using the test
probe; an example is shown in Figure 46b.

If the angle is greater than 60° no test is necessary and the product is deemed to comply with
the requirements without further tests.

If it is not possible to exert a force onto the connecting/disconnecting device, the product is
deemed to comply with the requirements without further tests.

In addition, socket-outlets classified as design A shall permit easy positioning and removal of
the cover or cover-plate, without displacing the conductors or activating the connecting and/or
disconnecting means of screwless terminals.

NOTE 5 This requirement does not imply that the connecting and/or disconnecting means cannot be touched by
the cover or cover plate.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with eonductors of the largest
nominal cross-sectional area specified in Table 3.

13.5 Socket-outlets shall be so designed that full engagement of associated plugs is not
prevented by any projection from their engagement face.

Compliance is checked by determining that the gapCbétween the engagement face of the
socket-outlet and the plug does not exceed 1 mm when the plug is inserted into the socket-
outlet as far as it will go.

13.6 |If covers are provided with bushings for the entry holes for the pins, it shall not be
possible to remove them from the outside ©y for them to become detached inadvertently from
the inside when the cover is removed.

Compliance is checked by inspection ‘and, if necessary, by manual test.

13.7 Covers, cover-plates_orparts of them which are intended to ensure protection against
electric shock shall be held in"place at two or more points by effective fixings.

Covers, cover-plates of parts of them may be fixed by means of a single fixing, for example,
by a screw, provided-that they are located by another means (for example, by a shoulder).

NOTE 1 It is recommended that the fixings of covers or cover-plates be captive. The use of tight-fitting washers of
cardboard or the like is deemed to be an adequate method for securing screws intended to be captive.

NOTE 2 Non-earthed metal parts separated from live parts in such a way that creepage distances and clearances
have the. values specified in table 23, are not considered as accessible if the requirements of this subclause are
met.

Where the fixings of covers or cover-plates of socket-outlets of design A serve to fix the main
part, there shall be means to maintain the base in position, even after removal of the covers
or cover-plates.

Compliance is checked by the tests of 13.7.1, 13.7.2 or 13.7.3.

13.7.1 For covers or cover-plates whose fixings are of the screw-type:
by inspection only.

13.7.2 For covers or cover-plates whose fixing is not dependent on screws and whose
removal is obtained by applying a force in a direction approximately perpendicular to the
mounting/supporting surface (see table 13):
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— when their removal may give access, with the standard test finger, to live parts:
by the tests of 24.14;

— when their removal may give access, with the standard test finger, to non-earthed metal

parts separated fromr live parts Im such a way that creepage distances ana clearances
have the values shown in table 23:

by the tests of 24.15;

— when their removal may give access, with the standard test finger, only to
e parts of insulating material, or
e cearthed metal parts, or

e metal parts separated from live parts in such a way that creepage distahces and
clearances have twice the values shown in table 23, or

e live parts of SELV circuits not greater than 25 V a.c.:

by the tests of 24.16.

Table 13 — Forces to be applied to covers, cover-plates or‘actuating members
whose fixing is not dependent on screws

Force to be applied

N
Accessibility with the standard test Tests Numberof'socket-outlets | Number of socket-outlets
finger after removal of covers, cover- | according to complying with not complying with
plates or parts of them subclauses 2417 and 24.18 which 24.17 and 24.18 which
shall not shall shall not shall
come off come off come off come off
To live parts 24 .14 40 120 80 120
To non-earthed metal parts separated
from live parts by creepage distances 2415 10 120 20 120
and clearances according to table 23
To insulating parts, earthed metal parts,
live parts of SELV <25 V a.c. or metal
parts separated from live parts by 24.16 10 120 10 120
creepage distances twice those
according to table 23

13.7.3 For covers or cover-plates the fixing of which is not dependent on screws and whose
removal is obtained by using a tool, in accordance with the manufacturer's instructions given
in an instruction sheet or in other documentation:

by the_same tests of 13.7.2 except that the covers or cover-plates or parts of them need not
come’ off when applying a force not exceeding 120 N in directions perpendicular to the
meounting/supporting surface.

13.8 A cover-plate intended for a socket-outlet with earthing contact shall not be inter-
changeable with a cover-plate intended for a socket-outlet without earthing contact, if such
interchange results in a change of the classification of the socket-outlet according to 7.1.3.

NOTE This requirement applies to accessories of the same manufacturer.

Compliance is checked by inspection and by an installation test.

13.9 Surface-type socket-outlets shall be so constructed that, when they are fixed and wired
as for normal use, there are no free openings in their enclosures other than the entry openings
for the pins of the plug or other openings for contacts, for example, side earthing contacts, or
locking devices, etc.
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Drain holes, small gaps between enclosures or boxes and conduits, cables, or earthing

2 contacts, if any, or between enclosures or boxes and grommets or membranes and knockouts
are neglected provided they do not compromise the declared IP rating.
(‘nm‘nlinnr‘n is checked hy inQ’nnr*finn and hy an _installation test lleing a_cabhle hn\/ing
conductors of the smallest nominal cross-sectional area specified in table 14.
13.10 Screws or other means for mounting the socket-outlet on a surface in a box or
enclosure shall be easily accessible from the front. These means shall not serve any other
fixing purpose.
13.11 Multiple socket-outlets with a common base shall be provided with fixed linkstfor the
interconnection of the contacts in parallel. The fixing of these links shall be independent from
the connection of the supply wires.
13.12 Multiple socket-outlets, comprising separate bases, shall be so designed that the
correct position of each base is ensured. The fixing of each base shall behindependent of the
fixing of the combination to the mounting surface.
Compliance with the requirements of 13.10 to 13.12 is checked by inSpection.
13.13 The mounting plate of surface-type socket-outlets shall have adequate mechanical
strength.
Compliance is checked by inspection after the test of 134 and by the test of 24.3.
13.14 Socket-outlets shall withstand the lateral ‘strain imposed by equipment likely to be
introduced into them.
For socket-outlets having ratings up to and)ncluding 16 A and 250 V, compliance is checked
by means of the device shown in figure-13.
Each specimen is mounted on a Mertical surface with the plane through the socket-contacts
horizontal. The device is then *fidly engaged and a weight hung on it such that the force
exerted is 5 N.
The device is removed>,after 1 min and the socket-outlet is turned through 90° on the
mounting surface. The\'test is made four times, the socket-outlet being turned through 90°
after each engageméent.
During the testithe device shall not become disengaged from the socket-outlet.
After the-tests, the socket-outlets shall show no damage within the meaning of this standard;
in particular, they shall comply with the requirements of clause 22.
NOTE Other socket-outlets are not tested.
13.15 Socket-outlets shall not be an integral part of lampholders.
Compliance is checked by inspection.
13.16 Surface-type socket-outlets having an IP code higher than IP20 shall be according to
their IP classification when fitted with conduits or with sheathed cables as for normal use and
without a plug in engagement.

2| Surface-type socket-outlets having a degree of protection from IPX4 to IPX6 shall have

provision for opening a drain hole.
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If a socket-outlet has a drain hole, it shall be not less than 5 mm in diameter, or 20 mm?2 in
area with a width and a length of not less than 3 mm.

If the position of the lid is such that only one mounting position is possible, the drain hole
shall he effective in that pneifinn Al’rnrnnfi\lnly, the drain hnln(e) shall he effective in at least

two positions of the socket-outlet when this is mounted on a vertical wall, one of these with
the conductors entering at the top and the other with the conductors entering at the bottom.

Lid springs, if any, shall be of corrosion-resistant material, such as bronze or stainless steel.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the relevant tests of 16.2,

NOTE 1 Adequate enclosure when the plug is not in position may be achieved by means of a lid.

NOTE 2 This requirement does not imply that the lid, if any, or the entry openings for the pins,nééd be closed
when the plug is not in position, provided that socket-outlets pass the relevant test for the wetification of the
ingress of water.

NOTE 3 A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective only if the design of the enclosure
ensures a clearance of at least 5 mm from the mounting surface or provides a drainage channel of at least the size
specified.

13.17 Earthing pins shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and, for pins which are not solid, by the test of 14.2
which is made after the tests of clause 21.

13.18 Earthing contacts, phase contacts and neutral contacts shall be locked against
rotation.

When the product is ready for the wiringcit\shall not be possible to remove the earthing
contacts, phase contacts and neutral contaCt'without the use of a tool.

Compliance is checked by inspectionjand by manual test.

13.19 Metal strips of the earthing circuit shall have no burrs which might damage the
insulation of the supply conductors.

Compliance is checked. by inspection.

13.20 Socket-outlets to be installed in a box shall be so designed that the conductor ends
can be prepared ,after the box is mounted in position, but before the socket-outlet is fitted in
the box.

Compliance is checked by inspection.

13.21 Inlet openings shall allow the introduction of the conduit or the sheath of the cable so
as to afford complete mechanical protection.

Surface-type socket-outlets shall be so constructed that the conduit or sheath of the cable can
enter at least 1 mm into the enclosure.

In surface-type socket-outlets the inlet opening for conduit entries, or at least two of them if
there are more than one, shall be capable of accepting conduit sizes of 16, 20, 25 or 32
according to IEC 60423 or a combination of at least two of any of these sizes.

In surface-type socket-outlets, the inlet opening for cable entries will preferably be capable of
accepting cables having the dimensions specified in table 14 or be as specified by the
manufacturer.
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Table 14 — External cable dimension limits for surface-type socket-outlets

Nominal cross-sectional Limits of external dimensions of cables
Rated current areas of conductors Number of mm
A 2 conductors
mm Minimum Maximum
2 13,5
10 1 up to and including 2,5 3 6,4 14,5
5 17,0
2 13,5
1,5 up to and including 2,5 7,4
3 14,5
13 and 16
4 18;0
1,5 up to and including 4 7,6
5 19,5
25 2,5 up to 6 inclusive 3 8,9 25,5
2 24,0
3 25,5
32 2,5 up to and including 10 8,9
4 28,0
5 30,5

NOTE The limits of external dimensions of cables specified are based on |[EC60227 and IEC 60245.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

NOTE Inlet openings of adequate size may also be obtained by the use of knock-outs or of suitable insertion
pieces.

13.22 Membranes (grommets) in inlet openings shall be reliably fixed and shall not be
displaced by the mechanical and thermat stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by inspection‘and by the following test.
Membranes are tested when assembled in the accessory.

First the accessories arg-fitted with membranes which have been subjected to the treatment
specified in 16.1.

The accessorieslare then placed for 2 h in a heating cabinet as described in 16.1, the
temperature being maintained at (40 + 2) °C.

Immediately after this period, a force of 30 N is applied for 5 s to various parts of the membranes
by means of the tip of a straight unjointed test finger (test probe 11 of IEC 61032).

During these tests, the membranes shall not deform to such an extent that live parts become
accessible.

For membranes likely to be subjected to an axial pull in normal use, an axial pull of 30 N is
applied for 5 s.

During this test, the membranes shall not become detached.

The test is then repeated with membranes which have not been subjected to any treatment.
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13.23 It is recommended that membranes in inlet openings be so designed and made of
such material that the introduction of the cables into the accessory is permitted when the
ambient temperature is low.

NOTE In the following countries compliance with this recommendation is required due to installation practices in

cold conditions: AT, CA, CH, CZ, DK, FI, NO, SE.

When required, compliance is checked by the following test.

The accessories are fitted with membranes which have not been subjected to ageing
treatment, those without openings being suitably pierced.

The accessories are then kept for 2 h in a freezer at a temperature of (=15 + 2) °C.

After this period, the accessories are removed from the freezer and immediatelypafterwards,
while the accessories are still cold, it shall be possible to introduce, witheut-undue force,
cables of the largest diameter through the membranes.

After the tests of 13.22 and 13.23 the membranes shall show no harmful deformation, cracks
or similar damage which would lead to non-compliance with this standard.

14 Construction of plugs and portable socket-outlets

14.1 Non-rewirable portable accessories shall be such.that

— the flexible cable cannot be separated from theyaccessory without making it permanently
useless, and

— the accessory cannot be opened by hand or’by using a general purpose tool, for example,
a screwdriver used as such.

NOTE An accessory is considered to be permanently useless, when for re-assembling the accessory, parts or
materials other than the original are to be used:

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the test of 24.14.3.
14.2 Pins of portable accessories shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by the test of clause 24 and, for pins which are not solid, by the
following test whichds made after the test of clause 21.

A force of 100-N-is exerted on the pin, which is supported as shown in figure 14, for 1 min in a
direction perpéndicular to the axis of the pin, by means of a steel rod having a diameter of
4,8 mm, the-axis of which is also perpendicular to the axis of the pin.

During the application of the force, the reduction of the dimension of the pin at the point
where the force is applied shall not exceed 0,15 mm.

After removal of the rod, the dimensions of the pin shall not have changed by more than
0,06 mm in any direction.

14.5 FIn(s) and contacts of portable accessories shall be

— locked against rotation,
— not removable without dismantling the plug,

— adequately fixed in the body of the plug when the plug is wired and assembled as for
normal use.
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It shall not be possible to arrange the earthing or neutral pins or contacts of plugs in an
incorrect position.

The pin(s) of portable accessories shall be constructed in such a way that the mechanical

strength of the pIn(s) does not depenad on the plastlic material.

NOTE In certain designs the pin(s) of the accessories are hollow and filled with plastic.

Compliance is checked by inspection and in case of doubt by the tests of 14.2 and Clause 21
on a new set of specimens without plastic.

All exposed surfaces of plug pin(s) shall be smooth and free from burrs or sharp edgés)and
other irregularities which could cause damage or excessive wear to corresponding-socket
contacts or shutters.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

14.4 Earthing contacts, phase contacts and neutral contacts of portable)socket-outlets shall
be locked against rotation and removable only with the aid of a tool} after dismantling the
socket-outlet.

NOTE In the following country, only the earth contact is removable with the.aid of a tool, after dismantling the
socket-outlet: CH.

Compliance is checked by inspection and by manual \test. In addition, for single portable
socket-outlets compliance is checked by the test of 24,2,

14.5 Socket-contact assemblies shall have sufficient resilience to ensure adequate contact
pressure on plug pins..

Parts of socket-contact assemblies;y,\which will be in contact with the portion of the pin
intended to make electrical contactwhen the plug is fully inserted in the socket-outlet,

— shall not be of insulating material except ceramic, or other material with no less suitable
characteristics, and

— shall ensure metallic-contacts at least on two opposing sides of each pin.

The contact pressure,of the contact tube shall not depend on soldered connection only.
Compliance is.checked by inspection and by the tests of 9, 21 and 22.
14.6 Pins and socket-contacts shall be resistant to corrosion and abrasion.

Socket contacts and pin(s) of socket-outlets, which are made of copper or copper alloy, as
specified in 26.5, are considered as complying with this requirement.

Compliance is checked by inspection or by chemical analysis, if necessary.

14.7 The enclosures of rewirable portable accessories shall completely enclose the

terminals and the ends of flexible cable.

The construction shall be such that the conductors can be properly connected and that, when
the accessory is wired and assembled as for normal use, it is unlikely that

— pressing the cores together causes damage to the conductor insulation likely to result in a
breakdown of the insulation;
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— acore, whose conductor is connected to a live terminal, is not necessarily pressed against
accessible metal parts;

— a core, whose conductor is connected to an earthing terminal, is not necessarily pressed
against live parts.

14.8 Rewirable portable accessories shall be designed in such a way that terminal screws or
nuts cannot become loose and fall out of position in such a way that they establish an
electrical connection between live parts and the earthing terminal or metal parts connected to
the earthing terminal.

Compliance with the requirements of 14.7 and 14.8 is checked by inspection and by manualtest.

14.9 Rewirable portable accessories with earthing contact shall be designed with ample
space for slack in the earthing conductor so that, if the strain relief is rendered-inoperative,
the connection of the earthing conductor is subjected to strain after the connections of the
current-carrying conductors and, in case of excessive stress, the earthing conductor will break
after the current-carrying conductors.

Compliance is checked by the following test.

The current-carrying conductors of a flexible cable are connected. to the accessory in such a
way that they are led from the strain relief to the corresponding 'terminals along the shortest
possible path. Following which, the core of the earthing conductor is led to its terminal and cut
off at a distance 8 mm longer than necessary when using ‘the shortest possible path for its
correct connection.

The earthing conductor is then connected to the terminal. It shall then be possible to house
the loop, which is formed by the earthing corductor owing to its surplus length when the
accessory is assembled correctly.

In non-rewirable non-moulded-on accessories with earthing contact, the length of the
conductors between the terminations and the cord anchorage shall be adjusted in such a way
that the current-carrying conductors/ will be stressed before the earthing conductor, if the
flexible cable slips in its anchorage:

Compliance is checked by inspéction.

14.10 Terminals of rewirable portable accessories and terminations of non-rewirable
portable accessories .§hall be located or shielded in such a way that loose wires from a
conductor in the accéssory will not present a risk of electric shock.

For non-rewirable moulded-on portable accessories, means shall be provided to prevent loose
wires of a, cenductor from reducing the minimum isolation distance requirements between
such wirés and all accessible external surfaces of the accessory, with the exception of the
engagement face of a plug.

Compliance is checked by the following:

— for rewirable accessories, the test of 14.10.1;
— for non-rewirable non-moulded-on accessories, the test of 14.10.2;
— for non-rewirable moulded-on accessories. by verification and inspection according to 14.10.3.

14.10.1 A 6 mm length of insulation is removed from the end of a flexible conductor, having
the minimum required nominal cross-sectional area specified in table 3. One wire of the
flexible conductor is left free and the remaining wires are fully inserted into and clamped in
the terminal as for normal use.

The free wire is bent, without tearing the insulation back, in every possible direction, but
without making sharp bends around barriers.
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NOTE The prohibition against making sharp bends around barriers does not imply that the free wire has to be
kept straight during the test. Sharp bends are, moreover, made if it is considered likely that such bends may occur
during the normal assembly of the plug or portable socket-outlet, for example when a cover is pushed on.

The free wire of a conductor connected to a live terminal shall not touch any accessible metal
part or be able fo emerge from the enclosure when the accessory has been assembled

The free wire of a conductor connected to an earthing terminal shall not touch a live part.
If necessary, the test is repeated with the free wire in another position.

14.10.2 A length of insulation equivalent to the maximum designed stripping length declared
by the manufacturer plus 2 mm is removed from the end of a flexible conductor having the
cross-sectional area as fitted. One wire of the flexible conductor is left free in‘\the worst
position whilst the remaining wires are terminated in a manner as used in the construction of
the accessory.

The free wire is bent, without tearing the insulation back, in every pessible direction but
without making sharp bends around barriers.

NOTE The prohibition against making sharp bends around barriers does not imply that the free wire has to be
kept straight during the test. Sharp bends are, moreover, made if it is consideréd Jlikely that such bends may occur
during the normal assembly of the plug or portable socket-outlet, for exampleswhen a cover is pushed on.

The free wire of a conductor connected to a live termination” shall not touch any accessible
metal part or reduce the creepage distance and clearapce through any constructional gap
below 1,5 mm to the external surface.

The free wire of a conductor connected to an earth termination shall not touch any live part.

14.10.3 Non-rewirable moulded-on accesSories shall be inspected to verify that there are
means to prevent stray wires of the/conductor and/or live parts reducing the minimum
distance through insulation to the éxfternal accessible surface below 1,5 mm (with the
exception of the engagement face ofplugs).

NOTE The verification of "means" mayirequire the checking of the product construction or assembly method.

14.11 For rewirable portable accessories:

— it shall be clear hew"the relief from strain and the prevention of twisting is intended to be
effected;

— the cord anchorage, or at least part of it, shall be integral with or securely fixed to one of
the component parts of the plug or portable socket-outlet;

— makeshift methods, such as tying the flexible cable in a knot or tying the ends with string,
shallknot be used;

— the cord anchorage shall be suitable for the different types of flexible cable which may be
connected to it;

= screws, if any, which have to be operated to clamp the flexible cable, shall not serve to fix
any other component;

NOTE This does not exclude a cover serving to retain the flexible cable in position in the cord anchorage
provided the cable remains in place in the accessory when the cover is removed.

— cord anchorages shall be of insulating material or be provided with an insulating lining
fixed to the metal parts;

— metal parts of cord anchorages, including clamping screws, shall be insulated from the
earthing circuit.

Compliance is checked by inspection and, if applicable, by manual test.
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14.12 For rewirable portable accessories and non-rewirable non-moulded on portable
accessories it shall not be possible to remove covers, cover-plates or parts of them intended
to ensure protection against electric shock without the use of a tool.

(‘nm‘nlianmn is checked as follows:

— for covers, cover-plates or parts of them whose fixing is of screw-type, compliance is
checked by inspection;

— for covers, cover-plates or parts of them whose fixing is not dependent on screws and
whose removal may give access to live parts, compliance is checked by the tests of 24.14.

14.13 If covers of portable socket-outlets are provided with bushings for the entry holes for
the pins, these bushes shall not be removable from the outside or detachable inadvertently
from the inside, when the cover is removed.

14.14 Screws intended to allow access to the interior of the accessory shall be captive.

NOTE The use of tight-fitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method for making
screws captive.

Compliance with the requirements of 14.13 and 14.14 is checkeddy inspection.

14.15 The engagement face of plugs shall have no projections other than the pins, when the
plug is wired and assembled as for normal use.

Compliance is checked by inspection, after fitting ceénductors of the largest nominal cross-
sectional area specified in table 3.

NOTE The earthing contacts are not considered as projections from the engagement face.

14.16 Portable socket-outlets shall bé designed in such a way that full engagement of
associated plugs is not prevented by.-any projection from their engagement face.

Compliance is checked by the testof 13.5.

14.17 Portable accessories-of IP code higher than IP20 shall be enclosed according to their
IP classification when they are fitted with cables.

Plugs having an IR 'code higher than IP20, with the exception of the engagement face, shall
be adequately enclosed when fitted with a flexible cable as for normal use.

Portable socket-outlets having an IP code higher than IP20 shall be adequately enclosed
when fitted with a flexible cable as for normal use and without a plug in engagement.

Lid springs, if any, shall be made of corrosion-resistant material, such as bronze or stainless
steel.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 16.2.

NOTE Adequate enclosure when the plug is not in position may be achieved by means of a lid.

This requirement does not imply that the lid, if any, or the entry openings for the pins need be closed when the plug
is not in position, provided that the accessory passes the relevant test for the verification of the ingress of water.

14.18 Portable socket-outlets having means for suspension from a wall or other mounting
surfaces shall be so designed that the suspension means do not allow access to live parts.

There shall be no free openings between the space intended for the suspension means, by
which the socket-outlet is fixed to the wall, or other mounting surface and live parts.
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Compliance is checked by inspection and by the tests of 24.11, 24.12 and 24.13.

14.19 Combinations of portable accessories and switches, circuit-breakers or other devices

shall comply with the relevant individual IEC standards, if a relevant combined product
standard does not exist

Compliance is checked, by testing the components according to the relevant IEC standard.

NOTE For combination with RCDs, see IEC 61540.

14.20 Portable accessories shall not be an integral part of lampholders.
Compliance is checked by inspection.

14.21 Plugs classified exclusively as plugs for equipment of class Il maycbe rewirable or
non-rewirable.

If they are part of a cord set, this shall be provided with a connector for'equipment of class Il.

If they are part of a cord extension set, this shall be provided with| a portable socket-outlet for
equipment of class Il.

NOTE 1 In the following countries rewirable plugs for class Il equipment are not allowed: AT, CH, CZ, DE,
FI, NL, NO, SK.

NOTE 2 In the following countries cord extension sets for equipment of class Il are not allowed: CZ, DE, DK,
IT, SK, UK.

14.22 Components, such as switches and fus€s, incorporated in accessories shall comply
with the relevant IEC standard as far as it applies.

Components incorporated in portable accessories shall be so rated, or so protected, that
overloading of either the component{or the plug or the socket-outlet portion cannot occur in
normal use.

Requirements for switches incorporated in portable accessories are detailed in Annex D.

For portable socket-outléts and rewirable plugs the incorporated overcurrent protective device
in the accessory shall have a rated current equal to or less than the rated current of the
accessory.

NOTE Examples\of overcurrent protective devices are: fuses, thermal or current cut-outs, MCBs (Miniature Circuit
Breakers), RCBOs (Residual Current operated circuit breaker with integral overcurrent protection).

Any other component(s), such as switches or control devices, shall have a rated current not
lesscthan

—>the rated current of the accessory or
— the rated current of the incorporated overcurrent protective device, if any.

For components having different rated currents for resistive and inductive loads, the rated
current to be referred to is the rated current for the resistive load.

For non-rewirable plugs, any other incorporated component(s), such as switches or control
devices, shall have a rated current not less than

— the test current for the combination of the accessory and the cable as indicated in
Table 20, for Clause 21, or

— the rated current of the incorporated overcurrent protective device, if any.
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Any incorporated component(s) shall have a rated voltage not less than the rated voltage of
the accessory.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by testing the component according
ta the relevant IEC standard.

14.23 If a plug is an integral part of plug-in equipment, that equipment shall not cause
overheating of the pins or impose undue strain on fixed socket-outlets.

NOTE 1 Examples of equipment with plugs which are an integral part are razors and lamps with rechargeaple
batteries, plug-in transformers, etc.

Plugs having a rating above 16 A and 250 V shall not be an integral part of other equipment.

For two-pole plugs, with or without earthing contact, having ratings up to and inefuding 16 A
and 250 V, compliance is checked by the tests of 14.23.1 and 14.23.2.

NOTE 2 For other plugs, tests are under consideration.

14.23.1 The plug of the equipment is inserted into a fixed socket-oeutlet complying with this
standard, the socket-outlet being connected to a supply voltage equal to 1,1 times the highest
rated voltage of the equipment.

After 1 h, the temperature rise of the pins shall not exceed45 K.

14.23.2 The equipment is inserted into a fixed soc¢ket-outlet complying with this standard,
the socket-outlet is pivoted about a horizontal axisjthrough the axis of the live socket-contacts
at a distance of 8 mm behind the engagementface of the socket-outlet and parallel to this
engagement face.

The additional torque which has to belapplied to the socket-outlet in order to maintain the
engagement face in the vertical plane<shall not exceed 0,25 Nm.

14.24 Plugs shall be shaped in.such a way and/or made of such material that they can easily
be withdrawn by hand from thesrelevant socket-outlets.

In addition, the gripping surfaces shall be so designed that the plug can be withdrawn without
having to pull the flexible’cable.

Compliance is chécked by inspection and in case of doubt by test.

NOTE Examples)of possible tests are given in Annex C.

14.25 Membranes in inlet openings of portable accessories shall meet the requirements of
13.22(and 13.23.

14:26 Rewirable portable socket-outlets which can be assembled and wired for normal use
after their rear part has been fixed onto a surface shall comply both with the requirements for
portable socket-outlets and with the following additional requirements for surface fixed socket-
outlets:

4.4 0
LI

4.4 1
Z, 1T,

4.4
O, 11

il }JIUVib;UII fUI Gdlth;lly. .G,
— terminals and terminations: 12.2.1;
— construction of fixed socket-outlets: Clause 13;

— resistance to ageing, protection provided by enclosures, and resistance to humidity:
16.2.1, 16.2.2;

— temperature rise: Clause 19;
— mechanical strength: Clause 24;
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— resistance to heat: Clause 25;
— creepage distances, clearances and distances through sealing compound: Clause 27;

— resistance of insulating material to abnormal heat, to fire and to tracking: 28.1.1, glow-
wire test.

NOTE In the following country portable socket-outlets are not permitted to be fixed: US.
15 Interlocked socket-outlets

Socket-outlets interlocked with a switch shall be constructed in such a way that a plug cannot
be inserted into or completely withdrawn from the socket-outlet while the socket-contacts lare
live, and the socket-contacts of the socket-outlet cannot be made live until a plug istzalmost
completely in engagement.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE Other test requirements are specified in IEC 60884-2-6.

16 Resistance to ageing, protection provided by enclosures;
and resistance to humidity

16.1 Resistance to ageing

Accessories shall be resistant to ageing.

Parts intended for decorative purposes only, such as certain lids, shall be removed if possible
and these parts are not subjected to the test.

Compliance is checked by the following test:

Accessories, mounted as for normal .ise, are subjected to a test in a heating cabinet with an
atmosphere having the compositionand pressure of the ambient air and ventilated by natural
circulation.

Accessories having an IP code higher than IPX0 are tested after having been mounted and
assembled as specified inw16.2.

For accessories having a lid, the lid is closed during the test.

For portable socKet-outlets, the plug of the same system having the same rated current as the
socket-outlet.shall be inserted into the socket-outlet during the test. The plug can be suitably
modified if necessary to allow the closure of the lid, if any.

On page 101, add the following new paragraph before the note:

For portable socket-outlets, after having withdrawn the test plug from the socket-outlet the
contact pressure of the contact assembly is checked as specified in subclause 22.2 with the
single-pin gauge. The gauge shall not fall from the contact assembly within 30 s.

The temperature in the cabinetis (70 £ 2] °C.
The specimens are kept in the cabinet for seven days (168 h).
The use of an electrically heated cabinet is recommended.

Natural circulation may be provided by holes in the wall of the cabinet.
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After the treatment, the specimens are removed from the cabinet and kept at a room
temperature and relative humidity between 45 % and 55 % for at least four days (96 h).

The specimens shall show no crack visible with normal or corrected vision without additional
m:agnifir‘nﬁnn naor _shall the material have bhecaome Qﬁr‘ky Qr greasy this hping Jiurlgpd as

follows:

— with the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth the specimen is pressed with a
force of 5 N;

— no traces of the cloth shall remain on the specimen and the material of the specimen shall
not stick to the cloth.

After the test, the specimens shall show no damage which would lead to non-compliance with
this standard.
NOTE The force of 5 N can be obtained in the following way:

— the specimen is placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with @ mass equal to the
mass of the specimen plus 500 g;

— equilibrium is then restored by pressing the specimen with the forefinger, wrapped inna-dry piece of rough cloth.

16.2 Protection provided by enclosures

Enclosures shall provide protection against access to hazardous parts, harmful effects due to
ingress of solid foreign objects and harmful effects due to ingress of water in accordance with
the IP designation of the accessory.

Compliance is checked by the tests of 16.2.1 and 16:2.2.

16.2.1 Protection against access to hazardous parts and against
harmful effects due to ingress of solid foreign objects

Accessories and their enclosures shall* provide a degree of protection against access to
hazardous parts and against harmfuleffects due to ingress of solid foreign objects.

Fixed socket-outlets are mounted as in normal use on a vertical surface. Flush-type and semi-
flush type socket-outlets aré{mounted in an appropriate box according to the manufacturer’s
instructions.

Accessories with screwed glands or membranes are fitted and connected with cables which
shall be within the ‘eonnecting range specified in table 3. Glands are tightened with a torque
equal to two-thjrds of that applied during the test of 24.6.

Screws of the enclosure are tightened with a torque equal to two-thirds of the value given in
table 6:

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.

If an accessory has passed the test successfully, then this test is deemed to be passed for a
combination of such single accessories.

NOTE Glands are not filled with sealing compound or the like.

16.2.1.1 Protection against access to hazardous parts

The appropriate test specified in IEC 60529 is performed (see also clause 10).

16.2.1.2 Protection against harmful effects due to ingress of solid foreign objects

The appropriate test specified in IEC 60529 is performed.
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For the test of accessories with numeral 5 as the first characteristic, the accessories are
considered to be of category 2; dust shall not penetrate in a quantity to interfere with
satisfactory operation or to impair safety.

Eaor the test of the first characteristic numeral 6 _enclosures of sacket-autlets are considered.

to be of category 1 (see 13.6 of IEC 60529); no dust shall penetrate.
The test probes shall not be applied to drain holes.

16.2.2 Protection against harmful effects due to ingress of water

Accessories and their enclosures shall provide a degree of protection against harmfulweffects
due to ingress of water in accordance with their IP classification.

Compliance is checked by the appropriate tests of IEC 60529 under the conditions specified
below.

Flush-type and semi flush-type socket-outlets are fixed in a vertical test’\wall representing the
intended use of the accessory using an appropriate box in accordance with the manufacturer's
instructions.

Where the manufacturer's instructions specify that the accessSory is suitable to be installed on
a rough wall the test wall according to figure 15 is used\lt'is made with bricks having flat
smooth surfaces. When the box is mounted in the test wall, it shall fit tight against the wall.

NOTE 1 If sealing material is used in order to seal the box(into the wall, it should not influence the sealing
properties of the specimen to be tested.

NOTE 2 Figure 15 shows an example where the edge 'ef 'the box is positioned in the reference plane; other
positions are possible, according to the manufacturer's+instfuctions.

Surface type socket-outlets are mounted as‘for normal use in a vertical position and fitted with
cables or conduits or both in accordance with the manufacturer's instructions. Cables shall
have conductors of the largest and §mallest nominal cross-sectional area given in table 3, as
appropriate to their rating.

Portable socket-outlets are tested on a plain, horizontal surface in a position as in normal use,
such that there is no strain.on the flexible cable. They are fitted with flexible cables (see table
17) having conductors (of the largest and smallest nominal cross-sectional area given in
table 3, as appropriateto their rating.

Screws of the . enclosure operated when mounting the accessory are tightened with a torque
equal to tworthirds of the applicable torque given in table 6.

Glandsare tightened with a torque equal to two-thirds of that applied during the test of 24.6.

NOTE_ 3 Glands are not filled with sealing compound or the like.

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.

If the enclosure of a socket-outlet that has an IP code less than IPX5 is designed with drain
holes, one drain hole is opened, as for normal use, in the lowest position. If the enclosure of a
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they shall not be opened.

Socket-outlets are tested without a plug in engagement and with the lid, if any, closed.

NOTE 4 In the following countries fixed socket-outlets are also tested with the plug in engagement: AT, AU, DK.

Plugs are tested when in full engagement first with a fixed and then with a portable socket-
outlet of the same system and with the same degree of protection against harmful effects due
to ingress of water, if defined in the system.
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NOTE 5 In some systems plugs and socket-outlets may not have the same degree of protection.

Care shall be taken not to disturb, for example, to knock or shake, the assembly, in such a
way that the test result will be affected.

If an accessory has drain holes which have been opened, it shall be proved by inspection that
any water which enters does not accumulate and that it drains away without doing any harm
to the complete assembly.

The specimens shall withstand an electric strength test specified in 17.2 which shall pe
started within 5 min of completion of the test according to this subclause.

16.3 Resistance to humidity

Accessories shall be proof against humidity which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subelause, followed
immediately by the measurement of the insulation resistance and by the™electric strength test
specified in clause 17.

Inlet openings, if any, are left open; if knock-outs are provided, ohe,of them is opened.

Parts which can be removed without the aid of a tool, areVremoved and subjected to the
humidity treatment along with the main part; spring lids are’ open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humjdity” cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the speéimens are placed is maintained within £1 K of any
convenient value t between 20 °C and 30 °C.

NOTE 1 In the following country the temperature in the humidity cabinet is (40 £ 2) °C: CN.

Before being placed in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature
between t and (t + 4) °C.

The specimens are kept ifiithe cabinet for

— two days (48 h) for-accessories having an IP code of IPXO0;
— Sseven days (168 h) for accessories having an IP code higher than IPX0.

NOTE 2 In most cases, the specimens may be brought to the specified temperature by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

NOTE 3_JA-xrelative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a
saturated solution of sodium sulphate (Na, SO4) or potassium nitrate (KNO3) in water, having a sufficiently large
contact)surface with the air.

NOTE 4 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant
circulation of the air within and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

After this treatment, the specimens shall show no damage within the meaning of this
standard.

17 Insulation resistance and electric strength
The insulation resistance and electric strength of accessories shall be adequate.

Compliance is checked by the following tests, which are made immediately after the test of
16.3, in the humidity cabinet or in the room in which the specimens were brought to the
prescribed temperature, after re-assembly of those parts which can be removed without
the aid of a tool, which were removed for the test.
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17.1 The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500 V, the
measurement being made 1 min after application of the voltage.

The insulation resistance shall be not less than 5 M.

17.1.1 For socket-outlets, the insulation resistance is measured consecutively:

a) between all poles connected together and the body, the measurement being made with a
plug in engagement;

b) between each pole in turn and all others, these being connected to the body with a plug in
engagement;

c) between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surfaceof its
insulating linings, if any;
NOTE 1 This test is only made if an insulating lining is necessary to provide insulation.

d) between any metal part of the cord anchorage, including clamping screws, and earthing
terminal(s) or earthing contact(s), if any, of portable socket-outlets;

e) between any metal part of the cord anchorage of portable socket-Outlets and a metal rod
of the maximum diameter of the flexible cable inserted in its places(see table 17).

The term "body" used in a) and b) includes all accessible\ metal parts, metal frames
supporting the base of flush-type socket-outlets, metal foil in-contact with the outer surface of
accessible external parts of insulating material, fixing screws of main parts or covers and
cover-plates, external assembly screws, earthing terminals or earthing contacts.

NOTE 2 Measurements c), d) and e) are not made on non-rewjrable portable socket-outlets.

NOTE 3 While wrapping the metal foil round the outer surface or placing it in contact with the inner surface of
parts of insulating material, it is pressed against holes or grooves, without any appreciable force, by means of a
straight unjointed test finger test probe 11 of IEC 61032¢

17.1.2 For plugs, the insulation resistafice is measured consecutively

a) between all poles connected together and the body;
b) between each pole in turn and_ all others, these being connected to the body;

c) between any metal part.efcthe cord anchorage, including clamping screws, and earthing
terminal(s) or earthing contact(s), if any;

d) between any metal part of the cord anchorage and a metal rod of the maximum diameter
of the flexible cable‘inserted in its place (see table 17).

The term "body™Used in a) and b) includes accessible metal parts, external assembly screws,
earthing terminals, earthing contacts and a metal foil in contact with the outer surface of
accessible external parts of insulating material, other than the engagement face.

NOTE 1~ Measurements c) and d) are not made on non-rewirable plugs.

NOTE 2~While wrapping the metal foil round the outer surface or placing it in contact with the inner surface of
pafts .of insulating material, it is pressed against holes or grooves, without any appreciable force, by means of a
straight unjointed test finger test probe 11 of IEC 61032.

17.2 A voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz, is
applied for 1 min between the parts indicated in 17.1.

The test voltage shall be as follows:

— 1 250 V for accessories having a rated voltage up to and including 130 V;

— 2000 V for accessories having a rated voltage exceeding 130 V.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapidly to the full
value.
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No flashover or breakdown shall occur during the test.

NOTE 1 The high-voltage transformer used for the test should be so designed that, when the output terminals are
short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage, the output current is at
least 200 mA.

NOTE 2 The overcurrent relay should not trip when the output current is less than 100 mA.
NOTE 3 Care is taken that the r.m.s. value of the test voltage applied is measured within £3 %.

NOTE 4 Glow discharges without drop in the voltage are neglected.
18 Operation of earthing contacts

Earthing contacts shall provide adequate contact pressure and shall not deteriorate in normal’'use.

Compliance is checked by the tests of clauses 19 and 21.

19 Temperature rise
Accessories shall be so constructed that they comply with the following:temperature rise test.

Socket-outlets and plugs are tested according to 19.1 except fof:

— fixed socket-outlets of a socket-outlet and fused plug system, for which 19.2 applies;
— plugs and portable socket-outlets with incorporated-components, for which 19.3 applies.

Non-rewirable accessories are tested as delivered.

Rewirable accessories are fitted with polyvinyl.chloride insulated conductors having a nominal
cross-sectional area as shown in Table 15.

Table 15 — Nominal cross-sectional areas of copper conductors
for the temperature-rise test

Nominal cross-sectional area
Rated current mm2
A Flexible conductors Rigid conductors (solid or
for portable accessories stranded) for fixed accessories
Up to and including 13 1 1,5
Over 13 and up to and ificluding 16 1,5 2,5
Over 16 4 6

The terminal screws or nuts are tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in
12.278.

NOTE 1 To ensure normal cooling of the terminals, the conductors connected to them should have a length of at
least 1 m.

Flush-mounted accessories are mounted in flush-mounted boxes. The box is placed in a block
of pinewood filled around the box with plaster, so that the front edge of the box does not

protrude and is not mare than 5 mm bhelow the front surface of the pinewood block
NOTE 2 The test assembly should be allowed to dry for at least seven days when first made.

The size of the pinewood block, which may be fabricated from more than one piece, shall be
such that there is at least 256 mm of wood surrounding the plaster, the plaster having a
thickness between 10 mm and 15 mm around the maximum dimensions of the sides and rear
of the box.

NOTE 3 The sides of the cavity in the pinewood block may have a cylindrical shape.
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The cable(s) connected to the socket-outlet shall enter through the top of the box, the point(s)
of entry being sealed to prevent the circulation of air. The length of each conductor within the
box shall be (80 + 10) mm.

Surface-type socket-outlets shall be _mounted centrally on the surface of a wooden block,

which shall be at least 20 mm thick, 500 mm wide and 500 mm high.

Other types of socket-outlets shall be mounted according to the manufacturer's instruction or,
in the absence of such an instruction, in the position of normal use considered to give the
most onerous conditions.

The test assembly shall be placed in a draught-free environment for the test.

NOTE 4 In the case of non rewirable accessories care should be taken to minimize the influence* on the
structure/design/performance of the accessory when accessing the terminations of the accessory.

NOTE 5 Adequate measures should be taken to avoid electric shocks during the test.

For accessories having three poles or more (earthing contacts, irrespective|of their number,
are considered as one pole), the current during the test shall be passed ‘through the phase
contacts, where applicable. In addition, separate tests shall be madevpassing the current
through the neutral contact, if any, and the adjacent phase contactiahd through the earthing
contact, if any, and the nearest phase contact. For the purpose of, this test, earthing contacts,
irrespective of their number, are considered as one pole.

In the case of multiple socket-outlets, the test is carried out.on one socket-outlet of each type
and current rating with the test current as specified inxTable 20 passed through that one
socket-outlet.

The temperature rise of the terminals, terminations and clamping units according to Figure 44
determined by means of thermocouples shall\not exceed 45 K.

NOTE 6 For the purpose of the test of 25.3, the\iemperature rise of external parts of insulating material not
necessary to retain current-carrying parts and.parts of the earthing circuit in position, even though they are in
contact with them, is also determined.

NOTE 7 In the following country, whentacecessories incorporate elements such as dimmers, fuses, switches,
energy regulators etc., the incorporated, elements are to be tested in accordance to the ratings specified by the
manufacturer. Any protective element (such as fuses or thermal cut-outs) is to be electrically short circuited with a
link of negligible resistance, for the execution of the test: ZA.

19.1 Socket-outlets areltested using a test plug with brass pins having the minimum
specified dimensions.

The test plug is jinserted into the socket-outlet, and an alternating current as specified in
Table 20 is passed for 60> min.

In the case of multiple socket-outlets, the test is carried out on one socket-outlet of each type
and current rating with the test current as specified in Table 20 passed through that one
socket-outlet.

For this test the temperature rise is measured on the terminals and terminations.

The plug shall be tested in a draught-free environment at the centre of a plane wooden sheet
which shall be at least 20 mm thick, 500 mm wide and 500 mm high.

Plugs are tested as follows.

Clamping units having the dimensions specified in Figure 44 are fitted on each live pin and
earthing pin, if any, of the plug. Each clamping unit is equipped with a thermocouple which
can be mounted either together with the pin or fixed permanently within the dotted area of
Figure 44.
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If it is not possible to use the clamping unit of Figure 44 due to the design of the plug, the
clamping unit may be modified in order to perform the test.

In this case the diameter of the screw, the threaded hole and the total volume of the modified

clamping unit snall be identical to rFigure 44.

The screw is then placed approximately in the middle of the bare part of the pin and tightened
with a torque of 0,8 Nm.

An alternating current as specified in Table 20 is then passed for 60 35 min.

Plugs having lateral earthing contacts and resilient earthing contacts are tested using'a fixed
socket-outlet complying with this standard and having as near to-average characteristics as
can be selected, but with minimum size of the earthing pin, if any.

The plug under test is inserted into the fixed socket-outlet, and an altérhating current as
specified in Table 20 is passed for 60 35 min.

19.2 For fixed socket-outlets of a socket-outlet and fused plugssystem, an alternating current
as specified in Table 20 is passed for 60 35 min as follows.

a) For a single socket-outlet the plug is inserted into the” socket-outlet and 70 % of the test
current is passed through the plug.

The balance of the total test current is passed simultaneously through a looped connection,
connected to the socket-outlet terminals.

The total nominal load on the supply cable‘is passed for 60 35 min.

b) For a multiple socket-outlet a plug is inserted into one socket-outlet and 70 % of the test
current is passed.

A second plug is inserted into@nother socket-outlet and the balance of the total test current is
passed simultaneously throtgh this plug.

The total nominal load-on the supply cable is passed for 60 35 min.

NOTE 1 The value-of<70 % relates to the fuse characteristics and is specified in the relevant national standards.

NOTE 2 In the"case of fixed socket-outlets incorporating dimmers, fuses, switches, energy regulators, etc., these
other elements ‘are short-circuited for the purpose of this test.

19.3 Portable socket-outlets and rewirable plugs with incorporated components are tested by
the folfowing two tests:

5\ with a current which is equal to the test current as indicated in Table 20, for Clause 19.
For this test the incorporated components are short circuited;

— with a current which is equal to the rated current of the portable accessory or the rated
current of the component(s), whichever is the lower.

Non-rewirable plugs with incorporated components are tested by the following two tests:

— with a current which is equal to the test current for the combination of the plug and the
cable as indicated in Table 20, for Clause 19. For this test the incorporated components
are short circuited;

— with a current which is equal to the test current for the combination of the plug and the
cable as indicated in Table 20, for Clause 21, or the rated current of the component(s),
whichever is the lower.
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2| In addition to the verification of the temperature rise of the terminals, the maximum
temperature rise of accessible metal parts shall be measured and shall not be higher than
30 K and of accessible non-metallic parts not higher than 40 K.
NOTE 1 In the case of non-rewirable accessories care should be taken to minimize the influence on the
OtlUbtulcl’dco;yllllpvlfulIIIGII\JC Uf t:lc pluduut VVhUII G\JL:UOO;IIB thc tcllll;llat;ullo Uf t:lc pluduut.
NOTE 2 Examples of ‘incorporated components’ are switches and fuses.
20 Breaking capacity
Accessories shall have adequate breaking capacity.
Compliance is checked by testing socket-outlets and plugs with pins which are not_solid, by
means of an appropriate test apparatus, an example of which is shown in figure 16;
Rewirable accessories are fitted with conductors as specified for the test of elause 19.

2
NOTE 1 In case of failure of the shutters, the test on shuttered socket-outlets mayibe repeated with operations
made by hand.
Socket-outlets are tested using a test plug with brass pins provided, if applicable, with insulat-
ing sleeves, and having the maximum specified dimensions, with a tolerance of 7?),06 mm, and
spaced at the nominal distance, with a tolerance of (*°\mm. As far as the extremities of the
sleeves are concerned, it is sufficient that their dimensions are within the tolerances given in
the relevant standard sheet.

2| NOTE 2 The shapes of the extremities of the insulating’sleeves are not considered of importance for the purpose
of the test, provided that they are according to the relevant’standard sheet.

2‘ NOTE 3 The material of the brass pins of the, test plug should not be electro-plated and should be of Type
CuZn39Pb2 or CuZn39Pb3 and their micro-composition should be homogeneous.
The ends of round pins are rounded.
Plugs are tested using a fixedssocket-outlet complying with this standard and having as near-
to-average characteristics as\can be selected.

2| NOTE 4 Care should be taken that the pins of the test plug are in good condition before the test is started.
For accessories with-a rated voltage lower than or equal to 250 V and a rated current lower than
or equal to 16 A, thelength of the stroke of test apparatus is between 50 mm and 60 mm.

2| NOTE 5 The Iéngth of the stroke for accessories with other ratings is under consideration.
The plugis inserted and withdrawn from the socket-outlet 50 times (100 strokes) at a rate of
— 80)Strokes per minute for accessories having a rated current up to and including 16 A and

a rated voltage up to and including 250 V;

— 15 strokes per minute for other accessories.

2|

NOTE 6 A stroke is an insertion or a withdrawal of the plug.

The test voltage shall be 1.1 times the rated voltage and the test current shall be 1,25 times

the rated current.

The periods during which the test current is passed from the insertion of the plug until
subsequent withdrawal are as follows:

— for accessories with rated current <16 A: 1,5+g’5 S

— for accessories with rated current >16 A: 3*515 S
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Accessories are tested using an alternating current with cos ¢ = 0,6 £ 0,05.

No current is passed through the earthing circuit, if any.

Thretest s Tmade with the Tonmections SHowrT T figure 1 7. 1 WO-pole acCcessories with reatrat
contact (2P + N and 2P + N +@) are connected to two phases and the neutral of a three-
phase system.

Resistors and inductors are not connected in parallel except, if an air-core inductor is used, a
resistor taking approximately 1 % of the current through the inductor is connected in parallel
with it.

Iron-cored inductors may be used, provided the current has a substantially sine-wave form.
For the test on three-pole accessories, three-core inductors are used.

Accessible metal parts, metal supports and any metal frame supportingd¢he base of flush-type
socket-outlets are connected through the selector switch C; for two-pole accessories, to one
of the poles of the supply for half the number of strokes, and_fe~the other pole for the
remainder; for three-pole accessories, they are connected consécutively to each pole of the
supply for one-third of the number of strokes.

In the case of multiple socket-outlets, the test is carried out*on one socket-outlet of each type
and current rating.

During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the specimens shall show na.damage impairing their further use and the entry
holes for the pins shall not show any damage which may impair the safety within the meaning
of this standard.

21 Normal operation

Accessories shall withstand\Wwithout excessive wear or other harmful effect, the mechanical,
electrical and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by testing socket-outlets, and plugs with resilient earthing socket-
contacts or with\|pins which are not solid, by means of an appropriate test apparatus, an
example of which' is shown in figure 16.

The tést pins (during the socket-outlet test) and the fixed socket-outlets (during the plug test
for pliigs with resilient earthing socket-contacts or with pins which are not solid) shall be
replaced after 4 500 and 9 000 strokes.

The procedure specified in Figure 43 shall be followed.

The manufacturer shall be permitted to indicate at which point 1, 2 or 3 of Figure 43 the test

program shall begin. If the manufacturer indicates to start at point 2 or point 3, the test shall
be performed on new specimens that have previously been subjected to the test of Clause 20
in the conditions required to the relevant starting points 2 or 3.
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Socket-outlets are tested using a test plug with brass pins provided, if applicable, with
insulating sleeves, and having the maximum specified dimensions, with a tolerance of

%06 mm, and spaced at the nominal distance with a tolerance of ;°°° mm. As far as the
extremities of the sleeves are concerned, it is sufficient that their dimensions are within the

tolerances given in the relevant standard sheet.

NOTE 1 The shapes of the extremities of the insulating sleeves are not considered of importance for the purpose
of the test, provided that they are according to the relevant standard sheet.

NOTE 2 The material of the brass pins of the test plug should not be electro-plated and should be of Typge
CuZn39Pb2 or CuZn39Pb3 and their micro-composition should be homogeneous.

The end of round pins are rounded.

Plugs are tested using a fixed socket-outlet complying with this standard and having-as near
to average characteristics as can be selected.

NOTE 3 Care should be taken that the pins of the test plug are in good condition before the test.s started.

The specimens are tested with an alternating current as specified in table~20, at rated voltage,
in a circuit with cos ¢ = 0,8 = 0,05.

The plug is inserted and withdrawn from the socket-outlet 5 000 [times (10 000 strokes) at a
rate of

— 30 strokes per minute for accessories having a rated current up to and including 16 A and
a rated voltage up to and including 250 V;

— 15 strokes per minute for other accessories.

NOTE 4 A stroke is an insertion or a withdrawal of the plug.

For accessories having a rated current lowér than or equal to 16 A, the test current is passed
during each insertion and withdrawal of the-plug.

In all other cases, the test current“is passed during alternate insertion and withdrawal, the
other insertion and withdrawal beging made without current flowing.

The periods during which thé\test current is passed from insertion of the plug until subsequent
withdrawal are as follows:

— for accessories having a rated current < 16 A: 1,5 +g’5 S
— for accessories having a rated current > 16 A: 3 +g,5 s
No current is passed through the earthing circuit, if any.

The\tést is made with the connections indicated in clause 20, the selector switch C being
operated as prescribed in that clause.

In the case of multiple socket-outlets, the test is carried out on one socket-outlet of each type
and current rating.

During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the specimens shall not show

— wear impairing their further use,
— deterioration of enclosures, insulating linings or barriers,



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

- 66 - 60884-1 © IEC:2002+A1:2006+A2:2013

— damage to the entry holes for the pins, that might impair proper working,
— loosening of electrical or mechanical connections,

— seepage of sealing compound.

For Shuttered SOCKet-oUtlets, a gauge according to figure 9 15 appiiedto e emntry hotes
corresponding to the live contacts with a force of 20 N.

The gauge is applied to the shutters in the most unfavourable position, successively in three
directions to the same place, for approximately 5 s in each of the three directions.

During each application, the gauge shall not be rotated and it shall be applied such that'the
force of 20 N is maintained. When moving the gauge from one direction to the next,«no force
is applied but the gauge is not withdrawn.

A gauge according to figure 10 is then applied with a force of 1 N and in thrée directions, for
approximately 5 s in each of the three directions, with independent movements, withdrawing
the gauge after each movement.

It shall not be possible to touch live parts with the gauges of figurés 9 and 10 when they
remain under the relevant forces.

An electrical indicator, with a voltage between 40 V and 50,V,\is used to show contact with the
relevant part.

The specimens shall then comply with the requirements of clause 19, the test current being
equal to the test current required for the normal-operation test of this clause 21 and the
temperature rise, at any point, not exceeding-45 K, and they shall withstand an electric
strength test made according to 17.2, the Mest voltage being reduced to 1500 V for
accessories having a rated voltage of 250~V and to 1 000 V for accessories having a rated
voltage of 130 V.

NOTE 5 The humidity treatment, accordingto 16.3, is not repeated before the electric strength test of this clause.

The tests of 13.2 and 14.2 are niade after the tests of this clause.

22 Force necessary ta'withdraw the plug

The construction of @ccessories shall allow the easy insertion and withdrawal of the plug, and
prevent the plugfrom working out of the socket-outlet in normal use.

For the purpose of this test, resilient earthing contacts, irrespective of the number, are
consideréd as one pole, and non-resilient earthing contacts, irrespective of the number, are
considered not to be a pole.

NOTE ™1 A solid pin used for earthing is a non-resilient earthing contact.

Interlocked accessories are tested in the unlocked position.

Compliance is checked as follows.

For socket-outlets, by
— a test to ascertain that the maximum force necessary to withdraw the test plug from the
socket-outlet is not higher than the force specified in Table 16, and

— a test to ascertain that the minimum force necessary to withdraw a single pin gauge from
the individual contact assembly is not lower than the force specified in Table 16.
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For plugs with resilient earthing contact assemblies, by

— a test to ascertain that the maximum force necessary to withdraw a single pin gauge from

the individual resilient earthing contact assembly of the plug is not higher than the force
Q,nnr‘ifipd in Tabhle 16 _and

— a test to ascertain that the minimum force necessary to withdraw a single pin gauge from
the individual earthing contact assembly is not lower than the force specified in Table 16.

22.1 Verification of the maximum withdrawal force
22.1.1 Test for socket-outlets

The socket-outlet is fixed to the mounting plate A of an apparatus as shown in Figure 18, so
that the axes of the socket-contacts are vertical and the entry holes for the pins>of the plug
face downwards.

The test plugs have finely ground pins of hardened steel, having a'surface roughness

between 0,6 um (%g/) and 0,8 um (%3/) over their active length and.spaced at the nominal
distance, with a tolerance of = 0,05 mm.

The diameter, for round pins, and the distance between contact surfaces, for other types of
pins, shall have respectively the maximum specified ,dimensions, with a tolerance of

0
- 0,01 mm.
NOTE 1 The maximum specified dimension is the nominal plus.the maximum tolerance.

The pins are wiped free from grease, before each’test, using a cold chemical degreaser.

NOTE 2 When using the liquid specified for the test;\adequate precautions should be taken to prevent inhalation
of vapour.

The test plug with the maximum sizevpins is inserted into and withdrawn from the socket-
outlet ten times. It is then inserted again, a carrier E for a principal mass F and a
supplementary mass G being<attached to it by means of a suitable clamp D. The
supplementary mass is suchZthat it exerts a force equal to one-tenth of the maximum
withdrawal force shown in Table 16.

The principal mass, together with the supplementary mass, the clamp, the carrier and the plug
exert a force equal.to)the maximum withdrawal force shown in Table 16.

The principalmass is hung on the plug without jolting and the supplementary mass is, if
necessary,.allowed to fall from a height of 50 mm onto the principal mass.

The plug shall not remain in the socket-outlet.

22:1.2 Test for plugs with resilient earthing contact assemblies

The test pin gauge, illustrated in Figure 19, is applied to the resilient earthing contact
assembly, while the plug is held vertically and the gauge is hanging downwards.

The test pin gauge is made of hardened steel, having a surface roughness between 0,6 um
(@) and 0,8 um (%3/) over its active length.

The diameter, for round pins, and the distance between contact surfaces, for other types of
pins, shall have respectively the maximum specified dimensions, with a tolerance of

B 002 mm. The mass of the gauge shall be such that it exerts a force equal to that specified in

Table 16.
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NOTE 1 The maximum specified dimension is the nominal plus the maximum tolerance.

The pin is wiped free from grease, before the test, using a cold chemical degreaser.

NOTE 2 When using the liquid specified for the test, adequate precautions should be taken to prevent inhalation
of vapour

The test pin with the maximum dimension(s) is inserted into and withdrawn from the earthing
contact ten times. It is then inserted again and shall not remain in the contact assembly.

22.2 Verification of the minimum withdrawal force

The test pin gauge, illustrated in Figure 19, is applied to each individual contact wijth \the
socket-outlet or the plug held in such way that the gauge is hanging downwards.

Shutters, if any, are rendered inoperative so as not to affect the test.

The test pin gauge is made of hardened steel, having a surface roughness \between 0,6 um
(@) and 0,8 ym (%3/) over its active length.

The diameter, for round pins, and the distance between contact surfaces, for other types of

pins, shall have respectively the minimum specified dimensions,-with a tolerance of _002 mm

and a length sufficient to make adequate contact with the icorntact assembly. The force of the
gauge shall be equal to that specified in Table 16.

If the socket-outlet is intended to accept plugs having pins with different nominal dimensions
the smallest appropriate one shall be used.

In this case, the rating of the accessory in Table 16 is the rating of the plug with the smallest
dimensions for the pins.

NOTE 1 The minimum specified dimensionds the nominal minus the maximum tolerance.
The pin is wiped free from grease, before each test, using a cold chemical degreaser.

NOTE 2 When using the liquid spécified for the test, adequate precautions should be taken to prevent inhalation
of vapour.

The test pin gauge is inserted into the contact assembly.

The test pin gauge is applied gently, and care is taken not to knock the assembly when
checking the.minimum withdrawal force. The gauge shall not fall from the contact assembly
within 30 s.
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Table 16 — Maximum and minimum withdrawal force for plugs and socket-outlets

Withdrawal force
N
Ratings of the accessory Number of the
pol-es-o:f—t-h-e——m-p-m—_ [ Single-pin__ | Singte-pm
accessory gauge gauge gauge
maximum minimum maximum?
2 40
Up to and including 13 A s 50 1,5 17
5 70
2 50
Above 13 A up to and including 16 A 3 54 2,0 25
More than 3 70
2 80
Above 16 A up to and including 32 A 3 80 3,0 27
More than 3 100
2 These withdrawal forces are only for testing the resilient earthing contact assembly of a plug.

23 Flexible cables and their connection

23.1 Rewirable plugs and rewirable portable socket-outlets shall be provided with a cord
anchorage such that the conductors are relieved from strain, including twisting, where they
are connected to the terminals and that their covering is protected from abrasion.

The sheath, if any, of the flexible cable shall be clamped within the cord anchorage.
Compliance is checked by inspectioni“and by the test of 23.2.

Non rewirable plugs and noncrewirable portable socket-outlets shall be designed in such a
way that the cable is maintained in position and the terminations are relieved from strain and
twisting.

The sheath, if any, ofythe flexible cable shall be maintained inside the accessory.
Compliance js\checked by the test of 23.2 and 23.4.

23.2 The effectiveness of the retention of the cable by the cord anchorage is checked by the
following'test by means of an apparatus as shown in figure 20.

Non-rewirable accessories are tested as delivered; the test is made on new specimens.

Rewirable accessories are first tested with a cable having the smallest nominal cross-
sectional area, and then with a cable having the largest nominal cross-sectional area, as
shown in table 17.

Accessories designed exclusively for use with flat flexible cables are tested only with the
types of flat flexible cables specified.
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Table 17 — External dimensions of flexible cables
to be accommodated by cord anchorages
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Number of Limits for external dimensions
Types of conductors tortrextbt ptes
Rating of accessory Number flexible and nominal mm
of poles b cable (cable |cross-sectional
references) area Minimum Maximum
mm?2
?ngu“dpmtg ‘?gdA 5 60227 IEC 42 2% 0,75 2,7 x 5,4 3,2 x 6,4
Up to and including 250 Va 60227 IEC 53 2 x 0,75 3,8 x 6,0 52x7,6
9 60227 IEC 42 2x0,75 2,7 x5,4 3,2 x6,4
6 A up to and including 60227 IEC 53 2 x 1 6,4 8,0
13 A.
Up to and including 250 V 3 60227 IEC 53 3 x0,75
60227 IEC 53 3 x 1 6,4 8,4
2 60227 IEC 42 2x0,75 2,7 x5,4 3,2x6,4
Above 13 A up to and 60227 IEC 53 2x1,5 7.4 9,0
including 16 A.
Up to and including 250 V 3 60227 IEC 53 3 x 0,75
60227 IEC 53 3x1,5 6,4 9,8
3 60227 IEC 53 3x1 6,8 12,0
60227 IEC 53 3x25
:n(’clAud"’:gg A X’ and . 60227 IEC53 | 4 x1 7.6 13,0
Above 250 V/ 60227 IEC 53 4 x 2;:5
5 60227 IEC 53 5Cx- 4
60227 IEC 53 5% 2,5 8,3 14,0
2 60227 IEC 53 2x25 8,9 11,0
60245 IEC 66 2x6 13,5 18,5
3 60227 IEC.53 3x25 9,6 12,0
Above 16 A 60245 IEC 66 3x6 14,5 20,0
Up to and including 440 V 60227 IEC53 | 4x25 10,5 13,0
4 60245 IEC 66 4%x6 16,5 22,0
5 60227 IEC 53 5x2,5 11,5 14,0
60245 IEC 66 5x6 18,0 24,5

a Exclusively designed for two-conductor flat flexible cables.

b Earthing contacts, irrespéctive of their number, are considered as one pole.

Conductors prflexible cables of rewirable accessories are introduced into the terminals, the
terminal screws being tightened just sufficiently to prevent the position of the conductors from
easily changing.

The'\cord anchorage is used in the normal way, clamping screws, if any, being tightened with
atorque equal to two-thirds of that specified in table 6.

After reassembly of the specimen, the component parts shall fit snugly and it shall not be
possible to push the flexible cable into the specimen to any appreciable extent.

The specimen is placed in the test apparatus so that the axis of the flexible cable is vertical
where it enters the specimen.
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The flexible cable is then subjected 100 times to a pull of
— 50 N if the rated current is 2,5 A,

— 60 N if the rated current is above 2,5 A, but not more than 16 A and the rated voltage is
up to and. inr‘lurﬁng 250 V/

— 80 N if the rated current is above 2,5 A, but not more than 16 A and the rated voltage
is above 250 V,

— 100 N if the rated current greater than 16 A.

The pulls are applied practically without jerks each time for 1 s.

Care shall be taken to exert the same pull on all parts (core, insulation and sheath)\"of the
flexible cable simultaneously.

Immediately afterwards, the flexible cable is subjected for 1 min to a torqué as specified in
table 18.

Table 18 — Torque test values for cord anchorages

Flexible |cable
(number of cores x nominal.cross-sectional area in mm2)
Rating of plug or
portable socket-outlet (2 or
2x0,5 2 x 0,75 3x0,5 3x 0,75 more) x 1 or

greater
Up to and including 16 A and 250 V 0,170 Nm 0,15~Nm 0,175 Nm 0,25 Nm 0,25 Nm
16 A and above 250 V - -~ - - 0,35 Nm
Above 16 A - - - - 0,425 Nm

Plugs provided with flat tinsel cords arenot subjected to the torque test.

After the tests, the flexible cabléy,shall not have been displaced by more than 2 mm. For
rewirable accessories, the end of the conductors shall not have moved noticeably in the
terminals; for non-rewirable.accessories, there shall be no break in the electrical connections.

For measurements of the’longitudinal displacement, a mark is made on the flexible cable at a
distance of approximately 20 mm from the end of the specimen or the flexible cable guard,
before it is subjected’to the pull.

If, for non-rewirable accessories, there is no definitive end to the specimen or the flexible
cable guard, an additional mark is made on the body of the specimen.

The(displacement of the mark on the flexible cable in relation to the specimen or flexible cable
guard is measured while the flexible cable is subjected to the pull.

In addition, for rewirable accessories having a rated current up to and including 16 A, it shall
be checked by a manual test that they are suitable for fitting with the appropriate cable, as
shown in table 19.



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

— 72 —

60884-1 © IEC:2002+A1:2006+A2:2013

Table 19 — Maximum dimensions of flexible cables to be accommodated
in rewirable accessories

Number of Maximum
Typ | _conductors and dimensions for
Rating of accessor esof frexibte [ - i
g y Numlberbof cable (cable nomtn_nal <I:ross flexible cables
poles references) sectional area
mm? mm
6 A up to and including 13 A. 2 60245 IEC 51 2x0,75 8,0
Up to and including 250 Vv @ 2 60227 IEC 53 2x0,75 5,2x7,6
6 A up to and including 13 A. 2 60245 IEC 53 2 x1 8,8
Up to and including 250 V 3 60245 IEC 53 3x1 912
Above 13 A up to and including 2 60245 IEC 53 2x1,5 10,5
16 A.
3 60245 IEC 53 3x1,5 11,0
Up to and including 250 V
10 A and up to and including 3 60245 IEC 53 3x25 13,0
16 A. 4 60245 IEC 53 4x25 14,0
Above 250 V 5 60245 IEC 53 5 %5 15,5
a8 Exclusively designed for flat and circular two-conductor flexible cables.
b Earthing contacts, irrespective of their number, are considered as one.pole.

23.3 Non-rewirable plugs and non-rewirable portable socket-outlets shall be provided with a
flexible cable complying with IEC 60227 or IEC60245. The nominal cross-sectional areas of
the conductors in relation to the rating of aceessories are given in the relevant columns of

table 20.

NOTE Table 20 also specifies the test currents.for the test of temperature rise and normal operation.
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Table 20 — Relationship between rating of accessories, nominal cross-sectional areas
of test conductors and test currents for the tests of temperature rise

(Clause 19) and normal operation (Clause 21)

Rewirable fixed
accessories

D H al

Rewirabte

portable
accessories

Non-rewirable portable
socket-outlets

Non-rewirable plugs

Rating Test current Test current Nominal Test current Nominal Test current
of accessory Cross- cross-
A A sec- A sec- A
Clause | Clause | Clause | Clause | f°Mal | clause | Clause | ti°M@l | clause | Clause
19 21 19 21 area 19 21 area 19 21
mm?2 mm?2
Tinsel 1 1
2,5A _ _ _ _ _ _ _ 0,5 25 2,5
130 V/250 V 0,75 4 2,5
1 4 2,5
Tinsel 1 1
6 A 0,5 2,5 2,5
130 V/250 V 9 6 8.4 6 - - - 0,75 9 6
1 9 6
10 A 0,75 10 10 0,5 2,5 2,5
16 10 14 10 1 12 10 0,75 10 10
130 V/250 V 1,5 16 10 1 12 10
13 A socket- 20 13 17 13 0,5 3,5 3 0,5 3,5 3
outlets and fused
plug system 0,75 7 6 0,75 7 6
250 V 1,00Q 11 10 1,00 11 10
1,5 14 13 1,5 14 13
0,5 2,5 2,5
13 A
17 13 17 13 0,75 10 10 0,75 10 10
250V 1 12 12 1 12 12
1,5 13 16 1,5 13 16
Tinsel 1 1
1a 16 16 0,5 2,5 2,5
16 A 1,5 16 16 0,75 10 10
130 V/250 V 22 16 20 16 1 12 12
1a 16 16
15 16 16
10 A 1 12 10 1 12 10
440V 18 10 14 10 1,5 16 10
16 A 1,5 16 16
440 V 22 16 20 16 1,5 16 16 2,5 22 22
25Q 32 25 32 25 - - - - - -
250,V
32 A 2,5 25 25
130 V/250 V/ 40 32 40 32 2,5 25 25 4 31 31
440 V 6 42 32
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NOTE 1 Tinsel cords and flexible cables having a nominal cross-sectional area of 0,5 mm? are allowed in lengths
up to 2 m only.

NOTE Z Plugs and connectors incorporated In cord seis are iested as speciied In Ihe respective relevant
standard (this standard for plugs and the IEC 60320 series for connectors), each accessory being tested
independently.

NOTE 3 The test currents for accessories having other rated currents are determined by interpolation between
the next lower and the next higher standard ratings except for Clause 19 test currents for rewirable portable
accessories, which are obtained as follows:

—for/ <10 A, test current = 1,4 / ;
—for/ >10 A, test current = 1,25 | |

NOTE 4 In the following country 1,25 mm? is used: UK.

a Flexible cables having a cross-sectional area of 1 mm? are allowed with a length up to 2 m only.

Flexible cables shall have the same number of conductors as there.are poles in the plug or
socket-outlet, earthing contacts, if any, being considered as onexpole, irrespective of their
number. The conductor connected to the earthing contact shall lbe identified by the colour
combination green/yellow.

Compliance is checked by inspection, by measuremeht”’and by checking that the flexible
cables are in accordance with the relevant parts ©f either IEC 60227 or IEC 60245, as
applicable.

23.4 Non-rewirable plugs and non-rewirable portable socket-outlets shall be designed in such a
way that the flexible cable is protected against excessive bending where it enters the accessory.

Guards provided for this purpose shall bé of insulating material and shall be fixed in a reliable
manner.

NOTE 1 Helical metal springs, whethér-bare or covered with insulating material, should not be used as flexible
cable guards.

Compliance is checked by.inspection and by a flexing test made by means of an apparatus as
shown in figure 21.

The test is made on-new specimens.

The specimén)is fixed to the oscillating member of the apparatus so that, when it is at the
middle of.its travel, the axis of the flexible cable, where it enters the specimen, is vertical and
passes-through the axis of oscillation.

Specimens with flat cords are mounted so that the major axis of the section is parallel to the
axis of oscillation.

The accessory shall be fixed in the test apparatus in the following way:

— plugs: by the pins:
LY o f

— portable socket-outlets: at a distance of 4 mm to 5 mm in the direction of the flexible
cable, from the engagement face; a test plug having the maximum dimensions shall be
inserted in the portable socket-outlet during the test.

The accessory is, by variation of the distance between the fixing part of the oscillating member
and the axis of oscillation, positioned so that the flexible cable makes the minimum lateral
movement when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travel.
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NOTE 2 In order to have the possibility of easily finding by experiment the mounting position with a minimum
lateral movement of the flexible cable during the test, the flexing apparatus should be built in such a way that the
different supports for the accessories mounted on the oscillating member can be readily adjusted.

NOTE 3 It is recommended to have a device (for example, a slot or a pin) to see whether the flexible cable makes
the minimum lateral movement.

The flexible cable is loaded with a mass such that the force applied is

— 20 N for 2accessories with flexible cables having a nominal cross-sectional area exceeding
0,75 mm~;

— 10 N for other accessories.

A current equal to the rated current of the accessory or the following current, whichevefr.is‘the
lower, is passed through the conductors:

— 16 A for accessories with flexible cables having a nominal cross-sectional aréa; larger than

0,75 mm2;

- 10 A fog accessories with flexible cables having a nominal cross-sectional area of
0,75 mm ;

- 25A forzaccessories with flexible cables having a nominal cross>sectional area less than
0,75 mm .

The voltage between the conductors is equal to the rated voltage of the specimen.

The oscillating member is moved through an angle of 907 (45° on either side of the vertical),
the number of flexings being 10 000 and the rate of flexing 60/min.

NOTE 4 A flexing is one movement, either backwards or forwards.

Specimens with circular section flexible cables are turned through 90° in the oscillating
member after 5 000 flexings; specimens with*flat flexible cables are only bent in a direction
perpendicular to the plane containing the axes of the conductors.

During the flexing test, there shall be

— no interruption of the current,

— no short circuit betweensconductors.

NOTE 5 A short-circuit between the conductors of the flexible cable is considered to occur if the current attains a
value equal to twice the tesf\current of the accessory.

After the test the guard, if any, shall not have separated from the body and the insulation of
the flexible cable shall show no sign of abrasion or wear; broken strands of the conductors
shall not-have pierced the insulation so far as to become accessible.

24° Mechanical strength

Accessories, surface mounting boxes, screwed glands and shrouds shall have adequate
mechanical strength so as to withstand the stresses imposed during installation and use.

Compliance is checked by the appropriate tests of 24.1 to 24.13 as follows:

— for all kinds of fixed socket-outlets 24.1;
2| — for fixed socket-outlets with a main part intended to be
mounted directly on a surface 24.3;

— for portable single socket-outlets:
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* with enclosures, covers or bodies other than of
elastomeric or thermoplastic material

* with enclosures, covers or bodies of
elastomeric or thermoplastic material
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24.2;

24.2, 24.4 and 24.5;

for portable multiple socket-outlets:

* with enclosures, covers or bodies other than of
elastomeric or thermoplastic material

« with enclosures, covers or bodies of
elastomeric or thermoplastic material

for plugs:

* with enclosures, covers or bodies other than of
elastomeric or thermoplastic material

* with enclosures, covers or bodies of
elastomeric or thermoplastic material

for screwed glands of accessories having an

24.1 and 24.9;

24.1, 24.4 and 24.9;

24.2 and 24.10;

24.2, 24.4, 24-5-and 24.10;

IP code higher than IP20 24.6;
— for plug pins provided with insulating sleeves 24.7;
— for shuttered socket-outlets 24.8;
— for surface-type mounting boxes 24.1;
— for portable socket-outlets having means for suspension® 24.11, 24.12 and 24.13.
— for shroud of portable socket-outlets 24.19.

24.1 The specimens are checked by applying blows by means of the pendulum hammer test
apparatus as described in IEC 60068-2-75 (test'EHA), with an equivalent mass of 250 g.

The specimens are mounted on<a sheet of plywood, 8 mm nominal thickness and
approximately 175 mm square, seclred at its top and bottom edges to a rigid bracket which is
part of the mounting support.

The mounting support shall have a mass of (10 £+ 1) kg and shall be mounted on a rigid frame
by means of pivots. The(frame is fixed to a solid wall.

The design of the, mounting is such that
— the specimen can be placed in such a way that the point of impact lies in the vertical plane
through. the axis of the pivot,

— the.Specimen can be moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the
surface of the plywood,

—_\\the plywood can be turned 60°, in both directions about a vertical axis.

Surface type socket-outlets and surface-mounting boxes are mounted on the plywood as in
normal use.

[nlet n,npninge which are not provided with knock-outs_ are left open: if fhpy are provided with
knock-outs, one of them is opened.

Flush-type socket-outlets are mounted in a recess provided in a block of hornbeam or material
having similar mechanical characteristics, which is fixed to a sheet of plywood, and not in its
relevant mounting box.

If wood is used for the block, the direction of the wood fibres shall be perpendicular to the
direction of impact.
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Flush-type screw fixing socket-outlets shall be fixed by means of screws to lugs recessed in
the hornbeam block. Flush-type claw fixing socket-outlets shall be fixed to the block by means
of the claws.

9! Refaore applying the blows fiying screws of main parts and covers are fighfnnprl with a torque
equal to two-thirds of that specified in table 6.
The specimens are mounted so that the point of impact lies in a vertical plane through the
axis of the pivot.
The striking element is allowed to fall from a height specified in table 21.
Table 21 — Height of fall for impact tests
2 Height of fall Parts of enclosures to be subjected to the impact 2
mm Accessories having an IP code Accessories'having an IP code
IPX0 higher than IPX0
80 A and B -
120 C A and B
160 D C
200 - D

Parts on the front surface, including the parts which are recessed|

B Parts which do not project more than 15 mm from the mounting surface (distance from the wall) after
mounting as in normal use, with the exception of the abave‘parts A.

C Parts which project more than 15 mm and not more(than 25 mm from the mounting surface (distance
from the wall) after mounting as in normal use, with(the exception of the above parts A.

D Parts which project more than 25 mm frony, the mounting surface (distance from the wall) after
mounting as in normal use, with the exception‘of the above parts A.

The impact energy determined by the part of the specimen which projects most from the
mounting surface is applied on all\parts of the specimen, with the exception of those specified
in A.

The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point, when the
pendulum is released, . .and the position of that point at the moment of impact. The checking
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of
intersection of thé'axes of the steel tube of the pendulum and the striking element,
perpendicular to-the plane through both axes, meets the surface.

The specimens are subjected to blows, which are evenly distributed. The blows are not
appliedte knock-outs.

The following blows are applied:

~— for parts specified in A, five blows (see figure 26a and figure 26b):
e one blow to the centre,

e one blow on each of the two most unfavourable points between the centre and the

edges, arter the specimen has been moved horizontally,

e one blow on similar points, after the specimen has been turned 90° about its axis
perpendicular to the plywood;
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— for parts specified in B (as far as applicable), C and D, four blows:

e one blow is applied on one of the sides of the specimen where the blow can be
applied, after the plywood sheet has been turned 60° about a vertical axis (see figure
26¢);

e one blow on the opposite side of the specimen where blows can be applied, after the
plywood sheet has been turned 60° about a vertical axis, in the opposite direction (see
figure 26¢).

After the specimen has been turned 90° about its axis perpendicular to the plywood sheet:

e one blow is applied on one of the sides of the specimen where the blow can be applied,
after the plywood sheet has been turned 60° about a vertical axis (see figure 26d);

e one blow on the opposite side of the specimen where blows can be applied, after the
plywood sheet has been turned 60° about a vertical axis in the opposite direction (see
figure 26d).

If inlet openings are provided, the specimen is mounted in such a way_that the two lines of
blows are, as closely as possible, equidistant from these openings.

Cover-plates and other covers of multiple socket-outlets are treated‘as though they were the
corresponding number of separate covers, but only one blow is @pplied to any one point.

For socket-outlets having an IP code higher than IPX0, the test is made with the lids, if any,
closed and, in addition the appropriate number of blowsxis applied to those parts which are
exposed when the lids are open.

After the test, the specimen shall show no damage within the meaning of this standard. In
particular, live parts shall not become accessible.

After the test on a lens (window for pilot lights) the lens may be cracked and/or dislodged, but
it shall not be possible to touch live parts with

— the test probe B of IEC 61032 under the conditions stated in 10.1;

— the test probe 11 of IEC (61032 under the conditions stated in 10.1, but with a force
of 10 N;

— the steel wire of figure 10, applied with a force of 1 N, for accessories with increased
protection.

In case of doubt, jit'is verified that it is possible to remove and replace external parts such as
boxes, enclosures, covers and cover-plates, without these parts or their insulating lining being
broken.

If a cover-plate backed by an inner cover is broken, the test is repeated on the inner cover,
which shall remain unbroken.

NOTE Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below the value
specified in 27.1 and small chips which do not adversely affect the protection against electric shock or harmful
ingress of water are neglected.

Cracks not visible with normal or corrected vision, without additional magnification, and
surface cracks in fibre-reinforced mouldings and the like are ignored.

Cracks or holes in the outer surface of any part of the accessory are ignored if the accessory
complies with this standard even if this part is omitted. If a decorative cover is backed by an
inner cover, fracture of the decorative cover is ignored if the inner cover withstands the test
after removal of the decorative cover.
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24.2 Rewirable portable accessories are fitted with the flexible cable specified in 23.2 having
the smallest nominal cross-sectional area specified in table 3 and a free length of
approximately 100 mm measured from the outer end of the guard.

Terminal SCrews and assembly SCTews are tightened With a torque equal to two-thiras of that
specified in table 6.

Non-rewirable accessories are tested as delivered, the flexible cable being cut so that a free
length of about 100 mm projects from the accessory.

The specimens are individually subjected to the test Ec:Rough handling shocks, primatilyvfor
equipment-type specimens, procedure 2 of IEC 60068-2-31, the number of falls being

— 1000 if the mass of the specimen without flexible cable does not exceed 100g;

— 500 if the mass of the specimen without flexible cable exceeds 100 g, but does not exceed
200 g, and

— 100 if the mass of the specimen without flexible cable exceeds 200 g.

The barrel is turned at a rate of five revolutions per minute, 10 falls per,minute thus taking place.

After the test, the specimens shall show no damage within the meaning of this standard. In
particular,

— no part shall have become detached or loosened;

— the pins shall not have become so deformed that the plug cannot be introduced into a
socket-outlet complying with the relevant standard sheet and also fails to comply with the
requirements of 9.1 and 10.3;

— the pins shall not turn when a torque of<0,4 Nm is applied, first in one direction for 1 min
and then in the opposite direction for,1'min.

The shutters of socket-outlets shall beé tested again according to Clause 21, from paragraph 19
up to paragraph 24 (only the test of.shutters).

NOTE 1 During the examination after, the test, special attention is paid to the connection of the flexible cable.

NOTE 2 Small pieces may be broken off without causing rejection provided that the protection against electric
shock is not affected.

NOTE 3 Damage to the finish and small dents which do not reduce the creepage distances or clearances below
the values specified in 27.1 are ignored.

24.3 The main-parts of surface type socket-outlets are first fixed to a cylinder of rigid steel
sheet, having a radius equal to 4,5 times the distance between fixing holes but, in any case,
no less then 200 mm. The axes of the holes are in a plane perpendicular to the axis of the
cylinder;and parallel to the radius through the centre of the distance between the holes.

The.-fixing screws of the base are gradually tightened, the maximum torque applied being
0,5 Nm for screws having a thread diameter up to and including 3 mm and 1,2 Nm for screws
having a larger thread diameter.

The main parts of socket-outlets are then fixed in a similar manner to a flat steel sheet.

During and after the tests, the main parts of socket-outlets shall show no damage impairing
their further use.

24.4 The specimens are subjected to an impact test by means of an apparatus as shown in
figure 27.

The apparatus, positioned on a pad of sponge rubber 40 mm thick, is placed together with the
specimens in a freezer at a temperature of (15 + 2) °C, for at least 16 h.
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At the end of this period, each specimen, in turn, is placed in the normal position of use as
shown in figure 27, and a weight is allowed to fall from a height of 100 mm. The mass of the
falling weight is (1 000 £ 2) g.

After the test the Q’nnr‘imnn shall show nao dnmngn within the mnnning of this standard.

24.5 The specimens are subjected to a compression test as shown in figure 8, the
temperature of the pressure plate, of the base and of the specimens being (23 £ 2) °C and the
force applied being 300 N.

The specimens are first placed in position a), as shown in figure 8, and the force is applied for
1 min. They are then placed in position b), as shown in figure 8, and again subjected.to the
force for 1 min.

The specimens are removed from the test apparatus and after 15 min theylshall show no
damage within the meaning of this standard.

24.6 Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres,
equal to the nearest whole number below the internal diameter, in millimetres, of the packing.

The glands are then tightened by means of a suitable spanner,the torque shown in table 22
being applied for 1 min.

Table 22 - Torque test values‘for glands

. Torque
Diameter of test rod Nm
mm -
Metal.glands Glands of moulded material
Up to and including 14 6,25 3,75
Above 14, up to and including 20 7,5 5,0
Above 20 10,0 7,5

After the test, the glands andthe enclosures of the specimens shall show no damage within
the meaning of this standard:

24.7 Plug pins provided with insulating sleeves are subjected to the following test by means
of an apparatus as<Shown in figure 28.

The test apparatus comprises a horizontally disposed beam, which is pivoted about its centre
point. A shortlength of steel wire, 1 mm in diameter and bent into a U-shape, the base of the
U being.straight, is rigidly attached, at both ends, to one end of the beam, so that the straight
part projects below the beam and is parallel to the axis of the beam pivot.

The plug is held by a suitable clamp in such a position that the straight part of the steel wire
rests on the plug pin, perpendicular to it. The pin slopes downwards at an angle of 10° to the
horizontal.

The beam is loaded so that the wire exerts a force of 4 N on the pin.

The plug is moved backwards and forwards in a horizontal direction in the plane of the axis of
the beam, so that the wire rubs along the pin. The length of the pin thus abraded is
approximately 9 mm, of which approximately 7 mm is over the insulating sleeve. The number
of movements is 20 000 (10 000 in each direction) and the rate of operation is 30 movements
per minute.

The test is made on one pin of each specimen.
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After the test, the pins shall show no damage which may affect safety or impair the further use
of the plug, in particular, the insulating sleeve shall not have punctured or rucked up.

24.8 Shuttered socket-outlets shall have the shutter so designed that it withstands the
mechanical force which may he pylnpr‘h:d in normal use_for pynmplp when a Ir\in of a plng is

inadvertently forced against the shutter of a socket-outlet entry hole.

Compliance is checked by the following tests, which are carried out on specimens which have
been submitted to the test according to clause 21, both with and without previous treatment
asin 16.1.

One pin from a plug of the same system is applied for 1 min with a force of 40 N against the
shutter of an entry hole in a direction perpendicular to the front surface of the socket-outlet.

For shutters provided as the only means to prevent single pole insertion, the\force shall be
75 N instead of 40 N.

Where the socket-outlet is designed to accept plugs of different types, ‘the test is made with a
pin from a plug with the largest size pin.

The pin shall not come in contact with live parts.

An electrical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V is used to
show contact with the relevant part.

After the test, the specimens shall show no damagéwithin the meaning of this standard.
NOTE Small dents on the surface which do not adversely affect further use of the socket-outlet are ignored.

24.9 Rewirable multiple portable socket-outlets are fitted with the lightest type of flexible
cable of the smallest nominal cross-sectional area specified in table 3.

The free end of the flexible cablé-is fixed to a wall at a height of 750 mm above the floor, as
shown in figure 29.

The specimen is held sosthat the flexible cable is horizontal and then it is allowed to fall onto
a concrete floor, eight\times, the flexible cable being rotated through 45° at its fixing after
each fall.

After the test\the specimens shall show no damage within the meaning of this standard; in
particular, no-part shall have become detached or loosened.

Accessories having an IP code higher than IPX0 shall be submitted again to the relevant test
as specified in 16.2.

The shutters of socket-outlets shall be tested again according to Clause 21, only applying the
text from paragraph 19 up to paragraph 24 (only the test of shutters).

NOTE Small chips and dents which do not adversely affect the protection against electric shock or harmful effects
due to ingress of water are ignored

24.10 This test is made on new specimens.

The plug is placed on a rigid steel plate provided with holes suitable for the pins of the plug as
shown as an example in figure 30.
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The distances between the centres of the holes (for example, d; and d,) shall be the same as
the distances between the centres of the circle circumscribed around the cross-sectional area
of each pin in the standard sheet of the plug.

Each haole shall have a diameter nqlml ta that of the circle circumscribed around the cross-

sectional area of the pin plus (6 £ 0,5) mm.

The plug is positioned on the steel plate in such a way that the centres of the circles
circumscribing the pins coincide with the centres of the holes.

A pull P equal to the maximum withdrawal force as given in table 16, is applied, without jetks,
for 1 min on each pin in turn, in the direction of the longitudinal axis of the pin.

The pull is applied within a heating cabinet at a temperature of (70 £+ 2) °C, 1 h @fter the plug
has been placed in the heating cabinet.

After the test, the plug is allowed to cool down to ambient temperature and-it shall be verified
that no pin has been displaced in the body of the plug by more than 1 mny

24.11 Barriers, between the space intended for the suspensionchieans fixed to the mounting
surface and the live parts, likely to be subjected to mechanical strain when the portable
socket-outlet is suspended on a mounting surface, are tested as follows.

A cylindrical steel rod, having a diameter of 3 mm and-.a hemispherical end with a radius of
1,5 mm, is pushed perpendicular to the suppotting mounting surface, in the most
unfavourable position, for 10 s against the barrier,”the force being equal to 1,5 times the
maximum plug withdrawal force (as specified in(22.2, table 16).

The rod shall not pierce the barrier.

24.12 The portable socket-outlet, fitted with an appropriate flexible cable, is suspended on
the mounting surface as in normahkuse, by means of a cylindrical steel rod having the same
dimensions as the rod describéddin 24.11, and a length sufficient to touch the rear of the
barrier.

A pull equal to the force ' 'prescribed in 23.2 for checking the flexible cable anchorage is
applied, in the most unfavourable position, to the flexible cable for 10 s.

During the test, the portable socket-outlet means for suspension on a mounting surface shall
not break in a~way which allows live parts to become accessible to the standard test finger.

24.13 The portable socket-outlet is suspended on the mounting surface as in normal use,
using (@yround head screw with shank diameter of 3 mm, and is subjected to a pull test with
the \maximum withdrawal force specified, for the corresponding plug, in table 16, applied
without jerks.

The pull force is applied for 10 s perpendicular to the engagement face of the socket-outlet
giving the greatest strain on the suspension means.

During the test, the portable socket-outlet means for suspension on a wall shall not break in a
way which allows live parts to become accessible to the test probe B of IEC 61032.

NOTE Where more than one means of suspension exist, the tests of 24.11, 24.12 and 24.13 are carried out on
each means of suspension.

24.14 When checking the forces necessary to retain or remove covers, cover-plates or parts
of them, the accessories are mounted as for normal use.
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Flush-type socket-outlets are fixed in appropriate mounting boxes, which are installed as for
normal use so that the rims of the boxes are flush with the walls and covers or cover-plates,
or parts of them, are fitted.

Plugc and ’nnrfnhlp sacket-autlets are fixed in a suitable manner sa that the force can bhe

applied to the cover, cover-plates or parts of them.

If the covers or cover-plates, or parts of them, are provided with locking means which can be
operated without the aid of a tool, these means are unlocked.

For fixed socket-outlets, compliance is checked according to 24.14.1 and 24.14.2. (sée
13.7.2).

For plugs and portable socket-outlets compliance is checked according to 24.14.3.

24.14.1 \Verification of the retention of covers or cover-plates

Forces are gradually applied perpendicular to the mounting surface, ifn\such a way that the
resulting force acting on the centre of the covers, cover-plates,~"or parts of them s
respectively

— 40 N, for covers, cover-plates or parts of them complying-with the tests of 24.17 and
24.18, or

— 80 N, for other covers, cover-plates or parts of them.,

The force is applied for 1 min. The covers or cover=plates shall not come off.

The test is then repeated on new specimens,{hg cover or cover-plate being fitted on the wall
after a sheet of hard material, (1 £ 0,1) mm<thick, has been fitted around the supporting frame
as shown in figure 31.

NOTE The sheet of hard material is used torsimulate wallpaper and may consist of a number of pieces.

After the test, the specimens shalhkshow no damage within the meaning of this standard.

24.14.2 Verification of theremoval of covers or cover-plates

A force not exceeding %20 N is gradually applied, perpendicular to the mounting/supporting
surfaces, to covers, cover-plates or parts of them by means of a hook placed in turn in each
of the grooves, holes, spaces or the like, provided for removing them.

The covers or cover-plates shall come off.

The testis made 10 times on each separable part, the fixing of which is not dependent on
screws;’the removal force being applied each time to the different grooves, holes, or the like
provided for removing the separable part, equally distributing as far as practicable the
application points.

The test is then repeated on new specimens, the cover or cover-plate being fitted on the wall
after a sheet of hard material, (1 £ 0,17) mm thick, has been fitted around the supporting
frame, as shown in figure 31.

After the test, the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.

24.14.3 For plugs and portable socket-outlets, a force is gradually applied until 80 N is
achieved and maintained for 1 min, to covers, cover-plates or parts of them while the other
parts of the accessory are fixed.

The test shall be carried out in the most unfavourable conditions.
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During the test the covers, cover-plates or parts of them shall not come off.

The test is then repeated with a force of 120 N.

a) For rewirable plugs and rewirable portable socket-outlets the cover. the cover-plate or

parts of them may come off during the test but the specimen shall show no damage within
the meaning of this standard.

b) For non-rewirable, non moulded-on accessories, during the test, the cover, the cover-
plate or parts of them may come off but the accessories shall be permanently useless
(see 14.1).

24.15 The test is made as described in 24.14, but applying, for 24.14.1, the following forces:

— 10 N, for covers or cover-plates complying with the tests of 24.17 and 24.18;
— 20 N, for other covers or cover-plates.

24.16 The test is made as described in 24.14, but applying, for 24.14. 1, the force of 10 N for
all covers or cover-plates.

2417 The gauge shown in figure 32 is pushed toward each side of each cover or cover-plate
which is fixed without screws on a mounting or supporting surface, as shown in figure 33. The
face B resting on the mounting/supporting surface, with thelface A perpendicular to it, the
gauge is applied at right angles to each side under test.

In the case of a cover or cover-plate fixed without Secrews to another cover or cover-plate, or
to a mounting box having the same outline dimensions, face B of the gauge shall be placed at
the same level as the junction; the outline of.the cover or cover-plate not exceeding the
outline of the supporting surface.

The distances between face C of the gauge and the outline of the side under test, measured
parallel to face B, shall not decrease)(with the exception of grooves, holes, reverse tapers or
the like, placed at a distance less\than 7 mm from a plane including face B and complying
with the test of 24.18) when measurements are repeated, starting from point X in the direction
of the arrow Y (see figure 34).

24.18 A gauge according to figure 35, applied with a force of 1 N shall not enter more than
1,0 mm from the upper part of any groove, hole or reverse taper, or the like, when the gauge
is applied parallel to'the mounting/supporting surface and perpendicular to the part under test,
as shown in figure 36.

NOTE Verification'as to whether, according to figure 35, the gauge has entered by more than 1,0 mm is made
with reference to” a surface perpendicular to face B and including the upper part of the outline of the grooves,
holes, revetse tapers or the like.

24.19 ~The shrouds of portable socket-outlets are subjected to a compression test at an
ambient temperature of (25 = 5) °C in an apparatus similar to that shown in Figure 38.

The apparatus comprises two steel jaws, having a cylindrical face of 25 mm radius, a width of
15 mm and a length of 50 mm. The length of 50 mm can be increased, depending on the size
of the accessory to be tested.

The corners are rounded with a radius of 2,5 mm.

The specimens are clamped in such a way that the front face of the jaws coincides with the
front face of the shroud.

The force applied through the jaws is (20 £ 2) N.
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After 1 min, and while the shrouds are still under pressure, the dimensions shall comply with
the appropriate standard sheet.

The test is repeated with the specimen rotated 90°.

25 Resistance to heat
Accessories and surface-type mounting boxes shall be resistant to heat.

Table 24 — Resistance to heat of different types or parts of accessories

Test Test Test Test
Specimen according | according | according'{ according
to 25.1 to 25.2 to 25.3 to 25.4

A | Surface-mounting boxes, separable covers, separable
cover-plates and separable frames with the exception of
parts of the front surface zone of thermoplastic material of - - X -
2 mm width surrounding the phase and neutral pin entry
holes

B Portable accessories with the exception of the parts

covered by A X X X X
C Portable accessories made of natural or synthetic rubber or X % B X
a mixture of both or PVC
D Fixed socket-outlets with the exception of the parts covered
X X X -
by A
E Fixed socket-outlets made of natural or synthetic rubber or. X X ~ )

a mixture of both

X : test applicable

- : test not applicable

Parts intended for decorative purposes)’such as certain lids, are not submitted to any of these
tests.

251 The specimens aresxckept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of
(100 £ 2) °C.

During the test, they~shall not undergo any change impairing their further use and sealing
compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test) the specimens are then allowed to cool down to approximately room
temperature. There shall be no access to live parts which are normally not accessible when
the specimens are mounted as in normal use, even if the probe B of IEC 61032 is applied with
a force not exceeding 5 N.

After the test, markings shall still be legible.

Discoloration, blisters or slight displacement of the sealing compound is disregarded,
provided that safety is not impaired within the meaning of this standard.

25.2 Parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and parts of the
earthing circuit in position, as well as parts of the front surface zone of thermoplastic material,
2 mm wide, surrounding the phase and neutral pin entry holes of socket-outlets, shall be
subjected to a ball-pressure test by means of the apparatus shown in figure 37, except that
the insulating parts necessary to retain the earthing terminals in position in a box shall be
tested as specified in 25.3.
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2| NOTE When it is not possible to carry out the test on the specimens, the test should be carried out on a piece at
least 2 mm thick which is cut out of a new set of aged specimens. If this is not possible, no more than four layers,
each cut from the same specimen, may be used, in which case the total thickness of the layers shall be not less
than 2,5 mm.

The part under test shall be placed on a steel plate at least 3 mm thick and in direct contact

with it.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and the hemispherical
tip of the test equipment is pressed against the surface with a force of 20 N.

The test load and the supporting means shall be placed within the heating cabinet for a
sufficient time to ensure that they have attained the stabilized testing temperature beforé|the
test commences.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 £ 2) °C.

After 1 h the ball shall be removed from the specimen, which is then immersed within 10 s, in
cold water for cooling down to approximately room temperature.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

25.3 Parts of insulating material not necessary to retain currénf<carrying parts and parts of
the earthing circuit in position, even though they are in contact with them, are subjected to a
ball-pressure test in accordance with 25.2, but the test is made” at a temperature of (70 = 2) °C,
or (40 = 2) °C plus the highest temperature rise determined for the relevant part during the test
of clause 19, whichever is the higher.

25.4 The specimens are subjected to a compression test by means of an apparatus as
shown in figure 38, the test being made in a héating cabinet at a temperature of (80 + 2) °C.

The apparatus comprises two steel jaws;,having a cylindrical face of 25 mm radius, a width of
15 mm and a length of 50 mm. The lehgth of 50 mm can be increased, depending on the size
of the accessory to be tested.

The corners are rounded with a,radius of 2,5 mm.

The specimen is clamped:ibetween the jaws in such a way that these press against it in the
area where it is gripped’in normal use, the centre line of the jaws coinciding as nearly as
possible with the centre of this area. The force applied through the jaws is 20 N.

After 1 h, the jaws are removed and the specimens shall show no damage within the meaning
of this standard.

26 ,Screws, current-carrying parts and connections

26.1 Connections, electrical or mechanical, shall withstand the mechanical stresses
occurring in normal use.

Mechanical connections to be used during installation of accessories may be made using
thread-forming screws or thread-cufting screws only when the screws are supplied together

with the piece in which they are intended to be inserted. In addition, thread-cutting screws
intended to be used during installation shall be captive with the relevant part of the accessory.

2| Screws or nuts which transmit contact pressure shall be of metal and shall be in engagement
with a metal thread.

Compliance is checked by inspection and, for screws and nuts transmitting contact pressure
or which are operated when connecting up the accessory, by the following test.
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NOTE 1 The requirements for the verification of terminals are given in clause 12.
The screws or nuts are tightened and loosened

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material and for screws of

H I £ ol
IIIOUICILIIIH mratcridr

— five times for all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating
material are completely removed and reinserted each time.

The test is made by means of a suitable screwdriver or a suitable tool, applying a torgque-as
specified in table 6.

During the test, no damage impairing the further use of the screwed connections-shall occur,
such as breakage of screws or damage to the head slots (rendering the use af\ah appropriate
screwdriver impossible), threads, washers or stirrups.

NOTE 2 Screws or nuts which are operated when connecting accessories, includeScrews for fixing covers or
cover plates, etc., but not connecting means for screwed conduits and screws for fixing the main part of a fixed
socket-outlet.

NOTE 3 The shape of the blade of the screw-driver used for the test should.'match the head of the screw to be
tested. The screws and nuts should not be tightened in jerks. Damage to coverslis ignored.

NOTE 4 Screwed connections are considered as partially checked by the tests of clauses 21 and 24.

26.2 For screws in engagement with a thread of insulating material which are operated when
mounting the accessory during installation, their corfeet introduction into the screw hole or nut
shall be ensured.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE The requirements with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is prevented, for example, by guiding the screw by the part to be fixed, by a recess in the female thread or by the
use of a screw with the leading thread removed.

26.3 Electrical connections shall be designed in such a way that contact pressure is not
transmitted through insulating>material other than ceramic, pure mica or other material with
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any posSible shrinkage or yielding of the insulating material.

This requirement do€s not preclude designs with flat tinsel cord where the contact pressure is
obtained from.insulating parts having such properties as to ensure reliable and permanent
contact under all conditions of normal use, especially in view of shrinking, ageing or cold flow
of the insulating part.

Connections made by insulation piercing of tinsel cord shall be reliable.

Compliance is checked by inspection and, for the last requirement, by a test which is under
consideration.

NOTE The suitability of the material is considered in relation to the stability of the dimensions.

26.4 Screws and rivets, which serve as electrical as well as mechanical connections, shall
be locked against loosening and/or turning.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE 1 Spring washers may provide satisfactory locking.
NOTE 2 For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

NOTE 3 Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw connections not
subjected to torsion in normal use.
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26.5 Current-carrying parts, including those of terminals (as well as earthing terminals), shall
be of metal having, under the conditions occurring in the accessory, mechanical strength,
electrical conductivity and resistance to corrosion adequate for their intended use.

(‘nm‘nlianmn is checked hy inQ’npr‘ﬁnn and_if necessary hy chemical nnnlyeie

NOTE 1 Examples of suitable metals, when used within the permissible temperature range and under normal
conditions of chemical pollution, are as follows:

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts made from cold-rolled sheet or at least 50 % copper for other
parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

— steel provided with an electroplated coating of zinc according to ISO 2081, the coating having a thickhess of
at least

5 um, service condition ISO no. 1, for accessories classified IP code IPXO0;
12 um, service condition ISO no. 2, for accessories classified IP code IPX4;
25 um, service condition ISO no. 3, for accessories classified IP code IPX5 and |[PX6;

— steel provided with an electroplated coating of nickel and chromium according to_ISOV1456, the coating having
a thickness of at least

20 pum, service condition ISO no. 2, for accessories classified IP code |PXO0;
30 um, service condition ISO no. 3, for accessories classified |IP code\PX4;
40 um, service condition ISO no. 4, for accessories classified IP code IPX5 and IPX6;

— steel provided with an electroplated coating of tin according to (SO 2093, the coating having a thickness of
at least

12 um, service condition ISO no. 2, for accessories classified IP code IPXO0;
20 pum, service condition ISO no. 3, for accessories classified |IP code IPX4;

30 um, service condition ISO no. 4, for accessgrties classified IP code IPX5 and IPX6.

Current-carrying parts which may be subjected to mechanical wear shall not be made of steel
provided with an electroplated coating.

Under moist conditions, metals showing a great difference of electromechanical potential with
respect to each other shall not be*used in contact with each other.

Compliance is checked by.a test which is under consideration.

NOTE 2 The requirement.gf+this subclause does not apply to screws, nuts, washers, clamping plates and similar
parts of terminals.

26.6 Contacts\which are subjected to a sliding action in normal use shall be of a metal
resistant to corrosion.

Compliance with the requirements of 26.5 and 26.6 is checked by inspection and, in case of
doubt) by chemical analysis.

26.7 Thread-forming screws and thread-cutting screws shall not be used for the connection
of current-carrying parts.

Thread-forming screws and thread-cutting screws may be used to provide earthing continuity,

provided that it is not necessary to disturb the connection in normal use and that at least two
screws are used for each connection.

Compliance is checked by inspection.
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27 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

27.1 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound shall be not
less than the values shown in table 23.

Table 23 — Creepage distances, clearances and distances through
insulating sealing compound

Description mm

Creepage distance:

1 between live parts of different polarity 4a
2 between live parts and
— accessible surface of parts of insulating material
— earthed metal parts including parts of earthing circuit
— metal frames supporting the main part of flush-type socket-outlets
— screws or devices for fixing main parts, covers or cover-plates of fixed socket-outlets
— external assembly screws, other than screws which are on the engagement face of plugsyand
are isolated from the earthing circuit
3 between pins of plugs and metal parts connected to them, when fully engaged, and assocket- 6d
outlet of the same system having accessible unearthed metal partsb, made according. te the
most unfavourable construction¢
4 between the accessible unearthed metal parts® of a socket-outlet and a fully eng&ged plug of 6d
the same system having pins and metal parts connected to them made accofding to the most
unfavourable construction®
5 between live parts of a socket-outlet (without a plug) or of a plug and their.accessible unearthed 6d
or functional earthed metal partsP

WWWWwwWw

Clearance:

6 between live parts of different polarityf 3

7 between live parts and
— accessible surface of parts of insulating material 3
— earthed metal parts not mentioned under items 8 and(9 including parts of earthing circuit, 3
— metal frames supporting the main part of flush-type socket-outlets 3
— screws or devices for fixing main parts, covers or cever-plates of fixed socket-outlets 3
— external assembly screws, other than screws which are on the engagement face of plugs and 3

are isolated from the earthing circuit

8 between live parts and
— exclusively earthed metal boxesé withd{he'Socket-outlet in the most unfavourable position 3
— unearthed metal boxes, without insulating lining with the socket-outlet in the most 4,5

unfavourable position

— accessible unearthed or functional ‘earthed metal parts® of socket-outlets and plugs 6

9 between live parts and the surfaegs on which the main part of a socket-outlet for surface 6
mounting is mounted

10 between live parts and the bottom of any conductor recess, if any, in the main part of a socket- 3
outlet for surface mounting

Distance through insulating sealing compound:

11 between live parts cevered with at least 2 mm of sealing compound and the surface on which 4a
the main part of asocket-outlet for surface mounting is mounted

12 between live_parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the bottom of any 2,5

conductor recéss, if any, in the main part of a socket-outlet for surface mounting

This value is reduced to 3 mm for accessories having a rated voltage up to and including 250 V.

b with exception of screws and the like.

C.\FHe most unfavourable construction may be checked by means of a gauge which is based on the standard
sheets relevant to the system concerned.

d

This value is reduced to 4,5 mm for accessories having a rated voltage up to and including 250 V.

Exclusively earthed metal boxes are those suitable only for use in installations where earthing of metal boxes is
required.

Clearances between live parts of different polarity are reduced to 1 mm between the lead wires in the pinch of a
neon lamp or LED or similar lighting sources with external resistor.
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Compliance is checked by measurement.

For rewirable accessories, the measurements are made on the specimen fitted with
conductors of the largest nominal cross-sectional area specified in table 3 and also without

conauctors.

The conductor shall be inserted into the terminal and connected in such a way that the core
insulation touches the metal part of the clamping unit or, where the core insulation is
prevented by construction from touching the metal part, the outside of the obstruction.

For non-rewirable accessories, the measurements are made on the specimen as deliveréd.
Socket-outlets are checked when in engagement with a plug and also without a plug.

Distances through slots or openings in external parts of insulating materialbare measured
using a metal foil in contact with the accessible surface other than the engagement face of
plugs. The foil is pushed into corners and the like by means of the<est probe 11 of IEC
61032, but is not pressed into openings.

For surface-type socket-outlets classified IP20 according to IEC~605629, the most unfavourable
conduit or cable is introduced for a distance of 1 mm into the.S0cket-outlet in accordance with
13.22. If the metal frame supporting the base of a flush-typ€e socket-outlet is movable, this
frame is placed in the most unfavourable position.

NOTE 1 The contribution to the creepage distance of any groove(less than 1 mm wide is limited to its width.
NOTE 2 Any air-gap less than 1 mm wide is ignored in computing the total clearance.

NOTE 3 The surface on which the main part of a socket-outlet for surface mounting is mounted includes any
surface in contact with the main part when the socket=odtlet is installed. If the main part is provided with a metal
plate at the back, this plate is not regarded as the mounting surface.

27.2 Insulating sealing compound shall not protrude above the edge of the cavity in which it
is contained.

27.3 Surface-type socket-outlets shall not have bare current-carrying strips at the back.

Compliance with the requirements of 27.2 and 27.3 is checked by inspection.

28 Resistance ofinsulating material to abnormal heat,
to fire and to tracking

28.1 Resistance to abnormal heat and to fire

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric
effects, and the deterioration of which might impair the safety of the accessory, shall not be
unduly affected by abnormal heat and by fire.

Compliance is checked by the test of 28.1.1 and, in addition, for plugs with pins provided with
insulating sleeves, by the test of 28.1.2
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28.1.1 Glow-wire test

The test is performed according to IEC 60695-2-10 and IEC 60695-2-11 under the following
conditions:

— for parts made of insulating material, necessary to retain current-carrying parts and parts
of the earthing circuit of fixed accessories in position, by the test made at 850 °C, with the
exception of parts of insulating material needed to retain the earth terminal in position in a
box, which shall be tested at a temperature of 650 °C;

NOTE 1 Side earthing contacts fixed to the base of the socket-outlet are not considered to be retained~in
position by a removable cover when the plug is not inserted.

— for parts of insulating material, necessary to retain current-carrying parts, and parts\of the
earthing circuit of portable accessories in position, by the test made at a temperature of
750 °C;

— for parts of insulating material, not necessary to retain current-carrying pafts-and parts of
the earthing circuit in position, even though they are in contact with them, by the test
made at a temperature of 650 °C.

A current-carrying part or a part of the earthing circuit retained by\mechanical means is
considered to be retained in position. The use of grease or the like IS not considered to be a
mechanical means.

External conductors cannot be considered as retaining the current-carrying parts.

In case of doubt, to determine whether an insulatingsmaterial is necessary to retain current-
carrying parts and parts of the earthing circuit in pésition, the accessory is examined without
conductors while held in positions most likely to cause displacement of the current-carrying
parts or parts of the earthing circuit with the instilating material in question removed.

If the tests specified have to be made at‘more than one place on the same specimen, care
shall be taken to ensure that any deterjoration caused by previous tests does not affect the
result of the test to be made.

Small parts, where each surfacée.lies completely within a circle of 15 mm diameter, or where
any part of the surface lies outside a 15 mm diameter circle and where it is not possible to fit
a circle of 8 mm diameter~on any of the surfaces, are not subjected to the test of this
subclause (see figure 39-for diagrammatic representation).

NOTE 2 When checking-a surface, projections on the surfaces and holes which are not greater than 2 mm on the
largest dimension are disregarded.

The tests are-not made on parts of ceramic material.

NOTE 3 The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test conditions
does not._€ause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating material, which might be ignited by
the heated test wire under defined conditions, has a limited time to burn without spreading fire by flame or burning
parts.on droplets falling down from the tested parts onto the pinewood board covered with a tissue paper.

Jt-possible, the specimen should be a complete accessory.

NOTE 4 If the test cannot be made on a complete accessory, a suitable part may be cut from it for the purpose of
the test.

Tho tost is made on one-s
+HH+8SHHSHIAaG6--64HO0H6-<S

The test is made applying the glow-wire once.
In case of doubt, the test shall be repeated on two further specimens.

The specimen shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position).
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The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the specimen taking into
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element may
come into contact with the specimen.

The Q,npr‘imnn is rngnrdnrl as hm/ing ’n:-zeepd the glm/l/-wirp test if

— there is no visible flame and no sustained glowing, or if
— flames and glowing at the specimen extinguish within 30 s after removal of the glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the board.

NOTE 5 If the material to be tested is not accessible due to the presence of moulded-on material, the moulded-on
material should be removed to gain access. Alternatively, the manufacturer may provide the product as‘separate
components and drawings to allow material retaining in position the current carrying parts to be tested.

28.1.2 The specimen of a plug with pins provided with insulating sleeves is tested by means
of the test apparatus as shown in figure 40.

This test apparatus consists of an insulating plate A and of a metal part\B: between these two
parts an air space of 3 mm shall be provided and this distance shall be obtained through
means which do not impair the air circulation around the pins.

The front surface of the insulating plate A shall be round ard flat and have a diameter equal
to twice the maximum permissible dimension of the engagement face of the plug given in the
relevant standard sheet.

The thickness of this insulating plate shall be 5 mm:

The metal part B shall be of brass and have, f0r’a distance of at least 20 mm, the same shape
as the maximum outline of the plug according to the relevant standard sheet.

The rest of this metal part shall be so'shaped that the accessory under test is heated through
it by conduction, and the heat transmission to the accessory under test by convection or
radiation is reduced to a minimum.

A thermocouple shall be inserted at a distance of 7 mm from the front surface of the metal
part in a symmetrical position, as shown in figure 40.

The dimensions of.the holes for the pins in the metal part B shall be 0,1 mm larger than the
maximum dimensions of the pins given in the relevant standard sheet and the distances
between the pins shall be the same as those given in the relevant standard sheet; the depth
of the holes shall be sufficient.

NOTE 1..The metal part B can be made of two or more component pieces, for hole cleaning purposes.

The“specimens are inserted in the test apparatus, placed in the most unfavourable horizontal
position, when the test apparatus has reached a steady temperature, measured by means of the
thermocouple, of (120 + 5) °C for accessories having a rated current of 2,5 A, and (180 + 5) °C for
accessories having a higher current rating.

The temperature is maintained at the relevant values for 3 h.

The specimens are then taken out from the test apparatus and are allowed to cool down to
room temperature, at which they are maintained for at least 4 h.

The insulating sleeves of the pins of the specimens are then submitted to an impact test in
accordance with clause 30 but made at ambient temperature, and subject to visual inspection.

NOTE 2 During visual inspection, no cracks on the insulating sleeves should be visible with normal or corrected
vision without additional magnification, and the dimensions of the insulating sleeves should not have changed so
as to impair protection against accidental contact.
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28.2 Resistance to tracking

For accessories having an IP code higher than IPXO0, parts of insulating material retaining live
parts in position shall be of material resistant to tracking.

NUTE mure 1010 i s
insulating material retaining live parts in position must be of material resistant to tracking: SG.

Compliance is checked according to IEC 60112.
Ceramic parts are not tested.

A flat surface of the part to be tested, if possible at least (15 x 15) mm, is placed in a
horizontal position.

The material under test shall pass a proof-tracking index of 175 using test sélution A with an
interval between drops of (30 £ 5) s.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before ‘a~total of 50 drops has
fallen.

29 Resistance to rusting

Ferrous parts, including covers and surface-mounting?boxes, shall be adequately protected
against rusting.

Compliance is checked by the following test.
All grease is removed from the parts to be tested, using a suitable degreasing agent.

The parts are then immersed for 10‘'min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a
temperature of (20 £ 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 = 5) °C.

After the parts haye “been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
(100 = 5) °C, their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE 1 Traces efifust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

NOTE 2 For.-small springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease may
provide sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to the test only if there is doubt about the
effectiveness of the grease film, and the test is then made without previous removal of the grease.

30" Additional tests on pins provided with insulating sleeves

The material of pin-insulating sleeves shall be resistant to the stresses to which it may be
subjected at high temperature, likely to occur in conditions approaching bad connection
conditions, and at low temperatures in particular conditions of service

Compliance is checked by means of the following tests.



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

- 94 - 60884-1 © IEC:2002+A1:2006+A2:2013

30.1 Pressure test at high temperature

The specimens are tested by means of the apparatus shown in figure 41. This apparatus has

a rectangular blade (see figure 41a) with an edge 0,7 mm wide, to be used in the case of
round pins_or a blade having a round shape (an figllrp 41b) with a diameter of 6 mm and an

edge of 0,7 mm, in other cases.
The specimens are placed in position as shown in figure 41.
The force applied through the blade is 2,5 N.

The apparatus, with the specimen in position, is maintained for 2 h in a heating cabinet at a
temperature of (200 £ 5) °C.

The specimen is then removed from the apparatus and, within 10 s, cooled (by~“immersion in
cold water.

The thickness of the insulation remaining at the point of impression issmeasured and shall not
have been reduced by more than 50 % of its original value measured\at the start of the test.

NOTE The values 2,5 N and (200 £ 5) °C are provisional.

30.2 Static damp heat test

A set of three specimens is submitted to two damp heat(eyeles in accordance with IEC 60068-2-30.
(Variant 2 with a temperature of 40 °C).

After this treatment and after regaining ambiént-temperature, the specimens are submitted to
the following tests:

— insulation resistance and electric strength test, in accordance with clause 17,
— abrasion test, in accordance with<24.7.
30.3 Test at low temperature

A set of three specimens.issmaintained at (—15 + 2) °C for 24 h.

After regaining ambient temperature, the specimens are submitted to the following tests:
— insulation reSistance and electric strength test, in accordance with clause 17;

— abrasion'‘test, in accordance with 24.7.

30.4_Impact test at low temperature

TFhe ‘specimens are subjected to an impact test by means of the apparatus as shown in
figure 42. The mass of the falling weight is (100 £ 1) g.

The apparatus, on a sponge rubber pad, 40 mm thick, is placed, together with the specimens,
in a freezer at a temperature of (—15 + 2) °C for at least 24 h.

At the end of this period, each specimen in turn, is placed in position, as shown in figure 42,
and the falling weight is allowed to fall from a height of 100 mm. Four impacts are applied
successively to the same specimen, rotating it through 90° between impacts.
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After the test the specim
then examined.

ens are allowed to attain approximately room temperature and are

No cracks of the insulating sleeves shall be visible with normal or corrected vision without

adadairaonal magniricatior.

NOTE The cooling period of 24 h, mentioned in the tests of 30.3 and 30.4, includes the time necessary for cooling

down the apparatus.

Fixed socket-outlet (2P + E)

Cord extension set

:

Plug and socket-outlet

Portable socket-outlet

Figure

Appliance inlet

Appliance

Cord set

T

=~ @ %o = o
Connector

Appliance coupler

IEC 1311/02

1a ~Diagram showing various accessories and their use

IEC 1312/02

Figure 1b — Multiple portable socket-outlet (table type)
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—i

Terminals without pressure plate

Elongated hole terminal

o T A ) [
| - \7—'—1,, —
R=1,25 e Dl A

Terminals with pressure plate

1IEC 1313/02

Dimensions in millimetres

Minimum dis-
tance g between

Minimum clamping screw Torque
Cross-section diameter D and end of con-
of conductor (or minimum ductor when Nm
accepted by | dimensions) of fully inserted
the terminal conductor mm
space
mm?2 12 90 38
mm One Two
screw screws One Two One Two One Two
screw sCrews screw screws screw screws
Up to 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
1,5
2,5 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
(circular hole)
2,5 (elongated 25x%x4,5 1,5 145 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
hole)
4 3,6 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
6 4,0 148 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 4,5 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5

a The values specified apply to_screws covered by the corresponding columns in table 6.

The part of the terminal containing the threaded hole and the part of the terminal against which the
conductor is clamped by the screw may be two separate parts, as in the case of terminals provided with

a stirrup.

The shape‘of the conductor space may differ from those shown, provided that a circle with a diameter
equal to'the minimum specified for D or the minimum outline specified for the elongated hole accepting
cros§-sections of conductors up to 2,5 mm? can be inscribed.

Figure 2 — Pillar terminals
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Optional Optional

Optional 7 Optional
A
Screw terminals
Optional

% Optional

A A
Stud terminals
IEC 1314/02
Key
A~ Fixed part
B~ Washer or clamping plate
C Anti-spread device
D Conductor space
E Stud
Figure 3a — Screw/stud not requiring Figure 3b — Screw/stud requiring washer,
washer or clamping plate clamping plate or anti-spread device
Cross-section of Minimum diameter Torque
conductor accepted D of conductor 32
by the terminal space
) One screw Two screws
Wi mm or stud or studs
Up to~)5 1,7 0,5 -
Up\to-2,5 2,0 0,8 -
Up to 4 2,7 1,2 0,5
Up to 6 3,6 2,0 1,2
Up to 10 4,3 2,0 1,2

2__The values-specified-apply to the screws-covered-byv the correspondinacolumns-intable 6
g PPy B4 Lig =4 T

The part which retains the conductor in position may be of insulating material provided the pressure necessary to
clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.

The second optional space for the terminal accepting cross-section of conductors up to 2,5 mm2 may be used for
the connection of the second conductor when it is required to connect two 2,5 mm2 conductors.

Figure 3 — Screw terminals and stud terminals
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_ D
IEC 1315/02
Key
A Saddle
B Fixed part
C Stud
D Conductor space
Cross-section of conductor Minimum diameter D Tordue
accepted by the terminal of conductor space q
mm?2 mm Nm
Up to 4 3,0 0,5
Up to 6 4,0 0,8
Up to 10 4.5 1,2

The shape of the conductor space may differ from that shown in the figure, provided that a circle with a
diameter equal to the minimum value specified for D can.be inscribed.

The shape of the upper and lower faces of the+«saddle may have a different shape to accommodate
conductors of either small or large cross-sectional areas by inverting the saddle.

Figure 4 — Saddle terminals
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| |

| |

% o | 119
Fixed part o ‘7 Fixed part **‘ -
|
! D
47
g |
- Part of accessory
with cavity for terminal
IEC 1316/02
Cross-section of conductor Minimum diameter D Minimum*distance g between fixed
accepted by the terminal of conductor space 2 part'and end of conductor when
fully inserted
mm?2 mm mm

Upto 1,5 1,7 1,5
Up to 2,5 2,0 1,5
Up to 4 2,7 1,8
Upto 6 3,6 1,8
Up to 10 4.3 2,0

a The bottom of the conductor space must be slightly‘rounded in order to obtain a reliable connection.

NOTE The value of the torque to be applied isthat specified in column 2 or 3 of table 6 as appropriate.

Figure 5 — Mantle terminals

IEC 1317/02

Figure 6 — Example of thread-forming screw

IEC 1318/02

Figure 7 — Example of thread-cutting screw



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

5 min

Force

#

- 100 - 60884-1 © IEC:2002+A1:2006+A2:2013

Steel pressure plate
Force

i\
P

(G

a) b)

Steel base
IEC 1319/02

Dimensians in millimetres

Figure 8 — Arrangement for compression test of 24.5
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|
1
1l
|
|
|
| |
£ |
=
: |
l |
o | ! %
T B \ B'
RN
|
|
|
| Rigid steel wire
|
® 0 i
o
HNMe || ¢C Section C-C
©o
1 o
o
| ?" o
! 3+8’03J:F
|
|
|
L
‘ \r= 0,2+ 0,05

| IEC 1320/02

Dimensions in millimetres

To calibrate the gauge, a push force of 20 N is applied on the steel rigid wire in the direction of its axis:
the\'characteristics of the gauge internal spring shall be such that the surface A — A’ is brought
practically to the same level as the surface B — B’ when this force is applied.

Figure 9 — Gauge for checking non-accessibility of live parts, through shutters
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250

|
1
|
|
|
|
| |
£ I
S
S |
l |
© 7 | Z.
T B | B’
Al A
|
|
| o
‘ Rigid steel wire
|
@ © i
(=]
+
o |
[*o)
|
|
|
|
$\¢® 1+8,015
|
|
|
‘\r= 0,05

[ IEC 1321/02
Dimensions in millimetres

Tovcalibrate the gauge, a push force of 1 N is applied on the steel rigid wire in the direction of its axis:
the" characteristics of the gauge internal spring shall be such that the surface A — A’ is brought
practically to the same level as the surface B — B’ when this force is applied.

Figure 10 — Gauge for checking non-accessibility of live parts, through shutters,
and of live parts of socket-outlets with increased protection
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Terminal
iz
|
|
|
|
|
2 |
+ \
T 375 |
|
|
; Platen
ZIZ ! |
Bushing ‘ :
| |
Lyl |
Mass m ‘
|
) >
‘ IEC 1322/02

Dimensions in millimetres
NOTE Care should be taken that the bushing hole is made in a way which ensures that the force extended to

the cable is pure pulling force and that the'transmission of any torque to the connection in the clamping means
is avoided.

Figure 11 — Arrangement for checking damage to conductors
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\\ / Directions of application of the forces
\ /

100

%

mV

............ JR—)

o7

N

IEC 911/06

Dimensions in millimetres

Key

A Ammeter

mV Millivoltmeter

S Switch

1 Specimen

2 Clamping unit under test

3 Test conductor

4 Test conductor, deflected

5 Point of application of the force for deflecting the conductor

6 Deflection forces(perpendicular to the straight conductor)
Figure 12a — Principle of the test apparatus for Figure 12b — Example of test arrangement

deflection on screwless terminals to measure the voltage drop during deflection test
on screwless terminals

Figure 12 — Information for deflection test



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

60884-1 © IEC:2002+A1:2006+A2:2013 - 105 —

Steel

Force

80,5 a
T

42+0,5

IEC 1324/02
Dimensions in“millimetres

NOTE 1 The dimensions a and b should be chosen according to the appropriate standard sheets.

NOTE 2 Dimensions and arrangement of pins in compliance with standard sheets.

Figure 13 — Device for checking the resistance to lateral strain

Steel rod

4,8 mm

IEC 1325/02

Figure 14 — Device for testing non-solid pins
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* or in accordance with the manufacturer's instructions
IEC 1326/02

Dimensions in millimetres

2 Figure 15 — Test wall in accordance with the requirements of 16.2.2
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The springs, other than springs B, shall be chosen and adjusted in such a way that:

When compressed by one-third of the difference between the length in the disengaged
position and the fully compressed length, they exert a force equal to 1,2 times the appropriate
maximum withdrawal force specified in clause 22.

Figure 16 — Example of apparatus for breaking capacity and normal operation test
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Key

IEC 1328/02

1 Metal support

Figure 17 — Circuit diagrams for breaking capacity and normal operation tests
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550

Principal weight
Supplementarty weight

\
|
\
|
\
|
\
|
|
i x
I | I
\ \ \
| | L G
\ \ \
| | |
\ \ \
| | |
\ \ 1 F
| | |
\ \ \
| | | E
Siso ! R
i \ i
C )
\ [ \
! 150 |
‘ ! IEC’ 1829/02
Dimensions in millimetres
Components
A Mounting plate
B Specimen
C Test plug
D Clamp
E Carrier
F
G

Figure 18 — Apparatus for verification of maximum withdrawal force
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o

in

| IEC 1330/02

NOTE 1 The mass should be equally positioned around the centreline(s) of the pin.

NOTE 2 Dimensions according to the relevant standard sheet.

Figure 19 — Gauge for the verification of minimum withdrawal force

Eccentric

IEC 1331/02

Dimensions in millimetres

Figure 20 — Apparatus for testing cord retention
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IEC 1332/02

An adjustment .of\the different supports for the accessories by means of a threaded spindle shall be
provided accarding to the explanation in 23.4.

Figure 21 — Apparatus for flexing test
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Figure 22 — Void

Figure 23 — Void

Figure 24 — Void

Figure 25 — Void
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Sheet of plywood Sheet of plywood
il b, i i
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|
1
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\
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1
|
| |
u\ u\

1 | 1 |
Specimen | Pivot Specimen | Pivbt
26a) 26b)
Sheet of plywood

| Sheet of plywood
|

Specimen

26C) 26d) IEC 1337/02

Application of the blows

Sketch Total number of blows Points of application Parts to be tested

One at the centre
26a) 3 One between O and P ? A

One between O and Q ?

One between O and R ®
26b) 2 A
One between O and S ?

One on the surface T #
26¢) 2 B, Cand D
One on the surface U ?

One on the surface V ?

26d) Y4 B, Cand D
One on the surface Z*

? The blow is applied to the most unfavourable point.

Figure 26 — Sketches showing the application of the blows according to table 21
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Figure 27 — Apparatus for impact test at low temperature of 24.4
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Figure 28 — Apparatus for abrasion test on insulating sleeves of plug pins
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Figure 29 — Arrangement for mechanical strength test
on multiple portable socket-outlets
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Figure 30 — Example of test arrangement to verify the fixation of pins
in the body of the plug
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Figure 31 — Arrangement for test'on covers or cover-plates
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Figure 32 — Gauge (thickness about 2 mm) for the verification
of the outline of covers or cover-plates
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%

Spacing piece having the same thickness as that of the supporting part.

Figure 33 — Examples of application of the gauge of figure 32 on covers fixed
without screws on a mounting surface or supporting surface
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Cases a) and b) do not comply.

Cases c), d), e) and f) comply (compliance shall, however, also be checked with the requirements of
24.18. using the gauge shown in figure 35).

Figure 34 — Examples of application of the gauge of figure 32
in accordance with the requirements of 24.17
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Figure 35 — Gauge for verification of grooves, holes and reverse tapers
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Figure 36-~Sketch showing the direction of application of the gauge of figure 35
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Figure 37 — Ball pressure test apparatus
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Dimensions in millimetres

Figure 38 — Apparatus for compression test for the verification
of resistance to heat of 25.4
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Figure 39 — Diagrammatic representation of 28.1.1
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Figure 40 — Apparatus for testing resistance to abnormal heat
of insulating sleeves of plug pins
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Figure 42 — Impact test apparatus on pins provided with insulating sleeves
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Figure 43 — Test procedures for normal operation (see Clause 21)
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IEC 139/13

Dimensions in millimetres
Material: brass with-atteast 52 % of copper.
Tolerance: +0,2 mm unless otherwise stated.
REMARKS:;

— Thel dimension(s) for the shaded area is(are) the maximum plug pin dimension(s) + 0,8 mm.
-~ \.5<d<3.
~ The thermocouple should be placed within the shaded area but not directly under the clamping screw.

Figure 44 — Clamping unit for the temperature rise test of Clause 19
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Figure 45 &, Examples of membranes and grommets

IEC 140/13
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Figure 46a — Determination of the direction of the forces to be applied
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Figure 46b — Test set up

Figure 46 — Verification of the requirements of 13.4
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Annex A
(normative)

Safety-related routine tests for factory-wired portable accessories

(protection against electric shock and correct polarity)

A.1 General remarks

All factory-wired plugs and portable socket-outlets shall be subjected to the following testsy/as
appropriate. A diagrammatic representation is given in table A.1:

— two-pole polarized systems: clause A.2;
— more than two-pole: clauses A.2, A.3, A4.

The test equipment or manufacturing systems shall be such that failed.'products are either
made unfit for use or separated from satisfactory products in such a way/that they cannot be
released for sale.

NOTE "Unfit for use" means that the accessory is treated in such a way that-it cannot fulfil the intended function.
It is, however, accepted that repairable products (by a reliable system) may beepaired and re-tested.

It shall be possible by process or manufacturing system tosidentify that accessories released
for sale have been subjected to all the appropriate tests.

The manufacturers shall maintain records of the teSts’carried out which show

— the type of product;

— the date of test;

— the place of manufacture (if manufactured in more than one place);

— the quantity tested;

— the number of failures and actiohs taken, i.e. destroyed/repaired.

The test equipment shall be‘checked before and after each period of use and for periods of

continuous use, at least once every 24 h. During these checks the equipment shall show that
it indicates faults when known faulty products are inserted or simulated faults are applied.

Products manufactured prior to a check shall only be released for sale if the check is found
satisfactory.

Test equipment shall be verified (calibrated) at least once a year. Records shall be kept of all
checks-and any adjustments found necessary.

A2 Polarized systems, phase (L) and neutral (N) — correct connection

For polarized systems the test shall be made using SELV applied for a period of not less than 2 s:

NOTE 1 The period of 2 s may be reduced to not less than 1 s on test equipment with automatic timing.

— for plugs and portable socket-outlets, between the remote end of the L and N conductors
of the flexible cable independently, and the corresponding L and N pin or contact of the
accessory;

— for cord extension sets, between the L and N pin at one end of the flexible cable and the
corresponding L and N contact at the other end of the flexible cable.
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Polarity shall be correct.

NOTE 2 Other suitable tests may be used.

For plugs and portable socket-outlets intended for use on three-phase supplies, the test shall

check that the connection of the phase conductors is in the correct order of phase sequence.

A.3 Earth continuity

The test shall be made using SELV applied for a period of not less than 2 s:

NOTE 1 The period of 2 s may be reduced to not less than 1 s on test equipment with automatic timing.

— for plugs and portable socket-outlets, between the remote end of the earth conductor of
the flexible cable, and the earth pin or contact of the accessory, as appropriate;

— for cord extension sets, between the corresponding earth pin or earth“contact of the
accessory at each end of the flexible cable.

Continuity shall be present.

NOTE 2 Other suitable tests may be used.

A.4 Short-circuit/wrong connection and reductionof-creepage distance
and clearances between phase (L) or neutral(N) to earth (@)

The test shall be made by applying at the supply end, e.g/to a plug, for a period of not less than 2 s:

— 1250V £ 10 % for accessories having a rated voltage of up to and including 130 V;
— 2000V 10 % for accessories having a rated voltage exceeding 130 V;
NOTE 1 The period of 2 s may be reduced to not IeSs'than 1 s on test equipment with automatic timing.

or

— for all rated voltages, by applying an impulse voltage test using a 1,2/50 us waveform of
4 kV peak value and three impulses for each pole, with intervals of not less than 1 s:

e Dbetween L and @ ,
e between N and @ .

NOTE 2 L and N may be connected together for this test.

No flashover shall occur.

Table A.1 — Diagrammatic representation of routine tests
to be applied to factory-wired portable accessories

Number of poles

Clauses
2 More than 2
A2 X X
A3 - X
A4 - X
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Annex B
(normative)

Survey of specimens needed for tests

The number of specimens needed for the tests according to 5.4 are as follows:

Number of specimens
Clauses and subclauses Fixed Portable Plugs
socket- socket-outlets
outlets
6 |Ratings A A A
7 |Classification A A A
8 |Marking A A A
9 |Checking of dimensions ABC ABC ABC
10 |Protection against electric shock?® ABC ABC ABC
11 |Provision for earthing ABC ABC ABC
12 |Terminals ABC® ABC ABC
13 |Construction of fixed socket-outlets ABGHS - -
14 |Construction of plugs and portable socket-outlets 4 ABC® ¢ ABC® ¢
15 |Interlocked socket-outlets ABC ABC -
16 |Resistance to ageing, to harmful ingress of water and to ABC ABC ABC
humidity
17 |Insulation resistance and electric strength ABC ABC ABC
18 |Operation of earthing contacts ABC ABC ABC
19 |Temperature rise ABC ABC ABC
20 |Breaking capacity ABC ABC ABC
21 |Normal operation ABC ABC ABC
22 |Force necessary to withdraw the ‘plug ABC ABC -
23 |Flexible cables and their conneétion - ABC® ABC®
24 |Mechanical strength ABC'? ABC' ABC"
25 |Resistance to heat' ABC ABC ABC
26 |Screws, current-carpying parts and connections ABC ABC ABC
27 |Creepage_distances, clearances and distances through ABC ABC ABC
sealing compound
29 |Resistance to rusting ABC ABC ABC
28.1 |Resistance to abnormal heat and to fire DEF DEF DEF
28.2 [Resistance to trackingk DEF DEF DEF
30 |Additional tests on pins provided with insulating sleeves - - GH!'
TOTAL 6 6 9
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a One extra set of specimens is needed for the test of 10.6.

b  One extra set of specimens is used for the test of 12.3.10, five extra screwless terminals are used for the
test of 12.3.11 and one extra set of specimens is used for the test of 12.3.12.

¢ One extra set of membranes is needed for each of the tests of 13.22 and 13.23.

d One extra set of specimen may be needed to verify that the mechanical strength of the pin does not depend
on the plastic material.

e One extra set of specimens is needed for 23.2 and 23.4 for non-rewirable accessories for each type of cable
and cross-sectional area.

-+

One extra set of specimens is needed for 24.8 for shuttered socket-outlets.

One extra set of specimens is needed for 24.14.1 and 24.14.2.

= (o]

One extra set of specimens is needed for 24.10 for plugs.
i One extra set of aged specimens may be used for the tests of 25.2 and 25.3.
k  One extra set of specimens may be used.

| One extra set of specimens is needed for 30.2 and 30.3 for plugs with pins with insulating'sleeves.
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Annex C
(informative)

Alternative gripping tests

Gripping test C1
Prior to testing, the reference plug shown in Figure C.1 shall be cleaned with a metal cleaner.

The reference plug, the plug to be tested, and the hands of each person conducting<the test
shall be washed with soap and water, rinsed, and then dried.

The test apparatus consists of a measuring device equipped with a means to~securely attach
both the reference plug and the plug to be tested, in a manner that reduces'the likelihood of
rotational movement during the pulls. An engagement face simulating the use of a plug in a
socket-outlet of the same system, having an opening for the plug pinss-shall be secured to the
movable member.

NOTE Other methods for measuring force may be used.

The mounting arrangements for the plug being tested shallrbe”such that the face of the plug is
flush with the faceplate.

A typical apparatus is shown in Figure C.2.

The plug to be tested with the flexible cablé,cut off close to the plug shall be securely
attached to the test apparatus.

The person performing the test shall-grip the plug to be tested, with either hand in a manner
intended to apply the maximum pull force.

A steady straight pull shall be applied until the plug pulls free from the person’s hand.
The person applying the-force shall not view the force indicator during the pull.
The maximum pullsforce applied during the pull shall be recorded.

Immediately following the pull test, the reference plug shall be attached to the test apparatus
and a comparison pull made using the same hand.

The maximum pull force shall be recorded.

The ratio of the force for the plug under test, to that for the reference plug shall be calculated
and recorded.

The comparison pull procedure described above shall be repeated on the same plug an
additional two times by the same person

The ratio for each pair of pulls (test plug/reference plug) shall be calculated and recorded.
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One person shall test three plugs (total nine comparison pulls) as described above with the
ratio for each pair of pulls being calculated and recorded for all three plugs. If the ratio of the
pull force (plug under test/reference plug) for each pair of pulls resulting from the tests carried
out by this person is 0,8 or greater, the test shall be stopped and the results considered

accanfahla

TTCOCOTaOTOS

If the ratio is lower than 0,8, two additional people shall test three plugs each (for a total of
nine comparison pulls per person), as described above.

The ratio for each pair of pulls (plug under test/reference plug) shall be calculated and
recorded.

The results are considered acceptable if all of the following conditions are met:

a) the ratio for each pair of pulls (test/reference plug) is 0,55 or greater for at\least two pulls
(of the three pulls performed) on each plug,

b) at least two (of the three) plugs tested by each person comply with itema), and

c) at least two persons' test results comply with item b).

If only one person obtains results that comply with item b) then at\the manufacturer's request,

two persons not previously involved in the testing may test three plugs each as previously
described.

The results are considered acceptable if both of the @dditional persons' test results comply
with items a) and b).

No result should be lower than the maximum withdrawal force for the relevant socket-outlet as
specified in Table 16.
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IEC 914/06

Dimensions in millimetres

Material: for example heat-treated steel.

Surface roughness of the gripping surface: between 0,6 ym-and/0,8 pm.

1 Hole for retaining pins.

NOTE The dimensions are to suit the test specimen and those of Figure C.2.

Figure C.1.= Reference plug for gripping test
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IEC 915/06

E Simulated engagement face
H Hole for introduction of fixing means
P Holes for pins for retention of fixing means

D Measuring device

NOTE The figure is for guidance only and is not intended to govern the design of the test apparatus.

Figure C.2 — Example of the test apparatus for plug gripping test
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Gripping test C2

This test consists of a verification of one of the following characteristics of the plug under test:

— the plug has a usable length for gripping of at least 56 mm in axial direction; or

— the plug has such indent(s) that a ball with a diameter of (12 + 0,1) mm can penetrate
radially into the body at least 2 mm from two opposite directions or at least 4 mm from one
direction; or

— the plug has special means for withdrawal (e.g. hooks, rings).

The results are considered acceptable if at least one of the above conditions is fulfilled:
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Annex D
(normative)

Switches incorporated in portable socket-outlets

Switches incorporated in portable socket-outlets shall comply with the relevant part of
IEC 60669 or IEC 61058.

The rating of the switch shall not be lower than the lowest rating of the socket-outlet or\the
incorporated overcurrent protective device.

Switches marked with OFF state shall be of normal gap construction and shall disconnect all
the live poles.

Switches complying with IEC 61058-1 shall have the following minimum classification:

Pollution degree: 2
Rated impulse withstand voltage 2500V
Level of resistance to fire with test according to glow wire temperature 750 °C

Number of operating cycles 10 000
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Annex E
(informative)

Changes planned for the future in order to align IEC 60884-1 with

the requirements ot IEC 602236, IEC 60996 and IEC 60999

This Annex, which is for information only, shows the large number of changes planned for the
future so as to align IEC 60884-1 with the requirements of IEC 60228, IEC 60998 and
IEC 60999.

This annex is not to be used for any conformity testing or certification.

In this annex, all references to clauses, paragraphs, figures and tdbles refer to
IEC 60884-1:2002 as amended by Amendment 1:2006.

31 Scope
Modify the 2 paragraph as follows:

The rated current is limited to 16 A maximum for accessories provided with screwless
terminals.

7 Classification

71 Accessories classification

Modify 7.1.5 as follows;

71.5 Classification according to the type of terminals
— Accessoriés with screw-type terminals
— Accessories with screwless terminals for rigid conductors only
— Accessories with screwless terminals for flexible conductors only
£ )Accessories with screwless terminals for rigid and flexible conductors

The fixed socket-outlets may be classified according to 7.1.5, first, second or fourth dash. The
portable accessories may be classified according to 7.1.5, first, third or fourth dash.

8 Marking

8.1 Accessories shall be marked as follows:

Modify the third paragraph as follows:
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In addition, accessories with screwless terminals shall be marked with the following:

— an appropriate marking indicating the length of insulation to be removed before the
insertion of the conductor into the screwless terminal,

— _an Indication of the sultability 1o accept rigid conductors only or flexible conductors onty
for those accessories having this restriction.

8.2 When symbols are used, they shall be as follows:

Add, at the end of the list and before Notes 1 to 3, the following new line:

For screwless terminals: suitability to accept flexible conductors only .......................e Nl f
Modify the first paragraph and the Note of 8.4 as follows:

8.4 For plugs and portable socket-outlets the marking specified in 8.1, jothér than the type
reference, the length of insulation to be removed before the insertion of¢the” conductor into the
screwless terminal and the indication of the suitability to accept rigid conductors only or flexible
conductors only, shall be easily discernible when the accessory is wikéd and assembled.

NOTE The type reference of rewirable portable accessories, may be marked, 6n the inside of the enclosure or
cover.

12 Terminals and terminations
Replace the entire content of Clause 12 by the followihg:

12.1 General

The tests of 12.2.8 and 12.3.9, including,12:3.10 when specified, shall be carried out after the
test of 16.1.

12.1.1 Rewirable accessories shall be provided with screw-type terminals or with screwless
terminals.

If pre-soldered flexible conductors are used, care shall be taken that in screw-type terminals
the pre-soldered area sh@ll be outside the clamp area when connected as for normal use.

The means for «clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any other
component, although they may hold the terminals in place or prevent them from turning.

12.1.2 Non-rewirable accessories shall be provided with soldered, welded, crimped or
equally~effective permanent connections (termination); screwed or snap-on connections shall
not be,used.

Connections made by crimping a pre-soldered flexible conductor are not permitted, unless the
soldered area is outside the crimping area.

12.1.3 Compliance with the requirements of 12.1.1 and 12.1.2 is checked by inspection and

by thetests of t2-2or 12-3,as applicabie:

Terminals having screw clamping complying with IEC 60998-2-1 are considered to be in
compliance with the requirements and tests of 12.2 provided they are chosen according to
Table 3, except for the requirements of 12.2.7 and 12.2.8. The tests of 12.2.7 and 12.2.8 shall
be carried out in addition.
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The connecting capability of terminals for circuits other than those of the main circuit (e.q.
terminals for pilot lights) need not to be in relation to the rated current of the accessory. This
means that these terminals need not necessarily to have the same connecting capability as
the mains terminals of the accessory. Terminals for circuits other than those of the main
cireuit-shat-fHti-the—reguirerents—ofHEGC-60998-0rH=G60990-

Terminals having screwless clamping complying with IEC 60998-2-2 are considered to be in
compliance with the requirements and tests of 12.3, provided they are chosen according to
Table 7, except for the requirements of 12.3.7 and 12.3.9. The tests of 12.3.7 and 12.3.9 shall
be carried out in addition.

12.2 Terminals with screw clamping for external copper conductors

12.2.1 Terminals with screw clamping for fixed accessories shall be of the type 'suitable for
rigid copper conductors only or of the type suitable for both rigid and flexible copper
conductors having cross-sectional areas as shown in Table 3.
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Table 3 — Relationship between rated current and connectable

nominal cross-sectional areas of copper conductors

Current and type

of accessory

Rigid (solid or stranded)

Flexible copper conductors

Nominal cross- Diameter Nominal cross- Diameter of the
sectional area of the largest sectional area largest conductor
conductor
mm?2 mm mm?2 mm
6 A _ _ From _0,75 up to 173
1,5 inclusive
10 A
3P+N+ @ Fro.m 1 up tan,S 213 Fror_n 1 up to 2,5 221
inclusive inclusive
(fixed accessory)
10 A
3P+N+ From 0,75 up‘to
- - . . 1,73
2,5 inclusive
(portable accessory)
10 Aand 13 A
2Pa'® From 1 up to 2,5 Ffom 1 up to 2,5
rom 1 up to 2, rom 1 up to 2,

2,13 2,21
2P+ inclusive @b ' inclusive aP '
(fixed accessory)

10 Aand 13 A
2P and
From 0,75 up to
2P+ @ - - 1,5 inclusive 1,73
(portable accessory)
13A
2P and F 15 ¢
op+ @ From.5-Up to rom 1, Li,p 0
b 3x2,5
3 %2,5 2,72 2,72
From 1,5 up to
(fixed accessory) Frof 1,5 up to 2 x 4° 2 % 4° P
(Socket-outlets for
fused plugs)
13A
2P and
2P+ @ - - From 0,5 up to 1,5 1,73
(portable accessory)
(fused plugs)
16 A
2P and . 15 ¢
rom 1,5 up to
2P + (—_D 2 x 2,5 inclusive 2,13 B B
(fixed accessory)
16 A
2P and
_ _ From 0,75 up to 1,73

2P+@

(portable accessory)

1,5 inclusive
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Current and type Rigid (solid or stranded) Flexibl duct
exible copper conductors
of accessory copper conductors € PP
Nominal cross- Diameter Nominal cross- Diameter of the
soectional area of-the Iargnef sectional area Iarmdnnh—\r
conductor
mm? mm mm?2 mm

16 A other than 2P and

2P +
@ From 1,5 up to 4 2.72 _ _
inclusive

(fixed accessory)

16 A other than 2P and

= @
From 1 up to 2,5 2.21
inclusive

(portable accessory)

25A
From 2,5 up to 6
2P + @ inclusive 3,47
(fixed accessory)
25A
op + @ From 2,5 up to 6 3.05

inclusive

(portable accessory)

32 A From 2,5 up to 10 432 ~ B
(fixed accessory) inclusive :

2 A From 2,5 up to 6 387
(portable accessory) inclusive ’

a8  The terminal shall allow the connection ofdwo 1,5 mm? conductors which have a diameter of 1,45 mm.

b Some countries require the looping-in.of*three conductors of 2,5 mm2, or two conductors of 4 mm?2.

¢ The use of flexible conductors is-pérmitted.

Terminals with screw clamping for rewirable portable accessories shall be of the type suitable
for flexible copper cenductors having cross-sectional areas as shown in Table 3.

Rigid solid conductors shall be of Class 1, rigid stranded conductors shall be of Class 2 and
flexible condugtor shall be of Class 5 according to IEC 60228.

The conductor space shall be at least that specified in Figures 2, 3, 4 or 5 or shall accept the
conductor(s) of the largest cross sectional area as specified in Table 3 and with dimensions
as\specified in IEC 60999-1, Annex B.

Compliance is checked by inspection, by measurement or by fitting conductors with the
largest theoretical diameter, as specified in IEC 60999-1, Annex B for the largest cross
sectional area as specified in Table 3 or by using the relevant gauges as specified in

HEC60999-1-AnnexB-

12.2.2 Terminals with screw clamping shall allow the conductor to be connected without
special preparation.

Compliance is checked by inspection.
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NOTE The term "special preparation" covers soldering of the wires of the conductor, use of cable lugs, formation
of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
flexible conductor to consolidate the end.

12.2.3 Terminals with screw clamping shall have adequate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a thread
comparable in pitch and mechanical strength.

Screws and nuts of terminals shall be of metal and in engagement with a metal thread.
Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.2.6 and 12.2.8.

NOTE Provisionally SI, BA, and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical strength to
metric ISO thread.

12.2.4 Terminals with screw clamping shall be resistant to corrosion.

Terminals, whose body is made of copper or copper alloy as specified in 26.5, are considered
as complying with this requirement.

Compliance is checked by inspection or by chemical analysis,"if necessary.

12.2.5 Terminals with screw clamping shall be so designed and constructed that they clamp
the conductor(s) without undue damage to the conductor(s).

Compliance is checked by the following tests/which are performed on 3 specimens of each
type of terminal:

Terminals suitable for rigid conductofs)only are checked with rigid solid (Class 1) and rigid
stranded (Class 2) conductors, if existing.

NOTE The words “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is sold and
installed.

Terminals suitable for flexible conductors only (rewirable portable accessories) are checked
with flexible (Class 5) conductors.

Terminals suitahle “for rigid and flexible conductors are checked with rigid conductors as
above and on.alnew set of specimens with flexible (Class 5) conductors.

The terminal is placed in the test apparatus according to Figure 11.

Thelterminal is fitted with

a) the minimum number of conductors of the smallest nominal cross-sectional area;

b) the minimum number of conductors of the largest nominal cross-sectional area;

if applicable,

c) the maximum number of conductors of the smallest nominal cross-sectional area of the
same type;

d) the maximum number of conductors of the largest nominal cross-sectional area of the
same type,

according to Table 3.
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The clamping screw(s) or nut(s) shall be tightened with the torque according to Table 6.

If the terminal is fitted with more than one conductor, the test is done on each of the
conductors consecutively.

The length of the test conductor shall be at least 75 mm longer than the height (H) specified
in Table 9.

The end of the conductor is passed through an appropriate sized bushing in a platen
positioned at a height (H) below the equipment as given in Table 9. The bushing shall be
positioned in a horizontal plane such that its centre line describes a circle of 75 mm diameter;
concentric with the centre of the clamping unit in the horizontal plane.

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the~bushing
shall be as specified in Table 9 with a tolerance of +15 mm. The bushing may bédubricated to
prevent binding, twisting, or rotation of the insulated conductor.

A mass as specified in Table 9 shall be suspended from the end of the conductor.

Then the platen is rotated at 150 revolutions at a speed of (10 + 2) reV/min.

NOTE The text of the three paragraphs above is not aligned with the text-of JEC 60999 from IEC SC23F, but is
included as the discrepancy between the two ways of doing the test is selfévident.

During the test, the Class 1 conductor, or any wire of \Class 2, or Class 5 conductor, shall
neither slip out of the clamping unit nor break near thé{clamping unit, nor shall the conductor
be damaged in such a way as to render it unfit for further use.

In the case of the Class 5 conductor, the break-of few wires shall not be taken into account
provided it does not exceed 15 % of the original number of wires.

Immediately after each rotation test, thetest of 12.2.6 is performed.

12.2.6 Terminals with screw clamping shall be so designed that they clamp the conductor
reliably between metal surfaces.

Compliance is checked by.inspection and by the following test:

After each rotation test of 12.2.5, the pulling force given in Table 4 shall be applied to the
conductor under. test in accordance with 12.2.5. Clamping screws or nuts, if any, shall not be
retightened for.this test. The force shall be applied in one smooth and continuous application,
for 1 min, in(the direction of the axis of the conductor. During the test the conductor shall not
come out of the terminal.

Thecterminals shall not be tightened or untightened.

Table 4 — Relationship between pull force and cross-sectional area

Cross-sectional Pull force Cross-sectional Pull force Cross-sectional Pull force
area area area
R N R N R N
1,5 40 10 90
2,5 50
4 60
0,75 30 6 80
1,0 35
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After these tests, neither the terminals nor the clamping means shall have worked loose and
the conductors shall show no deterioration impairing their further use.

NOTE In the following countries terminals allowing connection of two conductors are additionally tested with one
rigid solid conductor and one rigid stranded conductor with the same cross-sectional area connected at the same

time: Sk, ZA, NO, FI.

12.2.7 Terminals with screw clamping shall be so designed or placed that neither a rigid
solid conductor nor a wire of a stranded conductor can slip out while the clamping screws or
nuts are tightened.

Compliance is checked by the following test:

Terminals suitable for rigid conductors only are checked with rigid solid (Class 1)yand rigid
stranded (Class 2) conductors, if existing.

NOTE The words “if existing” means that the conductor is available in the market where the‘\product is sold and
installed.

Terminals suitable for rigid and flexible conductors are checked withvrigid conductors as
above and on a new set of specimens with flexible (Class 5) conductors.

Terminals suitable for flexible conductors only (rewirable portable accessories) are checked
with flexible (Class 5) conductors.

The terminals are fitted with conductors having the largest cross-sectional area specified in
Table 3.

Terminals intended for the looping-in of two oer.more conductors are checked fitted with the
permissible number of conductors.

The terminals are fitted with conductors iaving the composition given in Table 5.

Table 5=~ Composition of conductors

Nominal cross-sectional Number of wires (n) and nominal diameter of conductors
area n>mm
mm? Flexible conductor Rigid solid conductor Rigid stranded conductor
0,75 24 x 0,20 - -
1,0 32 x 0,20 1%x1,13 7 x 0,42
1,5 30 x 0,25 1x1,38 7 x 0,52
2,5 50 x 0,25 1x1,78 7 x 0,67
4,0 56 x 0,30 1x2,25 7 x 0,86
6,0 84 x 0,30 1x2,76 7 x 1,05
10,0 - 1x 3,57 7 x 1,35

Before insertion into the clamping means of the terminal, wires of rigid (solid or stranded)

conauctors are Strafghtened; Tigid-Stranded conductors may, i addition, be twisted to restore
them approximately to their original shape and flexible conductors are twisted in one direction
so that there is a uniform twist of one complete turn in a length of approximately 20 mm.

The conductor is inserted into the clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed or, where no distance is prescribed, until it just projects from the far side of the
terminal and in the position most likely to allow the wire to escape.
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The clamping screw(s) or nut(s) is(are) then tightened with a torque equal to two-thirds of the
torque shown in the appropriate column of Table 6.

After the test, no wire of the conductors shall have escaped outside the clamping unit thus
rnrlur‘ing creepage distances and clearances to values lower than those indicated in Table 23

12.2.8 Terminals with screw clamping shall be so fixed or located within the accessories
that, when the clamping screws or nuts are tightened or loosened, the terminals shall not work
loose from their fixing to accessories.

NOTE 1 These requirements do not imply that the terminals should be so designed that their rotation ofr
displacement be prevented, but any movement should be sufficiently limited so as to prevent non-compliance iwith
this standard.

NOTE 2 The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a tefminal from
working loose, provided that

- the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

- the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures attained by the terminal
under the most unfavourable conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the follewing test:

A copper conductor of the largest cross-sectional area specified\in Table 3 is placed in the
terminal.

Where rigid solid conductors do not exist, the test\ynay be made with rigid stranded
conductors.

Before insertion into the clamping means of thecterminal, wires of rigid (solid or stranded) are
straightened; rigid stranded conductors may,” in addition, be twisted to restore them
approximately to their original shape.

The conductor is inserted into the clamping means of the terminal for the minimum distance
prescribed, or where no distance isprescribed, until it just projects from the far side of the
terminal and in the position most likely to allow the wire to escape.

Screws and nuts are tightened and loosened five times by means of a suitable test
screwdriver or spanner, thé torque applied when tightening being equal to the torque shown in
the appropriate column/;of Table 6 or in the tables of the appropriate Figures 2 to 5,
whichever is the highést.

Where a screw thas a hexagonal head with a slot only the test with the screwdriver is carried
out, applying the torque specified in column 2.

A new,cenductor end is used each time the screw or nut is loosened.
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Table 6 — Tightening torque for the verification of the mechanical strength
of screw-type terminals

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
1 2°
—
P
| Y
Up to and including 2,8 0,2 0,4 -
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 -
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 -
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 -
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 1,2
Over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 1,4
a8  Column 1 applies to screws without a head if the screw,(when tightened, does not protrude from the hole
and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade wider than the
diameter of the screw.
b Column 2 applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver and to screws and nuts
which are tightened by means other than a screwdriver.
¢ Column 3 applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdriver.

During the test, terminals shall.‘not work loose and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to heads, slots (rendering the use of the appropriate
screwdriver impossible), threads, washers or stirrups that will impair the further use of the
terminal.

For mantle terminals.the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

The shape of.the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.
The screws(and nuts shall be tightened in one smooth and continuous application of the
torque.

12.2°9-"Clamping screws or nuts of earthing terminals with screw clamping shall be
adequately locked against accidental loosening and it shall not be possible to loosen them
without the aid of a tool.

Compliance is checked by manual test.

l’ll yUIIUIaI’, tl’-lb' u'c'ol.yllo Uf tUIIIlI.IIClI’D DILIUVVII l'll nyur Co 2, 3, 4 Clllu’ 5 IJIUVI.U'U Ouff;b;b'llt IUDI‘I’I‘UHL’}'
to comply with this requirement; for other designs, special provisions, such as the use of an
adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently, may be necessary.

12.2.10 Earthing terminals with screw clamping shall be such that there is no risk of
corrosion resulting from contact between these parts and the copper of the earthing
conductor, or any other metal that is in contact with these parts.
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The body of the earthing terminal shall be of brass or other metal no less resistant to
corrosion, unless it is a part of the metal frame or enclosure, when the screw or nut shall be of
brass or other metal no less resistant to corrosion.

If the hndy of the nqr’rhing terminal is a Ir'\:ur’r of a frame or enclosure of aluminium qllny,

precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Screws or nuts of plated steel withstanding the corrosion test are considered to be of a metal no-less
resistant to corrosion than brass.

12.2.11 In case where the figures are used to verify the requirements of 12.2.1 the-following
applies.

For pillar terminals, the distance between the clamping screw and the end(of-the conductor,
when fully inserted, shall be at least that specified in Figure 2.

NOTE The minimum distance between the clamping screw and the end of the cohductor applies only to pillar
terminals in which the conductor cannot pass right through.

For mantle terminals, the distance between the fixed part and the'end of the conductor, when
fully inserted, shall be at least that specified in Figure 5.

Compliance is checked by measurement, after a solid gonductor of the largest nominal cross-
sectional area specified in Table 3, has been fully insérted and fully clamped.

12.3 Screwless terminals for external copper conductors

12.3.1 Screwless terminals shall be of the‘type suitable for rigid copper conductors only or of
the type suitable for flexible copper conduetors only or of the type suitable for both rigid and
flexible copper conductors.

Terminals suitable for rigid conductors only are checked with rigid solid (Class 1) and rigid
stranded (Class 2) conductors,.if‘existing.

NOTE 1 The words “if existing”,means that the conductor is available in the market where the product is sold and
installed.

Terminals suitable for flexible conductors only (rewirable portable accessories) are checked
with flexible (Class*5) conductors.

Terminals suitable for both rigid and flexible copper conductors, the tests are carried out with
rigid conductors first and then repeated with flexible conductors.

NOTE_2 [This subclause is not applicable to socket-outlets provided with

— «Screwless terminals requiring the fixing of special devices to the conductors before clamping them in the
screwless terminal, for example flat push-on connectors;

~ screwless terminals requiring twisting of the conductors, for example, those with twisted joints;

— screwless terminals providing direct contact to the conductors by means of edges or points penetrating the
insulation
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each allowing the proper connection of rigid or of rigid and flexibl
nominal cross-sectional areas as shown in Table 7.

The screwless terminal of portable accessories for the connection of the external cord may be
provided with only one clamping unit.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the smallest and largest
nominal cross-sectional areas specified.
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Table 7 — Relationship between rated current and connectable cross-sectional areas
of copper conductors for screwless terminals

Conductors
Rated current - - -
Nominal cross- Largest diameter Largest diameter
A sectional areas of rigid conductor of flexible
conductor
mm? mm
mm
Up to and including 4 @ 0,75to 1.5 1,5 1,8
Above 4 and including 6 1t01,5 1,5 1,8
Ab 6 and includi
ve ©andinciuding 1,5t02,5 2,2 2,4
16
a8 For special purposes such as ELV applications, conductors from 0,5 mm? up to-d mm?
inclusive can be used.
b Each supply terminal of switches other than those of pattern numbers 3,03 and 7 shall
allow the connection of two 2,5 mm?2 conductors. In these cases a terminal*with separate
independent clamping means for each conductor shall be used.

12.3.3 Screwless terminals shall allow the conductor jto.”be connected without special
preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers solderingsof._the wires of the conductor, use of terminal ends, etc.,
but not the reshaping of the conductor before introduction, into the terminal or the twisting of a flexible conductor to
consolidate the end.

12.3.4 Parts of screwless terminals mainly intended to carry current shall be of materials as
specified in 26.5.

Compliance is checked by inspettion and by chemical analysis.

NOTE Springs, resilient units, clamping plates and the like are not considered as parts mainly intended to carry
current.

12.3.5 Screwless terminals shall be so designed that they clamp the specified conductors
with sufficient contaet pressure and without undue damage to the conductor.

The conductor shall be clamped reliably and between metal surfaces.
Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.10.

12:3.6 It shall be clear how the connection and disconnection of the conductors is to be
carried out.

The intended disconnection of a conductor shall require an operation, other than a pull on the
conductor, so that it can be made manually with or without the help of a general purpose tool.

It shall not be possible to confuse the opening intended for the use of a tool to assist the
connection or disconnection with the opening intended for the conductor.

In case the screwless terminal is intended for flexible conductors, the system shall make it
possible to release the opening of the contact in order to allow the introduction and the
disconnection of all the wires of the flexible conductor.
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Compliance is checked by inspection and by the following tests which are performed on new
specimens.

Screwless-type clamping units are tested with the relevant conductors as given in 12.3.1
ha\/ing the Inrgpcf diameter

Five insertions and disconnections are made with each type of conductor for which the
clamping unit is intended to be used.

New conductors are used each time, except for the fifth time, when the conductor used for the
fourth insertion is clamped at the same place. For each insertion, the conductors are either
pushed as far as possible into the clamping unit or are inserted so that adequate connection
is obvious. After each insertion the conductor is twisted through 90° and subsequently
disconnected. After these tests, the clamping units shall not be damaged in such a way as to
impair their further use.

12.3.7 Screwless terminals which are intended to be used for the interconnection of two or
more conductors shall be so designed that

— the clamping of one of the conductors is independent of the clamping of the other
conductor(s)

— during the connection or disconnection, the conductors can be connected or
disconnected either at the same time or separately;

— each conductor can be introduced in a separate*clamping unit (not necessarily in
separate holes);

— it shall be possible to clamp securely any number of conductors up to the maximum as
designed.

Compliance is checked by inspection and by.manual tests with the appropriate conductors (in
number and size).

12.3.8 Screwless terminals shall:be-designed so that adequate insertion of the conductor is
obvious and over-insertion is prevented if further insertion is liable to reduce the creepage
distances and/or clearances equired in Table 23, or to influence the operation of the
accessory.

Compliance is checked\by inspection.
12.3.9 Screwless terminals shall be properly fixed to the accessory.

They shall, not work loose when the conductors are connected or disconnected during
installation.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 12.3.10.

Covering with sealing compound without other means of locking is not sufficient. Self-
hardening resins may, however, be used to fix terminals which are not subject to mechanical
stress in normal use.

12.3.10 Screwless terminals shall withstand the mechanical stresses occurring in normal
use.

Compliance is checked by the following tests which are performed on 3 specimens of each
type of terminal which has been used for 12.3.2.
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Terminals suitable for rigid conductors only are checked with rigid solid (Class 1) and rigid
stranded (Class 2) conductors, if existing.

NOTE The words “if existing” means that the conductor is available in the market where the product is sold and
installed.

Terminals suitable for flexible conductors only are checked with flexible (Class 5) conductors.

Terminals suitable for rigid and flexible conductors are checked with rigid conductors as
above and on a new set of specimens with flexible (Class 5) conductors.

The terminal is placed in the test apparatus according to Figure 11.

The terminal is fitted first with

a) the maximum number of conductors of the largest nominal cross-sectional area of the
same type;

Then the test is repeated with

b) the maximum number of conductors of the smallest nominal cross-sectional area of the
same type,

according to Table 3.

If the terminal is fitted with more than one conductor, the test is done on each of the
conductors consecutively.

The length of the test conductor shall be at least’75 mm longer than the height H specified in
Table 9.

Table 9 — Values for flexing under mechanical load test for copper conductors

Nominal cross-sectioanal Diameter of Eushing Height H Mass for conductor
area of conductor hole
mm? mm mm kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 0,4
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0

a . Approximate relationship between mm?2 and AWG sizes can be found in IEC 60999-1.

b \If the bushing-hole diameter is not large enough to accommodate the conductor without binding, a bushing

having the next larger hole size may be used.

The test conductor is then connected in the clamping unit in the intended manner.

The end of the conductor shall be passed through an appropriate sized bushing in a platen
positioned at a height H below the equipment as given in Table 9. The bushing shall be
positioned, in a horizontal plane, such that its centre line describes a circle of 75 mm
diameter, concentric with the centre of the clamping unit, in the horizontal plane, the platen is
then rotated at a rate of (10 + 2) r/min.
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The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing
shall be within 15 mm of the height in Table 9. The bushing may be lubricated to prevent
binding, twisting or rotation of the insulated conductor.

Each conductar of screwless terminals is Qllhjpr‘fnf‘l for 15 min to a circular maotion with

10 r/min + 2 r/min using an apparatus, an example of which is shown in Figure 11. The
conductor is subjected to a pull having a value shown in Table 9.

During the test the conductors shall not move noticeably in the clamping unit.

After each rotation test, the pulling force given in Table 4 shall be applied to the conductor
under test. The force shall be applied in one smooth and continuous application, for 1%min, in
the direction of the axis of the conductor. During the test, the Class 1 conductor, or,any wire
of Class 2, or Class 5 conductor, shall neither slip out of the clamping unit nor break near the
clamping unit, nor shall the conductor be damaged in such a way as to render it unfit for
further use.

In the case of the Class 5 conductor, the break of few wires shall not.be taken into account
provided it does not exceed 15 % of the original number of wires.

After these tests, neither the terminals nor the clamping mean§_shall have worked loose and
the conductors shall show no deterioration impairing their further use.

12.3.11 Screwless terminals shall withstand the electsical and thermal stresses occurring in
normal use.

Compliance is checked by the following tests ja) and b), which are carried out on five
screwless terminals of accessories which havel{not been used for any other test.

Both tests are carried out with new copper conductors.

a) For screwless terminals accepting rigid conductors, the test is carried out by loading the
screwless terminals for 1 h with*an alternating current (d.c. current and extra low voltage
may also be used) as specified in Table 10 and connecting rigid solid conductors 1 m long
having the nominal cross<sectional area as specified in the same table.

For screwless terminalsaccepting flexible conductors only, the test is carried out as specified
above but with flexible conductors.

The test is carried-out on each clamping unit.



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

60884-1 © IEC:2002+A1:2006+A2:2013  — 155 —

Table 10 — Test current for the verification of electrical and thermal stresses
in normal use for screwless terminals

Type of accessory Nominal cross-sectional
thcd ctrrent Tcot current area
A A of the conductor
mm?
6 10,5 1,5
10 17,5 1,5
Portable accessories
13 17,5 1,5
16 17,5 1,5
10 17,5 1,5
Fixed accessories 13 17,5 +5
16 22 2,5

NOTE For fixed socket-outlets having rated currents lower than 10 A, the test current is proportionally determined
and the cross-sectional area of the conductors is 1,5 mm?2.

During the test the current is not passed through the accessories, but only through the
terminals.

Immediately after this period, the voltage drop across)each screwless terminal is measured
with rated current flowing.

In no case shall the voltage drop exceed 15 mV,

The measurements are made across each(_screwless terminal and as near as possible to the
place of contact.

If the back connection of the terminal is not accessible, the specimens may be adequately
prepared by the manufacturer; care shall be taken not to affect the behaviour of the terminals.

Care shall be taken to ensure that, during the period of the test, including the measurements,
the conductors and the measurement devices are not moved noticeably.

b) The screwless, terminals already subjected to the determination of the voltage drop
specified in the previous test a) are tested as follows.

During the tést,” a current equal to the test current value given in Table 10 is passed.

The whele test arrangement, including the conductors, shall not be moved until the
measurements of the voltage drop have been completed.

The terminals are subjected to 192 temperature cycles, each cycle having a duration of
approximately 1 h and carried out as follows:

—  the current flows for approximately 30 min;

£ Ay H J £ H | o Wa) H Ay
- Tor a 1artricr periou Ul dPPrUAITIatCly QU TITITT TTO CUrTcrit rtowos.

The voltage drop in each screwless terminal is determined as prescribed for the test of a) and
is done at the following moments:
—  after the first 24 temperature cycles and after the 192 temperature cycles;

— additional measurements to be done after any 3 of the following temperature cycles: after
the 48", 72", 96", 120", 144" or 168" temperature cycles.
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In no case shall the voltage drop exceed 22,5 mV or twice the value measured after the 24"
cycle, whichever is the smaller.

After this test an inspection by normal or corrected vision without additional magnification
shall show nao r‘h:mgpc m/idnnfly im,n:airing further use such as cracks deformations ar the

like.

12.3.12 Screwless terminals shall be so designed that the connected rigid conductor
remains clamped, even when it has been deflected during normal installation, for example,
during mounting in a box, and the deflecting stress is transferred to the clamping unit.

This test needs not to be carried out with flexible conductors.

Compliance is checked by the following test which is made on three specimens of socket-
outlets which have not been used for any other test.

Terminals suitable for rigid conductors and terminals suitable for rigid and flexible conductors
are checked with rigid solid (Class 1) and rigid stranded (Class 2) conductors, if existing.

NOTE 1 The words “if existing” means that the conductor is available in the market'where the product is sold and
installed.

The test apparatus, the principle of which is shown in Figure12a, shall be so constructed that

— a specified conductor properly inserted into a terminal is allowed to be deflected in any of
the 12 directions differing from each other byc30°, with a tolerance referred to each
direction of £5°, and

—  the starting point can be varied by 10° and 20° from the original point.
NOTE 2 A reference direction need not be specified,
The deflection of the conductor from its Straight position to the testing positions shall be

effected by means of a suitable device, applying a specified force to the conductor at a
certain distance from the terminal.

The deflecting device shall be so designed that

—  the force is applied in.a direction perpendicular to the undeflected conductor;

—  the deflection is attained without rotation or displacement of the conductor within the
clamping unit;

—  the force remains applied while the prescribed voltage drop measurement is made.

Provisions shall be made so that the voltage drop across the clamping unit under test can be
measured when the conductor is connected, as shown for example in Figure 12b.

The( specimen is mounted on the fixed part of the test apparatus in such a way that the
specified conductor inserted into the clamping unit under test can be freely deflected.

NOTE 3 If necessary, the inserted conductor may be permanently bent around obstacles so that these do not
influence the results of the test.

NOTE 4 In some cases, with the exception of the case of guidance for the conductor, it may be advisable to
remove those parts of the specimens which do not allow the deflection of the conductor corresponding to the force

ot T
tooeappred:

To avoid oxidation, the insulation shall be removed from the conductor immediately before
starting the test.



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

60884-1 © IEC:2002+A1:2006+A2:2013  — 157 —

A clamping unit is fitted as for normal use with a rigid solid copper conductor having the
smallest nominal cross-sectional area specified in Table 11 and is submitted to a first test
sequence; the same clamping unit is submitted to a second test sequence using the
conductor having the largest nominal cross-sectional area, unless the first test sequence has

T e

The force for deflecting the conductor is specified in Table 12, the distance of 100 mm being
measured from the extremity of the terminal, including the guidance, if any, for the conductor,
to the point of application of the force to the conductor.

Table 11 — Nominal cross-sectional areas of rigid copper conductors
for deflection test of screwless terminals

Nominal cross-sectional area of the test conductor
Rated current of the socket-outlet mm?2
A First test sequence Second test'sequence
Up to and including 6 1,02 1,5
Above 6 up to and including 16 1,5 2,5
2 Only for countries allowing the use of 1,0 mm?2 conductors in fixed installatiéns.

Table 12 — Deflection test forces

Nominal cross-sectional area of the test conductor Force for deflecting the test conductor?
mm? N
1,0 0,25
1,5 0,5
2,5 1,0
® The forces are chosen so that they stresS.he conductors close to the limit of elasticity.

The test is made with continueus current (i.e. the current is not switched on and off during the
test); a suitable power supply should be used and an appropriate resistance should be
inserted in the circuit socthat the current variations are kept within #5 % during the test.

A test current equal-to the rated current of the socket-outlet is passed through the clamping
unit under test. Asforce according to Table 12 is applied to the test conductor inserted in the
clamping unijtunder test in one of the 12 directions shown in Figure 12a and the voltage drop
across this.clamping unit is measured. The force is then removed.

The force is then applied successively on each one of the remaining 11 directions shown in
Figure 12a, following the same test procedure.

If, for any of the 12 test directions, the voltage drop is greater than 25 mV, the force is
maintained in this direction until the voltage drop is reduced to a value below 25 mV, but for
not more than 1 min. After the voltage drop has reached a value below 25 mV, the force is
maintained in the same direction for a further period of 30 s during which period the voltage

drop shall not have increased.

The other two specimens of socket-outlets of the set are tested following the same test
procedure, but moving the 12 directions of the force so that they differ by approximately 10°
for each specimen.
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If one specimen has failed at one of the directions of application of the test force, the tests
are repeated on another set of specimens, all of which shall comply with this new series of
tests.

26 Screws, current-carrying parts and connections
Add, below the title, the following new paragraph:

The requirements of this clause are not applicable to terminals unless otherwise mentionéd,
The requirements for the verification of terminals are given in Clause 12.

26.1 Connections, electrical or mechanical, shall withstand the mechanical\>stresses
occurring in normal use.

Delete the Note 1.
Modify Figure 11 as follows:

Add the tolerances as given in the IEC 60884-1 in the IEC 60669:1,and vice versa.

Terminal
|
|
|
|
7
J
|
|
|
|
|
|
= |
&) 375+£1 ‘
- |
|
|
‘ ‘ Platen

[l
Bushing i ‘
L
|
Mass ‘
|

L

! IEC 145/13

Dimensions in millimetres

NOTE Care should be taken that the bushing hole is made in a way which ensures that the force extended to
the cable is pure pulling force and that the transmission of any torque to the connection in the clamping means
is avoided.

Figure 11 — Arrangement for checking damage to conductors
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Add, in Table 9 of the IEC 60884-1:2002, Footnote to table ¢ as indicated in Table 9 below:

Table 9 — Values for flexing under mechanical load test for copper conductors

Nominal cross-sectional Diameter Height HC Mass
area of conductor? of bushing holeP for conductor
mm?2 mm mm kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 0,4
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0

¢ Tolerance for height H = +15 mm.

@ Approximate relationship between mm? and AWG sizes can be found in IEC 609991,

b If the bushing-hole diameter is not large enough to accommodate the conduétor without binding, a bushing
having the next larger hole size may be used.

Modify the Table of Figure 2 as indicated below:

Dimensions in millimetres

Minimum dijs-
tance g between

Minimum clamping,screw Torque
Cross-section diameter D and endof con-
of conductor | (or minimum ductor when Nm
accepted by | dimensions) of fully’inserted
the terminal conductor mm
5 space
mm 1a 23 3a
mm
One Two One Two One Two One Two
screw screws screw | screws screw | screws screw screws
Upto 1,5 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2,5 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
(circular hole)
2,5 (elongated 2,5 x 4,5 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0.4
hole)
4 3,6 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
6 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 5,2 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5

a The values specified apply to screws covered by the corresponding columns in Table 6.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PRISES DE COURANT POUR USAGES DOMESTIQUES

ET ANALOGUES -

Partie 1: Régles générales

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CE\a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans jlés domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles*au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut “participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la'CEl, participent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de/Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions féchniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denné que les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les éfforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en“est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, lés Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences {entre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivént étre indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) La CEIl elle-méme ne fournit aucune att€station de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluationsde conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de la CEIl. La CEIl n'gst responsable d'aucun des services effectués par les organismes de
certification indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne_'doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris. §es experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, peur tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelquéynature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les depenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention éstyattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atteftion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet)de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60884-1 a été établie par le sous-comité 23B: Prises de courant
et interrupteurs, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit appareillage.

La présente version consolidée de la CEl 60884-1 comprend la troisiéeme édition (2002)
[documents 23B/658/FDIS et 23B/664/RVD], son amendement1 (2006) [documents

23B/816/FDIS et 23B/821/RVD] et son amendement 2 (2013) [documents 23B/1088/FDIS et
23B/1096/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 3.2.
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Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Cannexe C est donnee uniquement a titre d information.
La CEIl 60884-1 comprend les parties suivantes, sous le titre général Prises de courant pour
usages domestiques et analogues:

— Partie 1: Régles générales

— Partie 2-1: Régles particuliéres pour les fiches avec fusibles

— Partie 2-2: Régles particuliéres pour les socles pour les appareils d'utilisation

— Partie 2-3: Régles particuliéres pour les socles de prises de courant avec int€rrupteurs
sans verrouillage pour installations fixes

— Partie 2-4: Régles particuliéres pour prises de courant pour TBTS
— Partie 2-5: Régles particuliéres pour les adaptateurs

— Partie 2-6: Reégles particuliéres pour socles de prises de courant commandés par
interrupteurs a verrouillage, pour installations électriques fixes

NOTE Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont’eémployés.
— Prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— Modalités d'essai: caracteres italiques;

— Commentaires: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié¢ avant la date de stabilité’ indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.

Le contenu du corrigendum a ’Amendement 2 (mars 2014) a été pris en considération dans
cet exemplaire.
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INTRODUCTION a I'Amendement 2

Les modifications énumérées dans cet Amendement 2 s'appliquent a la CEIl 60884-1:2002,
comme révisé par I'Amendement 1:2006.
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PRISES DE COURANT POUR USAGES DOMESTIQUES
ET ANALOGUES -

Partie 1: Régles générales

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 60884 s'applique aux fiches et aux socles fixes ou mobiles/pour
courant alternatif seulement, avec ou sans contact de terre, de tension assignée supérieure a
50 V mais ne dépassant pas 440 V et de courant assigné ne dépassant pas 32 A,.destinés aux
usages domestiques et usages analogues, a l'intérieur ou a I'extérieur des batiments.

Le courant assigné est limité a 16 A maximum pour les socles fixes équipés de bornes sans vis.

La présente norme ne traite pas des prescriptions pour les boites desmontage encastrées,
mais seulement des prescriptions pour les boites de montage en saillie nécessaires pour les
essais du socle.

NOTE 1 Les prescriptions générales pour les boites de montage sont données dans la CEI 60670.

La présente norme s'applique également aux fiches/\incorporées dans des cordons-
connecteurs, aux fiches et socles mobiles incorporés dans des cordons-prolongateurs et aux
fiches et socles en tant qu'éléments constituants diun’appareil, sauf spécification contraire
dans la norme de l'appareil concerné.

La présente norme ne s'applique pas
— aux fiches, socles et connecteurs pour usages industriels;
— aux connecteurs;

— aux fiches et socles fixes ou mobijles)pour TBT;
NOTE 2 Les valeurs de la TBT sont spécifiées dans la CElI 60364-4-41.

— aux socles fixes combinés avec des fusibles, des interrupteurs automatiques, etc.

NOTE 3 Les socles avec lampes indicatrices sont autorisés sous réserve que les lampes indicatrices soient
conformes a la norme éventuelle|les concernant.

Il convient que les fiches et les socles conformes a la présente norme soient adaptés a un
usage a des tempgratures ambiantes ne dépassant pas habituellement +40 °C, mais dont la
moyenne sur une période de 24 h ne dépasse pas +35 °C, avec une température de l'air
ambiant dont la (imite inférieure est de -5 C.

NOTE 4 Les socles conformes a la présente norme sont seulement prévus pour étre incorporés dans un matériel
ou montés\sur un matériel de maniéere telle et a un emplacement tel qu'il soit improbable que la température
environmante du socle dépasse 35 °C.

NOTE 5 Dans le pays suivant, il est exigé que les fiches et les socles satisfaisant a la présente norme soient
adaptés a un usage a des températures ambiantes ne dépassant pas habituellement 35°C mais pouvant atteindre
occasionnellement 40 °C: CN.

Dans des emplacements présentant des conditions particulieres, par exemple a bord de
navires, dans des véhicules, etc., et dans des emplacements dangereux ou par exemple des
explosions peuvent se produire, des constructions spéciales peuvent étre prescrites.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEIl 60050-151:2001, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEIl 60050-442:1998, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 442: Petit appareil-
lage

CEIl 60050-826:1982, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 826: Installations
électriques des batiments

CEI 60068-2-30, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique de
chaleur humide (cycle 12 h + 12 h).

CEIl 60068-2-31, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié<a) des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels.

CEI 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh{~Essais aux
marteaux

CEl 60112:1979, Meéthode pour déterminer les indices de résistance. et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEIl 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cables isolés au poélychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

CEIl 60245 (toutes les parties), Conducteurs et céables_isolés au caoutchouc — Tension
assignée au plus égale a 450/750 V

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le miatériel

CEI 60423:1993, Conduits de protection des conducteurs — Diamétres extérieurs des conduits
pour installations électriques et filetages pour cohduits et accessoires

CEI 60529:2001, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

2| CEI 60669 (toutes les parties), Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et
analogues
CEI 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil incandes-
cent/chauffant — Appareillage(et méthode commune d'essai
CEIl 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil incandes-
cent/chauffant — Méthede d'essai d'inflammabilité sur produits finis
CEIl 60884-2-6:1997, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 2-6:
Regles particulieres pour socles de prises de courant commandés par interrupteurs a
verrouillage,\pour installations électriques fixes
CEl 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -
Preseriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescriptions
générales et particulieres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a
35'mm? (inclus)
CEIl 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d’essai pour la vérification

2| CE+64658-{tottes F fAterrap teurs-pour-apparesf

Q
CTTapPotCurs oUuUr appPparcirs

CEI 61058-1, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Prescriptions générales

CEI 61140:2001, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations
et aux matériels
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Guide ISO/CEI 51, Aspects lies a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure dans les
normes

ISO 1456:1988, Revétements métalliques — Dépbts électrolytiques de nickel plus chrome et de
cuivre plus nickel plus chrome

ISO 1639:1974, Alliages de cuivre corroyés — Profilés filés — Caractéristiques mécaniques 1)
ISO 2039-2:1987, Plastiques — Détermination de la dureté — Partie 2: Dureté Rockwell
ISO 2081:1986, Revétements métalliques — Dépbts électrolytiques de zinc sur fer ou acier

ISO 2093:1986, Dépbts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essai
3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60884, les définitions (données dans la
CEI 60050(151) ainsi que les suivantes s'appliquent.

NOTE 1 Lorsque les termes «tension» et «courant» sont employés, ils impliquent, sauf'spécification contraire, les
valeurs efficaces.

NOTE 2 Dans I'ensemble de cette norme, le mot «terre» est utilisé en tant quel«terre de protection».

NOTE 3 Le terme «appareil» est employé en tant que terme général traitant des fiches et socles; le terme
«appareil mobile» s'applique aux fiches et aux socles mobiles. Des exemples de I'emploi des appareils sont
indiqués a la figure 1a.

NOTE 4 Dans tout le texte de la présente norme, le terme «socle»_goncerne a la fois les socles fixes et mobiles,
sauf lorsqu'on se référe en particulier a un type ou a un autre.

3.1

fiche

appareil destiné a un usage fréquent par, des personnes ordinaires, pourvu de broches
congues pour s'engager dans les alvéples“d'un socle et comprenant également des piéces
pour la connexion électrique et la retenue*mécanique d'un cable souple

NOTE Pour des besoins spécifiques tels_que les guirlandes lumineuses (voir aussi la CEIl 60598-2-20), deux ou
trois cables monoconducteurs peuvent étresconnectés dans la fiche.

3.2

socle

appareil destiné a un usage fréquent par des personnes ordinaires, pourvu d'alvéoles congues
pour recevoir les broches d'une fiche et pourvu de bornes ou de terminaisons pour la
connexion d'un céable

3.3
socle fixe
socle prévu pour étre connecté a l'alimentation fixe

3.4

socle mobile

socle prévu pour étre connecté ou intégré a un cable souple et qui peut étre facilement déplacé
lorsqu'il est connecté au circuit d'alimentation

3.5

socle multiple
combinaison de deux ou plusieurs socles

NOTE Un exemple de socle multiple est représenté a la figure 1b.

1) Annulée
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3.6
socle pour appareils
socle prévu pour étre monté sur des appareils ou pour étre fixé a ceux-ci

37

appareil a fiche démontable ou a socle mobile démontable
appareil construit de fagon que le cable souple puisse étre remplacé

3.8

appareil a fiche non démontable ou a socle mobile non démontable

appareil construit de fagon qu'il constitue, aprés la connexion et I'assemblage par le fabricant
de I'appareil, une piece unique avec le cable souple (voir également 14.1)

3.9

appareil surmoulé

appareil non démontable mobile dont la fabrication est achevée en moulant unymatériau isolant
autour de composants pré-assemblés et des sorties du cable souple

[VEI 442-01-14,modifiée]

3.10

boite de montage

boite congue pour montage dans ou sur un mur, un sol,' un plafond, ou autre, pour des
applications en saillie ou encastrées, et prévue pour une utilisation avec un ou des socles fixes

3.11

cordon-connecteur

ensemble composé d'un céble souple équipé d'une fiche et d'un connecteur unique, destiné a
relier un appareil électrique a l'alimentation électrique

3.12

cordon-prolongateur

ensemble composé d'un céble souple, équipé d'une fiche et d'un socle mobile unique ou
multiple

3.13

borne

dispositif de connexiony-isolé ou non, servant a la connexion démontable des conducteurs
d'alimentation externes

3.14

terminaison

dispositifi\de:connexion, isolé ou non, servant a la connexion non démontable des conducteurs
d'alimentation externes

3.15

organe de serrage d'une borne

partie(s) d'une borne nécessaire(s) pour le serrage mécanique et la connexion électrique du ou
des conducteurs

316

borne a vis

borne permettant le raccordement, puis la déconnexion, d'un conducteur ou l'interconnexion
puis la déconnexion d'au moins deux conducteurs, le raccordement étant réalisé directement
ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de n’importe quel type
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3.17

borne a trou

borne a vis dans laquelle un conducteur est introduit dans un trou ou dans un logement, ou elle
est serrée sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut étre appliquée
directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage intermédiaire auquel la

pression est appliquée par le corps de la vis

NOTE Des exemples de bornes a trou sont représentés a la figure 2.

3.18
borne a serrage sous téte de vis
borne a vis dans laquelle I'ame du conducteur est serrée sous la téte de la vis.

La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyeh.d'un
organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le
conducteur ou ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont représentés a la figure 3.

3.19
borne a goujon fileté
borne a vis dans laquelle I'ame du conducteur est serrée sous un écrou-

La pression de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou
au moyen d'un organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plagquette ou un dispositif
empéchant le conducteur ou ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a goujon fileté sont représentés a layfigure 3.

3.20

borne a plaquette

borne a vis dans laquelle I'dme du conducteur gst-serrée sous une plaquette au moyen de deux
ou plusieurs vis ou écrous

NOTE Des exemples de bornes a plaquette sont,représentés a la figure 4.

3.21

borne a capot taraudé

borne a vis dans laquelle I'dme du conducteur est serrée au moyen d'un écrou contre le fond
d'une fente pratiquée dans umgoujon fileté. L'ame est serrée contre le fond de la fente par une
rondelle de forme appropriéeplacée sous I'écrou, par un téton central si I'écrou est un écrou a
chape, ou par un autre moyen aussi efficace pour transmettre la pression de I'écrou a I'ame
a l'intérieur de la fente

NOTE Des exemples de-bornes a capot taraudé sont représentés a la figure 5.

3.22

borne sans vis

borne de\‘connexion permettant le raccordement puis la déconnexion d'un conducteur ou
I'interconnexion démontable de deux ou plusieurs conducteurs rigides (solides ou céablés)
ou de’cables souples, le raccordement étant réalisé directement ou indirectement au moyen de
ressorts, pieces en forme de coin, excentriques, coniques, etc., sans autre préparation
Spéciale du conducteur concerné que I'enlévement de l'isolant

3.23
vis autotaraudeuse par déformation de matiére

VIS ayant un illet minierrompu qui forme un filetage par deformation du materiau lors de son
vissage

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse par déformation de matiere est indiqué a la figure 6.
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3.24

vis autotaraudeuse par enlévement de matiére

vis ayant un filet interrompu qui forme un filetage par enlévement de matiére lors de son
vissage

NOTE __Un exemple de vis autotaraudeuse parenlovement de maticre estindicud a la ficure 7
L g - )

3.25

tension assignée

tension attribuée a la fiche ou au socle par le fabricant, qui sera celle spécifiée dangs
I'éventuelle feuille de norme

3.26

courant assigné

courant attribué a la fiche ou au socle par le fabricant, qui sera celui spécifié dansfeventuelle
feuille de norme

3.27

obturateur

pieéce mobile incorporée dans un socle, qui en obture automatiquement’au moins les alvéoles
actives lorsque la fiche est retirée

3.28

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés|yselon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications

3.29

essai de fabrication

essai auquel est soumis chaque dispositif*individuel en cours ou en fin de fabrication pour
vérifier qu’il satisfait a des critéres définis

3.30
base
partie d'un socle qui porte les alvéoles

3.31

partie active

tout conducteur ou toute partie conductrice destiné a étre sous tension en service normal, ainsi
que le conducteur neutre mais, par convention, non le conducteur PEN

[VEI 826-03-04]

3.32

ancrage du céable

partie )/d'un appareil qui a I'aptitude de limiter le déplacement d'un cable flexible équipé sujet a
des.forces de traction, des forces de compression et a des forces de rotation

3.33
partie principale
assemblage comprenant une base et d'autres parties. Il est prévu que cet assemblage ne soit

ol P 4 p folo e FH
UTITTIUTTIIT a autlUult TVt dapico oad Tdutivativull

3.34

passe-fil

composant utilisé pour soutenir et protéger le cable ou le conduit au point d'entrée
NOTE 1 1l peut également prévenir la pénétration de I'humidité ou des polluants.

NOTE 2 Des exemples de membranes et de passe-fils sont montrés a la Figure 45.
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3.35

membrane d'entrée

composant ou partie intégrante de l'appareil utilisé pour protéger le cable, et qui peut étre
utilisé pour soutenir le cable ou le conduit au point d'entrée

NOTE 1 _lUne membrane dentréde peut aussi-empécher la péndtration-de l'humidité ou-des nolluants et peut faire
™ ™ g ™ L

partie d'un passe-fil.

NOTE 2 Des exemples de membranes et de passe-fils sont montrés a la Figure 45.

3.36

membrane de protection

composant ou partie intégrante de I'appareil qui n'est pas destiné a étre traversé en<usdge
normal et est prévu pour assurer une protection contre la pénétration d'eau ou de corps.solides
et/ou permettre le fonctionnement d'un appareil

NOTE Des exemples de membranes et de passe-fils sont montrés a la Figure 45.

4 Prescriptions générales

Les appareils et les boites de montage pour appareils en saillie/doivent étre congus et
construits de fagon qu'en usage normal leur fonctionnement soit(fiable, et que la sécurité soit
atteinte en réduisant le risque a un niveau tolérable, tel que défini.dans le Guide ISO/CEI 51.

La conformité est vérifiée par I'exécution de tous les essais spécifiés qui s’appliquent et par
I'application de toutes les prescriptions appropriées.

5 Généralités sur les essais

5.1 Les essais doivent étre effectués pour prouver l'application des prescriptions requises
par la présente norme, quand elles sontapplicables.

Les essais sont effectués comme suit:

— les essais de type doivent étre effectués sur des échantillons représentatifs de chaque
appareil;

— les essais de fabrication doivent étre effectués sur chaque appareil fabriqué selon cette
norme, dans la mestire ou ils s’appliquent.

Les paragraphes 5.2°a 5.5 sont applicables aux essais de type et le paragraphe 5.6 aux essais
de fabrication.

5.2 Sauf spécification contraire, les échantillons sont essayés en l'état de livraison et dans
des conditions normales d'utilisation.

Les.appareils non démontables sont essayés avec un céble souple de méme type et de méme
section que celui qui est livré; les appareils qui ne comportent pas un cordon-connecteur ou un
cordon-prolongateur intégré ou constituant un de leurs éléments doivent étre équipés, pour
I'essai, d'au moins 1 m de céble souple.

Les socles qui ne sont conformes a aucune feuille de norme acceptée sont essayés en méme
temps que les boites correspondantes.

Les socles qui nécessitent une boite afin de compléter leur enveloppe sont essayés avec leurs
boites.
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Les vis de fixation des bornes, des capots et des plaques de recouvrement doivent étre
serrées avec un couple égal aux deux tiers des valeurs spécifiées dans le Tableau 6 sauf
spécification contraire.

5.3 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans Il'ordre des articles, a une

temperature ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C.

En cas de doute, les essais sont faits & une température ambiante de (20 = 5) °C.
Les fiches et les socles sont essayés séparément.

Le neutre éventuel est considéré comme un pble.

5.4 Trois échantillons sont soumis a tous les essais appropriés. Pour I'essai de*10.6, trois
échantillons supplémentaires sont exigés.

Pour les essais de 12.3.11, des échantillons supplémentaires de socles“ayant au total au
moins cing bornes sans vis sont exigés.

Pour l'essai de 12.3.12, trois échantillons supplémentaires de socles sont nécessaires, un
organe de serrage étant essayé sur chacun des échantillons.

Pour chacun des essais de 13.22 et 13.23, trois échantillons supplémentaires de membranes
séparées ou d'appareils comprenant des membranes sent’exigés.

Pour les appareils non démontables, six échantillons supplémentaires sont exigés pour les
essais de 23.2 et 23.4.

Pour les essais des Articles 20 et 21{)des échantillons supplémentaires peuvent étre
nécessaires (voir les Articles 20 et 21, etda Figure 43).

Pour I'essai de 24.10, trois échantillens supplémentaires sont exigés.

Pour I'essai de I'article 28, trais-échantillons supplémentaires peuvent étre nécessaires.

NOTE Un tableau montrant lesnombre d'échantillons nécessaires pour les essais est donné en annexe B.

5.5 Les échantillens sont soumis a tous les essais qui s’appliquent et les prescriptions sont
satisfaites si tous'les essais sont réussis.

Si un échantillon ne satisfait pas a un essai a cause d’un défaut d’assemblage ou de
fabrication; cet essai ainsi que tous ceux qui le précedent et qui peuvent avoir influencé son
résultat doivent étre refaits, de méme que les essais suivants, dans la séquence prescrite, sur
un_houveau lot d'échantillons. Ces nouveaux échantillons doivent alors tous satisfaire aux
prescriptions.

NOTE Le demandeur peut déposer, en méme temps que le nombre d'échantillons spécifié en 5.4, le lot
supplémentaire d'échantillons qui peut étre nécessaire si I'un des échantillons est défectueux. Le laboratoire
essaiera alors, sans autre avis, les échantillons supplémentaires, le rejet ne pouvant intervenir qu'a la suite d'un
nouveau défaut. Si le lot supplémentaire d'échantillons n'est pas fourni en méme temps, un échantillon défectueux

entrainerale-—raiet
AHeHRea—+6-+6816+

5.6 Les essais de fabrication sont spécifiés a I'annexe A.

6 Valeurs assignées

6.1 |l est recommandé que les appareils aient de préférence les types, tensions et courants
assignés indiqués dans le tableau 1.
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Tableau 1 — Combinaisons préférentielles des types et des caractéristiques

Type Tension assignée Courant assigné
\ A
2 P (fiches non démontables 130 ou 250 2.5
seulement)
2 P (fiches seulement) 130 ou 250 6
2P 10
@ 130 ou 250 13
2P+ 2
16
32
D :
2P+ 2
Ve 13
3P+ %) 440
16
3P+N+ @ 32
NOTE Les valeurs normalisées et la géométrie des systémes existants sont précisées dans la CEl 60083.

NOTE Dans les pays suivants, les socles fixes 2P ne sont pas autorisés: AF,)BR, CH, DE, FR, IT.

6.2 Dans un cordon-prolongateur, le courant assigné dusocle mobile ne doit pas étre supérieur
a celui de la fiche et la tension assignée ne doit pas étre (ipferieure a celle de la fiche.

La conformité est vérifiée par examen des marques;etiindications.

7 Classification

7.1 Classification des appareils

7.1.1 Les appareils sont classés selon le degré de protection contre l'accés aux parties
dangereuses et contre les*effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrangers
comme cela est décrit dans:la CEI 60529.

7.1.2 Les appareils'sont classés selon le degré de protection contre les effets nuisibles dus a
la pénétration de.l'eau comme cela est décrit dans la CEIl 60529.

7.1.3 Classification en fonction de la présence de contact de terre

— Appareils sans contact de terre

— _Appareils avec contact de terre

7.1.4 Classification selon le procédé de raccordement du cable

— Appareils démontables

— Appareils non démontables

7.1.5 Classification selon le type des bornes

— Appareils avec bornes a vis
— Appareils avec bornes sans vis pour conducteurs rigides seulement
— Appareils avec bornes sans vis pour conducteurs rigides et souples
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NOTE Dans le pays suivant, les appareils équipés de bornes sans vis pour conducteurs rigides seulement ne sont
pas admis: IT.

7.2 Classification des socles

721 Clacsification-salon la de
&= TSSO —-Sete—1e—6

Les socles sont classés selon le degré de protection contre les chocs électriques, lorsqu'ils
sont montés comme pour un usage normal, en

a) socles a protection normale (voir 10.1), ou

b) socles a protection accrue (voir 10.7).

NOTE Les socles a protection accrue peuvent étre des socles avec ou sans obturateurs.

7.2.2 Classification en fonction de I'existence d'obturateurs
Les socles sont classés, en fonction de I'existence d’obturateurs, en

a) socles sans obturateurs, ou
b) socles avec obturateurs (voir 10.5).

NOTE Dans les pays suivants, les socles sans obturateurs ne sont pas autorisés: IT.

7.2.3 Classification selon le mode de pose/utilisation
Les socles sont classés, selon leur mode de pose/utilisation, en

a)socles en salillie,

[}

socles encastrés,

o O

)

)

) socles semi-encastrés,
) socles sur panneau,

)

D

socles pour huisserie,

—h

) socles mobiles,
socles de table (uniquesourmultiple),

o «Q
-

) socles encastrés dans'le sol, ou

~

socles pour appareils.

7.24 Classification selon le procédé d'installation

Les socles sant classés selon le procédé d’installation, qui est fonction de la conception, en

a) socles fixes dont le couvercle ou la plaque de recouvrement peut étre enlevé sans

déplacer les conducteurs (type A), ou

h)\\ socles fixes dont le couvercle ou la plaque de recouvrement ne peut étre enlevé sans
déplacer les conducteurs (type B).

NOTE Si un socle fixe a une base qui ne peut étre séparée de son capot ou de sa plaque de recouvrement, et
nécessite, pour satisfaire a la norme, une plaque supplémentaire qui peut étre enlevée lors de travaux de
décoration murale sans déplacement des conducteurs, il est considéré comme étant de type A, a condition que la
plague supplémentaire satisfasse aux exigences spécifiées pour les capots et les plaques de recouvrement
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7.2.5 Classification selon l'utilisation prévue
Les socles sont classés, en fonction de I'utilisation prévue, en

a) socles pour circuits, ou un circuit unique de mise a la terre assure la mise a la terre pour

Un materiel qui y est refié et, e cas echeant, pour Ies parties conductriCes exposees du
socle, ou

b) socles pour les circuits, ou la protection contre le bruit électrique est souhaitée pour le
circuit de mise a la terre du matériel relié. Le circuit de mise a la terre du matériel est
électriquement séparé du circuit de mise a la terre de protection pour les éventuelles
parties conductrices exposées du socle.

7.3 Classification des fiches

Les fiches sont classées selon la classe du matériel auquel elles sont destinées a étre
raccordées:

— fiches pour matériel de classe |I;

— fiches pour matériel de classe II.

Pour la description des classes de matériel, voir la CEI 61140.

NOTE La présente norme ne s'applique pas aux fiches pour matériel de classe 0.
8 Marques et indications

8.1 Les appareils doivent porter les marques et indications suivantes:

— le courant assigné, en ampéres;
— la tension assignée, en volts;
— le symbole pour la nature du courant d’alimentation;

— le nom, la marque de fabrique ou“la marque d'identification du fabricant ou du vendeur
responsable;

— la référence du type, qui peutétre une référence dans un catalogue,

NOTE 1 La référence du type‘peut étre seulement la référence de série.

— le premier chiffre caractéristique pour le degré de protection contre I'accés aux parties
dangereuses et contre la pénétration dangereuse de corps solides étrangers, si déclaré
supérieur a 2, .et)pour les socles fixes, supérieur a 4, auquel cas le deuxiéme chiffre
caractéristiqueldoit aussi étre marque;

— le deuxiéme.chiffre caractéristique pour le degré de protection contre les effets nuisibles de
la pénétration de I'eau, si déclaré supérieur a 0, et pour les socles fixes, supérieur a 2,
auquelcas le premier chiffre caractéristique doit aussi étre marqué.

Si I€ systeme permet l'introduction de fiches ayant un certain degré IP spécifié donné dans des
socles ayant un degré IP spécifié différent, il convient de porter l'attention sur le fait que la
combinaison fiche/prise aura un degré de protection égal au plus faible des deux. Cela doit
étre mentionné dans la documentation du fabricant concernant le socle.

NOTE 2 Les degrés de protection sont fondés sur la CEI 60529.

Deptus,fessoctesayantdesbormessansvis doivent &tre marques des efements suivarnts:
— une marque appropriée indiquant la longueur d'isolant qu’il est nécessaire d’enlever avant
insertion du conducteur dans la borne sans vis;

— pour les socles qui présentent cette particularité, une indication relative a la possibilité de
n'introduire que des conducteurs rigides.

NOTE 2 Ces marques supplémentaires peuvent étre apposées sur le socle lui-méme, sur I'emballage et/ou dans
une notice d'utilisation jointe au socle.
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8.2 Lorsqu'il est fait usage de symboles, on doit utiliser les symboles qui figurent ci-dessous:

N 0 ] 0 1= (=T P A
VOIS i e \%
Lo TUT =Tk -1 =] 1 A F- 1 1 S ~
N UL Lo e e e N
Terre de ProteClioN ... @
2| (CEIl 60417-5019 (2006-08))
Degré de protection, si applicable ... IPXX%
Degré de protection pour accessoires fixes pour installation sur des surfaces
rugueuses (mur d'essai de la figure 15) ..o d IPXX
NN
| Pour les bornes sans vis: aptitude a n’accepter que des conducteur rigides\.).~......... r
2| NOTE 1 Les détails des symboles de construction figurent dans la CEl 60417.
NOTE 2 Dans le degré IP, la lettre «X» est remplacée par le chiffre approprié.
NOTE 3 Les lignes formées par la forme des outils ne sont pas considérées comme(des marques.
Pour le marquage du courant assigné et de la tension assignée,)on peut n‘employer que des
chiffres. Ces chiffres doivent, étre placés sur une ligne séparée par une ligne oblique ou le
chiffre du courant assigné doit étre placé au-dessus de ceux de la tension assignée, séparés
par une ligne horizontale.
Le symbole pour la nature du courant doit étre place-a cété de l'indication du courant assigné
et de la tension assignée.
NOTE 4 Le marquage du courant, de la tension et de‘la nature du courant d’alimentation peut, par exemple, se
présenter comme suit:
16
16 AA440/V ~ ou 16/440~ ou —— ~
440
8.3 Pour les socles fixes, (fes marquages suivants doivent étre apposés sur la partie
principale:
— courant assigné, tension assignée et nature du courant;
— soit le nom, la marque de fabrique, soit la marque d'identification du fabricant ou du vendeur
responsable;
2| — lalongueur'd'isolant a enlever avant d'insérer le conducteur dans une borne sans vis;

— une indication relative a la possibilité de n'introduire que des conducteurs rigides pour les
bornés\sans vis pour les socles présentant cette particularité;

— largférence du type, qui peut étre un numéro de catalogue.
NOTE 1 La référence du type peut n'étre que la référence de série.

Les piéces telles que les plaques de recouvrement qui sont nécessaires pour la sécurité et qui
sont destinées a étre vendues séparément doivent porter le nom du fabricant ou du vendeur
responsable, la marque de fabrique ou la marque d'identification, et la référence du type.

NOTE 2 Des références de type supplémentaires peuvent étre portées sur la partie principale, ou sur I'extérieur de
I'enveloppe qui lui est associée.

Le degré IP, quand il s’applique, doit étre marqué de fagon a étre facilement visible quand
I'appareil est monté et équipé de conducteurs comme en usage normal.
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Les socles fixes classés selon le point b) de 7.2.5 doivent étre identifiés par un triangle qui doit
étre visible aprés installation, a moins qu’ils n’aient une configuration d’interface différente de
celle utilisée avec des circuits normaux.

NOTE 4 Dans les pays suivants, un triangle orange est exigé par les regles d’installation nationales: CA, US.

8.4 Pour les fiches et les socles mobiles, les marques et indications spécifiées en 8.1 autres
que la référence du type doivent pouvoir étre aisément visibles lorsque I'appareil est équipé de
ses conducteurs et assemblé.

Les fiches et les socles mobiles pour matériel de classe Il ne doivent pas étre marqués,'du
symbole de la classe II.

NOTE La référence du type des appareils démontables mobiles peut étre portée a I'intérieur de I'enveloppe ou du
couvercle.

8.5 Les bornes destinées exclusivement au conducteur neutre doivent étre marquées de la
lettre N.

Les bornes de terre destinées a la connexion du conducteur derprotection doivent étre

marquées du symbole .

Ces marques ne doivent pas étre placées sur les vis ou d'autres piéces facilement amovibles.

NOTE 1 Les «piéces facilement amovibles» sont celles qui peuvent étre enlevées au cours de l'installation
normale du socle ou de I'assemblage de la fiche.

NOTE 2 Les terminaisons des appareils non démontables n'ont pas besoin d'étre marquées.

Les bornes prévues pour le raccordement desConducteurs ne faisant pas partie de la fonction
principale du socle doivent étre clairement_ identifiées, @ moins que leur usage soit évident ou
clairement indiqué dans un diagramme dé cablage, qui doit étre fixé a I'appareil.

L'identification de telles bornes peut étre obtenue par

— leur marquage soit avec des symboles graphiques selon la CEl 60417-2 soit par des
couleurs et/ou par un systéme alphanumérique, ou

— leurs dimensions physigques ou leur emplacement relatif.

Les fils des lampes indicatrices ou des néons ne sont pas considérés comme des conducteurs
au sens de ce paragraphe.

8.6 Pour les boites pour montage en saillie formant partie intégrante des socles de degré IP
supérieur_a |P4X, ou supérieur a IPX2, le code IP doit étre marqué a I’extérieur de I'enveloppe
associée;\de facon a étre facilement visible lorsque le socle est monté et équipé comme en
usage.normal.

8.7 La position ou les mesures spéciales (par exemple boite, type de surface de montage,
fiche, etc.) permettant d’assurer le degré de protection déclaré des socles fixes pour montage
encastré et semi-encastré ayant un degré IP supérieur a IPXO0 doivent étre indiquées, soit par
marquage, soit dans la documentation du fabricant, soit dans la feuille d'instructions.

La conformité est vérifiée par examen.

8.8 Le marquage doit étre durable et facilement lisible a la vision normale ou corrigée, sans
grossissement supplémentaire.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

-182 - 60884-1 © CEI:2002+A1:2006+A2:2013
Le marquage est frotté a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau, puis de nouveau
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.

NOTE 1 Les marques faites par empreinte, moulage, pression ou gravure ne sont pas soumises a cet essai.

NOTE 2 Il est recommandé que I'essence utilisée se compose d'hexane comme solvant avec une teneur maximale

en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de kauributanol d'environ 29, un point d'ebullition Initial
d'environ 65 °C, un point de siccité d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ 0,68 g/cms.

9 Vérification des dimensions

9.1 Les appareils et les boites pour montage en saillie doivent étre conformes aux feuilles de
normes appropriées et aux calibres correspondants pour des systémes de fiches etSocles
éventuellement applicables.

L'insertion des fiches dans les socles fixes ou mobiles doit étre assurée par leun conformité
avec les feuilles de norme appropriées.

La conformité est vérifiée comme suit.

Une fiche, conforme a la feuille de norme correspondante, ayant lessbroches aux dimensions
maximales, est d’abord introduite dans les socles, puis retirée, 10<fois. Les dimensions sont
ensuite vérifiées par des mesures et/ou au moyen de calibres.

Les tolérances de fabrication de ces calibres doivent étrejsauf spécification contraire, celles
qui sont indiquées au tableau 2. Les dimensions les plussdéfavorables des feuilles de norme
doivent étre utilisées pour I'étude des calibres.

NOTE Dans certains cas (par exemple distances entre centres), il peut étre nécessaire de vérifier les deux
dimensions extrémes.

Tableau 2 — Tolérances des calibres

Calibres pour vérification Tolérance applicable au calibre
mm
L A 0
Diameétre ou épaisseur des broches 001
Dimensions des orifices d'entrée correspondant au +0.01
diameétre des broches et a la distance entre surfaces de '
contact 0
0
Longueur et largeur des\broches
-0,01
0 +0,02
Entraxes des broches ou (selon le cas)
-0,02 0
Distance-de la face d'entrée jusqu'au point du premier 0 ou +0,05 (selon le cas)
contact’électrique des alvéoles -0,05 0
Eléments de guidage +0,03
9.2 |l ne doit pas étre possible, dans le cadre d'un systéme donné, d'insérer une fiche

— dans un socle ayant une tension assignée supérieure ou un courant assigné inférieur;

— dans un socle ayant un nombre différent de pbles sous tension; des exceptions peuvent étre
admises pour les socles qui sont construits spécialement dans le but de permettre
I'insertion de fiches ayant un nombre inférieur de pbles, sous réserve qu'aucune situation
dangereuse ne puisse se produire, par exemple une connexion entre un pdle sous tension
et un contact de terre ou l'interruption du circuit de terre;
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— un socle avec contact de terre, si la fiche existante du systéme national actuel de prises de
courant est une fiche pour matériel de classe 0.

Il ne doit pas étre possible d'insérer les fiches existantes dans le systéme national actuel de
prises de courant pour un matériel de classe 0 ou de classe | dans un socle exclusivement

concu-nour recevaoirdesfichas do-matériel da-classa
RGH—p-OtH— V-oH—G HGH ge-HateHe+—G +at -

La conformité est vérifiée par examen ou par un essai manuel au moyen de calibres dont les
tolérances de fabrication doivent étre conformes au tableau 2.

En cas de doute, l'impossibilité de l'insertion est vérifiée en appliquant pendant 1 min le calibré
approprié, avec une force de 150 N pour les appareils de courant assigné ne dépassant.pas
16 A, ou avec une force de 250 N pour les autres appareils.

Lorsque l'utilisation de matériaux élastoméres ou thermoplastiques est susceptible d'influencer
le résultat de I'essai, ce dernier est effectué a une température ambiante de (35t 2) °C, les
appareils ainsi que les calibres étant a cette température.

NOTE Pour les appareils en matériau rigide tel que les résines thermodurcissables, lesimatieres céramiques et
analogues, la conformité aux feuilles de norme correspondantes garantit que ces prescritions sont satisfaites.

9.3 Des dérogations aux dimensions spécifiées dans les feuilles :de norme ne sont admises
que si elles présentent des avantages techniques et ne portent\pas préjudice aux appareils
conformes aux feuilles de norme en ce qui concerne leur destination et la sécurité, notamment
en ce qui concerne l'interchangeabilité et la non-interchangeabilité.

Les appareils qui présentent de telles dérogationsydoivent cependant satisfaire a toutes
les autres prescriptions de la présente norme-‘dans la mesure ou elles s'appliquent
raisonnablement.

10 Protection contre les chocs électriques

NOTE Dans le cadre de cet article, le vernis,{'email et les revétements isolants pulvérisés ne sont pas considérés
comme des matériaux isolants.

10.1 Les socles fixes, les fiches orsqu'elles sont insérées et les socles mobiles doivent étre
congus et construits de fagcofn’sque, lorsqu'ils sont cablés et/ou installés comme en usage
normal, les parties actives ne soient pas accessibles, méme aprés enlévement des parties qui
peuvent étre retirées sansi‘aide d'un outil.

Les parties sous i€hsion des fiches ne doivent pas étre accessibles lorsque la fiche est
partiellement ou-complétement engagée dans un socle.

NOTE Dans l€s pays suivants, cette prescription n'est pas applicable quand la fiche est partiellement insérée: CH,
CA, DK, JP, US.

La confarmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par I'essai suivant.

Is’essai est effectué sur I'échantillon installé comme pour un usage normal et équipé de
conducteurs de la plus petite section nominale spécifiée au tableau 3, I'essai étant ensuite
répété en utilisant des conducteurs de la plus grande section nominale.

Le doigt d’essai normalisé, calibre d'essai B de la CEl 61032, est appliqué dans toutes les

positions possibles, un indicateur elecirique de tension comprise enire 40 Vet b0 V etant
utilisé pour montrer le contact avec les parties concernées.

Pour les fiches, le doigt d’essai est appliqué quand la fiche est partiellement engagée et quand
elle est complétement engagée dans un socle.
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Dans le cas d’appareils pour lesquels I'utilisation de matériaux thermoplastiques ou élasto-
meres est susceptible d'avoir une influence sur ces prescriptions, un essai supplémentaire est
effectué a une température ambiante de (35 £ 2) °C, les appareils étant a cette température.

Pendant cet essai Qu'n’nlp’mnnf:airn, I'::’n'n:arnil est soumis ,nnnd:mf 1. min a une force de 75 N

2

appliquée a l'aide de I'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide, calibre d'essai 11 de la CEl 61032.
Ce doigt, avec le détecteur électrique mentionné ci-dessus, est placé a tous les endroits ou un
exces de souplesse de la matiére isolante pourrait compromettre la sécurité de l'appareil, mais
il n'est pas appliqué aux membranes ou analogues; il est appliqué aux parois minces
défongables avec une force de 10 N seulement.

Pendant cet essai, l'appareil ainsi que le dispositif de montage associé ne doivent pas se
déformer a un degré tel que les dimensions indiquées dans les feuilles de norme les
concernant et garantissant la sécurité soient modifiées exagérément, et aucune partie sous
tension ne doit devenir accessible.

Chaque échantillon de fiche ou de socle mobile est ensuite comprimé entré deux surfaces
planes pendant 5 min, avec une force de 150 N, comme représenté)a la figure 8. Les
échantillons sont contrélés 15 min aprés I'enlevement de l'appareil d'essai; ils ne doivent pas
présenter de déformation telle que les dimensions indiquées dans,les feuilles de norme les
concernant et garantissant la sécurité soient modifiées exagérément.

10.2 Les piéces accessibles lorsque l'appareil est cablé et.installé comme en usage normal, a
I'exception des petites vis et des piéces similaires, isolées ‘des parties sous tension, pour la
fixation des parties principales, des capots ou des (plaques de recouvrement des socles,
doivent étre en matériau isolant; toutefois, les capotsou plaques de recouvrement des socles
fixes et les parties accessibles des socles mobiles peuvent étre en métal si les prescriptions
indiquées en 10.2.1 ou 10.2.2 sont satisfaites.

10.2.1 Les parties métalliques accessibles*sont protégés par une isolation supplémentaire
faite de revétements ou de cloisons isolants fixés aux capots ou plaques de recouvrement, ou
encore au corps des appareils, de fagon’a ne pas pouvoir étre enlevés sans étre endommagés
définitivement, ou ils doivent étre congus de fagon a ne pas pouvoir étre remis en place dans
une position incorrecte, les appareils étant rendus inaptes a fonctionner ou manifestement
incomplets en leur absence. Pe"plus, les capots ou plaques de recouvrement doivent étre
congus de telle sorte qu'il ny-ait aucun risque de contact accidentel entre les parties sous
tension et les parties métalliques accessibles, par exemple par I'intermédiaire de leurs vis de
fixation, méme si un canducteur se détache de sa borne et si des précautions sont prises pour
éviter que les lignes_de fuite ou les distances dans l'air ne deviennent inférieures aux valeurs
spécifiées dans le tableau 23.

Dans le cas dela mise en attente, la prescription indiquée en 10.3 s'applique.
La conformité est vérifiée par examen.

Les. revétements ou cloisons isolants mentionnés ci-dessus doivent étre conformes a l'essai
des articles 17 et 27.

10.2.2 Les parties métalliques accessibles sont reliées de fagon fiable a la terre par une
connexion de faible résistance, pendant la fixation du couvercle ou de la plaque de

recouvrement elle-méme

Les lignes de fuite et les distances dans l'air entre les broches sous tension d'une fiche
complétement engagée et le couvercle métallique mis a la terre d'un socle doivent étre
conformes respectivement aux points 2 et 7 du tableau 23; en outre, dans le cas de la mise en
attente, la prescription indiquée en 10.3 s'applique.

NOTE 1 Des vis de fixation ou autres moyens sont admis.



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

60884-1 © CEI:2002+A1:2006+A2:2013 - 185 —

NOTE 2 Dans les pays suivants, cette alternative n'est pas autorisée: FI, DK (matériel IPX0 uniquement), NO, SE.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 11.5.

10.3 |l ne doit pas étre possible d'établir un contact entre la broche d'une fiche et l'alvéole

d'un socle sous tension tant qu'une autre broche est accessible.

La conformité est vérifiée par un essai manuel et au moyen de calibres dont les dimensions
sont les moins favorables de la feuille de norme; les tolérances des calibres doivent étre celles
spécifiées au tableau 2.

Pour les appareils ayant des enveloppes ou corps en matiére thermoplastique, I'esSaj est
effectué a une température ambiante de (35 + 2) °C, I'appareil ainsi que le calibre étaht-a cette
température.

Pour les socles ayant des enveloppes ou corps en caoutchouc ou en polychlorure de vinyle, le
calibre est appliqué avec une force de 75 N pendant 1 min.

Pour les socles fixes munis de capots ou plaques de recouvrement métalliques, une distance
dans l'air d'au moins 2 mm est requise entre la broche et une alvéole, lorsqu'une ou plusieurs
autres broches sont en contact avec les capots ou les plaques de-recouvrement métalliques.

NOTE 1 La mise en attente peut étre empéchée par I'emploi d'au moins un des moyens suivants:
— un couvercle ou une plaque de recouvrement de dimensions suffisamment grandes;
— d'autres moyens (par exemple des obturateurs).

NOTE 2 L'emploi d'obturateurs comme seul moyen pour empécher’la mise en attente n'est pas permis dans les
pays suivants: AT, BE, CA, CZ, DE, ES, FI, NL, PT, UK, US.

10.4 Les parties extérieures des fiches, ad)exception des vis d'assemblage et piéces
similaires, ainsi que celles des broches ‘sous tension et de terre, barrettes de terre et
épaulements meétalliqgues des broches’,de fiches et les parties extérieures des parties
métalliques accessibles répondant aux“prescriptions de 10.2.1 ou 10.2.2 doivent étre en
matériau isolant.

La périphérie des épaulements ‘éventuels des broches de fiches doit étre inscrite dans un
cercle coaxial de diamétre 8 mm.

La conformité est vérifiéespar examen et par les essais de 10.2.1 ou 10.2.2.

10.5 Les socles;munis d'obturateurs doivent en plus étre construits de fagon telle que les
parties sous tefision ne soient pas accessibles sans qu'une fiche y soit insérée, avec les
calibres desfigures 9 et 10.

Les calibres doivent seulement étre appliqués aux entrées correspondantes des alvéoles sous
tension-et ne doivent pas toucher les parties sous tension.

Pour réaliser ce degré de protection, les socles doivent étre construits de facon que les alvéoles
sous tension soient automatiquement recouvertes par un écran lorsque la fiche est retirée.

Les obturateurs doivent étre congus de maniére qu'une fiche soit insérée avec le méme
mouvement dans un socle pourvu d'obturateurs que dans un socle qui en est dépourvu.

Le dispositif pour répondre a cette prescription doit étre tel qu'il ne puisse étre facilement
commandé autrement que par une fiche, et il ne doit pas dépendre de parties susceptibles
d'étre perdues.

Un indicateur électrique, de tension comprise entre 40 V et 50 V inclus, est utilisé pour déceler
le contact avec la partie concernée.
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La conformité est vérifiée par examen et, pour les socles avec une fiche complétement retirée,
en appliquant les calibres ci-dessus comme suit.

Le calibre, conformément a la figure 9, est appliqué aux entrées des alvéoles correspondant
aux contacts sous tension avec une force de 20 N.

Le calibre est appliqué aux obturateurs, dans la position la plus défavorable, successivement
dans trois directions, au méme endroit, pendant approximativement 5 s dans chacune des trois
directions.

Durant chaque application, le calibre ne doit pas étre tourné et doit étre appliqué de fagon_telle
que la force de 20 N soit maintenue. Aucune force n’est appliquée lors du déplacement du
calibre d’une direction a la suivante, mais le calibre ne doit pas étre retiré.

Un calibre d’acier conforme a la figure 10 est ensuite appliqué avec une force.de 1 N et dans
trois directions, pendant approximativement 5 s dans chaque direction, avec des mouvements
indépendants, en retirant le calibre apres chaque mouvement.

Pour les socles ayant des enveloppes ou corps en matériau thermoplastique, l'essai est
effectué a une température ambiante de (35 = 2) °C, le socle ainsi‘Que le calibre étant a cette
température.

10.6 Les contacts de terre éventuels d'un socle doivent étre congus de fagon qu'ils ne
puissent pas étre déformés par l'introduction d'une fiche; a un point tel que la sécurité soit
compromise.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Le socle est placé dans une position telle que les alvéoles soient en position verticale.

Une fiche d'essai correspondant au type de socle est introduite dans le socle avec une force
de 150 N, qui est appliquée pendant 1. min.

Apres cet essai, le socle doit epcore étre conforme aux prescriptions de l'article 9.

10.7 Les socles avec oui'sans couvercle, classés selon 7.2.1 b), doivent étre construits de
telle fagon que, lorsqu'ils sont montés et raccordés comme en usage normal, les parties
actives ne doivent pas étre accessibles au fil d'essai d'un diamétre de 1 mm (voir Figure 10).

NOTE Dans les pays suivants, la protection accrue est considérée comme étant obtenue lorsque le couvercle (a
ressort) est fermew CH, DE.

La conformité est vérifiée en appliquant, avec le fil d’essai d'un diametre de 1,0 mm (voir
Figure~10), une force de 1 N sur toutes les surfaces accessibles dans les conditions les plus
défavarables, la fiche n’étant pas insérée, avec le couvercle ouvert, le cas échéant.

Pour les socles dont le corps ou l'enveloppe sont en matériau thermoplastique, I'essai est fait a
une température ambiante de (35 = 2) °C, le socle et le calibre étant a cette température.

Pendant cet essai, le calibre ne doit pas pouvoir accéder aux parties actives.

Un indicateur électrique, identique a celui décrit en 10.1, doit étre utilisé.
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11 Dispositions pour la mise a la terre

11.1 Les appareils avec contact de terre doivent étre construits de fagon que, lors de
I'insertion de la fiche, la connexion de terre soit établie avant que les broches transportant le

caorrant-dalda-ficha coiant mmic o oo tanoion

coTTart OCTo eTTC—SOTCTIC T IOt S o0 O S tCTIoTOT.

Lors du retrait de la fiche, les broches par lesquelles passe le courant doivent se séparer avant
que la connexion de terre soit rompue.

La conformité est vérifiée par examen des plans de fabrication, en tenant compte de l'effet des
tolérances et en vérifiant les échantillons par rapport a ces plans.

NOTE La conformité aux feuilles de norme les concernant garantit la conformité a cette prescription.

11.2 Les bornes de terre des appareils démontables doivent étre conformes aux)prescriptions
appropriées de I'article 12.

Elles doivent étre de méme taille que les bornes correspondantes\pour les conducteurs
d'alimentation.

Les bornes de terre des appareils démontables avec contact de-terre doivent étre internes.

Les bornes de terre des socles fixes doivent étre fixées a la base ou a une partie fixée a la
base de fagon sdre.

Les contacts de terre des socles fixes doivent.'étre fixés a la base ou au couvercle mais, s'ils
sont fixés au couvercle, ils doivent étre €onnectés automatiquement et de fagon sire a la
borne de terre lorsque le couvercle est-nis en place, les piéces de contact étant argentées ou
protégées par un autre revétement aussi résistant a la corrosion et a I'abrasion.

Cette connexion doit étre assurée quelles que soient les circonstances susceptibles de se
produire en usage normal, y,compris le desserrage des vis de fixation du capot, un montage
sans précaution du capot, ete:

A l'exception de celles.mentionnées ci-dessus, les parties du circuit de terre doivent étre d'une
seule piéce ou doivent étre assemblées de facon sdre par rivetage, brasage ou un procédeé
analogue.

NOTE 1 La pfescription concernant la connexion entre un contact de terre fixé a un capot et une borne de terre
peut étre satisfaite par I'emploi d'une broche massive et d'une alvéole élastique.

NOTE 2_SDans le cadre des prescriptions de ce paragraphe, les vis ne sont pas considérées comme des parties
des piéces de contact.

NQTE-3 Lors de I'examen de la fiabilité de la connexion entre les parties du circuit de terre, il est tenu compte des
gffets possibles de la corrosion.

11.3 Les parties métalliques accessibles des socles fixes avec contacts de terre, qui sont
susceptibles d'étre mises sous tension en cas de défaut d'isolement, doivent étre reliées de
fagcon permanente et sre a la borne de terre.

NOTE 1 Cette exigence ne s'applique pas aux parties métalliques accessibles mentionnées au 10.2.1.

NOTE 2 Dans le cadre de cette prescription, les petites vis et les pieces similaires, électriquement séparées des
parties sous tension, servant a fixer les parties principales, les capots ou les plaques de recouvrement, ne sont pas
considérées comme des parties accessibles susceptibles d'étre mises sous tension en cas de défaut d'isolement.

NOTE 3 Cette prescription signifie que, pour les socles fixes a enveloppes métalliques ayant une borne de terre
extérieure, cette borne est reliée a la borne fixée a la base.
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11.4 Les socles ayant un degré IP supérieur a IPX0, pourvus d’'une enveloppe en matériau
isolant et ayant plusieurs entrées de cables, doivent étre équipés d'une borne de terre
intérieure fixe ou d’'un espace approprié pour une borne flottante permettant le raccordement
d'un conducteur entrant et d'un conducteur sortant pour la continuité du circuit de terre, a
moins que la borne de terre du socle lui-méme ne soit congue pour permettre le raccordement

de conducteurs de terre d'arrivée et de départ.
Les bornes flottantes ne sont pas soumises aux prescriptions de I'article 12.

La conformité aux prescriptions de 11.2 a 11.4 est vérifiée par examen et par les essais de
I'article 12.

La conformité aux prescriptions visant a assurer un espace approprié pour les\bornes
flottantes est vérifiée en effectuant un essai de raccordement utilisant le type de borne spécifié
par le fabricant.

11.5 La connexion entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles qui doivent y
étre reliées doit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

On fait passer un courant produit par une source alternativé |de tension a vide ne dépassant
pas 12 V et égal a 1,5 fois le courant assigné ou 25 A, selon’la valeur la plus grande, entre la
borne de terre et chacune des parties métalliques accessibles I'une apres l'autre.

La chute de tension entre la borne de terre et la pdrtie métallique accessible est mesurée, et la
résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.

En aucun cas la résistance ne doit dépassery0,05 Q.

NOTE Il est recommandé de prendre soin que la‘résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et
la partie métallique en essai n'influence pasfes résultats de I'essai.

11.6 Pour les socles fixes correspondant au point b) de 7.2.5, destinés a étre utilisés sur des
circuits ou 'immunité au bruif €lectrique est recherchée pour le matériel raccordé, 'alvéole de
terre et ses bornes doivent étre électriquement séparées de tous moyens de montage
métalliques ou autres-parties conductrices exposées pouvant étre connectées au circuit de
terre de protection de tinstallation.

La conformité est,vérifiée par examen.

12 Bornes et terminaisons

Taus-les essais de bornes, a l'exception de I'essai de 12.3.11, doivent étre effectués apres les
éssais de l'article 16.

12.1 Généralités

12.1.1 Les socles fixes démontables doivent étre munis de bornes a vis ou de bornes sans

VIS.
Les fiches démontables et les socles mobiles démontables doivent étre munis de bornes a vis.

Si des conducteurs souples pré-étamés sont utilisés, on doit faire en sorte que, dans les
bornes a vis, la zone pré-étamée soit en dehors de la zone serrée lorsqu'elle est raccordée
comme en usage normal.
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Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent servir a la fixation
d'aucun autre constituant, bien qu'ils puissent maintenir les bornes en place ou les empécher
de tourner.

1212 Les alnlnarnile non démontables dojvent étre munis de connexions soudées _hrasées.

serties ou de connexions permanentes (terminaisons) aussi efficaces; on ne doit pas utiliser
des connexions vissées ou a clips.

Les connexions faites par sertissage d'un conducteur souple pré-étamé ne sont pas permises,
a moins que la zone étamée ne se trouve en dehors du sertissage.

12.1.3 La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.2 ou 12.3, suivantile/cas.

12.2 Bornes a vis pour conducteurs extérieurs en cuivre

12.2.1 Les appareils doivent étre munis de bornes qui doivent permettre’ la connexion
convenable des conducteurs en cuivre ayant les sections nominales hindiquées dans le
tableau 3.
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Tableau 3 — Correspondance entre les courants assignés et les sections nominales
pour le raccordement des conducteurs en cuivre

Courant et type

Conducteurs rigides en cuivre (massifs ou

Conducteurs souples en cuivre

d'appareil cablés) ©
Section Diameétre du conducteur Section Diamétre du
nominale le plus gros nominale conducteur le plus
gros
mm? mm mm? mm
6 A _ _ De 0,75 é) 1,5 1,73
compris
104 De1a?2 De1a2
elaz25 elaz2b
3P+N+ compris @ 2,13 compris A
(appareil fixe)
104 De 0,75 a 2,5
e 0,75 a 2,
3P+N+ - - compris 173
(appareil mobile)
10Aet13A
2P et De 1 a 2£ 2.13 De 1 a 25?) 2.21
(:D compris compris
2P+
(appareil fixe)
10Aet13A
2P et _ _ De 0,75 é_l 1,5 1,73
compris
2P+
(appareil mobile)
13A
2P et
De 1,5a
2P+@ De 1,54 3 x 2,5P b
X 2,72 3x2,5 2,72
De1,5a2x 4 R
(appareil fixe) De 1,542 x 4P
(Socles pour fiches
avec fusibles)
13A
2P et
2+ (D - - De 0,54 1,5 1,73
(appareil mobile)
(fiches avec fusibles)
16 A
2P et De 1c’grré? i: 2,5 2.13 _ _
) p
(apparef fixe)
16 A
2P et 5
3 _ De 0,75 a 1,5 1.73
2P + @ compris
{appareitmobite)
16 A autre que 2P et
2P + De 1,52 4 2,72 - -
compris
(appareil fixe)
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Courant et type Conducteurs rigides en cuivre (massifs ou .
. A St iAo C Conducteurs souples en cuivre
d'appareil cablés)
Section Diameétre du conducteur Section Diamétre du
nominale le plus gros nominale conducteur le plus
gros
mm? mm mm? mm
16 A autre que 2P et
2P + @ De 1225 2,21
compris
(appareil mobile)
25A
De25a6
2P + @ compris 3,47
(appareil fixe)
25A
De25a6
2P + @ compris 3,05
(appareil mobile)
32A >
De 2,5 a 10 4,32 |, _
(appareil fixe) compris
32A :
De 2,5 a 6 3.87
(appareil mobile) compris

a8  La borne doit permettre le raccordement de deux conducteurs.dé 1,5 mm? ayant un diamétre de 1,45 mm.

b Certains pays exigent le repiquage de trois conducteurs de'2)5 mm? ou de deux conducteurs de 4 mm?Z.

¢ L'emploi de conducteurs souples est permis.

Le logement des conducteurs doit étre;ati. minimum celui spécifié aux figures 2, 3, 4 ou 5.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par introduction de conducteurs de la
plus petite et de la plus grande section nominale spécifiée.

12.2.2 Les bornes a vis:idoivent permettre le raccordement du conducteur sans préparation
spéciale.

La conformité est veérifiée par examen.

NOTE Le terme\xpréparation spéciale» comprend I'étamage des fils du conducteur, I'utilisation de cosses, la
formation d'ceillets, etc., mais ne comprend pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la
borne, ou le torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

12.2.3, Les bornes a vis doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique 1ISO ou un
pas comparable en filetage et en résistance mécanique.

Les vis ne doivent pas étre en métal doux ou sujet a craquelures, tel que le zinc ou I'aluminium.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.2.6 et 12.2.8.

NOTE Provisoirement, les pas Sl, BA et UN sont considérés comme comparables en filetage et en résistance
mécanique au pas métrique 1SO.

12.2.4 Les bornes a vis doivent résister a la corrosion.
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Les bornes dont le corps est fait de cuivre ou d'alliage de cuivre, tel que spécifié en 26.5, sont
considérées comme répondant a cette prescription.

12.2.5 Les bornes a vis doivent étre congues et construites de maniére qu'elles serrent le ou
les conducteurs sans le ou les nndnmmngor

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

La borne est placée dans l'appareil d'essai selon la figure 11 et est équipée d’un ou plusieurs
conducteurs rigides, massifs ou cablés et/ou de cables souples conformément au tableau 3;
d'abord avec des conducteurs de la plus petite section et ensuite avec des conducteurs de la
plus grande section nominale, les vis ou écrous de serrage étant serrés avec le couple/de
valeur conforme au tableau 6.

S'il n’existe pas de conducteurs rigides cablés, I'essai peut étre effectué avec deseonducteurs
rigides massifs seulement. Dans ce cas, aucun essai complémentaire n’est nécessaire.

La longueur du conducteur d'essai doit étre de 75 mm supérieure a la hauteur (H) spécifiée au
tableau 9.

L'extrémité du conducteur est passée a travers un manchonde- taille appropriée dans un
plateau placé a une hauteur (H) en dessous de I'équipement.comme indiqué au tableau 9. Le
manchon est placé dans un plan horizontal de telle maniere que sa ligne médiane décrive un
cercle de 75 mm de diamétre, concentrique par rapport au,centre de l'organe de serrage, dans
le plan horizontal; on fait alors tourner le plateau a une witesse de (10 £ 2) r/min.

La distance entre I'entrée de I'organe de serrage_etla surface supérieure du manchon doit étre
égale a la hauteur H + 15 mm spécifiée autableau 9. Le manchon peut étre lubrifié afin
d'empécher la retenue, la torsion ou la rotation.du conducteur isolé.

Une masse telle que spécifiée au tableau 9 est suspendue a l'extrémité du conducteur. La
durée de I'essai est de 15 min envirof

Pendant l'essai, le conducteur ne-doit ni s'échapper de I'organe de serrage ni se casser prés
de l'organe de serrage et il nedoit pas étre endommagé de fagon telle qu'il soit rendu impropre
a un usage ultérieur.

L'essai doit étre répété  avec des conducteurs rigides massifs quand ils existent, si le premier
essai a été effectué‘avec des conducteurs rigides cablés.

12.2.6 Lesbornes a vis doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur de
fagon fiable entre des surfaces métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

L'es bornes sont équipées de conducteurs rigides massifs ou cablés, pour socles fixes, et de
conducteurs souples, pour fiches et socles mobiles, de la plus petite section nominale et de la
plus grande section nominale spécifiées au tableau 3, les vis de la borne étant serrées avec un
couple égal aux deux tiers de celui mentionné dans la colonne appropriée du tableau 6.

SI. I'd VI'D a uric tétb’ I'IU)(dyUIIdI'b' fb‘ll(.l'ub', I'b' qu[JI'b' appl'/qué Ubt b"ydll auiX U'b'u)( tl'Ulb u'b' u—;/uf quf
est indiqué dans la colonne 3 du tableau 6.

Chaque conducteur est ensuite soumis a une traction comme indiqué au tableau 4, appliquée
sans a coups pendant 1 min dans la direction de I'axe du logement du conducteur.
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Tableau 4 — Valeurs pour I’essai de traction appliqué aux bornes a vis

Section nominale

de conducteurs acceptée Traction
par la borne N
IIIIII‘l
Supérieure a 0,75 40

jusqu’a 1,5 inclus

Supérieure a 1,5 50
jusqu’a 2,5 inclus

Supérieure a 2,5 50
jusqu’a 4 inclus

Supérieure a 4 60
jusqu’a 6 inclus

Supérieure a 6 80
jusqu’a 10 inclus

Si l'organe de serrage est prévu pour deux ou trois conducteurs, lastraction appropriée est
appliquée successivement a chaque conducteur.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer de fagconappréciable dans la borne.

12.2.7 Les bornes a vis doivent étre congues ou placees de maniére telle que ni un
conducteur rigide massif ni un brin d'un conducteur cablé ne puissent s'échapper alors que les
vis ou écrous sont serrés.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les bornes sont équipées de conducteurs ayant la plus grande section nominale spécifiée au
tableau 3.

Les bornes des socles fixes sont{yerifiées avec des conducteurs rigides massifs et des
conducteurs rigides cablés.

Les bornes des fiches et des s@cles mobiles sont vérifiées avec des conducteurs souples.

Les bornes prévues pouryle repiquage de deux ou trois conducteurs sont vérifiées en les
équipant du nombre de ¢onducteurs autorisé.

Les bornes sont équipées de conducteurs ayant la constitution indiquée au tableau 5.

Tableau 5 — Constitution des conducteurs

Nombre de fils (n) et diamétre nominal des conducteurs
Section nominale > mm
mm? Conducteurs Conducteurs Conducteurs
souples rigides massifs rigides cablés
0,75 24 x 0,20 - -
1,0 32 x 0,20 1x1,13 7 x0,42
1,5 30 x 0,25 1x1,38 7 x 0,52
2,5 50 x 0,25 1x1,78 7 x 0,67
4,0 56 x 0,30 1x2,25 7 x 0,86
6,0 84 x 0,30 1x2,76 7 x 1,05
10,0 - 1 x 3,57 7 x 1,35
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Avant insertion dans l'organe de serrage de la borne, le ou les brins des conducteurs rigides
massifs ou cablés sont redressés; les conducteurs rigides cablés peuvent étre, en outre,
torsadés pour les remettre approximativement dans leur forme initiale; les conducteurs souples
sont torsadés dans un sens de telle sorte que l'on réalise une torsion uniforme d'un tour
complet sur une longueur approximative de 20 mm.

Le conducteur est introduit dans l'organe de serrage de la borne sur la distance minimale
prescrite ou, dans le cas ou aucune distance n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la
face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser I'échappement
d'un brin.

La vis de serrage est alors serrée avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans, 1a
colonne appropriée du tableau 6.

Pour les conducteurs souples, I'essai est répété avec un nouveau conducteur qui-eSt torsadé
comme précédemment mais en sens inverse.

Apres I'essai, aucun brin du ou des conducteurs ne doit s'étre échappé de l'organe de serrage
réduisant ainsi les lignes de fuites et distances dans l'air en dessous des~valeurs indiquées au
tableau 23.

12.2.8 Les bornes a vis doivent étre fixées ou situées dans I'appareil de fagon que lorsque les
vis ou écrous de serrage sont serrés ou desserrés, les bornesone prennent pas de jeu par
rapport a leur fixation sur les appareils.

NOTE 1 Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes soient congues de maniéere telle que leur rotation ou

déplacement soient empéchés, mais tout mouvement est suffisamment limité pour empécher la non-conformité
avec la présente norme.

NOTE 2 VL’utilisation d'une matiére de remplissage ou dlune’ résine est considérée comme suffisante pour
empécher une borne de prendre du jeu a condition que
— la matiére de remplissage ou la résine ne soit pas soumise a des contraintes en usage normal, et

— l'efficacité de la matiére de remplissage ou de la résine ne soit pas altérée par les températures atteintes par la
borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées dans la présente norme.

La conformité est vérifiée par examen,,par mesure et par I'essai suivant.

Un conducteur rigide massif en<euivre de la plus grande section nominale spécifiée au
tableau 3 est introduit dans la borne.

S’il n’existe pas de conducteurs rigides massifs, l'essai peut étre effectué avec des
conducteurs rigides cablés-seulement.

Avant insertion dans_I'organe de serrage de la borne, le ou les brins des conducteurs rigides
massifs ou cablés\sont redressés; les conducteurs rigides cablés peuvent étre, en outre,
torsadés pour les‘remettre approximativement dans leur forme initiale.

Le conducteur est introduit dans l'organe de serrage de la borne sur la distance minimale
prescritewou; dans le cas ou aucune distance n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la
face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de favoriser I'échappement
d'uncbrin.

lses*vis et les écrous sont serrés et desserrés cinq fois au moyen d'un tournevis ou d'une clef
d'essai appropriés, le couple appliqué lors du serrage étant égal a la plus grande des valeurs
indiquées dans la colonne appropriée du tableau 6 ou dans le tableau des figures 2, 3 ou 4
appropriées.

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

Lorsqu'une vis a une téte hexagonale fendue, on effectue seulement I'essai avec le tournevis,
avec les valeurs du couple données dans la colonne 3.
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Tableau 6 — Couples de serrage pour la vérification
de la résistance mécanique des bornes a vis

Couple
Diameétre nominal du filetage Nm

mm 18 2 3°
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 -
Au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 -
Au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 -
Au-dessus de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 -
Au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2
Au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8 N2
Au-dessus de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 1,4

a La colonne 1 s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas-du trou, et aux
autres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus)large que le diametre
de la vis.

b La colonne 2 s'applique aux vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis et aux.vis et écrous qui sont serrés
par d'autres moyens qu'un tournevis.

¢ La colonne 3 s'applique aux autres écrous des bornes a capots taraudés ‘qui sont serrées au moyen d'un
tournevis.

Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas prendreyde jeu et on ne doit constater aucun
dommage tel que bris de vis ou détérioration des tétes, fentes (rendant impossible I'utilisation
du tournevis approprié), des filetages, des rondelles ou des étriers susceptible de nuire a
l'usage ultérieur des bornes.

NOTE 1 Pour les bornes a capots taraudés, le diametre nominal spécifié est celui de la tige fendue.
NOTE 2 1l convient que la forme de la lame du_tournevis d'essai soit adaptée a la téte de la vis a essayer.

NOTE 3 |l est recommandé de ne pas serrefjes’vis ou écrous par a-coups.

12.2.9 Les vis ou écrous de serrage des bornes de terre a vis de serrage doivent étre
convenablement protégés conife un desserrage accidentel et il ne doit pas étre possible de les
desserrer sans l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

NOTE En général,\lés modeles de bornes représentés aux figures 2, 3, 4 et 5 procurent une élasticité suffisante
pour répondre a .cette prescription; pour d'autres modéles, des dispositions spéciales telles que I'utilisation d'une
piéce élastiquefadéquate qui ne peut pas étre retirée par inadvertance peuvent étre nécessaires.

12.2.10-Les bornes de terre a vis de serrage doivent étre telles qu'il n'existe aucun risque de
corrosion résultant du contact entre elles et le cuivre du conducteur de terre ou d'autres
meétaux qui se trouvent en contact avec elles.

e corps des bornes de terre doit étre en laiton ou un autre métal présentant une résistance
similaire a la corrosion, a moins qu'il ne fasse partie du cadre ou de I'enveloppe métallique;
dans ce cas, la vis ou I'écrou doit étre en laiton ou un autre métal présentant la méme
résistance a la corrosion.

Si le corps de la borne de terre fait partie d'un cadre ou d'une enveloppe en alliage
d'aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le risque de corrosion résultant du
contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Les vis ou écrous en acier traité pour supporter I'essai de corrosion sont considérés comme étant faits d'un
meétal de méme résistance a la corrosion que le laiton.
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12.2.11 Pour les bornes a trou, la distance entre la vis de serrage et l'extrémité du
conducteur, lorsque celui-ci est introduit a fond, doit étre au moins celle spécifiée a la figure 2.

NOTE La distance minimale entre la vis de serrage et I'extrémité du conducteur s'applique seulement aux bornes
a trou que le conducteur ne peut pas traverser directement.

Pour les bornes a capot taraudé, la distance entre la partie fixe et I'extrémité du conducteur,
lorsque celui-ci est introduit a fond, doit étre au moins celle spécifiée a la figure 5.

La conformité est vérifiée par mesure, apres avoir introduit et serré a fond un conducteur.
massif de la plus grande section nominale spécifiée au tableau 3.

12.3 Bornes sans vis pour conducteurs externes en cuivre

12.3.1 Les bornes sans vis peuvent étre soit du type prévu seulement pour les. conducteurs
rigides en cuivre soit du type convenant a la fois aux conducteurs rigides et aux-conducteurs
souples en cuivre.

Pour ce dernier type, les essais doivent étre effectués d'abord avec des eonducteurs rigides et
ensuite répétés avec des conducteurs souples.

NOTE Le paragraphe 12.3.1 ne s'applique pas aux socles pourvus de

— bornes sans vis nécessitant la fixation de piéces spéciales sur les dames'des conducteurs avant le serrage dans
la borne sans vis, par exemple les raccords de connexion a clips;

— bornes sans vis nécessitant un torsadage des ames des conducteurs;, par exemple celles avec épissure;

— bornes sans vis assurant un contact direct avec I'ame descconducteurs au moyen de lames ou de pointes
pénétrant a travers I'enveloppe isolante.

12.3.2 Les bornes sans vis doivent étre munies de deux organes de serrage permettant
chacun le raccordement convenable de cenducteurs rigides ou de conducteurs en cuivre
rigides et souples ayant les sections nominales indiquées au tableau 7.

Tableau 7 — Correspondance entre les courants assignés et les sections
des conducteurs en‘cuivre raccordables des bornes sans vis

Conducteurs

Courant assigné

Section nominale

Diamétre de I'ame du
plus grand conducteur

Diamétre de I’ame du
plus grand conducteur

A
mm? rigide souple
mm mm
De 10 a 16 De 1,5a25 2,13 2,21
inclus inclus

Laorsque deux conducteurs doivent étre raccordés, chaque conducteur doit étre introduit dans
Uniorgane de serrage séparé indépendant (mais non nécessairement dans des trous séparés).

La conformité est vérifiée par examen et par l'insertion de conducteurs de la plus petite section
nominale et de la plus grande section nominale spécifiée.

12.3.3 Les bornes sans vis doivent permettre le raccordement du conducteur sans pré-
paration spéciale.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Le terme «préparation spéciale» comprend I'étamage des fils du conducteur, I'utilisation d'embouts, etc.,
mais ne comprend pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le torsadage d'un
conducteur souple pour en consolider I'extrémité.
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12.3.4 Les parties des bornes sans vis principalement prévues pour le passage du courant
doivent étre constituées de matériaux conformes aux spécifications données en 26.5.

La conformité est vérifiée par examen et par analyse chimique.

NOTE Les ressorts, organes élastiques, plaquettes de serrage et organes analogues ne sont pas considérés
comme des parties principalement destinées au passage du courant.

12.3.5 Les bornes sans vis doivent étre congues de telle fagon qu'elles serrent les
conducteurs spécifiés avec une pression de contact suffisante et sans dommage exagéré pour
le conducteur.

L'ame du conducteur doit étre serrée entre des surfaces métalliques.

NOTE Les conducteurs sont considérés comme exagérément endommagés s'ils présentent (des empreintes
profondes ou tranchantes appréciables.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.10.

12.3.6 La fagon de réaliser l'insertion et la déconnexion des conducteurs doit étre facile a
reconnaftre.

La déconnexion prévue d'un conducteur doit nécessiter une-opération, autre qu'une seule
traction sur le conducteur, susceptible d’étre effectuée manuellement a I'aide ou non d'un outil
d'usage courant.

Il ne doit pas étre possible de confondre l'ouverture prévue pour l'utilisation d'un outil qui
permet la connexion et la déconnexion avec 'ouyerture prévue pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et paries essais de 12.3.10.

12.3.7 Les bornes sans vis destinées_a étre utilisées pour l'interconnexion d'au moins deux
conducteurs doivent étre concues de'fagcon que

— le serrage de l'un des conducteurs soit indépendant du serrage du ou des autres
conducteurs;

— lors de la connexion.@u de la déconnexion, les conducteurs puissent étre connectés ou
déconnectés soit ennméme temps, soit séparément;

— chaque conducteur doive étre introduit dans un organe de serrage séparé (pas
nécessairement dans des orifices séparés);

— il soit possible de serrer de fagon slre n'importe quel nombre de conducteurs jusqu'au
maximun-prévu.

La conformité est vérifiée par examen et par des essais manuels avec les conducteurs
appropriés (en nombre et en dimensions).

12.3.8 Les bornes sans vis des socles fixes doivent étre congues de fagon telle que I'insertion
convenable du conducteur apparaisse de maniére évidente et qu'une mauvaise insertion soit
empéchée par une butée, si une insertion ultérieure est susceptible de réduire les lignes de
fuite et/ou distances d'isolement dans l'air prescrites au tableau 23 ou d'influencer le

onctionnaemeaent du cocla
RHReHeht e~

La conformité est vérifiée par examen.
12.3.9 Les bornes sans vis doivent étre fixées correctement au socle.

Elles ne doivent pas prendre de jeu lors de la connexion ou de la déconnexion des conducteurs
pendant l'installation.
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La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 12.3.10.

Un recouvrement par de la matiere de remplissage sans autre moyen de blocage n'est pas

suffisant. Des résines autodurcissables peuvent cependant étre utilisées pour bloquer les
baornes qni ne sont pas. soumises a des efforts mér:miqm:\q en usage normal

12.3.10 Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes mécaniques se produisant en
usage normal.

La conformité est vérifiée par les essais suivants, qui sont effectués avec des conducteurs non
isolés sur une borne sans vis de chaque échantillon, en utilisant un nouvel échantillon.pour
chaque essai.

L'essai est effectué avec des conducteurs rigides massifs en cuivre, d'abord< avec des
conducteurs de la plus grande section nominale, puis avec des conducteurs de-la plus petite
section nominale spécifiées au tableau 7.

Les conducteurs sont connectés et déconnectés cinq fois, des conductedrs neufs étant utilisés
a chaque fois sauf a la cinquieme fois, les conducteurs utilisés poursla-quatrieme connexion
étant alors serrés au méme endroit. Pour chaque connexion, les _conducteurs sont poussés
aussi loin que possible dans la borne ou sont insérés de fagon qu‘tih raccordement convenable
soit évident.

Apres chaque connexion, le conducteur est soumis a une.force de traction ayant la valeur

indiquée dans le tableau 8, la force de traction étant appliquée sans secousses pendant 1 min
suivant I'axe longitudinal du logement du conducteur.

Tableau 8 — Valeur pour I’essai,dejtraction aux bornes sans vis

Courant assigné Force de traction
A N
De 10 & 16 inclus 30

Pendant I'application de la traction, le conducteur ne doit pas sortir de la borne sans vis.

L'essai est alors répété avec des conducteurs rigides cablés, en cuivre, de la plus grande
section nominale et de.la>plus petite section nominale spécifiées en 12.3.2; ces conducteurs ne
sont toutefois connectés et déconnectés qu'une seule fois.

Les bornes sans|vis prévues pour conducteurs rigides et pour conducteurs souples doivent
étre essayées aussi avec des conducteurs souples, en effectuant cinq connexions et cing
déconnexions,

Pour les<socles fixes avec bornes sans vis, chaque conducteur est soumis pendant 15 min a
un mouvement circulaire de (10 £ 2) r/min, en utilisant un appareil dont un exemple est donné
a va.figure 11. Pendant cet essai, une masse ayant la valeur indiquée au tableau 9 est
stispendue a l'extrémité du conducteur.
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Tableau 9 — Valeurs pour les essais de flexion sous charge des conducteurs en cuivre

Section nominale Diameétre du trou Hauteur H Masse pour le
du conducteur ? du manchon ® conducteur
mm? mm mm kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 0,4
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0

a8 Les dimensions AWG correspondant approximativement aux dimensions en mm?2 peuvent étre-trouvées dans
la CEl 60999-1.

b Sile diamétre du trou du manchon n’est pas assez grand pour recevoir le conducteuhsans retenue, on peut

utiliser un manchon dont la taille du trou est la plus proche.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer notablement dans I'organe de serrage.

Aprés ces essais, ni les bornes, ni les organes de serrage ng doivent avoir pris de jeu et les
conducteurs ne doivent présenter aucune détérioration nuisant a leur emploi ultérieur.

12.3.11 Les bornes sans vis doivent supporter lgs._contraintes électriques et thermiques se
produisant en usage normal.

La conformité est vérifiée par les essais a) et b) suivants, effectués sur cinq bornes sans vis de
socles qui n'ont été utilisées pour aucun,des’autres essais quel qu'il soit.

Les deux essais doivent étre effectué$ avec des conducteurs en cuivre neufs.

a) L'essai est effectué en faisant passer dans les bornes sans vis, pendant 1 h, un courant
alternatif, comme spécifi€\au tableau 10, et en raccordant les conducteurs massifs rigides
de 1 m de long et ayant.les sections nominales spécifiées dans le méme tableau.

L'essai est effectué sur chaque organe de serrage.

Tableau10 — Courant d'essai pour la vérification des contraintes électriques
et thermiques en utilisation normale sur les bornes sans vis

Courant assigné Courant d'essai Section nominale du conducteur
A A mm?2
10 et 13 17,5 1,5
16 22 2,5

NOTE Pour les socles ayant un courant assigné inférieur a 10 A, le courant d'essai est proportionnellement
déterminé et la section des conducteurs est égale a 1,5 mm?2.

Pendant I'essai, on ne fait pas passer le courant a travers le socle, mais seulement a
travers les bornes.

Immédiatement apres cette période, sous le courant assigné, la chute de tension dans
chaque borne sans vis est mesurée.
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En aucun cas la chute de tension ne doit dépasser 15 mV.

Les mesures sont faites a travers chaque borne sans vis et aussi prés que possible de la
zone de contact.

Si le raccordement en arriere de la borne n'est pas accessible, I'échantillon peut étre
convenablement préparé par le constructeur; on doit prendre soin de ne pas compromettre
l'utilisation des bornes.

On doit prendre soin que, pendant la période de l'essai, y compris les mesures, les
conducteurs et les dispositifs de mesure ne soient pas déplacés notablement.

b) Les bornes sans vis déja soumises a la détermination des chutes de tension specifiées
dans l'essai du point a) précédent sont essayées comme suit.

Pendant l'essai, on fait passer un courant égal a la valeur du courant d'eSsai indiquée au
tableau 10.

Aucune partie de l'installation d'essai, y compris les conducteurs;-ne doit étre déplacée
avant que les essais de chute de tension soient terminés.

Les bornes sont soumises a 192 cycles de température, chaque cycle ayant une durée de
approximativement 1 h et étant exécuté comme suit:

— on fait passer le courant pendant 30 min environ;

— on ne fait pas passer de courant pendant envirgnles 30 min suivantes.

La chute de tension dans chaque borne sans'vis est déterminée comme spécifié pour I'essai
du point a) et est réalisée aux moments suivants:

— apres les 24 premiers cycles de dempérature et aprés achévement des 192 cycles de
température;

— des mesures supplémentaires_sont a réaliser apres 3 cycles de température pris parmi
les cycles suivants: aprés es 48°, 72°, 96°, 120°, 144° ou 168° cycles de température.

En aucun cas la chute de'téension ne doit dépasser la plus petite des deux valeurs, 22,5 mV
ou deux fois la valeur mesurée aprés le 24° cycle.

Apres cet essai, un examen effectué avec une vue normale ou corrigée sans grossissement
supplémentaire ‘ne doit déceler aucune modification empéchant indiscutablement une
utilisation ultérieure telle que craquelures, déformations ou modifications similaires.

De plus, 1'essai de résistance mécanique selon 12.3.10 est répété, et tous les échantillons
doivent y résister.

12.3:12 Les bornes sans vis doivent étre congues de telle fagon que le conducteur rigide qui y
est relié reste serré méme lorsqu'il a subi une déflexion pendant son installation normale, par
exemple pendant le montage dans une boite, et que la contrainte en résultant a été transférée
a l'organe de serrage.
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été utilisés pour aucun autre essai.
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L'appareil d'essai dont le principe est indiqué a la figure 12a doit étre construit de fagon telle que

— un conducteur spécifié, convenablement introduit dans une borne, puisse subir une
déflexion dans Il'une quelconque de 12 directions situées a 30° 'une de l'autre, avec une
tolérance pour chaque direction de £5°, et que

— le point de démarrage puisse étre modifié de 10° et 20° par rapport au point original.
NOTE 1 |l n'est pas nécessaire de spécifier une direction de référence.

La déflexion du conducteur a partir de sa position droite vers les positions d'essai doit étre
effectuée au moyen d'un dispositif approprié exercant sur le conducteur, a une certaine
distance de la borne, une force spécifiée.

Le dispositif de déflexion doit étre congu de fagon telle que

— la force soit appliquée dans une direction perpendiculaire a I'axe du conducteuy droit;

— la déflexion soit obtenue sans rotation ou déplacement du conducteur dans l'organe de
serrage;

— la force reste appliquée pendant la mesure prescrite de la chute de“tension.

Des dispositions doivent étre prises pour que l'on puisse mesurer la chute de tension a travers
I'organe de serrage en essai lorsque le conducteur est raccordé;.comme indiqué par exemple a
la figure 12b.

L'échantillon est monté sur la partie fixe de I'appareil d’essai de telle facon que le conducteur
spécifié puisse étre dévié librement apres qu'il a été inséré dans l'organe de serrage en essai.

NOTE 2 Si nécessaire, le conducteur inséré peut étre courbé de fagon permanente autour d'obstacles de fagon
que ceux-ci n'influencent pas les résultats de I'essai.

NOTE 3 Dans certains cas, a I'exception du cas de’guidage pour le conducteur, il peut étre indiqué de retirer les
parties de I'échantillon qui ne permettent pas la déflexion du conducteur correspondant a la force a appliquer.

Afin d'éviter I'oxydation, l'isolation du~conducteur doit étre enlevée immédiatement avant le
début de I'essai.

Un organe de serrage est équipé, comme en usage normal, d'un conducteur rigide en cuivre de
la plus petite section nominale spécifiée au tableau 11 et est soumis a une premiere séquence
d'essais; le méme organe' de serrage est soumis a une deuxieme séquence d'essais en
utilisant un conducteur de la plus grande section nominale spécifiée, a moins que la premiere
séquence n'ait pas_été satisfaisante.

La force pour-la-déflexion du conducteur est spécifiée au tableau 12, la distance de 100 mm
étant mesurée depuis l'extrémité de la borne, y compris le guidage éventuel pour le
conducteur, jusqu'au point d'application de la force sur le conducteur.

L'essai est fait avec un courant permanent (c'est-a-dire que le courant n'est ni établi ni coupé
pendant I'essai); il y a lieu d'utiliser une alimentation appropriée et d'insérer dans le circuit une
résistance adéquate de fagon que les variations du courant soient maintenues a +5 % pendant
I'essai.
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Tableau 11 — Sections nominales des conducteurs rigides
pour ’essai de déflexion des bornes sans vis

Section nominale du conducteur d'essai
Courant assigné du socle mm?2
A N . . . N . . .
Premiére séquence d'essai Deuxiéme séquence d'essai
Jusqu'a 6 inclus 1,0°@ 1,5
Supérieur a 6 jusqu’a 16 inclus 1,5 2,5

&  Seulement pour les pays ou l'usage des conducteurs de section 1,0 mm? est autorisé dans les installation$

fixes.

Tableau 12 — Forces pour l'essai de déflexion avec des bornes sans\is

Section nominale du conducteur d'essai Force pour la déflexion du conducteur d'essai @
mm? N
1,0 0,25
1,5 05
2,5 1,0

@ Ces forces sont choisies de fagon telle qu'elles contraignent les conducteurs a une valeur proche de la

limite de I'élasticité.

Un courant d'essai égal au courant assigné du soCle”est appliqué a I'organe de serrage en
essai. Une force conforme au tableau 12 est appliquée au conducteur d'essai inséré dans
I'organe de serrage a essayer dans une des 12 directions indiquées a la figure 12a et la chute
de tension dans I'organe de serrage est mesuréé. La force est ensuite supprimée.

La force est ensuite appliquée succesSivement dans chacune des 11 directions restantes
indiquées a la figure 12a en suivant @ méme procédure d'essai.

Si pour I'une des 12 directions d'essai, la chute de tension est supérieure a 25 mV, la force est
maintenue dans cette direction’jusqu'a ce que la chute de tension soit réduite a une valeur
inférieure a 25 mV, mais pas pendant plus de 1 min. Aprés que la chute de tension a atteint
une valeur inférieure a-25 mV, la force est maintenue appliquée dans la méme direction
pendant encore 30 s, pendant lesquelles la chute de tension ne doit pas augmenter.

Les deux autres:échantillons de socles du lot doivent étre essayés en suivant la méme
procédure, majs en décalant de 10° environ pour chaque échantillon les 12 directions
d’application“de la force.

Si un(échantillon n'a pas satisfait a I'essai pour une des directions d'application de la force
d'essai, les essais sont recommencés sur un autre lot d'échantillons, qui doivent tous satisfaire
awcette nouvelle série d’essais.

13 Construction des socles fixes

13 t—tesatvevtes duiventavoir une efasticite suffisante pour assurer une pressiomde cormtact
appropriée sur les broches de fiche.

Les parties des alvéoles qui seront en contact avec la portion de broche prévue pour établir le
contact électrique lorsque la fiche est complétement insérée dans le socle doivent assurer le
contact entre les parties métalliques opposées sur au moins deux cétés de chaque broche.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des articles 9, 21 et 22.
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13.2 Les alvéoles et les broches des socles doivent étre résistantes a la corrosion et a I'abrasion.

Les alvéoles et la ou les broches des socles dont le corps est constitué de cuivre ou d'alliage
de cuivre, tel que spécifié au 26.5, sont considérées comme satisfaisant a cette exigence.

La conformité est vérifiée par examen ou, si nécessaire, par analyse chimique.

La ou les broches des socles doivent étre construites de maniéere telle que la résistance
mécanique de la ou des broches ne dépende pas du matériau plastique.

NOTE Dans certaines conceptions, la ou les broches des appareils sont creuses et remplies de plastique.

La conformité est vérifiée par examen et en cas de doute par les essais de 14.2 et de
I'Article 21 sur un nouveau jeu d’échantillons sans plastique.

13.3 Les revétements isolants, cloisons et parties analogues doivent avoir-une résistance
mécanique adéquate.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de l'article 24!

13.4 Les socles doivent étre construits de fagon a permettre

— une introduction facile dans la borne et une connexion fiable des conducteurs dans les
bornes, sauf pour les conducteurs des voyants témoins;

NOTE 1 Les bornes a vis représentées aux Figures 2 a 5.sont considérées comme appropriées pour une
connexion fiable des conducteurs.

— la fixation facile de la partie principale au marjou dans la boite de montage;
— la mise en place correcte des conducteurs;

— un espace convenable entre la face inférieure de la partie principale et la surface sur
laquelle la partie principale est montée, ou entre les cbtés de la partie principale et
I'enveloppe (capot ou boite de<montage), de telle fagon qu'aprés le montage du socle,
I'isolant des conducteurs ne spit pas nécessairement pressé contre des parties actives de
polarité différente.

NOTE 2 Cette exigence n'impliqie.pas que les parties métalliques de la borne soient nécessairement protégées
par des cloisons ou épaulements\isolants pour éviter les contacts par suite de la mauvaise installation des parties
métalliques de la borne avec llisolant du conducteur.

En ce qui concerne.lés socles pour montage en saillie a fixer sur une plaquette de montage, un
logement pour les.conducteurs peut étre nécessaire pour satisfaire a cette exigence.

La conformjté-est vérifiée par examen et par un essai d'installation en utilisant des conducteurs
de la plus:grande section nominale spécifiée au Tableau 3.

De plus, en ce qui concerne les socles comportant des bornes sans vis, ceux-ci doivent étre
construits de sorte que les dispositifs de connexion et/ou de déconnexion des bornes sans vis
fle puissent pas étre mis sous contrainte mécanique par les conducteurs pendant et aprés
I'installation du socle dans la boTte de montage ou au mur.

NOTE 3 Cette exigence n'implique pas que les dispositifs de connexion et/ou de déconnexion ne puissent pas étre

touchés—parles—-conducteurs
P T

NOTE 4 Cette exigence peut étre satisfaite par I'emplacement des dispositifs de connexion et/ou de déconnexion
et/ou I'utilisation de barrieres ou d'épaulements de protection placés autour des dispositifs de connexion et/ou de
déconnexion.

La conformité est vérifiée par examen et en cas de doute par I'essai suivant.
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L'essai est effectué avec un conducteur en cuivre massif ayant la plus petite section spécifiée
au 12.3.2.

Le conducteur est poussé aussi loin que possible dans la borne en essai ou est inséré de
maniere telle que la connexion convenahbhle sqoit évidente

Un calibre d'essai conforme au calibre d'essai 1 de la CEl 61032 est poussé contre le dispositif
de connexion ou de déconnexion avec une force de 120 N dans la direction opposée a celle du
montage, comme cela est décrit a la Figure 46a.

Pendant I'application de la force, le conducteur, excepté les conducteurs des voyants témoins,
est soumis a une traction de 30 N; la traction est appliquée en un mouvement sans a ‘coup et
continu, pendant 1 min, dans la direction de I'axe longitudinal de I'espace du conductedr.

Pendant I'application de la traction, le conducteur ne doit pas sortir de la borne-sans vis.

La force de 120 N doit étre appliquée avant que la force de 30 N ne le sqit: La force de 30 N
est maintenue sur le conducteur pendant la durée de I'essai.

On doit veiller a ce que le calibre d'essai ne touche pas le conducteur pendant I'application des
forces.

Dans le cas ou l'axe entre la force d'application et I'axe “par lequel la force nécessaire a
I'actionnement du dispositif de connexion/déconnexion-differe de plus de 20°, il est permis
d'exercer la force calculée résultante directement surole dispositif de connexion/déconnexion
en utilisant le calibre d'essai; un exemple est présenté a la Figure 46b.

Si I'angle est supérieur a 60°, aucun essai n'eSt' nécessaire et le produit est considéré comme
conforme aux exigences, sans effectuer d'autres essais.

S'il n'est pas possible d'exercer une foree sur le dispositif de connexion/déconnexion, le produit
est considéré comme conforme aux.exigences, sans effectuer d'autres essais.

En outre, les socles classés-de type A doivent permettre la mise en place et I'enlévement
faciles du capot ou de la plaque de recouvrement sans déplacer les conducteurs, ni activer le
dispositif de connexion et/fou de déconnexion des bornes sans vis.

NOTE 5 Cette exigencé n'implique pas que le dispositif de connexion et/ou de déconnexion ne puisse pas étre
touché par le capot ou la’plaque de recouvrement.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation en utilisant des conducteurs
de la plus grande section nominale spécifiée au Tableau 3.

13.5~ kes socles doivent étre concus de telle fagon que l'insertion compléte des fiches
associées ne soit pas empéchée par une saillie sur leur face d'engagement.

La conformité est vérifiee par la mesure de la distance entre la face d'engagement du socle et
la fiche introduite aussi complétement que possible; cette distance ne doit pas dépasser 1 mm.

possible de les enlever de I'extérieur ni de les détacher par inadvertance de l'intérieur lorsque
le couvercle est retiré.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai manuel.
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13.7 Les capots et plaques de recouvrement, ou leurs parties, qui sont destinés a assurer
une protection contre les chocs électriques doivent étre maintenus en place par deux moyens
de fixation efficaces ou plus.

Les canots et plagues de recouvrement ou leurs narties peuvent étre fixés au moven d'une
T L) 1 7 T 7 T J

seule fixation, par exemple une vis, a condition qu'ils soient positionnés par un autre moyen
(par exemple un épaulement).

NOTE 1 Il est recommandé que la fixation des capots ou plaques de recouvrement soit imperdable. L'utilisation de
rondelles serrantes en carton ou une matiére analogue est considérée comme une méthode convenable pour
conserver une vis que l'on veut rendre imperdable.

NOTE 2 Les parties métalliques non raccordées a la terre séparées des parties actives de telle fagon que les
lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air aient les valeurs spécifiées au tableau 23 ne sant pas
considérées comme accessibles si les prescriptions de ce paragraphe sont satisfaites.

Lorsque la fixation des capots ou plaques de recouvrement des socles de type A sert a en fixer
la partie principale, il doit y avoir un moyen pour maintenir la base en position~méme apres le
retrait des capots ou des plaques de recouvrement.

La conformité est vérifiée par les essais de 13.7.1, 13.7.2 ou 13.7.3.

13.7.1 Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation est du type a vis:
par examen seulement.

13.7.2 Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis et
dont le démontage est obtenu en appliquant uneoforce dans une direction a peu pres
perpendiculaire a la surface de montage/ de support\(voir tableau 13):

— lorsque leur démontage peut donner acces-aux parties actives avec le doigt d'épreuve
normalisé:
par les essais de 24.14;

— lorsque le démontage peut donner_accés avec le doigt d'épreuve normalisé aux parties
meétalliques non raccordées a la terre, séparées des parties actives de telle fagcon que les
lignes de fuite et les distances d'isolement dans ['air aient les valeurs spécifiées au
tableau 23:

par les essais de 24.15;

— lorsque leur démontage*peut donner accés, avec le doigt d'épreuve normalisé, seulement
e aux parties en.matiere isolante, ou
e aux parties-métalliques raccordées a la terre, ou

e aux parties métalliques séparées des parties actives de telle fagon que les lignes de
fuite et les distances d'isolement dans l'air aient le double des valeurs spécifiées au
tableau 23, ou

¢ jaux parties actives des circuits TBTS ayant une tension inférieure ou égale a 25 V en
courant alternatif:

par les essais de 24.16.
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Tableau 13 — Forces a appliquer aux capots, plaques de recouvrement
ou organes de manceuvre dont la fixation ne dépend pas de vis

Force a appliquer
Accessibilité avec le doigt

d’epreuve normalise apres | Essals selon | Nombre de socles conformes Nombre de socles
enlevement des capots, les a 24.17 et 24.18, qui non conformes a
plaques de recouvrement ou | paragraphes 24.17 et 24.18, qui
de leurs parties ne doivent pas | doivent se | ne doivent pas | doivent se
se détacher détacher se détacher détacher
Aux parties actives 24.14 40 120 80 120

Aux parties métalliques non

mises a la terre séparées des
parties actives par des lignes 24.15 10 120 20 120
de fuite et des distances dans
I’air conformes au tableau 23

Aux parties isolantes, parties
métalliques mises a la terre,
parties actives de TBTS
<25V c.a. ou parties
métalliques séparées des
parties actives par des lignes
de fuite doubles de celles du
tableau 23

24.16 10 120 10 120

13.7.3 Pour les capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis et
dont l'enléevement est obtenu par I'utilisation d'un odtil,” conformément aux instructions du
constructeur données dans une feuille d'instructionsolt-dans la documentation:

par les mémes essais que ceux de 13.7.2, excepté qu’il n’est pas nécessaire que les capots ou
plaques de recouvrement ou leurs parties séldétachent lorsqu'une force ne dépassant pas
120 N leur est appliquée dans une direction perpendiculaire a la surface de montage/de
support.

13.8 Un capot destiné a un socle avec contact de terre ne doit pas étre interchangeable avec
un capot destiné a un socle sans contact de terre, si un tel échange conduit a un changement
de la classification du socle selon7.1.3.

NOTE Cette prescription s'applique aux appareils du méme fabricant.

La conformité est vérifié€par examen et par un essai d'installation.

13.9 Les socles ensaillie doivent étre construits de telle fagon que lorsqu'ils sont montés et
équipés de leursyconducteurs comme en usage normal, leurs enveloppes ne présentent pas
d'ouvertures(libres autres que les orifices de passage des broches de la fiche ou autres
orifices pour contacts, par exemple contacts latéraux de mise a la terre, dispositifs de
verrouillage, etc.

On néglige les trous de drainage, les petits interstices entre les enveloppes ou boites et les
cenduits, cables ou contacts de mise a la terre éventuels, de méme que les interstices entre
les enveloppes ou boites et les passe-fils ou membranes et ouvertures défongables, sous
réserve qu'ils ne compromettent pas le degré de protection IP déclaré

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation en utilisant un cable ayant
des conducteurs de la plus petite section nominale spécifiée au tableau 14.

13.10 Les vis ou organes analogues pour le montage du socle sur un support ou dans une
boite ou enveloppe doivent étre facilement accessibles par I'avant. Ces dispositifs ne doivent
pas servir a d'autres fixations.

13.11 Les socles multiples a base unique doivent étre pourvus de barrettes fixes destinées a
la mise en paralléle des alvéoles; la fixation de ces barrettes doit étre indépendante du
raccordement des conducteurs d'alimentation.
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13.12 Les socles multiples ayant des bases distinctes doivent étre concus de fagon que la
position correcte de chacune des bases soit assurée. La fixation de chaque base doit étre
indépendante de la fixation de I'ensemble des socles sur la surface de montage.

La conformité aux prescriptions de 13.10 a 13 12 est vérifide nar examen
L T T

13.13 La platine support des socles en saillie doit avoir une résistance mécanique appropriée.
La conformité est vérifiée par examen apres les essais de 13.4 et par I'essai de 24.3.

13.14 Les socles doivent supporter les contraintes latérales exercées par le matéfiel
susceptible d'y étre introduit.

Pour les socles ayant des valeurs assignées jusques et y compris 16 A et 250 \,\{a conformité
est vérifiée au moyen du dispositif représenté a la figure 13.

Chaque échantillon est monté sur une surface verticale, le plan passant{par les alvéoles étant
horizontal. Le dispositif est alors complétement inséré et un poids y est-suspendu de fagon que
la force exercée soit de 5 N.

Le dispositif est enlevé apres 1 min et le socle est tourné de90° sur la surface de montage.
L'essai est effectué quatre fois, le socle étant tourné de 90°,aprés chaque insertion.

Pendant les essais, le dispositif ne doit pas sortir du secle.

Aprés les essais, les socles ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la présente
norme; en particulier, ils doivent satisfaire aux<prescriptions de I'article 22.

NOTE Les autres socles ne sont pas soumis aux essais.

13.15 Les socles ne doivent pas faite partie intégrante des douilles.
La conformité est vérifiée par examen.

13.16 Les socles pour montage en saillie ayant un degré IP supérieur a IP20 doivent étre
conformes a leur classification IP quand ils sont équipés comme en usage normal de conduits
ou de cables gainés et'he comportent pas de fiche insérée.

Les socles pour-montage en saillie, ayant un degré de protection compris entre IPX4 et IPX®6,
doivent étre pourvus de dispositions permettant I'ouverture d'un trou de drainage.

Si un socle a un trou d’écouzlement, ce dernier doit avoir un diametre minimal de 5 mm, ou une
surface~minimale de 20 mm~ avec une largeur et une longueur d'au moins 3 mm.

Sitla~position du couvercle est telle qu'une seule position de montage est possible, le trou
d'écoulement doit étre efficace dans cette position. En variante, le ou les trous d'écoulement
doivent étre efficaces au moins pour deux positions du socle lorsqu'il est monté sur une paroi
verticale, I'une des positions correspondant a I'entrée des conducteurs par le haut et 'autre a
I'entrée des conducteurs par le bas.

Ces Tessorts de couvercte eventuets doivent étre réafisés dans une matiere resfstant a ta
corrosion, telle que le bronze ou I'acier inoxydable.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais appropriés de 16.2.

NOTE 1 La fermeture appropriée de I'enveloppe en I'absence d'une fiche insérée peut étre obtenue au moyen d'un
couvercle.
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NOTE 2 Cette prescription n'implique pas que le couvercle éventuel ou les orifices de passage des broches soient
fermés en l'absence d'une fiche insérée, sous réserve que le socle soit conforme selon I'essai correspondant de
vérification de I'entrée de I'eau.

NOTE 3 Un trou d'écoulement pratiqué dans la face arriere de I'enveloppe n'est considéré comme efficace que si
la construction de I'enveloppe ménage entre la surface de montage et I'enveloppe un espace de 5 mm au moins, ou

uncanal d'écoulement avant au maoins la dimension spnécifide
Y T

13.17 Les broches de terre doivent avoir une résistance mécanique suffisante.

La conformité est vérifiée par examen et, pour les broches non massives, par l'essai de 14.2
qui est exécuté apres les essais de l'article 21.

13.18 Les contacts de terre, contacts de phase et contacts de neutre doivent étre sprotégés
contre la rotation.

Lorsque le produit est prét pour l'installation, il ne doit pas étre possible de retirer les contacts
de terre, les contacts de phase et le contact de neutre sans I'utilisation d'un _outil.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

13.19 Les barrettes métalliques du circuit de terre ne doiveniipas présenter de bavures
susceptibles d'endommager l'isolant des conducteurs d'alimentation.

La conformité est vérifiée par examen.

13.20 Les socles pour installation dans une bafie’ doivent étre congus de fagon que les
extrémités du conducteur puissent étre préparées,aprés mise en place de la boite, mais avant
que le socle soit monté dans la bofte.

La conformité est vérifiée par examen.

13.21 Les orifices d'entrée doivent permettre l'introduction du conduit ou du revétement
protecteur du céble de fagon que-svit assurée une protection mécanique compléte.

Les socles pour pose en saillie doivent étre construits de fagon que le conduit ou la gaine du
cable puisse pénétrer dans'enveloppe d'au moins 1 mm.

Dans les socles pourymontage en saillie, I'orifice d'entrée pour conduit, ou au moins deux des
orifices s'il y enta plusieurs, doivent pouvoir recevoir des conduits ayant les dimensions
suivantes: 16,20, 25 ou 32 selon la CEl 60423, ou une combinaison d'au moins deux de ces
dimensions.

Dans fes-socles pour pose en saillie, les orifices d'entrée pour cables pourront de préférence
recevair des cables ayant les dimensions spécifiées dans le tableau 14 ou bien spécifiées par
le fabricant.
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Tableau 14 — Limites des dimensions externes des cables
pour les socles pour montage en saillie

Limites des dimensions externes des
Courant assigné Section nominale des Nombre de cables
A cont:nu:]tzeurs conducteurs mm
Minimale Maximale
2 13,5
10 1 jusqu’a 2,5 inclus 3 6,4 14,5
5 17,0
2 13¢5
1,5 jusqu’a 2,5 inclus 7,4
3 14,5
13 et 16
4 18,0
1,5 jusqu’a 4 inclus 7,6
5 19,5
25 2,5 jusqu'a 6 inclus 3 8,9 25,5
2 24,0
3 25,5
32 2,5 jusqu’a 10 inclus 8,9
4 28,0
5 30,5

NOTE Les limites des dimensions externes des cables spécifiées sont’basées sur la CEl 60227 et la CEl 60245.

La vérification est effectuée par examen et par des‘mesures.

NOTE Des orifices d'entrée de taille adéquate peuvent aussi étre obtenus par utilisation de parois défongables ou
de piéces d'insertion convenables.

13.22 Les membranes (passe-fil) des.grifices d'entrée doivent étre fixées de maniere slre et
ne doivent pas étre déplacées par.dés contraintes mécaniques et thermiques apparaissant en
utilisation normale.

La conformité est vérifiée par.examen et par I'essai suivant.
Les membranes sont essayées lorsqu'elles sont montées dans I'appareil.

Tout d'abord, les-appareils sont munis de membranes qui ont été soumises au traitement
spécifié en 161

Les appateils sont ensuite placés pendant 2 h dans une étuve, comme décrit en 16.1, la
température étant maintenue a (40 + 2) °C.

Immédiatement apres cette période, une force de 30 N est appliquée pendant 5 s a différentes
parties des membranes au moyen de l'extrémité d'un doigt d'épreuve rectiligne d'une seule
piece (calibre d'essai 11 de la CEl 61032).

Au cours de ces essais, les membranes ne doivent pas subir de déformations telles que les

piéces sous tension deviennent accessibles.

Pour les membranes susceptibles d'étre soumises a une traction axiale en utilisation normale,
une traction axiale de 30 N est appliquée pendant 5 s.

Pendant cet essai, les membranes ne doivent pas se détacher.
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L'essai est ensuite répété avec des membranes qui n'ont été soumises a aucun traitement.

13.23 Il est recommandé que les membranes des orifices d'entrée soient congues de telle

sorte et fabriquées avec un matériau tel que l'introduction de cables dans l'appareil soit
pnceihln Inreqnn la fnmpérnhlrn ambiante est hasse

NOTE Dans les pays suivants, la conformité a cette recommandation est requise a cause des exigences
d'installation dans des conditions froides: AT, CA, CH, CZ, DK FI, NO, SE.

Quand cela est nécessaire, la conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les appareils sont munis de membranes qui n'ont été soumises a aucun traitement de
vieillissement, les membranes ne comportant pas d'ouverture étant percées d'une_maniéere
convenable.

Les appareils sont ensuite maintenus pendant 2 h dans un réfrigérateur a une-température de
(-15 2) °C.

Apres cette période, les appareils sont retirés du réfrigérateur et immediatement apres, alors
que les appareils sont encore froids, il doit étre possible d'introduire, ‘Sans force excessive, des
cables du diametre le plus grand a travers les membranes.

Aprés les essais de 13.22 et 13.23, les membranes ne doivent laisser apparaitre aucune
déformation nuisible, craquelures ou dommages analogues ‘susceptibles de conduire a une
non-conformité avec la présente norme.

14 Construction des fiches et socles mobiles

14.1 Les appareils mobiles non démontables doivent étre tels que:

— le cable souple ne puisse pas étresseparé de l'appareil sans le rendre inutilisable de fagon
permanente, et

— l'appareil ne puisse pas étre ouvert a la main ou en utilisant un outil ordinaire, par exemple
un tournevis utilisé en tant que-tel.

NOTE On considére qu'un appareil est inutilisable de fagcon permanente lorsque, pour le remontage de I'appareil,
il est nécessaire d’utiliser des-pieéces ou matériaux autres que ceux d'origine.

La conformité est vérifiee par examen, par un essai manuel et par les essais de 24.14.3.
14.2 Les broches des appareils mobiles doivent avoir une résistance mécanique suffisante.

La conformité est vérifiée par les essais de l'article 24 et, pour les broches non massives, par
I'essai suivant, qui est exécuté aprés l'essai de l'article 21.

Une force de 100 N est exercée sur la broche placée sur un support comme indiqué a la figure 14
pendant 1 min dans une direction perpendiculaire a I'axe de la broche, au moyen d'une tige en
acier de 4,8 mm de diamétre, dont I'axe est aussi perpendiculaire a l'axe de la broche.

Pendant [l'application de la force, la réduction de la dimension de la broche au point

d'application ne doit pas depasser 0,75 mm.

Apres enlevement de la tige, les dimensions de la broche ne doivent pas avoir changé de plus
de 0,06 mm dans n'importe quelle direction.
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14.3 La ou les broches et les contacts des appareils mobiles doivent étre

— bloqués contre la rotation;
— non démontables sans démontage de la fiche;

— Tixes de maniere adequate dans le corps de la fiche lorsque la fiche est cablee et
assemblée comme en usage normal.

Il ne doit pas étre possible de replacer les broches ou les contacts de terre ou de neutre des
fiches dans une position incorrecte.

La ou les broches des appareils mobiles doivent étre construites de maniére telle que,la
résistance mécanique de la ou des broches ne dépende pas du matériau plastique.

NOTE Dans certaines conceptions, la ou les broches des appareils sont creuses et remplies de plastique.

La conformité est vérifiée par examen et en cas de doute par les essais._de 14.2 et de
I'Article 21 sur un nouveau jeu d’échantillons sans plastique.

Toutes les surfaces accessibles de la ou des broches des fichestudoivent étre lisses et
dépourvues de toute bavure et ne comporter aucune aréte vivel ou irrégularité pouvant
provoquer un dommage ou une usure excessive des contacts-ou des obturateurs du socle
correspondant.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

14.4 Les contacts de terre, les contacts de phase.et de neutre des socles mobiles doivent
étre protégés contre la rotation et ne doivent pouvoir étre retirés qu'a I'aide d'un outil, aprés
démontage du socle.

NOTE Dans le pays suivant, seul le contact de terre' est démontable avec I'aide d’'un outil aprés démontage du
socle: CH.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel. Pour les socles mobiles
unitaires, la conformité est vérifiée,en plus, par I'essai de 24.2.

14.5 Les alvéoles doivent avoir une élasticité suffisante pour assurer une pression de contact
appropriée sur les broches\des fiches.

Les parties des alveoles qui seront en contact avec la portion de broche prévue pour établir le
contact électrique lorsque la fiche est complétement insérée dans le socle

— ne daivent pas étre en matériau isolant a I'exception de la céramique ou en un autre
matériau de propriétés moins adaptées, et

— doivent assurer des contacts métalliques sur au moins deux cOtés opposés de chaque
broche.

La pression de contact dans l'alvéole ne doit pas dépendre uniquement du soudage de la
connexion.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des arficles 9, 21 et 22

14.6 Les broches et les alvéoles doivent étre résistantes a la corrosion et a I'abrasion.

Les alvéoles et la ou les broches des socles dont le corps est constitué de cuivre ou d'alliage
de cuivre, tel que spécifié au 26.5, sont considérées comme satisfaisant a cette exigence.

La conformité est vérifiée par examen ou si nécessaire par analyse chimique.
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14.7 L'enveloppe des appareils démontables mobiles doit entourer complétement les bornes
et les extrémités du cable souple.

La construction doit étre telle que les conducteurs puissent étre raccordés correctement et

aue lorsaue l'appareil est cablé et assemblé comme en usaae normal il soit improbable aue
T T =T ™ tv) T ™ -t

— la pression exercée sur les ames des conducteurs qui sont serrées les unes contre les
autres, entraine un dommage a l'isolant du conducteur, susceptible de produire un
claquage de l'isolant;

— un conducteur, dont I'dame est raccordée a une borne sous tension, ne se trouve pas
nécessairement pressé contre les parties métalliques accessibles;

— un conducteur, dont I'ame est raccordée a une borne de terre, ne se trouve/ pas
nécessairement pressé contre les parties sous tension.

14.8 Les appareils portables démontables doivent étre congus de fagon que les-vis ou écrous
des bornes ne se desserrent ni ne se déplacent de maniére telle qu’ils établissent un contact
électrique entre des parties sous tension et la borne de terre ou des, parties métalliques
raccordées a la borne de terre.

La conformité aux prescriptions de 14.7 et 14.8 est vérifiée par examen et par un essai
manuel.

14.9 Les appareils portables démontables avec contact,de terre doivent étre congus avec
suffisamment de place pour qu'il y ait du mou dans le conducteur de terre, de fagon telle que,
si I'arrét de traction devient inefficace, la connexion du_conducteur de terre soit soumise a une
traction aprés les connexions des conducteurs (spus tension et que, en cas de traction
excessive, le conducteur de terre ne casse qu'aprés les conducteurs sous tension.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

Les conducteurs sous tension d'un céble souple sont connectés a l'appareil de fagon a aller de
I'arrét de traction aux bornes correspondantes par le chemin le plus court. Aprés cela, I'déme du
conducteur de terre est amenée§usqu'a sa borne et sectionnée a 8 mm de plus que la longueur
nécessaire pour sa connexion correcte par le chemin le plus court.

Le conducteur de terre est'ensuite connecté également a sa borne. Il doit alors étre possible
d'enfermer la boucle _qui est formée par le conducteur de terre a cause de sa longueur
supplémentaire quand l'appareil est assemblé correctement.

Dans les appareils non démontables non surmoulés avec contact de terre, la longueur de I'dme
du conductedr,entre les raccordements et I'ancrage du cable doit étre ajustée de fagon telle
que les conducteurs transportant le courant soient contraints avant le conducteur de terre dans
le cas oue cable souple glisse dans I'arrét de cable.

La conformité est vérifiée par examen.

14.10 Les bornes des appareils mobiles démontables et les terminaisons des appareils non
démontables mobiles doivent étre disposées ou protégées de telle sorte que les brins libres
d’un conducteur dans I'appareil ne présentent pas de risque de choc électrique.

PUUI iCD appalciib IIIUb”UD TTUTIT délllulltabicb bulllluuiéb, dca IIIUyUIIb dU;VUIIt é‘uc fUulllib pMUOUUI
empécher les brins libres d’'un conducteur de réduire les prescriptions de distance minimale
d’isolation entre ces brins et toute surface extérieure accessible de I'appareil, a I’exception de
la face d’engagement d’une fiche.
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La conformité est vérifiée comme suit:
— pour les appareils démontables, par I'essai 14.10.1,
— pour les appareils non démontables non surmoulés, par I'essai 14.10.2,

— pourles appareils non démantahbhles surmoulés. nar vérification et examen selon 14 103
T T 7T

14.10.1 L’isolant est retiré sur une longueur de 6 mm a partir de l'extrémité d’un conducteur
souple, ayant la section nominale minimale requise spécifiée au tableau 3. Un seul brin du
conducteur souple est laissé libre et les autres sont introduits a fond et serrés dans la borne
comme pour un usage normal.

Le brin libre est plié, sans déchirer Iisolant, dans toutes les directions possibles, majs sans
faire de pliages a angles aigus autour des cloisons.

NOTE VL’interdiction d’exécuter des pliages aigus autour des cloisons ne nécessite pas que lé-brin libre soit
maintenu rectiligne pendant I’essai. En outre, ces pliages aigus sont exécutés si I'on considéeré comme probable
que de tels pliages puissent se produire au cours de I'assemblage normal de la fiche ou,du_socle mobile, par
exemple lorsqu’un couvercle est posé dessus.

Le brin libre d’un conducteur relié a une borne sous tension ne doit past\entrer en contact avec
une quelconque partie métallique accessible, ou étre susceptiblesde sortir de I'enveloppe
lorsque l'appareil a été assemblé.

Le brin libre d’un conducteur relié a une borne de terre ne doit\pas entrer en contact avec une
partie sous tension.

Si nécessaire, I'essai est répété avec le brin libre dans une autre position.

14.10.2 Une longueur d’isolant correspondant a.la-longueur maximale de dénudage déclarée
par le fabricant, augmentée de 2 mm, est enlevée de l'extrémité d’un conducteur souple ayant
la méme section que le conducteur original. Un’seul brin du conducteur souple est laissé libre
dans la position la plus défavorable et lesCautres sont connectés d’une maniere semblable a
celle utilisée dans la construction de I'appareil.

Le brin libre est plié, sans déchirer, I'isolant, dans toutes les directions possibles, mais sans
faire de pliages a angles aigus adtour des cloisons.

NOTE VL’interdiction d’exécuter des" pliages aigus autour des cloisons ne nécessite pas que le brin libre soit
maintenu rectiligne pendant I’essai. En outre, ces pliages aigus sont exécutés si I'on considere comme probable
que de tels pliages puissentsse produire au cours de I'assemblage normal de la fiche ou du socle mobile, par
exemple lorsqu’un couverclé, 'est posé dessus.

Le brin libre d'un conducteur relié a une terminaison sous tension ne doit pas entrer en contact
avec une quelconque partie métallique accessible, ou réduire les lignes de fuite et distances
dans lair a (fravers tout orifice de conception a moins de 1,5 mm, par rapport a la surface
externe.

Le brin-ibre d'un conducteur relié a une terminaison de terre ne doit pas enter en contact avec
ung partie sous tension.

14.10.3 Les appareils non démontables surmoulés doivent étre examinés pour vérifier qu’il
existe des moyens pour empécher les brins libres d’'un conducteur et/ou les parties actives de
réduire les lignes de fuite et distances dans I'air a travers tout orifice de conception a moins de
1.5 mm, par rapport a la surface externe (a I’exception de la face d’engagement des fiches).

NOTE La vérification des «moyens» peut nécessiter la vérification de la construction du produit ou de la méthode
d’assemblage.
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14.11 Pour les appareils mobiles démontables:

— la fagon de réaliser la protection contre la traction et la torsion doit étre facile a reconnaftre;

— l'ancrage du cable, ou au moins une de ses parties, doit étre incorporé ou de fagon sire fixé
aune des autres parﬁnQ caonstitutives de la fiche ou du socle mnhiln;

— des méthodes expéditives, telles que faire un nceud au cable souple ou nouer les extrémités
avec une ficelle ne doivent pas étre utilisées;

— l'ancrage du cable doit étre adaptable aux différents types de cables souples qui peuvent y
étre connectés;

— les vis éventuelles qui doivent étre manceuvrées pour serrer le cable souple ne doiventpas
servir a fixer une autre partie.

NOTE Cela n’exclut pas un capot servant a retenir le cable souple en position dans 'ancrage du.cable sous
réserve que le cable reste en place dans I'appareil quand le capot est enlevé.

— les ancrages de cables doivent étre en matiere isolante ou étre munis diun“revétement
isolant fixé aux parties métalliques;

— les parties métalliques de I'ancrage du céable, y compris les vis de_serrage, doivent étre
isolées du circuit de terre.

La conformité est vérifiée par examen et, s'il y a lieu, par un essai manuel.

14.12 Pour les appareils mobiles démontables et pour les appareils mobiles non démontables
non surmoulés, il ne doit pas étre possible d’enlever, sans\l’aide d’un outil, les couvercles ou
capots prévus pour assurer la protection contre les chocs|'¢lectriques.

La conformité est vérifiee comme suit:

— pour les couvercles, capots ou leurs parties dont la fixation est du type a vis, la conformité
est vérifiée par examen;

— pour les couvercles, capots ou leurs¢arties dont la fixation ne dépend pas de vis et dont le
démontage peut donner acces a des ‘parties sous tension, la vérification est effectuée par
les essais de 24.14.

14.13 Si les capots des socCles mobiles sont munis de manchons pour les entrées des
broches, ces manchons ne‘deivent pas pouvoir étre enlevés de I'extérieur ou se détacher par
inadvertance de l'intérieurslorsque le couvercle est retiré.

14.14 Les vis destinées a permettre l'accés a l'intérieur de I'appareil doivent étre
imperdables.

NOTE L'emplgi de rondelles serrantes en carton ou matiére analogue est considéré comme un moyen approprié
pour rendre les Vis imperdables.

La confermité aux prescriptions de 14.13 et 14.14 est vérifiée par examen.

14.15 La face d'engagement des fiches ne doit présenter d'autre saillie que celle des broches,
forsque la fiche est équipée de ses conducteurs et assemblée comme en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen, aprés raccordement des conducteurs de la section
nominale la plus grande spécifiée au tableau 3.

NOTE Les contacts de terre ne sont pas considérés comme des saillies sur la face d'engagement.

14.16 Les socles mobiles doivent étre congus de fagon que l'introduction compléte des fiches
associées ne soit pas empéchée par une saillie sur leur face d'engagement.

La conformité est vérifiée par I'essai de 13.5.
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14.17 Les appareils mobiles de code IP supérieur a IP20 doivent étre enfermés confor-
meément a leur classification lorsqu’ils sont équipés d'un cable souple.

Les fiches ayant un code IP supérieur a IP20, a I'exception de leur face d'engagement, doivent
Atre enfermées de fnr;nn npprnprién Inrcqn'nlloe sant éqnipénc d'un cable lepln comme en

usage normal.

Les socles mobiles de code IP supérieur a IP20 doivent étre enfermés de fagon appropriée
lorsqu'ils sont équipés d'un cable souple comme en usage normal et sans fiche engagée.

Les ressorts des couvercles éventuels doivent étre en matiére résistant a la corrosion,. telle
que le bronze ou l'acier inoxydable.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 16.2.

NOTE La fermeture appropriée de I'enveloppe en l'absence de fiche insérée peut étre obtenue au moyen d'un
couvercle.

Cette prescription n'implique pas que le couvercle éventuel ou les orifices de passage«ées broches soient fermés
en l'absence d'une fiche insérée, sous réserve que |'appareil réussisse les essais correspondant a la vérification de
I'entrée de I'eau.

14.18 Les socles mobiles pourvus de moyens de suspension axwun mur ou a d’autres surfaces
de montage doivent étre congus de fagcon que les moyens dé suspension ne permettent pas
I'accés aux parties sous tension.

Il ne doit pas y avoir d'ouverture libre entre I'espaceprévu pour les moyens de suspension par
lesquels le socle est fixé au mur ou sur toute autre(surface de montage et les parties actives.

La conformité est vérifiée par examen et par, leS/€ssais de 24.11, 24.12 et 24.13.

14.19 Les combinaisons de fiches, et d’appareils mobiles avec des interrupteurs, des
disjoncteurs ou d’autres appareils¢doivent étre conformes aux normes CEI individuelles
applicables, en I'absence d’une notme de combinaison de produit.

La conformité est vérifiée pat) des essais des éléments constituants selon la norme CEI
applicable.

NOTE Pour la combinaisonsavec des DDR, voir la CEI 61540.

14.20 Les appareils mobiles ne doivent pas faire partie intégrante des douilles.
La conformjté-est vérifiée par examen.

14.21' _les fiches classées exclusivement comme des fiches pour matériel de classe Il
peuvent étre démontables ou non démontables.

Si elles sont incorporées dans un cordon-connecteur, celui-ci doit é&tre muni d'une prise mobile
de connecteur pour matériel de classe II.

Si elles sont incorporées dans un cordon prolongateur, celui-ci doit étre muni d'un socle mobile

pour matériel de classe Il.

NOTE 1 Dans les pays suivants, les fiches démontables pour le matériel de classe Il ne sont pas autorisées: CH,
CZ, DE, FI, NL, NO, SK.

NOTE 2 Dans les pays suivants, les cordons prolongateurs pour matériel de classe Il ne sont pas autorisés: CZ,
DE, DK, IT, SK, UK.
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14.22 Les éléments constituants, tels que les interrupteurs et fusibles, incorporés dans les
appareils, doivent étre conformes a la norme correspondante de la CEIl pour autant qu'elle
s'applique.

Les dléments  constituants incorpnorés dans  les annareils maobiles doivent avoir des
T L)

caractéristiques assignées ou étre protégés de facon telle qu'une surcharge de I'élément
constituant ou de la fiche ou de la partie socle ne puisse se produire en usage normal.

Les exigences pour les interrupteurs incorporés dans les appareils mobiles sont détaillées a
I'Annexe D.

Pour les socles mobiles et les fiches démontables, les dispositifs de protection conire les
surintensités incorporés dans l'appareil doivent étre d'un courant assigné inférieur eu égal au
courant assigné de I'appareil.

NOTE Ces dispositifs de protection contre les surintensités sont par exemple les coupe=circuit a fusible, les
coupe-circuit thermiques ou les limiteurs de courant, les disjoncteurs principaux ou les dispgsitifs différentiels.

Le ou les autres éléments constituants éventuels, tels qu'interrupteurs ou dispositifs de
commande, doivent étre d'un courant assigné qui ne soit pas inférieuf

— au courant assigné de l'appareil, ou

— au courant assigné du dispositif de protection incorporé |contre les surintensités, le cas
échéant.

Pour les éléments constituants disposant de courants‘assignés différents pour des charges
résistives et inductives, le courant assigné a prendre_en compte est le courant assigné pour la
charge résistive.

Pour les fiches non démontables, le ou les autres éléments constituants éventuels incorporés,
tels qu'interrupteurs ou dispositifs de commande, doivent étre d'un courant assigné qui ne soit
pas inférieur

— au courant d'essai pour la combinaison de |'appareil et du cable telle qu'indiquée au
Tableau 20, pour I'Article 21,%0u

— au courant assigné du dispositif de protection incorporé contre les surintensités, le cas
échéant.

Le ou les éléments constituants éventuels incorporés doivent étre d'une tension assignée non
inférieure a la tension assignée de l'appareil.

La conformité™est vérifiée par examen et, si nécessaire, en soumettant aux essais I'élément
constituant selon la norme correspondante de la CEI.

14.23(_Si une fiche fait partie intégrante d'un matériel enfichable, celui-ci ne doit pas provoquer
un échauffement exagéré des broches ni exercer des contraintes exagérées sur les socles fixes.

NOTE 1 Des exemples de matériel dont les fiches font partie intégrante sont les rasoirs et les lampes a
accumulateurs rechargeables, les transformateurs embrochables, etc.

Il n'est pas admis que les fiches ayant des valeurs assignées supérieures a 16 A et 250 V
fassent partie intégrante d'un autre matériel.

Pour les fiches bipolaires, avec ou sans contact de terre, ayant des valeurs assignées jusques
et y compris 16 A et 250 V, la conformité est vérifiée par les essais de 14.23.1, et 14.23.2.

NOTE 2 Pour les autres fiches, les essais sont a I'étude.
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14.23.1 La fiche du matériel est insérée dans un socle fixe conforme a la présente norme, le
socle étant raccordé a une tension d'alimentation égale a 1,1 fois la tension assignée maximale
du matériel.

Apres 1 h, I'échauffement des broches ne doit pas dépasser 45 K.

14.23.2 Le matériel est introduit dans un socle fixe conforme a la présente norme, le socle
pouvant pivoter autour d'un axe horizontal passant par l'axe des alvéoles actives a une
distance de 8 mm en arriére de la face d'engagement du socle et parallelement a cette face
d'engagement.

Le couple supplémentaire, qui doit étre appliqué au socle pour maintenir la face d'engagement
dans le plan vertical, ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

14.24 Les fiches doivent avoir une forme telle et/ou étre faites en un matériaw’ tel qu'elles
puissent étre retirées aisément a la main des socles correspondants.

De plus les surfaces de préhension doivent étre congues de maniére que’la fiche puisse étre
retirée sans avoir a exercer une traction sur le cable souple.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par d€s ‘€ssais.

NOTE Des exemples des essais possibles sont donnés a I’Annexe C.

14.25 Les membranes des orifices d'entrée des appareils mobiles doivent répondre aux
prescriptions de 13.22 et 13.23.

14.26 Les socles mobiles démontables qui peuvent étre assemblés et cablés pour un usage
normal, aprés avoir fixé leur partie arriere, sir’une surface, doivent satisfaire a la fois aux
exigences pour les socles mobiles et aux exigences supplémentaires suivantes pour les socles
fixes pour montage en saillie:

— dispositions pour la mise a la terre: 11.2, 11.3, 11.6;

— bornes et terminaisons: 12.2:0}

— construction des socles fixés: Article 13;

— résistance au vieillissement, protection procurée par les enveloppes, et résistance a
I'humidité: 16.2.1, 16,2.2;

—  échauffement: Article 19;
— résistance mécanique: Article 24;
— résistancea la chaleur: Article 25;

— lignes de fuite, distances d’isolement dans l'air et distances a travers la matiére de
remplissage: Article 27;

— \résistance de la matiére isolante a une chaleur anormale, au feu et aux courants de
cheminement: 28.1.1, essai au fil incandescent.

NOTE Dans le(s) pays suivant(s), il n'est pas autorisé de fixer les socles mobiles: US.

15 Socles a verrouillage

Les socles verrouillés par un interrupteur doivent étre construits de fagcon qu'une fiche ne
puisse étre introduite dans le socle ou étre complétement retirée du socle tant que les alvéoles
sont sous tension, et que les alvéoles du socle ne puissent étre mises sous tension que
lorsqu'une fiche est presque complétement insérée.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

NOTE D'autres prescriptions d'essai sont spécifiées dans la CEl 60884-2-6.
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16 Résistance au vieillissement, protection procurée par les enveloppes
et résistance a I’humidité

16.1 Résistance au vieillissement

Les appareils doivent résister au vieillissement.

Les pieces prévues uniquement pour la décoration, telles que certains capots, doivent étre
retirées quand c'est possible et ces pieéces ne sont pas soumises a I'essai.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les appareils, montés comme pour un usage normal, sont soumis a un essai dans,\une étuve
dont I'atmosphére a la composition et la pression de I'air ambiant et est ventilée par circulation
naturelle.

Les appareils de degré IP supérieur a IPX0 doivent étre essayés aprés~avoir été montés et
assemblés comme prescrit en 16.2.

Pour les appareils disposant d'un couvercle, celui-ci est fermé pendant I'essai.

Pour les socles mobiles, la fiche du méme systeme ayant le. méme courant assigné que le
socle doit étre insérée dans le socle au cours de l'essai. Lasfiche peut étre convenablement
modifiée, si nécessaire, afin de permettre la fermeture duy’couvercle, le cas échéant.

A la page 100, ajouter le nouvel alinéa suivant ayantla note:

Pour les socles mobiles, apres avoir retiré la_fiche d'essai du socle, la pression de contact des
alvéoles est contrélée comme spécifié au Paragraphe 22.2 au moyen du calibre broche
unitaire. Le calibre ne doit pas tomber del'alvéole pendant 30 s.

La température dans I'étuve est de (70 £ 2) °C.

Les échantillons sont maintenus dans I'étuve pendant sept jours (168 h).

L'utilisation d'une étuve~@’chauffage électrique est recommandée.

Une circulation naturelle de I'air peut étre prévue au moyen de trous dans la paroi de l'étuve.

Apres le traitement, les échantillons sont retirés de [l'étuve et conservés a température
ambiante\et ‘dans une humidité relative de 45 % a 55 % pendant au moins quatre jours (96 h).

Lors..de I'examen visuel, avec une vue normale ou corrigée sans grossissement supplé-
mentaire, les échantillons ne doivent présenter aucune craquelure visible et le matériau ne doit
pas étre devenu collant ou gras, cette derniere condition étant estimée comme suit:

— l'index étant enveloppé d'un morceau de tissu rugueux et sec est appliqué sur I'échantillon
avec une force de 5 N;

— aucune trace de 1issu ne doit rester sar rechamntilfon et 1e materiau de 'echantilion ne aoit
pas adhérer au tissu.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration conduisant a la non-
conformité avec la présente norme.
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NOTE La force de 5 N peut étre obtenue de la maniére suivante:

— I'échantillon est placé sur I'un des plateaux d'une balance et 'autre plateau est chargé d'une masse égale a la
masse de I'échantillon plus 500 g,

— 1'équilibre est ensuite rétabli en exergant une pression sur I'échantillon avec l'index enveloppé d'un morceau de
tissu rugueux et sec.

16.2 Protection procurée par les enveloppes
L'enveloppe doit assurer le degré de protection contre I'accés aux parties dangereuses, contre

les effets nuisibles de la pénétration de corps solides étrangers, et contre les effets nuisibles
de la pénétration de I'eau, conformément a la classification IP de I'appareil.

La conformité est vérifiée par les essais de 16.2.1 et 16.2.2.

16.2.1 Protection contre I’accés aux parties dangereuses et contre les effets’dangereux
dus a la pénétration de corps solides étrangers

Les appareils et leurs enveloppes doivent assurer le degré de protection contre lI'accés aux

parties dangereuses et contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides
étrangers.

Les socles fixes sont montés comme en usage normal sur ufie~surface verticale. Les socles
pour pose encastrée et semi-encastrée sont fixés dans-une boite appropriée selon les
instructions du fabricant.

Les appareils avec presse-étoupe filetés ou membranes sont munis de cables et connectés a
ces derniers, qui doivent se trouver dans la plage(spécifiée au tableau 3. Les presse-étoupe
sont serrés avec un couple égal aux deux tiers,de celui appliqué durant I'essai de 24.6.

Les vis des enveloppes sont serrées avec Gh couple égal aux deux tiers des valeurs adéquates
indiquées au tableau 6.

Les pieces qui peuvent étre démontées sans l'aide d'un outil sont enlevées.

Si un appareil a réussi l'essal, I'essai est alors jugé réussi pour la combinaison de tels
appareils seuls.

NOTE Les presse-étoupe_ne. sont pas remplis de matiere de remplissage ou analogue.

16.2.1.1 Protection contre I’accés aux parties dangereuses

L’essai approprié spécifié dans la CElI 60529 est effectué (voir aussi l'article 10).

16.2.1.2)" Protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration
de corps solides étrangers

L“essai approprié spécifié dans la CEl 60529 est effectué.

Pour I'essai des appareils dont le premier chiffre caractéristique est le 5, les appareils sont
considérés comme étant de catégorie 2; la poussiere ne doit pas pénétrer en quantité telle

Zat] i Jo £ i 4 I £ S J 4 e
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Pour I'essai des appareils dont le premier chiffre caractéristique est le 6, on considere que les
enveloppes des socles sont de catégorie 1 (voir 13.6 de la CEl 60529); aucune poussiére ne
doit pénétrer.

Le calibre d’essai ne doit pas étre appliqué sur les trous d’écoulement.
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16.2.2 Protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I’eau

Les appareils et leurs enveloppes doivent assurer un degré de protection contre les effets
nuisibles de la pénétration de 'eau conforme a leur classification IP.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de la CElI 60529 et dans les conditions
spécifiées ci-dessous.

Les socles pour pose encastrée et semi-encastrée sont fixés dans un mur d’essai vertical
représentant [l'utilisation prévue de [l'appareil en utilisant une boite appropriée selon les
instructions du fabricant.

Dans le cas ou les instructions du fabricant spécifient que le produit est congu pour.niontage
sur un mur rugueux, le mur d’essai de la figure 15 est utilisé. Celui-ci est fait de briques ayant
des surfaces lisses. Quand la boite est montée dans le mur d’essai, elle doit étreltenue serrée
contre le mur.

NOTE 1 Si de la matiére de remplissage est utilisée pour sceller la boite dans le~mur, elle ne devrait pas
influencer les propriétés de scellement de I’échantillon a essayer.

NOTE 2 La figure 15 donne un exemple dans lequel I'aréte de la boite est positignnée sur le plan de référence,
d’autres positions étant possibles selon les instructions du fabricant.

Les socles pour montage en saillie sont montés comme en usage normal en position verticale
et équipés de cables ou de conduits, ou des deux, selon -les instructions du fabricant. Les
cables doivent avoir des conducteurs de la plus grande,section nominale et de la plus petite
section nominale données au tableau 3, selon ce qui &’applique en fonction de leurs valeurs
assignées.

Les socles mobiles doivent étre essayés surune surface horizontale uniforme dans une
position similaire a celle qu’ils ont en usage ngrmal, de fagon a ne pas exercer de traction sur
le cable souple. lls sont équipés de céables,"souples (voir tableau 17) ayant des conducteurs
présentant les sections nominales minimale et maximale indiquées dans le tableau 3, selon ce
qui s’applique en fonction de leurs valeurs assignées.

Les vis des enveloppes utilisées\lors du montage de l'appareil sont serrées avec un couple
égal aux deux tiers des valeurs’adéquates indiquées au tableau 6.

Les presse-étoupe sont serrés avec un couple égal aux deux tiers de celui qui est appliqué
durant I'essai de 24.6.

NOTE 3 Les presse-étoupe ne sont pas remplis avec la matiére de remplissage ou analogue.

Les pieces quipeuvent étre démontées sans l'aide d'un outil sont enlevées.

Si I'enyeloppe d’un socle de désignation inférieure a IPX5 est congue pour recevoir des trous
d’écoulement, un trou d’écoulement doit étre ouvert comme en usage normal a la position la
plus~basse. Si I'’enveloppe d’'un socle ayant un code IP égal ou supérieur a IPX5 est congue
avec des trous d'écoulement, ces derniers ne doivent pas étre ouverts.

Les socles doivent étre essayés sans fiche insérée et, le cas échéant, avec le couvercle fermé.

NOTE 4 Dans les pays suivants, les socles fixes sont aussi essayés avec la fiche engagée: AT, AU, DK.

Les fiches sont essayées lorsqu'elles sont complétement introduites d'abord dans un socle fixe
et ensuite dans un socle mobile du méme systéme et présentant le méme degré de protection
contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau, si les deux types sont définis dans le
systéeme.

NOTE 5 Dans certains systémes, les fiches et les socles peuvent ne pas avoir le méme degré de protection.
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On doit veiller a ne pas exercer une influence sur le montage, par exemple par des coups ou
des secousses, de fagon telle que le résultat de I'essai en soit affecté.

Si un appareil est pourvu de trous d’écoulement qui ont été ouverts, I'examen visuel doit
maontrer que 'eau I"Hli a pn’nn’fré dans 'échantillon ne s’est pas accumulée et s’est écoulée sans

détériorer 'ensemble du montage.

Les échantillons doivent résister a I'essai de rigidité diélectrique spécifié en 17.2 qui doit étre
commencé dans les 5 min apres achévement de I'essai de ce paragraphe.

16.3 Résistance a I'humidité

Les appareils doivent étre protégés contre I'humidité qui peut apparaitre en utilisation-nérmale.

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe, suivie
immédiatement par la mesure de la résistance d'isolement et par I'essai de rigidité diélectrique
spécifié a l'article 17.

Les orifices d'entrée éventuels dans l'enveloppe sont laissés couverts; si des parties
défongables sont prévues, I'une d'elles est ouverte.

Les piéces qui peuvent étre démontées sans l'aide d'un oUtil’sont enlevées et soumises a
I'épreuve hygroscopique avec la partie principale; les capots a ressort sont ouverts durant
cette épreuve.

Le traitement hygroscopique est effectué dans une,enceinte humide contenant de l'air ayant
une humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de I'air ou les échantillons sont placés est maintenue a +1 K de toute valeur "t"
convenable comprise entre 20 °C et 30 °C.

NOTE 1 Dans le pays suivant, la température dans I'étuve est de (40 + 2) °C: CN.

Avant d'étre placés dans l'enceihte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre t et (t + 4) °C.

Les échantillons sont maintenus dans I'étuve pendant

— deux jours (48 h) pour les appareils ayant un degré IP égal a IPX0;
— sept jours (168-h) pour les appareils de degré IP supérieur a IPX0.

NOTE 2 Danslla)plupart des cas, les échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en les maintenant
a cette température pendant au moins 4 h avant I'épreuve hygroscopique.

NOTE 3-_Une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'enceinte humide
une solution saturée de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO3) dans de I'eau, ayant une
surface/de contact suffisamment grande avec I'air.

NOTE 4 Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de I'enceinte, il est nécessaire d'assurer une circulation
constante de I'air a l'intérieur et, en général, d'utiliser une enceinte isolée thermiquement.

Apres cette épreuve, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la
présente norme.

17 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique
La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des appareils doivent étre suffisantes.

La conformité est vérifiée par les essais suivants qui sont exécutés immédiatement apres
I'essai de 16.3 dans I'enceinte humide ou dans la salle dans laquelle les échantillons ont été
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portés a la température prescrite, apres remise en place des pieces qui auraient pu étre
retirées sans l'aide d'un outil, enlevées pour I'essai.

17.1 La résistance d'isolement est mesurée, 1 min aprés application de la tension, en utilisant

une tension continue d'environ 500 \/

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 5 M.

17.1.1  Pour les socles, la résistance d'isolement est mesurée successivement

a) entre tous les péles reliés entre eux et la masse; les mesures sont effectuées une-fiche
étant insérée;

b) a tour de réle entre chaque pdéle et tous les autres, ces derniers étant reliés a la masse, une
fiche étant insérée;

c) entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur lafac€ intérieure de
son éventuel revétement isolant;

NOTE 1 Cet essai est effectué seulement si un revétement isolant est nécessaire pour assurer l'isolation.

d) entre toute partie métallique de I'ancrage du céble, y compris les vis de serrage, et la borne
de terre ou le contact de terre éventuel des socles mobiles;

e) entre toute partie métallique de I'ancrage du cable des socles mobiles et une tige métallique
du méme diametre maximal que le cable souple inséré a sa|place (voir tableau 17).

Aux points a) et b), on entend par «masse» toutes les>parties métalliques accessibles, les
armatures métalliques servant de support a la basé-des socles pour pose encastrée, une
feuille métallique appliquée sur la surface extérieure des parties accessibles extérieures en
matiere isolante, les vis de fixation des parties principales, des capots et des plaques de
recouvrement, les vis d'assemblage extérieure§ et les bornes ou contacts de terre.

NOTE 2 Les mesures c), d) et e) ne sont pas exécutées sur les socles mobiles non démontables.

NOTE 3 Lorsqu'on enroule la feuille métallique.autour de la surface extérieure ou qu'on la met en contact avec la
surface intérieure des parties en matériau iselant, elle est appuyée sur les trous ou rainures sans force appréciable
au moyen du doigt d'essai rectiligne d’'une.selle piéce (calibre d'essai 11 de la CEI 61032).

17.1.2 Pour les fiches, la résiStance d'isolement est mesurée successivement

a) entre tous les péles relies entre eux et la masse;
b) a tour de réle entre.chaque pble et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la masse;

c) entre toute partie-métallique de I'ancrage du céble, y compris les vis de serrage, et la borne
de terre ou le-contact de terre éventuel;

d) entre toute partie métallique de I'ancrage du cable et une tige métallique du méme diametre
maximal que le cable souple inséré a sa place (voir tableau 17).

Aux points a) et b), on entend par «masse» toutes les parties métalliques accessibles, les vis
d'assemblage extérieures, les bornes de terre et les contacts de terre, une feuille métallique
appliquée sur la surface extérieure des parties accessibles extérieures en matiere isolante
autres que la face d'engagement.

NOTE 1 Les mesures c) et d) ne sont pas exécutées sur les fiches non démontables.

NOTE 2 Lorsqu'on enroule la feuille métallique autour de la surface extérieure ou qu'on la met en contact avec la
surface intérieure des 'r_\arfine en matériau isolant elle est nppnyén sur les trous ou rainures sans force npprér‘inhln

au moyen du doigt d'essai rectiligne d'une seule piece (calibre d'essai 11 de la CEl 61032).
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17.2 Une tension pratiquement sinusoidale de fréquence 50 Hz ou 60 Hz est appliquée
pendant 1 min entre les parties énumérées en 17.1.

La tension d'essai doit étre la suivante:

— 1250 V pour les appareils de tension assignee jusqu'a 130 V inclus;
— 2000 V pour les appareils de tension assignée supérieure a 130 V.

Au début de I'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
elle est amenée rapidement a la pleine valeur.

Au cours de l'essai, il ne doit se produire ni contournement ni perforation.

NOTE 1 Il convient que le transformateur haute tension utilisé pour I'essai soit congu de maniére quejJorsque les
bornes secondaires sont court-circuitées aprés que la tension secondaire a été réglée a la tension d'essai
appropriée, le courant secondaire soit au moins de 200 mA.

NOTE 2 |l convient que le relais a maximum de courant ne fonctionne pas lorsque le courant secondaire est
inférieur a 100 mA.

NOTE 3 On prendra soin de mesurer a +3 % la valeur efficace de la tension d'essai appliquee.

NOTE 4 Des effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas pris_én-considération.

18 Fonctionnement des contacts de terre

Les contacts de terre doivent assurer une pression de contact suffisante et ne doivent pas se
détériorer en usage normal.

La conformité est vérifiée par les essais des articles-19 et 21.

19 Echauffement

Les appareils doivent étre construits/de’telle facon qu'ils satisfassent a I'essai d'échauffement
suivant.

Les socles et les fiches sont.soumis a I'essai suivant 19.1 excepté pour:

— les socles fixes d'un_systéme de socles et de fiches avec fusibles, ou 19.2 s'applique;

— les fiches et les~socles mobiles disposant d'éléments constituants incorporés, ou 19.3
s'applique.

Les appareils 10A démontables sont soumis aux essais dans leur état de livraison.

Les appareils démontables sont équipés de conducteurs isolés au PVC ayant une section
nominale-telle que donnée au Tableau 15.

Tableau 15 — Sections nominales des conducteurs en cuivre
pour I’essai d’échauffement

Section nominale
A mm?
Courant assigné
A Conducteurs souples pour Conducteurs rigides (massifs ou
appareils mobiles cablés) pour appareils fixes
Jusqu'a 13 inclus 1 1,5
Supérieur a 13 jusqu’a 16 inclus 1,5 2,5
Supérieur a 16 4 6
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Les vis ou écrous des bornes sont serrés avec un couple égal aux deux-tiers de celui spécifié
en 12.2.8.

NOTE 1 Pour assurer le refroidissement normal des bornes, il convient que les conducteurs qui y sont connectés
aient une longueur d'au moins 1 m.

Les appareils pour montage encastré sont montés dans des boites pour montage encastré. La
boite est placée dans un bloc de bois de pin, I'espace entre la boite et le bloc de pin étant
rempli de platre de telle fagon que la face avant de la boite ne dépasse pas et ne soit pas a
plus de 5 mm en retrait de la face avant du bloc de bois de pin.

NOTE 2 Il convient de laisser sécher le montage d'essai pendant au moins sept jours aprés assemblage.

La taille du bloc de pin, qui peut étre fabriqué en plusieurs éléments, doit étre telle qu'il-y~ait au
moins 25 mm de bois entourant le platre, ce dernier ayant une épaisseur comprise’entre 10
mm et 15 mm autour des dimensions maximales des cétés et du fond de la boite.

NOTE 3 Les cbtés de la cavité dans le bloc de bois de pin peuvent avoir une forme cylindrique,

Le ou les cébles connectés au socle doivent entrer par la partie supérieure de la boite, le ou
les points d'entrée étant obturés hermétiquement pour empécher taoute circulation d'air. La
longueur de chaque conducteur a I'intérieur de la boite doit étre de.(80 + 10) mm.

Les socles pour montage en saillie doivent étre montés et centrés sur la surface d'un bloc en
bois; celui-ci doit avoir une épaisseur d'au moins 20 mm, niné largeur d'au moins 500 mm et
une hauteur d'au moins 500 mm.

Les autres types de socles doivent étre montés conformément aux instructions du fabricant ou,
en l'absence de celles-ci, dans la position d'usage‘normal considérée comme représentant les
conditions les plus contraignantes.

Le montage d'essai doit étre placé dans umenvironnement dépourvu de courant d'air pendant
I'essai.

NOTE 4 Dans le cas des appareils non_démontables, il convient de veiller, lors de I'accés aux terminaisons de
ceux-ci, a minimiser I'influence de I'échauffement sur la structure / la conception / les performances de I'appareil.

NOTE 5 Il convient de prendre des.mesures adéquates pour éviter les chocs électriques au cours de I'essai.

Dans le cas des appareils a trois pbles ou plus (les contacts de terre, quel que soit leur
nombre, sont considérés’comme un seul pdle), au cours de I'essai, le courant doit passer a
travers les contacts-.dé phase, dans la mesure ou cela est applicable. En outre, des essais
séparés doivent étre-effectués en faisant passer le courant par le contact de neutre, s'il existe,
et le contact de phase adjacent et éventuellement par le contact de terre et le contact de phase
le plus proche.\Pour les besoins de cet essai, les contacts de terre, quel que soit leur nombre,
sont considérés comme un seul péle.

Dangs le’ cas de socles multiples, I'essai est effectué sur un seul socle de chaque type et de
chaque courant assigné, le courant d'essai spécifié dans le Tableau 20 circulant dans ce méme
sacle.

L'échauffement des bornes, des terminaisons et des organes de serrage conformes a la
Figure 44, déterminé au moyen de thermocouples, ne doit pas dépasser 45 K.

NOTE 6 Pour les besoins de l'essai de 25.3, I'échauffement des parties externes du matériau isolant non
nécessaires pour maintenir en position les parties transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre,
méme si elles sont en contact avec elles, est également déterminé.

NOTE 7 Dans le pays suivant, lorsque les appareils comportent des éléments tels que des gradateurs, fusibles,
interrupteurs, régulateurs d'énergie, etc., les éléments incorporés doivent étre soumis a essai conformément aux
valeurs assignées spécifiées par le fabricant. Tout dispositif de protection (tel que fusibles ou coupe-circuit
thermiques) doit étre soumis a un court-circuit électrique avec une liaison de résistance négligeable, pour la
réalisation de I'essai: ZA.



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

60884-1 © CEI:2002+A1:2006+A2:2013 — 225 —

19.1 Les socles sont soumis aux essais en utilisant une fiche d'essai équipée de broches en
laiton ayant les dimensions minimales spécifiées.

La fiche d'essai est insérée dans le socle et un courant alternatif, tel que spécifié dans le

Tahleau 20 est n’n,nliqué ,nr-\ndnnf 680 :5 min

Dans le cas de socles multiples, I'essai est effectué sur un seul socle de chaque type et de
chaque courant assigné, le courant d'essai spécifié dans le Tableau 20 circulant dans ce méme
socle.

Pour cet essai, I'échauffement est mesuré sur les bornes et les terminaisons.

La fiche doit étre soumise a l'essai dans un environnement dépourvu de courant/d'air, au
centre d'une planche en bois plane, qui doit avoir une épaisseur d'au moins(20 mm, une
largeur d'au moins 500 mm et une hauteur d'au moins 500 mm.

Les fiches sont soumises a I'essai comme suit:

Les organes de serrage, ayant les dimensions spécifiées a la Figure 44, sont ajustés sur
chaque broche active et éventuellement sur chaque broche de! mise a la terre de la fiche.
Chaque organe de serrage est équipé d’un thermocouple quixpeut étre monté soit avec la
broche soit fixé de fagon permanente a l’intérieur de la zone et pointillée de la figure 44.

S'il n’est pas possible d'utiliser 'organe de serrage de-laFigure 44 a cause de la conception de
la fiche, I'organe de serrage peut étre modifié de facon-a pouvoir réaliser I'essai.

Dans ce cas le diamétre de la vis, le trou fileté/et-le volume total de I'organe de serrage modifié
doivent étre identiques a ceux de la Figure 44.

La vis est ensuite placée approximativement au milieu de la partie nue de la broche et serrée
avec un couple de 0,8 Nm.

On fait ensuite passer un courant alternatif, tel que spécifié au Tableau 20, pendant 60 35 min.

Les fiches ayant des contacts de terre latéraux et des contacts de terre élastiques sont
soumises a l'essai en\utilisant un socle fixe conforme a la présente norme et en ayant des
caractéristiques aussi proches que possible des caractéristiques moyennes, dans la mesure ou
elles peuvent étre_choisies, mais avec éventuellement une taille minimale de broche de mise a
la terre.

La fiche én essai est insérée dans le socle fixe et un courant alternatif, tel que spécifié dans le
Tableau)20, est appliqué pendant 60 35 min.

19.2 Pour les socles fixes d'un systéme de socles et de fiches avec fusibles, on fait passer un
courant alternatif tel que spécifié dans le Tableau 20, pendant 60 35 min comme Ssuit:

a) Pour un socle unique, la fiche est insérée dans le socle et on fait passer 70 % du courant
d'essai dans la fiche

On fait passer le reste du courant d'essai total simultanément au travers d'une connexion en
boucle raccordée aux bornes du socle.

On fait passer la charge nominale totale sur le cable d'alimentation pendant 60 35 min.
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b) Pour un socle multiple, une fiche est insérée dans I'un des socles et on y fait passer 70 %
du courant d'essali.

Une seconde fiche est insérée dans un autre socle et on fait passer simultanément le reste du
courant d'essai total a travers cette fiche.

On fait passer la charge nominale totale sur le cable d'alimentation pendant 60 (’;5 min.

NOTE 1 La valeur de 70 % est a rapporter aux caractéristiques du fusible et est spécifiée dans les normes
nationales appropriées.

NOTE 2 Dans le cas de socles fixes incorporant des gradateurs, des fusibles, des interrupteurs, des régulateurs
d'énergie, etc., ces autres éléments sont court-circuités pour les besoins de cet essai.

19.3 Les socles mobiles et les fiches démontables ayant des éléments conhstituants
incorporés sont soumis aux deux essais suivants:

— avec un courant égal au courant d'essai, tel qu'indiqué au Tableau 20} pour I'Article 19.
Pour cet essai, les éléments constituants incorporés sont mis en court-circuit;

— avec un courant égal au courant assigné de l'appareil mobile ou au courant assigné du ou
des éléments constituants, selon la valeur la plus faible.

Les fiches non démontables ayant des éléments constituants-jocorporés sont soumises aux
deux essais suivants:

— avec un courant égal au courant d'essai, pour la combinaison de la fiche et du céble, telle
qu’indiquée au Tableau 20, pour I'Article 19. Paurocet essai, les éléments constituants
incorporés sont mis en court-circuit;

— avec un courant égal au courant d'essai podrJa combinaison de la fiche et du céble, telle
qu'indiquée au Tableau 20, pour I'Article.21; ou au courant assigné du ou des éléments
constituants, selon la valeur la plus faiblé.

Outre la vérification de [I'échauffement. des bornes, |'échauffement maximal des parties
meétalliques accessibles doit étre mesuré et ne doit pas étre supérieur a 30 K et celui des
parties non métalliques accessibles ne doit pas étre supérieur a 40 K.

NOTE 1 Dans le cas des appareils/on démontables, il convient de veiller, lors de 'accés aux terminaisons de
ceux-ci, a minimiser l'influence de*féchauffement sur la structure / la conception / les performances de I'appareil.

NOTE 2 Les interrupteurs etdes fusibles sont des exemples d'éléments constituants incorporés.
20 Pouvoir de coupure
Les appareils_doivent avoir un pouvoir de coupure adéquat.

La caonformité est vérifiée en essayant les socles et les fiches munies de broches non
massives, au moyen d'un appareil d'essai approprié dont un exemple est donné a la figure 16.

L'es appareils démontables sont équipés de conducteurs tels que spécifiés pour l'essai de
I'article 19.

NOTE_4

o Ada—addfaill ol bt 4 1 H } } re—allalad 4 4+ AL fadtd
NOTTT cheasS— e aeratmante eSS oDturateurST €S €SSarS—Stur€S—SoCreSmuntS—Govturateurs—peuventr ereTePetesS

manuellement.

Les socles sont essayés en utilisant des fiches d'essai a broches en laiton munies, s'il y a lieu,
de gaines isolantes ayant les dimensions maximales spécifiées, avec une tolérance de

%006 mm, I'entraxe des broches ayant la valeur nominale avec une tolérance de °°° mm. En

ce qui concerne les extrémités de gaines, il suffit que leurs dimensions se situent a l'intérieur
des tolérances indiquées dans la feuille de norme concernée.
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2| NOTE 2 Les formes des extrémités des gaines isolantes ne sont pas considérées comme importantes dans le
cadre de cet essai, pourvu qu'elles soient conformes aux feuilles de norme appropriées.

2‘ NOTE 3 Il convient que le matériau des broches en laiton de la fiche d’essai ne soit pas électrolytiquement revétu,
mais qu'il soit d’'un type CuZn39Pb2 ou CuZn39Pb3 et que sa microstructure soit homogene..
Les extrémités des broches cylindriques sont arrondies.
Les fiches sont essayées en utilisant un socle fixe conforme a la présente norme et ayant des
caractéristiques aussi voisines que possible des caractéristiques moyennes.

2| NOTE 4 Avant de commencer I'essai, il convient de prendre soin du bon état des broches de la fiche d'essai.
Pour les appareils ayant une tension assignée inférieure ou égale a 250 V et un «courant
assigné inférieur ou égal a 16 A, la course de l'appareil d'essai est comprise entre-50°mm et
60 mm.

2 NOTE 5 La course pour les appareils ayant d'autres valeurs assignées est a I'étude.
La fiche est insérée et retirée 50 fois du socle (100 changements de position) a une cadence
de
— 30 changements de position par minute pour les appareils de_caurant assigné inférieur ou

égal a 16 A et de tension assignée inférieure ou égale a 250 V~inclus;

— 15 changements de position par minute pour les autres appareils.

2

NOTE 6 Un changement de position correspond a une insertion ou a.une extraction de la fiche.

La tension d'essai doit étre égale a 1,1 fois la tension_assignée et le courant d'essai doit étre
égal a 1,25 fois le courant assigné.

Les périodes pendant lesquelles le courant, d‘essai est maintenu depuis l'insertion de la fiche
jusqu'a l'extraction correspondante sont les;suivantes:

— pour les appareils de courant assigné < 16 A: 1,6 3%° s
— pour les appareils de courant.assigné > 16 A: 3 50'5 s
Les appareils sont essayés én courant alternatif de cos ¢ = 0,6 + 0,05.

On ne fait pas passer-de courant dans le circuit de terre éventuel.

L'essai est fait avec les connexions représentées a la figure 17. Les appareils bipolaires avec

contact neutre~(2P + N et 2P + N +@) sont alimentés par deux phases et le neutre d'un
systeme triphasé.

Les srésistances et les inductances ne sont pas reliées en paralléle, sauf s'il est fait usage
d'une” inductance a air; une résistance absorbant environ 1 % du courant traversant
linductance est reliée en paralléle avec celle-ci.

Des inductances a noyau de fer peuvent étre utilisées, sous réserve que le courant soit
pratiquement sinusoidal.

Pour les essais des appareils tripolaires, on utilise des inductances a trois noyaux.

Les pieces métalliques accessibles, les supports métalliques et toute armature métallique
servant de support a la base des socles pour pose encastrée sont reliés par le commutateur C;
pour les appareils bipolaires, a I'un des pbles de I'alimentation pour la moitié du nombre de
changements de position, et a l'autre pble pour le reste; les appareils tripolaires sont reliés
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successivement & chacun des péles de la source d'alimentation pour un tiers du nombre de
changements de position.

Dans le cas de socles multiples, I'essai est effectué sur un seul socle de chaque type et de

rh:ar’um courant ::ccigmé

Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage nuisible a leur usage
ultérieur, et les orifices d'entrée des broches ne doivent présenter aucune détérioration quj
puisse diminuer la sécurité dans I'esprit de la présente norme.

21 Fonctionnement normal

Les appareils doivent supporter, sans usure excessive ou quelque autre dommage nuisible, les
contraintes mécaniques, électriques et thermiques qui se présentent en usage’normal.

La conformité est vérifiée en essayant les socles ainsi que les fiches,présentant des alvéoles
de terre élastiques ou des broches non massives, au moyen d'unxappareil d'essai approprié
dont un exemple est donné a la figure 16.

Les broches d'essai (pendant I'essai du socle) et les socles fixes (pendant I'essai des fiches
pour les fiches ayant des alvéoles de terre élastiques~ou des broches non massives) doivent
étre remplacés apres 4 500 et 9 000 opérations.

La procédure spécifiée a la Figure 43 doit étre Suivie.

Le fabricant doit pouvoir indiquer a quelpoint 1, 2 ou 3 de la Figure 43 le programme d'essai
doit commencer. Si le fabricant indigue de partir du point 2 ou 3, I'essai doit étre effectué sur
de nouveaux échantillons qui ont\été soumis auparavant a l'essai de I'Article 20 dans les
conditions exigées aux points de.départ 2 ou 3 correspondants.

Les socles sont essayés en‘utilisant des fiches d'essai a broches en laiton, munies, s'il y a lieu,
de gaines isolantes ayanht les dimensions maximales spécifiées, avec une tolérance de

90,06 mm, l'entraxe des\broches ayant la valeur nominale avec une tolérance de 30'05 mm. En
ce qui concerne les'extrémités des gaines, il suffit que leurs dimensions se situent a l'intérieur
des tolérances indiquées dans la feuille de norme concernée.

NOTE 1 Les formes des extrémités des gaines isolantes ne sont pas considérées comme importantes dans le
cadre de cet éssai, sous réserve qu'elles soient conformes aux feuilles de norme appropriées.

NOTE 2 )II'convient que le matériau des broches en laiton de la fiche d’essai ne soit pas électrolytiquement revétu,
mais(qu'il soit d’'un type CuZn39Pb2 ou CuZn39Pb3 et que sa microstructure soit homogéne.

L'es extrémités des broches cylindriques sont arrondies.

Les fiches sont essayées en utilisant un socle fixe conforme & la présente norme et ayant des
caractéristiques aussi voisines que possible des caractéristiques moyennes.

NOTE 3 Avant de commencer l'essai, il convient de prendre soin du bon état des broches de la fiche d'essai.

Les échantillons sont essayés avec le courant alternatif spécifié au tableau 20, & la tension
assignée, dans un circuit a cos ¢ = 0,8 + 0,05.
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La fiche est insérée et retirée 5 000 fois dans le socle (10 000 changements de position) & une
cadence de

— 30 changements de position par minute pour les appareils de courant assigné inférieur ou
égal a 16 A et de tension assignée inférieure ou égale a 250 V;

— 15 changements de position par minute pour les autres appareils.

NOTE 4 Un changement de position est une insertion ou un retrait de la fiche.

Pour les appareils de courant assigné inférieur ou égal a 16 A, on fait passer le courant d'essai
chaque fois que la fiche est insérée et retirée.

Dans tous les autres cas, on fait alternativement deux changements de position.avéc le
courant d'essai et deux changements de position sans courant.

Les périodes pendant lesquelles le courant d'essai est maintenu depuis l'intreduction de la
fiche jusqu'au retrait correspondant sont les suivantes:

— pour les appareils de courant assigné <16 A: 1,5 ;°s;

— pour les appareils de courant assigné > 16 A: 3 30'5 S.
On ne fait pas passer de courant dans le circuit de terre éventuel.

L'essai est effectué avec les connexions représentées)a:l'article 20, le commutateur C étant
manceuvré comme prescrit dans cet article.

Dans le cas de socles multiples, I'essai est effectué sur un seul socle de chaque type et de
chaque courant assigné.

Pendant I'essai, il ne doit se produire augln arc permanent.

Aprés l'essai, les échantillons ne deivent présenter

— ni usure nuisible a leur emploi ultérieur,
— ni dégradation des enveloppes, revétements ou cloisons isolants,

— ni dommage aux orifices d'entrée des broches susceptibles d'empécher un fonctionnement
satisfaisant,

— ni jeu dans les|connexions électriques ou assemblages mécaniques,
— ni écoulement de la matiére de remplissage.

Pour les_socles munis d’obturateurs, un calibre conforme a celui de la figure 9 est appliqué aux
entrées correspondantes des alvéoles sous tension avec une force de 20 N.

Lse\calibre est appliqué aux obturateurs au point le plus défavorable successivement dans trois
directions a la méme place, pendant approximativement 5 s dans chacune des trois directions.

Pendant chaque application, le calibre ne doit pas tourner sur lui-méme et doit étre appliqué de
fagcon que la force de 20 N soit maintenue. Lors du changement de direction du calibre d’une

direction a la suivante, aucune rorce n'est appliquee mais le calibre n'est pas desengage.

Un calibre conforme a la figure 10 est ensuite appliqué avec une force de 1 N dans trois
directions, pendant approximativement 5 s dans chacune des trois directions, avec des
mouvements indépendants et en retirant le calibre aprés chaque mouvement.
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Il ne doit pas étre possible de toucher les parties actives avec les calibres des figures 9 et 10
quand ils sont maintenus avec les forces prescrites.

Un indicateur électrique, avec une tension d'au moins 40 V et ne dépassant pas 50 V, est
utilisé paur détecter le caontact avec la ’n:zrﬁn en essai

Les échantillons doivent ensuite satisfaire aux prescriptions de l'article 19, le courant d'essai
étant égal au courant d'essai prescrit pour l'usage normal dans cet article 21 et I'échauffement
en n'importe quel point ne devant pas dépasser 45 K; ils doivent également satisfaire a un
essai diélectrique effectué conformément a 17.2, la tension d'essai étant réduite a 1 500"V
dans le cas des appareils ayant une tension assignée de 250 V et a 1 000 V dans le casdes
appareils ayant une tension assignée de 130 V.

NOTE 5 Le traitement hygroscopique, selon 16.3, n'est pas répété avant I'essai de rigidité diélectrique de cet
article.

Les essais de 13.2 et 14.2 sont effectués aprés les essais de cet article.

22 Force nécessaire pour retirer la fiche

La construction des appareils doit permettre l'insertion et le-retrait facile de la fiche et
I'empécher de se séparer du socle en usage normal.

Pour les besoins de cet essai, les contacts de terre ¢lastiques, indépendamment de leur
nombre, sont considérés comme un seul péle, et les contacts de terre non élastiques,
indépendamment de leur nombre, ne sont pas considérés comme un pdle.

NOTE 1 Une broche massive utilisée pour la mise a la terfre jest un contact de terre non élastique.

Les appareils a verrouillage doivent étre essayés dans la position déverrouillée.
La conformité est vérifiée comme suit.

Pour les socles, par

— un essai pour s’assurer.que la force maximale nécessaire pour retirer la fiche d’essai du
socle n’est pas supérielre a la force spécifiée au Tableau 16, et

— un essai pour s’assurer que la force minimale nécessaire pour retirer une broche calibre a
contact unitaire d‘alvéole n’est pas inférieure a la force spécifiée au Tableau 16.

Pour les fiches avec alvéole de terre élastique, par

— un essai pour s'assurer que la force maximale nécessaire pour retirer une broche calibre a
contact de terre élastique unitaire d'alvéole de la fiche n'est pas supérieure a la force
spécjfiée au Tableau 16, et

— w un’ essai pour s'assurer que la force minimale nécessaire pour retirer une broche calibre a
contact de terre unitaire d'alvéole n'est pas inférieure a la force spécifiée au Tableau 16.
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22.1 Vérification de la force maximale d'extraction
22.1.1 Essai pour les socles

Le socle est fixé au support A d'un appareil similaire a celui qui est représenté a la Figure 18,

de facon que Ies axes des alvéoles soient verticaux et les orifices dentrée des broches de la
fiche tournés vers le bas.

Les fiches d'essai ont des broches en acier trempé, finement poli, ayant une rugosité de

surface entre 0,6 um (%;/ ) et 0,8 um (%3/ )sur toute leur longueur conductrice, I'entraxe des
broches ayant la valeur nominale, avec une tolérance de +0,05 mm.

Le diameétre, pour les broches rondes, et la distance entre la surface des contacts;»pour les
autres types de broches, doivent avoir respectivement les dimensions maximales*spécifiées,

avec une tolérance de 7002 mm.

NOTE 1 La dimension maximale spécifiée est la dimension nominale plus la tolérance mraximale.

Les broches sont dégraissées par essuyage, avant chaque essai, en.utilisant un dégraissant
chimique a froid approprié.

NOTE 2 Lors de l'utilisation du liquide spécifié pour I'essai, il est recommandé-de veiller a prendre les précautions
adéquates pour empécher l'inhalation de vapeur.

La fiche d'essai ayant les broches de dimensions maximales est introduite dix fois dans le
socle et retirée dix fois. Elle est alors introduite de nouveau, un plateau E portant une masse
principale F et une masse supplémentaire G lui étant)fixé au moyen d'une griffe D appropriée.
La masse supplémentaire est telle qu'elle exerce”une force égale au dixieme de la force
maximale d’extraction indiquée dans le Tableat 16.

L'ensemble de la masse principale, de la, masse supplémentaire, de la griffe, du plateau et de
la fiche exerce une force égale a la forCe 'maximale d’extraction indiquée au Tableau 16.

La masse principale est accrochée,sans secousse a la fiche et on laisse tomber, si nécessaire,
la masse supplémentaire d'une-hauteur de 50 mm sur la masse principale.

La fiche d'essai ne doit pas\rester dans le socle.

22.1.2 Essai pourles fiches avec alvéole élastique de terre

Le calibre de la®roche d'essai, comme illustré a la Figure 19, est appliqué a I'alvéole élastique
de terre, la fiche étant maintenue verticale et le calibre pendant verticalement vers le bas.

La brache calibre d'essai est en acier trempé avec une rugosité de surface entre 0,6 um (%/)

et'0,8 um (%3/) sur toute sa longueur active.

Le diamétre, pour les broches rondes, et la distance entre la surface des contacts, pour les
autres types de broches, doivent avoir respectivement les dimensions maximales spécifiées,

avec une tolérance de 7002 mm. La masse du calibre doit étre telle qu'elle exerce une force

égale a celle spécifiée au Tableau 16.
NOTE 1 La dimension spécifiée maximale est la dimension nominale plus la tolérance maximale.
La broche est dégraissée par essuyage, avant I'essai, en utilisant un dégraissant chimique a froid.

NOTE 2 Lors de I'utilisation du liquide spécifié pour I'essai, il est recommandé de veiller a prendre les précautions
adéquates pour empécher l'inhalation de vapeur.
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La broche d'essai ayant la ou les dimensions maximales est introduite dans l'alvéole de terre
dix fois et retirée dix fois. Elle est ensuite introduite de nouveau et ne doit pas rester dans
I'alvéole.

22.2 \érification-de la force minimale d'extraction

La broche calibre d'essai, comme illustré a la Figure 19, est appliquée a chaque alvéole
séparément, le socle ou la fiche maintenu de telle fagon que le calibre pende verticalement
vers le bas.

Les obturateurs éventuels sont rendus inefficaces afin de ne pas affecter I'essai.

La broche calibre d'essai est en acier trempé avec une rugosité de surface entre 0,6/um (%6/)

et 0,8 um (%3/) sur toute sa longueur active.

Le diamétre, pour les broches rondes, et la distance entre la surface des\contacts, pour les
autres types de broches, doivent avoir respectivement les dimensions\minimales spécifiées,

avec une tolérance de _002

avec l'alvéole. La force du calibre doit étre égale a celle spécifiée~au Tableau 16.

mm et une longueur suffisante pour avoir un contact approprié

Si le socle est destiné a accepter des fiches ayant desMroches de dimensions nominales
différentes, la plus petite dimension appropriée doit étre utilisée.

Dans ce cas, la valeur assignée de l'appareil au Tableau 16 est la valeur assignée de la fiche
ayant les plus petites dimensions pour les broches,

NOTE 1 La dimension minimale spécifiée est la dimensioh nominale moins la tolérance maximale.

La broche est dégraissée par essuyage, avant chaque essai, en utilisant un dégraissant
chimique a froid.

NOTE 2 Lors de I'utilisation du liquide spgcifié pour I'essai, il est recommandé de veiller a prendre les précautions
adéquates pour empécher l'inhalation de vapeur.

La broche calibre d'essai est.insérée dans une alvéole.

La broche calibre d'essai est appliquée avec précaution et I'on prend soin de ne pas frapper
I'alvéole lors de la vérification de la force minimale d'extraction. Le calibre ne doit pas tomber
de l'alvéole pendant 30 s.
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Tableau 16 — Forces d'extraction maximales et minimales pour fiches et socles

Force d'extraction
N
Caractéristiques assignées de Nombre de péles
l'appareil detapparei———Calibre | Calibre broche | Calibre broche
multibroche unitaire unitaire
maximale minimale maximale 2
2 40
Jusqu'a 13 A inclus 3 50 1,5 17
5 70
2 50
Au-dessus de 13 A et jusqu'a 16 A
inclus 3 54 2,0 25
Plus de 3 70
2 80
Au-dessus de 16 A et jusqu'a 32 A 3 80 30 27
inclus ’
Plus de 3 100
a8 Ces forces d'extraction ne s'utilisent que pour I'essai de l'alvéole de terre élastiguie d'une fiche.

23 Cables souples et raccordement des cables souples

23.1 Les fiches démontables et les socles mobiles\démontables doivent assurer I'ancrage du
cable de fagcon que les conducteurs ne soient-pas soumis a des contraintes, y compris la
torsion, lorsqu'ils sont connectés a des bornes, et que leur revétement soit protégé de
I'abrasion.

La gaine éventuelle du cable souple doit\étre serrée dans I'ancrage du cable.
La conformité est vérifiée par examen et par I'essai de 23.2.

Les fiches non démontables‘et les socles mobiles non démontables doivent étre concus de
telle fagcon que le cable «§oit maintenu en position et que les terminaisons ne soient pas
soumises a des contraintées et a la torsion.

La gaine éventuelle du cable souple doit étre maintenue dans l'appareil.
La conformité est vérifiée par les essais de 23.2 et 23.4.

23.2 (On vérifie que le cable est effectivement maintenu par I'ancrage du céble par l'essai
suivant, réalisé au moyen d'un appareil comme celui représenté a la figure 20.

Les appareils non démontables sont essayés en l'état de livraison; I'essai étant réalisé sur des
échantillons neufs.

Les appareils démontables sont d'abord essayés avec des cables ayant la plus petite section

nominale et ensuite avec des cables ayant 1a plus grande section nominale, comme Inaique ad
tableau 17.

Les appareils congus pour étre utilisés exclusivement avec des cébles souples plats sont
essayés seulement avec les types de cables souples plats spécifiés.
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Tableau 17 — Dimensions externes des cables souples a utiliser par I'ancrage du cable

ngglse:e cotl\(é:];;eu?seet Limites des dimensions
_Car?ctéristiques _ Non)brebde souples section externes des cables souples
assignées de 'appareil poles {refereTTes———TromThTate mm
des cables) mm? Minimales Maximales
6 A a 13 Ainclus. 2 60227 CEI 42 2 x 0,75 2,7x5,4 3,2x6,4
Jusqu'a 250 V inclusa 60227 CEI 53 2 x 0,75 3,8 x6,0 52x7,6
2 60227 CEIl 42 2 x 0,75 2,7 x5,4 3,2x6,4
6Aa13Ainclu . 60227 CEI 53 | 2 x 1 6.4 8,0
JUSqUIa 250 V inclus 3 60227 CEI 53 3 x 0‘75
60227 CEI 53 3 x 1 6,4 8,4
2 60227 CEIl 42 2 x 0,75 2,7 x5,4 3/2'x 6,4
Au-dessus de 13 A et 60227 CEI 53 2x1,5 7,4 9,0
jusqu'a 16 A inclus.
Jusqu'a 250 V inclus 3 60227 CEI 53 3x0,75
60227 CEI 53 3x1,5 6,4 9,8
3 60227 CEI 53 3 x1 6,8 12,0
60227 CEIl 53 3x2,5
:n(llﬁ‘setjusq“'é 16 A . 60227 CEI53 | 4 x 1 7.6 13,0
Au-dessus de 250 V 60227 CEIS3 | 4x25
5 60227 CEI 53 5x 1
60227 CEI 53 5x2,5 8,3 14,0
2 60227 CEI 53 2 (25 8,9 11,0
60245 CEIl 66 26 13,5 18,5
3 60227 CEI 53 3x2,5 9,6 12,0
Au-dessus de 16 A. 60245 CEIl 66 3x6 14,5 20,0
Jusqu'a 440 V inclus 4 60227 CEIl 53 4x25 10,5 13,0
60245 CEI'66 4%x6 16,5 22,0
5 60227 CEIl 53 5x2,5 1,5 14,0
60245 CEIl 66 5x6 ,0 24,5

a  Exclusivement congus pour les cadbles souples plats a deux ames.

b Les contacts de terre, quel quedsoit leur nombre, sont considérés comme un seul pdle.

Les ames du cablecsouple ou des conducteurs des appareils démontables sont introduites
dans les bornes,les vis des bornes étant serrées juste assez pour empécher que les ames
changent faciletment de position.

L'ancrageée.du cable est utilisé de maniere normale, les vis de serrage éventuelles étant serrées
avec un\eouple égal aux deux tiers de celui spécifié dans le tableau 6.

Aprés remontage de I'échantillon, les parties constitutives doivent s'ajuster exactement et on
ne doit pas pouvoir pousser le cdble souple a l'intérieur de I'échantillon de fagcon appréciable.

L'échantillon est mis dans l'appareil d'essai de fagon que l'axe du céble souple soit vertical
quand il entre dans I'échantillon.
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On applique 100 fois sur le cable souple un effort de traction de

— 50N sile courant assigné est 2,5 A,

— 60N sile courant assigné est supérieur a 2,5 A mais non supérieur a 16 A et la

tension assiande inférieure ol éagale 2 250 \/
T T 7

— 80N sile courant assigné est supérieur a 2,5 A mais non supérieur a 16 A et la
tension assignée supérieure a 250 V,

— 100 N sile courant assigné est supérieur a 16 A.

Les efforts de traction sont appliqués pratiquement sans secousse, chaque fois pendant 1 s,

On doit veiller a exercer la méme traction simultanément sur toutes les parties du cabte\souple
(&dme, isolation et gaine).

Aussitét apres, on soumet le cdble souple pendant 1 min au couple spécifié au’\tableau 18.

Tableau 18 — Valeurs du couple pour I'essai de I'ancrage‘du cable

Cable souple
Caractéristiques assignées de la fiche (nombre d'ames x section nominale en mm?)
ou du socle mobile 2x0,5 2x 0,75 30,5 3x0,75 | (2 ou plus) x
1 ou plus
Jusqu'a 16 A inclus et 250 V 0,10 Nm 0,15 Nm 0,15 Nm 0,25 Nm 0,25 Nm
16 A et au-dessus de 250 V - - - - 0,35 Nm
Au-dessus de 16 A. - - - - 0,425 Nm

Les fiches pourvues de cables souples afilé rosette ne sont pas soumises a l'essai de couple.

Aprés les essais, on ne doit pas constater un déplacement du cable souple de plus de 2 mm.
Pour les appareils démontable§;\Jes extrémités des dmes ne doivent pas s'étre déplacées
sensiblement dans les bornes;(pour les appareils non démontables, les connexions électriques
ne doivent pas étre interrompues.

Pour mesurer le dépla¢cement longitudinal, on fait, avant la mise en traction, une marque sur le
cable souple, a une(distance de 20 mm environ de l'extrémité de I'échantillon ou du dispositif
de protection.

Si, pour les ‘appareils non démontables, il n'y a pas d'extrémité définie de I'échantillon ou du
dispositifi\de‘protection, on fait une marque additionnelle sur le corps de I'échantillon.

On mésure le déplacement de la marque sur le cable souple par rapport a I'échantillon ou au
dispositif de protection, le cable souple étant maintenu tendu.

De plus, pour les appareils démontables ayant un courant inférieur ou égal a 16 A, on doit
vérifier par un essai manuel qu'ils conviennent pour étre équipés des types de céables
appropriés, comme indiqué au tableau 19.
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Nombre de Dimensions
Caractéristiques assignées Types de cables conducteurs et maximales des
de i'appale“ Nombrede :uupic: section cables souples
péles b (références des nominale
cébles) mm2 mm
6 A jusqu'a 13 A inclus. 2 60245 CEI 51 2 x 0,75 8,0
Jusqu'a 250 V inclus ® 2 60227 CEI 53 2x0,75 52x%x7,6
6 A jusqu'a 13 A inclus. 2 60245 CEI 53 2x1 8,8
Jusqu'a 250 V inclus 3 60245 CEI 53 3x1 9,2
Au-dessus de 13 A et jusqu'a 2 60245 CEI 53 2x1,5 1075
16 A inclus.
3 60245 CEI 53 3x1,5 11,0
Jusqu'a 250 V inclus
3 60245 CEI 53 3x2,5 13,0
10 A et jusqu'a 16 A inclus.
4 60245 CEI 53 4x2,5 14,0
Au-dessus de 250 V
5 60245 CEI 53 5x 275 15,5
a  Exclusivement congus pour les cables souples plats et ronds a deux ames.
b Les contacts de terre, quel que soit leur nombre, sont considérés comme’un seul pdle.

23.3 Les fiches non démontables et les socles mobiles non démontables doivent étre pourvus
d'un cable souple conforme a la CEl 60227 ou-a ta CEl 60245. Les sections nominales des
conducteurs en rapport avec les valeurs assSignées des appareils sont données dans les
colonnes correspondantes du tableau 20.

NOTE Le tableau 20 spécifie également les courants d'essai pour l'essai d'échauffement et le fonctionnement
normal.
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Tableau 20 — Relations entre les caractéristiques des appareils, les sections nominales
des conducteurs d'essais et les courants d'essais pour les essais d’échauffement
(article 19) et de fonctionnement normal (article 21)

Caractéristiques Appareils Appareils o 1 L
assignées de démontables mobiles SRS S TR Fiches non démontables
5 . Y . démontables
I’appareil fixes démontables
Courant d'essai | Courant d'essai Section Courant d'essai Section Courant d'essai
A A nomi- A nomi- A
nale nale
Article | Article | Article | Article 2 Article | Article 2 Article | Article
19 21 19 21 mm 19 21 mm 19 21
Filé
rosette 1 1
130 V1250 V - - - - - - - 0.5 20 2,5
0,75 4 2,5
1 4 2,5
Filé
6A rosette 1 1
9 6 8,4 6 - - - 0,5 2,5 2,5
130 V/250 V 0.75 9 6
1 9 6
10 A 0,75 10 10 0,5 2,5 2,5
16 10 14 10 1 12 10 0,75 10 10
130 Vi250 v 1,5 16 10 1 12 10
Socles et 20 13 17 13 0,5 3,5 3 0,5 3,5 3
systéme de
o oe 0,75 7 6 0,75 7 6
fusibles 13 A 100 11 10 1,00 11 10
250 v 1,5 14 13 1,5 14 13
0,5 2,5 2,5
13 A
17 13 17 13 0,75 10 10 0,75 10 10
250V 1 12 12 1 12 12
1,5 13 16 1,5 13 16
Filé
18 16 16 rosette 1 1
6 A 1,5 16 16 0,5 2,5 2,5
22 16 20 16 0.75 10 10
130 V/250 V 1 12 12
12 16 16
1,5 16 16
10 A 1 12 10 1 12 10
440V 16 10 14 10 1,5 16 10
16 A 1,5 16 16
440 V 22 16 20 16 1,5 16 16 2,5 22 22
254 32 25 32 25 - - - - - -
250 V
32 A 2,5 25 25
130 V/ 250 V/ 40 32 40 32 2,5 25 25 4 31 31
440V 6 42 32
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NOTE 1 Les cables souples a filé rosette et les cables souples ayant une section nominale de 0,5 mm? ne sont
autorisés que jusqu'a 2 m de long.

NOTE 2 Les fiches et les connecteurs faisant partie de cordons-connecteurs sont soumis a lI'essai comme cela est
spécifié dans la norme pertinente respective (la présente norme pour les fiches et la série CElI 60320 pour les

connecteurs), chaque appareil étant soumis a I'essai séparément.

NOTE 3 Les courants d'essai des appareils ayant d'autres courants assignés sont déterminés par interpolation
entre les valeurs assignées a partir des valeurs normalisées immédiatement inférieures et supérieures, excepté
pour les courants d'essai des appareils mobiles démontables décrits a I'Article 19, qui sont obtenus comme suit:

— pour ln <10 A, courant d'essai = 1,4 In;

1,251 .

— pour ln > 10 A, courant d'essai

NOTE 4 Dans le pays suivant, une valeur de 1,25 mm? est utilisée: UK (ou RU).

a8 Les cables souples ayant une section de 1 mm? ne peuvent &tre utilisés que jusqu'a 2 m de longuedr.

Les cables souples doivent avoir autant de conducteurs qu'il y a de péles sur les fiches ou
socles, les contacts de terre éventuels étant considérés comme un seul'péle, quel que soit leur
nombre. Le conducteur relié au contact de terre doit étre repéré,par la combinaison de
couleurs vert/jaune.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et en) veérifiant que les cables souples
sont conformes aux parties applicables de la CEl 60227 ou de la CEl 60245, selon celle qui
s’applique.

23.4 Les fiches non démontables et les socles mobiles non démontables doivent étre congus
de fagon que le cable souple soit protégé contre(un pliage excessif a I'entrée de I'appareil.

Les dispositifs de protection prévus a cet ‘effet doivent étre en matiére isolante et fixés de
facon sdre.

NOTE 1 Il convient de ne pas utiliser comm®)dispositifs de protection des ressorts métalliques hélicoidaux, nus ou
recouverts de matiere isolante.

La conformité est vérifiée par,examen et par un essai de flexion exécuté au moyen d'un
appareil d'essai similaire a celui qui est représenté a la figure 21.

L'essai est effectué sur-des échantillons neufs.

L'échantillon est.fixé a la partie oscillante de I'appareil de fagon que, lorsque celle-ci se trouve
a mi-course, llaxe'du cable souple, a son point d’entrée dans I'échantillon, soit vertical et passe
par I'axe d'oScillation.

Les écghantillons munis de cables souples méplats sont montés de fagon que le plus grand axe
de la section soit parallele a I'axe d'oscillation.

L“appareil doit étre fixé dans le dispositif d'essai de la maniere suivante:

— fiches: sur les broches;
— socles mobiles: a une distance de 4 mm a 5 mm de la surface d'engagement, dans la

ol i al Al £l all : i ol H H L alaid A4 H ol il
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dans le socle mobile pendant I'essai.

L'appareil est, par variation de la distance entre le dispositif de fixation du levier oscillant et
I'axe d'oscillation, positionné de telle sorte que le cable souple effectue un mouvement latéral
minimal lorsque le levier de I'appareil d'essai est déplacé sur sa course totale.
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NOTE 2 Afin d'avoir la possibilité de trouver facilement, par expérience, la position de montage avec le minimum
de mouvement latéral du cable souple pendant I'essai, il convient de construire le dispositif de flexion de fagon que
les différents supports pour les appareils montés sur la partie oscillante puissent étre facilement réglés.

NOTE 3 Il est recommandé d'avoir un dispositif (par exemple une fente ou un ergot) pour voir si le cable souple
effectue le mouvement latéral minimal.

Le céble souple est chargé d'une masse telle que la force appliquée soit de

— 20 N pour les appareils munis de cables souples de section nominale dépassant 0,75 mm?;
— 10 N pour les autres appareils.

On fait passer dans les conducteurs soit un courant égal au courant assigné de l'appareil~soit
le courant ci-apres, en choisissant la valeur la plus faible:

— 16 A pour les appareils munis de cables souples de section nominale supérieure a
0,75 mm?3;

— 10 A pour les appareils munis de cébles souples de section nominale 0,75-mam?;

— 2,5 A pour les appareils munis de céables souples de section nominale inférieure a
0,75 mm?Z

La tension entre conducteurs est égale a la tension assignée de I'échantillon.

La partie oscillante est déplacée de 90° (45° de part et d'autredde la verticale), le nombre de
flexions étant de 10 000 a la cadence de 60/min.

NOTE 4 Une flexion est un mouvement, soit dans un sens, soit dafns1'autre.

Les échantillons munis de cébles souples a section circulaire sont soumis a une rotation de 90°
dans la partie oscillante aprés 5 000 flexions; les échantillons munis de cables souples méplats
subissent seulement les flexions dans une diréction perpendiculaire au plan contenant les axes
des conducteurs.

Au cours de l'essai de flexion, il ne doijt pas se produire

— d'interruption de courant, ni

— de court-circuit entre les conducteurs.

NOTE 5 On considére qu'un couricircuit est survenu entre les conducteurs du cable souple si le courant atteint
une valeur égale a deux fois le.éourant d'essai de I'appareil.

Apres l'essai, les,dispositifs de protection éventuels ne doivent pas étre séparés du corps de
I'appareil et(l'isolant du céble souple ne doit laisser apparaitre aucune trace d'abrasion ou
d'usure; les brins rompus des conducteurs ne doivent pas avoir percé l'isolant de facon a étre
accessibles.

24 Résistance mécanique

Les appareils, les boites pour montage en saillie, les presse-étoupe a vis et les collerettes de
protection doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter les contraintes
survenant lors de l'installation et de l'utilisation.

2

La conformité est vérifiée par les essais appropriés de 24.1 a 24.13, comme suit:

— pour tous les types de socles fixes 24.1;

— pour les socles ayant une partie principale prévue pour étre montés
directement sur une surface 24,3;

— pour les socles mobiles unitaires:
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e ayant des enveloppes, des capots ou des corps en
matiére autre qu'élastomeére ou thermoplastique 24.2;

e ayant des enveloppes, des capots ou des corps en
matiére élastomeére ou thermoplastique 24.2, 24.4 et 24.5;

pour les socles mobiles multiples:

e ayant des enveloppes, des capots ou des corps en
matiére autre qu'élastomeéere ou thermoplastique 24.1, 24.9;

e ayant des enveloppes, des capots ou des corps en
matiere élastomére ou thermoplastique 24.1, 24.4 et 24.9

pour les fiches:

e ayant des enveloppes, des capots ou des corps en

matiére autre qu'élastomeére ou thermoplastique 24.2 et 24.10;
e ayant des enveloppes, des capots ou des corps en 24.2, 24.4;
matiere élastomére ou thermoplastique 24.5 et 24.10;
— pour les presse-étoupe a vis des appareils ayant un degré IP
supérieur a IP20 246,
— pour les broches de fiches pourvues d'une gaine isolante 24.7;
— pour les socles a obturateurs 24.8;
— pour les boites de montage en saillie 24.1;
— pour les socles mobiles ayant des moyens de suspension 24.11, 24.12,et 24.13.
— pour les collerettes de protection de socles mobiles 24.19.

24.1 Les échantillons sont vérifiés en leur,appliquant des coups au moyen du marteau
pendulaire, tel que décrit dans la CEl 60068-2-75 (essai EHA), avec une masse équivalente de
250 g.

Les échantillons sont fixés sur un.carré de contreplaqué de 8 mm d'épaisseur nominale et de
1756 mm environ de cé6té, le contreplaqué étant fixé, a ses arétes supérieure et inférieure, a un
cadre rigide qui fait partie dustpport.

Le support doit avoir ufie masse de (10 + 1) kg et doit étre monté sur un chéassis rigide au
moyen de pivots. Le chassis est fixé a une paroi massive.

Le mode de fixation est tel que
— I'échantillon puisse étre placé de fagon que le point d'impact se trouve dans un plan vertical
de l'axe du pivot;

— [l’échantillon puisse étre déplacé horizontalement et puisse tourner autour d'un axe
perpendiculaire a la surface du contreplaqué;

~- le contreplaqué puisse étre tourné de 60° dans les deux directions autour d'un axe vertical.

Les socles et les boites pour montage en saillie sont installés sur le contreplaqué comme en
usage normal.

Les orifices d'entrée qui ne sont pas équipés de parois défongcables sont laissés ouverts; s'ils
en sont équipés, la paroi défongable de I'un d'eux est ouverte.

Dans le cas des socles pour montage encastré, I'échantillon est disposé dans un logement
aménagé dans un bloc de bois de charme ou constitué d'un matériau ayant des
caractéristiques mécaniques analogues, ce bloc étant fixé a une feuille de contreplaqué et non
dans sa boite de montage appropriée.
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Si du bois est utilisé pour le bloc, la direction des fibres de bois doit étre perpendiculaire a la
direction de l'impact.

Les socles pour montage encastré avec fixation & vis doivent étre fixés aux tenons logés dans
le bloc de bois de charme au moyen de vis. Les socles pour montage encastré avec fixation a

griffes sont fixés au bloc de bois de charme au moyen de grifies.

Avant d'appliquer les coups, les vis de fixation des parties principales et des capots sont
serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié au tableau 6.

Les échantillons sont montés de fagcon que le point d'impact se trouve dans le plan vertical.de
I'axe du pivot.

On fait tomber la piece de frappe de la hauteur indiquée au tableau 21.

Tableau 21 — Hauteur de chute pour les essais de choc

Hauteur de chute Parties des enveloppes soumises au choc @
mm Appareils ayant un code IP égal a Appareils ayant un code IP
IPX0 supérieur a IPX0
80 AetB -
120 C AetB
160 D C
200 - D

a A Parties de la face avant, incluant les parties en retrait.

B Parties ne dépassant pas de plus de 15 mm de la surface de montage (distance a partir du mur) aprés
montage comme en usage normal, a I'exception des parties A ci-dessus.

C Parties dépassant de plus de 15 mm et de moifs*de 25 mm de la surface de montage (distance a partir
du mur) aprés montage comme en usage normalya I'exception des parties A ci-dessus.

D Parties dépassant de plus de 25 mm de la‘surface de montage (distance a partir du mur) aprés montage
comme en usage normal, a I'exception.des parties A ci-dessus.

L'énergie de choc, déterminée,par les parties de I'échantillon qui dépassent le plus de la
surface de montage, est appliquée sur toutes les parties de I'échantillon, a I'exception des
parties spécifiées en A.

La hauteur de chute~est la distance verticale entre la position d'un point de repére lorsque le
pendule est libéré et la position de ce méme point au moment du choc. Le point de repére est
identifié sur la(surface de la piece de frappe a I'endroit ou la ligne passant par le point
d'intersectiofi ydes axes du tube d'acier du pendule et de Ila piece de frappe,
perpendiculairement au plan passant par les deux axes, rencontre la surface.

Lescéchantillons sont soumis a des coups qui sont également répartis sur leur surface. Les
coups ne sont pas appliqués sur les entrées défongables.

Les coups suivants sont appliqués:

— pour les parties spécifiees en A, cinq coups (voir figure 26a et figure 26b):

4
hd urr voup au LeTirc,

e un coup sur chacun des points les plus défavorables entre le centre et les cétés, apres
que I'échantillon a été déplacé horizontalement,

e un coup sur les points similaires, apres que I'échantillon a été soumis a une rotation de
90° autour d'un axe perpendiculaire au contreplaqué.
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— pour les parties spécifiées en B (pour autant que cela s’applique), C et D, quatre coups:

e un coup sur un des cbétés de I'échantillon sur lesquels le coup peut étre appliqué aprés
que la feuille de contreplaqué a été soumise a une rotation de 60° autour d’un axe
vertical (voir figure 26c),

e un coup sur le cété opposé de I'échantillon sur lequel le coup peut étre appliqué aprés
que la feuille de contreplaqué a été soumise a une rotation de 60° autour d’un axe
vertical dans la direction opposée (voir figure 26c).

Apres que I'échantillon a été soumis a une rotation de 90° autour de son axe perpendiculaire a
la feuille de contreplaqué:

e un coup sur un des cétés de I'échantillon sur lesquels le coup peut étre appliqué aprés que
la feuille de contreplaqué a été soumise a une rotation de 60° autour d’un axe vertical (voir
figure 26d),

e un coup sur le cété opposé de I'échantillon sur lequel le coup peut étre appliqué apres que
la feuille de contreplaqué a été soumise a une rotation de 60° autour d’un axe vertical dans
la direction opposée (voir figure 26d).

S'il existe des orifices d'entrée, I'échantillon est monté de facon que.les deux lignes de coups
soient disposées autant que possible a égale distance de ces entrées.

Les plaques de recouvrement et autres capots des socles multiples sont considérés comme
étant autant de capots séparés, mais aucun point n'est soumis‘a plus d'un coup.

Pour les socles de degré IP supérieur a IPX0, I'essai-est effectué les couvercles éventuels
étant fermés et, de plus, le nombre approprié de>coups est appliqué aux parties qui sont
exposées lorsque les couvercles sont ouverts.

Apres l'essai, I'échantillon ne doit pas présenter de détérioration au sens de la présente norme.
En patrticulier, les parties sous tension ne doivent pas devenir accessibles.

Aprés l'essai sur une lentille (fenétr&.pour voyants témoins), la lentille peut étre fendue et/ou
détachée, mais il ne doit pas étre.possible de toucher les parties actives avec

— le calibre d'essai B de la GEF61032 dans les conditions de 10.1;

— le calibre d'essai 11 devla CEIl 61032 dans les conditions de 10.1 mais avec une force de
10 N;

— le fil d'essai de(la figure 10 appliqué avec une force de 1 N pour les appareils avec
protection accnue.

En cas de daute, on vérifie s'il est possible de démonter et de remonter les parties extérieures,
telles que boites, enveloppes, capots et plaques de recouvrement, sans que ces parties ou
leur revétement isolant se brisent.

Si\une plaque de recouvrement doublée par une plaque intérieure est brisée, l'essai est répété
sur la plaque intérieure, qui ne doit pas se briser.

NOTE Une détérioration de la finition, de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou les
distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées en 27.1 et de petits éclats qui ne mettent pas en cause la
protection contre les chocs électriques ou les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau ne sont pas pris en
considération.

Les craquelures qui ne sont pas visibles avec une vue normale ou corrigée sans grossis-
sement supplémentaire, les craquelures superficielles dans les piéces moulées chargées de
fibres et analogues ne sont pas prises en considération.
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Les craquelures ou les trous dans la surface extérieure de n’importe quelle partie de I'appareil
ne sont pas prises en considération si I'appareil est conforme a la présente norme méme si
cette partie est omise. Si un couvercle décoratif est doublé d’un couvercle intérieur, une
rupture du couvercle décoratif n’est pas prise en considération si le couvercle intérieur résiste
a l'essai aprés démontage du couvercle décoratif.

2

24.2 [les appareils mobiles démontables sont équipés du cable souple spécifié en 23.2 ayant
la plus petite section nominale spécifiée au tableau 3 et une longueur libre de 100 mm environ
mesurée depuis la partie extérieure du dispositif de protection.

Les vis des bornes et les vis d'assemblage sont serrées avec un couple égal aux deux tiefs de
celui spécifié au tableau 6.

Les appareils non démontables doivent étre essayés en l'état de livraison, le céble souple
ayant été coupé de fagon qu'une longueur libre d'environ 100 mm dépasse de I'appareil.

Les échantillons sont individuellement soumis a Il'essai Ec: Choc lié_a\des manutentions
brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels, procédure 2 de.la’ CEl 60068-2-31, le
nombre de chutes étant

— 1000 sila masse de I'échantillon sans cable souple ne dépassepas 100 g,

— 500 si la masse de I'échantillon sans cable souple dépasse 100 g, mais ne dépasse pas
200 g, et

— 100 si la masse de I'échantillon sans cable souple dépasse 200 g.

On fait tourner le tambour a une cadence de cinq tours par minute, ce qui provoque 10 chutes
par minute.

Apreés l'essai, les échantillons ne doivent pas.présenter de détérioration au sens de la présente
norme. En particulier,

— aucune piéce ne doit s'étre détachée ou avoir pris du jeu,

— les broches ne doivent pas.s'étre déformées au point que la fiche ne puisse plus étre
insérée dans un socle conferme a la feuille de norme correspondante, ni ne plus satisfaire
aux prescriptions de 9.1.&¢°10.3,

— les broches ne doiventpas tourner lorsqu'un couple de 0,4 Nm est appliqué, d'abord dans
un sens pendant 1_min, puis en sens inverse pendant 1 min.

Les obturateurs des-socles doivent étre soumis a nouveau a l'essai selon I'Article 21, du dix-
neuvieme alinéa_au vingt-quatrieme alinéa (seulement pour l'essai des obturateurs).

NOTE 1 Au.cours de I'examen qui suit cet essai, on porte une attention particuliere au raccordement du cable
souple.

NOTE 2 \De petites cassures ne conduisent pas au rejet si elles n'affectent pas la protection contre les chocs
électfrigues.

NOTE 3 Une détérioration de la finition et de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou les
distances d'isolement au-dessous des valeurs spécifiées en 27.1 ne sont pas prises en considération.

24.3 Les parties principales des socles pour montage en saillie sont fixées d'abord a une
plaque d'acier rigide de forme cylindrique ayant un rayon égal a 4,5 fois la distance entre les
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perpendiculaire a I'axe du cylindre et paralléles au rayon passant a mi-distance des trous.

Les vis de fixation de la base sont serrées progressivement, le couple maximal appliqué étant
de 0,5 Nm pour les vis ayant un diametre sur filet inférieur ou égal a 3 mm et 1,2 Nm pour les
vis de diametres supérieurs.
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Les parties principales des socles sont ensuite fixées de maniére analogue a une plaque
d’acier plane.

Pendant et aprés les essais, les parties principales des socles ne doivent pas présenter de
détérioration eucnp'nfihln d'affecter leur pm’nlni wtérieur

24.4 [es échantillons sont soumis a un essai de choc au moyen d'un appareil similaire a celui
qui est représenté a la figure 27.

L'appareil d'essai, posé sur un bloc de caoutchouc mousse de 40 mm d'épaisseur, est place
avec les échantillons pendant 16 h au moins, dans un congélateur a une température de
(-15+ 2) °C.

A la fin de cette période, tous les échantillons sont tour a tour disposés en position normale
d'utilisation, comme indiqué a la figure 27, et on laisse tomber un poids d‘une hauteur de
100 mm. La masse du poids est de (1 000 £ 2) g.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration alf sens de la présente
norme.

24.5 Les échantillons sont soumis a un essai de compression~econformément a la figure 8, la
température de la plaque d'essai, de la base et des échantillons étant de (23 + 2) °C et la force
appliquée étant de 300 N.

Les échantillons sont placés d'abord dans la position\a) indiquée sur la figure 8 et la force est
appliquée pendant 1 min. Ills sont ensuite placés dans la position b) indiquée sur la figure 8 et
de nouveau soumis a la force pendant 1 min.

Les échantillons ne doivent pas présenteryde détérioration au sens de la présente norme,
15 min apres retrait de I'appareil d'essai;

24.6 Les presse-étoupe a vis sont équipés d'une broche meétallique cylindrique dont le
diametre, en millimétres, est égal’au diametre intérieur de la bague d'étanchéité, arrondi au
millimétre immédiatement inférieur.

Les presse-étoupe sont@nsuite serrés a l'aide d'une clé appropriée, le couple indiqué dans le
tableau 22 étant appliqué pendant 1 min.

Tableau 22 — Valeurs du couple d'essai pour les presse-étoupe

Couple
Diamétre de la broche d'essai Nm
mm Presse-étoupe métalliques Presse-étoupe
en matériau moulé
Jusqu'a 14 inclus 6,25 3,75
Au-dessus de 14 et jusqu'a 20 inclus 7,5 5,0
Au-dessus de 20 10,0 7,5

Aprés l'essai, les presse-étoupe et les enveloppes des échantillons ne doivent pas présenter
de détérioration au sens de cette norme.

24.7 Les broches des fiches pourvues d'une gaine isolante sont soumises a l'essai suivant au
moyen d'un appareil d'essai similaire a celui qui est représenté a la figure 28.
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L'appareil d'essai comporte une barre disposée horizontalement, pivotant autour de son point
central. Une courte longueur de fil d'acier de 1 mm de diamétre, pliée en forme de U a base
rectiligne, est solidement attachée, par ses deux extrémités, a une des extrémités de la barre,
de fagon que la partie rectiligne dépasse la barre du cété inférieur et soit parallele a I'axe du
pivot de la barre.

La fiche est maintenue par une bride appropriée dans une position telle que la partie rectiligne
du fil d'acier repose perpendiculairement sur la broche de la fiche. La broche est inclinée vers
le bas d'un angle de 10° avec le plan horizontal.

La barre est chargée de fagon que le fil exerce une force de 4 N sur la broche.

La fiche est déplacée horizontalement dans un sens, puis dans l'autre, dans le plan del'axe de
la barre, de fagcon que le fil frotte sur la broche. La longueur de broche ainsi Soumise au
frottement est d'environ 9 mm, dont 7 mm environ sur la gaine isolante. Le-nombre de
mouvements est de 20 000 (10 000 dans chaque direction), et la cadence destmanceuvre est de
30 mouvements par minute.

L'essai est effectué sur une seule broche de chaque échantillon.

Apres I'essai, les broches ne doivent pas présenter de détériordtions susceptibles d'affecter la
sécurité ou de nuire a I'emploi ultérieur de la fiche; en particulier, la gaine ne doit pas étre
percée ou retroussée.

24.8 Les socles munis d'obturateurs doivent avoir(des obturateurs congus de fagon qu'ils
résistent a la force mécanique a laquelle on peut-s'attendre en usage normal, par exemple
lorsqu'une broche d'une fiche est appuyée par inadvertance sur I'obturateur de l'orifice d'entrée
d’une alvéole du socle.

La conformité est vérifiée par les essais Suivants sur les échantillons qui ont été soumis a
I'essai de l'article 21, avec et sans préconditionnement, comme en 16.1.

Une broche d'une fiche du méme.systeme est appliquée pendant 1 min avec une force de 40 N
contre I'obturateur de l'orifice d'‘entrée perpendiculairement a la face avant du socle.

Pour les obturateurs prévits comme étant le seul moyen pour empécher la mise en attente, la
force doit étre de 75 N at’lieu de 40 N.

Lorsque le socle est congu pour recevoir des fiches de types différents, l'essai est fait avec
une broche d'urefiche dont la broche a les dimensions maximales.

La broché.ne doit pas entrer en contact avec des parties actives.

Un 'indiicateur électrique de tension comprise entre 40 V et 50 V est utilisé pour vérifier le
centact avec la partie concernée.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la présente
norme.

NOTE Deg petites—&bréchures—surla-surface—gui-ne—nuisent-nas—alusage—lidrieur-du-socle-ne-sont-pas-prises—en
g < g g g g

considération.

24.9 Les socles mobiles multiples démontables sont équipés du type de céble souple le plus
léger ayant la plus petite section nominale spécifiée dans le tableau 3.

L'extrémité libre du cable souple est fixée a un mur, a une hauteur de 750 mm au-dessus du
sol, comme représenté a la figure 29.
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L'échantillon est maintenu de fagcon que le cdble souple soit horizontal, puis on le laisse tomber
huit fois sur un sol en béton, le cable souple étant tourné de 45° au niveau de sa fixation apres
chaque chute.

A’nrn‘e l'essai les échantillons ne doivent pas ’nrn'ennfnr de détériaration au sens de la ,nrp’cpm‘p

norme; en particulier, aucune partie ne doit s'étre détachée ou avoir pris du jeu.

Les appareils de degré IP supérieur a IPX0 doivent étre a nouveau soumis a l'essai
correspondant comme spécifié en 16.2.

Les obturateurs des socles doivent étre soumis a nouveau a l'essai selon I'Article 21, €én
appliquant seulement le texte du dix-neuviéme alinéa au vingt-quatrieme alinéa (setlement
pour l'essai des obturateurs).

NOTE De petites ébréchures ou éclats qui ne mettent pas en cause la protection contre les choecé électriques ou
la pénétration nuisible de I'eau ne sont pas pris en considération.

24.10 Cet essai est effectué sur des échantillons neufs.

La fiche est placée sur une plaque rigide en acier munie de trous adaptés aux broches de la
fiche, comme cela est représenté a I'exemple de la figure 30.

Les distances entre les centres des trous (par exemple dét’d,) doivent étre les mémes que
les distances entre les centres du cercle circonscrit a la’section de chaque broche dans la
feuille de norme de la fiche.

Chaque trou doit avoir un diametre égal a celuiqdu Cercle circonscrit a la section de la broche
plus (6 £ 0,5) mm.

La fiche est placée sur la plaque d'acier’de-fagon que les centres des cercles circonscrits aux
broches coincident avec les centres de€sytrous.

Une traction P égale a la force amaximale d'extraction, comme indiqué dans le tableau 16, est
appliquée, sans secousses, pendant 1 min sur chaque broche l'une aprés l'autre, dans la
direction de I'axe longitudinal{de la broche.

La traction est appliquée“a l'intérieur d'une étuve a une température de (70 £ 2) °C, 1 h apres
que la fiche a été placée dans I'étuve.

Apres l'essai,..on laisse refroidir la fiche a la température ambiante et ensuite aucune des
broches ne doit s'étre déplacée dans le corps de la fiche de plus de 1 mm.

2411 ~Les écrans, situés entre l'espace prévu pour les moyens de suspension sur une
surface” de montage et les parties actives, qui sont susceptibles d’étre soumis a des
contraintes mécaniques lorsque le socle mobile est suspendu a une surface de montage
doivent étre essayés soumis a l'essai suivant.

Une tige d'acier cylindrique, d'un diamétre de 3 mm et ayant une extrémité hémisphérique avec
un rayon de 1,5 mm, est poussée perpendiculairement & la surface de montage, dans la

pneiﬁnn [a plue défavorable panrlnnf 10 s contre l'écran avec uyne force ég::ln a1 5 fojs |a
J J J

force maximale d’extraction de la fiche (comme spécifié en 22.2 au tableau 16).
La tige ne doit pas percer I'écran.

2412 Le socle mobile équipé avec un cable souple approprié est suspendu sur la surface de
montage, comme en usage normal, au moyen d'une tige d'acier cylindrique ayant les mémes
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dimensions que celles de la tige décrite en 24.11, et une longueur suffisante pour entrer en
contact avec la partie arriere de I'écran.

Une traction, d'intensité égale a la force prescrite en 23.2 pour vérifier I'ancrage du céable
Qnu,nlp est ::,n'nlir'um’n dans la ’nncifinn la ,nluc défavorable au cible le’nln 'nnnd:mf 10 s

Pendant I'essai, les moyens de suspension du socle mobile sur une surface de montage ne
doivent pas se rompre de fagon que les parties actives deviennent accessibles au doigt d'essai
normalisé.

2413 Le socle mobile est suspendu sur une surface de montage, comme en usage nermal,
en utilisant une vis a téte ronde ayant un corps de 3 mm de diametre, et est soumis a_un essai
de traction avec la force d’extraction maximale spécifiée pour la fiche correspondante,
conformément au tableau 16, cette force étant exercée sans a-coups.

La force de traction est appliquée pendant 10 s perpendiculairement a la face d'engagement du
socle donnant la contrainte maximale sur les moyens de suspension.

Pendant l'essai, les moyens de suspension sur un mur du socle mebile ne doivent pas se
rompre de fagon que les parties actives deviennent accessibles,au calibre d'essai B de la
CEIl 61032.

NOTE Dans les cas ou I'on dispose de plusieurs moyens de suspension; le's essais de 24.11, 24.12 et 24.13 sont
effectués avec chacun d’eux.

24.14 Lors de l'essai visant a déterminer la force.lnécessaire pour détacher ou maintenir les
capots, plaques de recouvrement ou leurs parties, les appareils sont montés comme en usage
normal.

Les socles pour montage encastré sont fixés dans des boites de montage appropriées, qui
sont installées comme en usage normail.de telle fagon que les rebords des boites affleurent la
surface de la paroi et que les cap0ts’ou plaques de recouvrement ou leurs parties soient
ajustés.

Les fiches et les socles maobiles sont fixés d’'une maniére convenable de fagon a pouvoir
appliquer la force aux couvercles, capots et plaques de recouvrement ou a leurs parties.

Si les capots ou plagques de recouvrement ou leurs parties sont pourvus de moyens de
verrouillage qui peuvent étre manceuvrés sans l'aide d'un outil, ces moyens sont déverrouillés.

Pour les socfes-fixes, la conformité est vérifiée selon 24.14.1 et 24.14.2 (voir 13.7.2).
Pour lesfiches et socles mobiles, la conformité est vérifiée selon 24.14.3.
2414.1 Vérification du maintien des capots ou plaques de recouvrement

Des forces sont progressivement appliquées, perpendiculairement a la surface de montage, de
telle fagon que la force résultante agissant au centre du capot, de la plaque de recouvrement
ou de leurs parties soit respectivement

— 40 N pour les capots, plaques de recouvrement ou leurs parties qui satisfont aux essais de
24.17 et 24.18, ou

— 80 N pour les autres capots, plaques de recouvrement ou leurs parties.

La force est appliquée pendant 1 min. Les capots ou plaques de recouvrement ne doivent pas
se détacher.
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L'essai est ensuite recommencé sur des échantillons neufs, les capots ou plaques de
recouvrement ayant été ajustés sur la paroi aprés qu’une feuille d'un matériau dur de
(1 +£0,1) mm d'épaisseur a été placée autour du cadre, comme indiqué a la figure 31.

NOTE La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler le papier mural et peut étre constituée de plusieurs

CTHdloSTUTS.

Aprés l'essai les échantillons ne doivent pas présenter de dommages au sens de la présente
norme.

24.14.2 Vérification de I'enléevement des capots ou plaques de recouvrement

Une force ne dépassant pas 120 N est progressivement appliquée, dans une direction
perpendiculaire a la surface de montage ou de support, aux capots, plaques de recotivrement
ou a leurs parties au moyen d'un crochet, placé tour a tour dans les rainures, creux,,interstices
ou endroits analogues prévus pour leur démontage.

Les capots ou plaques de recouvrement doivent se détacher.

L'essai est répété 10 fois sur chaque partie séparable dont la fixation.ne*dépend pas de vis, en
répartissant les points d'application autant que possible de facon égale, la force d'arrachement
étant appliquée a chaque fois aux différentes rainures, creux ©u,endroits analogues prévus
pour le démontage des parties séparables.

L'essai est ensuite recommencé sur des échantillons. neufs, les capots ou plaques de
recouvrement ayant été ajustés sur la paroi aprésqu’une feuille d'un matériau dur de
(1 +£0,1) mm d'épaisseur a été placée autour du cadre,-comme indiqué a la figure 31.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas{présenter de dommage au sens de la présente
norme.

24.14.3 Pour les fiches et socles niobiles, une force est appliquée graduellement jusqu'a
atteindre 80 N, puis maintenue pendant 1 min, aux capots, plaques de recouvrement ou leurs
parties, les autres parties de l'appareil étant fixées.

L’essai doit étre effectué dan§les conditions les plus défavorables.

Pendant l'essai, les capoéts, plaques de recouvrement ou leurs parties ne doivent pas se
détacher.

L’essai est ensuite répété avec une force de 120 N.

a) Pour les. fiches démontables et les socles mobiles démontables, pendant I'essai, le capot,
la _plaque de recouvrement ou des parties de ceux-ci peuvent se détacher, mais
I’échantillon ne doit présenter aucun dommage au sens de la présente norme.

b)\“Pour les appareils non démontables, non surmoulés, pendant I'essai, le capot, la plaque de
recouvrement ou des parties de ceux-ci peuvent se détacher, mais les appareils doivent
étre inutilisables de fagon permanente (voir 14.1).

24.15 L'essai est effectué comme décrit en 24.14 mais en utilisant, pour 24.14.1, les forces

H 4
ouTvVaritcs.

— 10 N pour les capots et plaques de recouvrement qui satisfont aux essais de 24.17 et
24.18,

— 20 N pour les autres capots ou plaques de recouvrement.

24.16 L'essai est effectué comme décrit en 24.14 mais en utilisant, pour 24.14.1, une force de
10 N pour tous les capots ou plaques de recouvrement.
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2417 Le calibre de la figure 32 est poussé vers chaque cété de chaque capot ou plaque de
recouvrement qui est fixé sans vis sur une surface de montage ou de support, comme indiqué
a la figure 33. Le calibre est appliqué perpendiculairement a chaque cété en essai, la face B
s'appuyant sur la surface de montage ou de support et la face A étant perpendiculaire a cette
surface.

Dans le cas ou un capot ou une plaque de recouvrement est fixé sans vis sur un autre capot ou
plaque de recouvrement ou a une boite de montage ayant les mémes dimensions extérieures,
la face B du calibre doit étre placée au méme niveau que la jonction, le contour du capot ou de
la plaque de recouvrement ne dépassant pas le contour de la surface de support.

Les distances entre la face C du calibre et le contour extérieur du cé6té en essai, mesurées
parallelement a la face B, ne doivent pas décroitre (a I'exception des rainures, trous, €onicités
inverses ou endroits analogues placés a une distance inférieure a 7 mm a patrtit du plan
comprenant la face B et satisfaisant a I'essai de 24.18) lorsque les mesures sontrépétées en
partant du point X dans la direction de la fleche Y (voir figure 34).

24.18 Un calibre conforme a la figure 35, appliqué avec une forcede 1 N, ne doit pas,
lorsqu’il est appliqué parallelement a la surface de montage/support ét\perpendiculairement a
la partie en essai, comme indiqué a la figure 36, pénétrer de plus de 1,0 mm depuis la partie
supérieure de toute rainure, trou ou conicité inverse ou endroit analogue.

NOTE La vérification pour déterminer si le calibre selon la figure 35 entrede plus de 1,0 mm est effectuée par
rapport a une surface perpendiculaire a la face B et comprenant la partié.supérieure du contour des rainures, trous,
conicités inverses ou endroits analogues.

2419 Les collerettes de protection des socles \mobiles sont soumises a un essai de
compression a une température ambiante de (25 % 5) °C dans un appareil similaire a celui
indiqué a la Figure 38.

L'appareil comporte deux méachoires ensacier, ayant une face cylindrique de 25 mm de rayon,
15 mm de largeur et 50 mm de longueur. La longueur de 50 mm peut étre augmentée en
fonction de la taille de I'appareil a essayer.

Les coins sont arrondis avec up, rayon de 2,5 mm.

Les échantillons sont serrés de telle fagcon que la face frontale des méachoires coincide avec la
face frontale de la collerette de protection.

La force appliquée par les machoires est de (20 £+ 2) N.

Aprés 1 minyJles collerettes de protection étant encore sous pression, les dimensions doivent
étre conformes a la feuille de norme appropriée.

L'essai est répété avec I'échantillon tourné de 90°.

25 Résistance a la chaleur

Les appareils et les boites de montage en saillie doivent étre résistants a la chaleur.

La conformité est vérifiée comme indiqué au Tableau 24.
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Tableau 24 — Résistance a la chaleur de différents types ou parties d'appareils

Essai Essai Essai Essai

Echantillon selon 25.1 | selon 25.2 | selon 25.3 | selon 25.4

A |Bai il ! I X

recouvrement et cadres séparés a l'exception des
parties en matiére thermoplastique situées sur la face
frontale dans une zone de 2 mm de large autour des
orifices d'entrée des broches de phase et de neutre

B | Appareils mobiles a I'exception des parties traitées au X X X X
point A

C | Appareils mobiles en caoutchouc naturel ou synthétique X X X
ou en mélange des deux ou en PVC

D |[Socles fixes a I'exception des parties traitées au point A X X X

Socles fixes en caoutchouc naturel ou synthétique ou
en mélange des deux

X : essai applicable

— : essai non applicable

Les parties prévues pour la décoration, telles que certains capots, ne sont soumises a aucun
de ces essais.

25.1 Les échantillons sont maintenus pendant 1 h-idans une étuve a une température de
(100 % 2) °C.

Au cours de l'essai, ils ne doivent subir aucune’/modification qui nuirait a leur emploi ultérieur,
et la matiére de remplissage éventuelle ne~doit pas avoir coulé au point que les parties sous
tension soient devenues apparentes.

Apres I'essai, on laisse refroidir les\échantillons approximativement a la température ambiante.
Il ne doit y avoir aucun accéspossible aux parties actives qui ne sont normalement pas
accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal, méme si le calibre
d'essai B de la CEIl 61032 estappliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Apres l'essai, le marquage doit étre encore lisible.

La décoloration,Mes boursouflures ou un simple déplacement de la matiére de remplissage ne
sont pas pris-en-considération, sous réserve que la sécurité ne soit pas altérée au sens de la
présente norme.

25.2 (Les parties en matériau isolant nécessaires pour maintenir en place les pieces
transportant le courant et celles du circuit de terre, ainsi que les parties en matiére
thermoplastique situées sur la face frontale dans une zone de 2 mm de large autour des
orifices d'entrée des broches de phase et de neutre des socles doivent étre soumises a un
essai de pression a la bille au moyen d’'un appareil similaire a celui qui est représenté a la
figure 37, a l'exception des pieces isolantes nécessaires pour maintenir en place la borne de
terre dans une boite, qui doivent étre essayées comme spécifié en 25.3.

NOTE Lorsqu'il n'est pas possible d'effectuer I'essai sur les échantillons, il convient d’effectuer I'essai sur un
échantillon d'une épaisseur d'au moins 2 mm, découpé dans un nouvel ensemble d'échantillons vieillis. Si cela
n'est pas possible, on peut utiliser au maximum quatre couches découpées dans le méme 'échantillon, auquel cas
I'épaisseur totale de I'ensemble des couches ne doit pas étre inférieure a 2,5 mm.

La partie soumise a l'essai doit étre placée sur une plaque d'acier d'au moins 3 mm d'épaisseur
directement en contact avec celle-ci.
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La surface de la partie & essayer est disposée horizontalement et la partie hémisphérique du
dispositif d'essai est appliquée contre cette surface avec une force de 20 N.

La charge d'essai et les moyens de support doivent étre placés dans une étuve suffisamment
Inngfnm,nq avant le début de l'essai de f:u;nn a Btre sir qu'ilc ont atteint la fnm,nn'r:afurp d'essai

stabilisée.
L'essai est effectué dans une étuve a une température de (125 = 2) °C.

Apres 1 h, la partie hémisphérique doit étre retirée de I'échantillon qui est alors refroidi, en 10|s
approximativement, par immersion dans de l'eau froide, a température ambiante.

Le diametre de I'empreinte due a la bille est mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

25.3 Les parties en matiere isolante qui ne sont pas nécessaires pour maintenir en place les
pieces transportant le courant et les parties du circuit de terre, méme si elles/sont en contact
avec elles, sont soumises a un essai de pression a la bille conformément. & 25.2, mais I'essai
est effectué a une température de (70 £ 2) °C, ou (40 £ 2) °C, augmentée“de I'échauffement le
plus élevé déterminé pour la partie correspondante pendant l'essai-de [l'article 19, la plus
grande des deux valeurs étant retenue.

25.4 Les échantillons sont soumis & un essai de compression au moyen d'un appareil
similaire a celui qui est représenté a la figure 38, I'essai étant effectué dans une étuve a la
température de (80 = 2) °C.

L'appareil comporte deux méchoires en acier, ayantyune face cylindrique de 25 mm de rayon,
15 mm de largeur et 50 mm de longueur. La (longueur de 50 mm peut étre augmentée en
fonction de la taille de I'appareil a essayer.

Les coins sont arrondis avec un rayon dé/2,5 mm.

L'échantillon est serré entre les machoires de fagon que celles-ci le compriment dans la zone
qui est saisie & la main en usagé-hormal, I'axe des méachoires coincidant autant que possible
avec le centre de cette zone, La,force appliquée par les machoires est de 20 N.

Apres 1 h, les machoires sont enlevées et les échantillons ne doivent pas présenter de
détérioration au sens de-la présente norme.

26 Vis, piéces transportant le courant et connexions

26.1 Les.raccordements, électriques ou mécaniques, doivent résister aux efforts mécaniques
qui sesproduisent en usage normal.

l.es‘raccordements mécaniques a utiliser lors de l'installation des appareils peuvent étre
réalisés en utilisant des vis autotaraudeuses par déformation de matiére ou des vis
autotaraudeuses par enlévement de matiére seulement si les vis sont fournies avec la piéce
dans laquelle il est prévu de les insérer. De plus, les vis autotaraudeuses par enlévement de
matiére prévues pour étre utilisées pendant l'installation doivent étre retenues dans la partie
concernée de l'appareil

Les vis ou les écrous qui transmettent la pression de contact doivent étre en métal et doivent
étre engagés dans un filet métallique.

La conformité est vérifiée par examen et, pour les vis et les écrous qui transmettent la pression
de contact ou qui sont manceuvrés lors de l'installation de I'appareil, par I'essai suivant.
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NOTE 1 Les prescriptions pour la vérification des bornes sont données a l'article 12.
Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage en matiere isolante ou de vis en

e . I "
mmratrcrc rovidritc,

— 5 fois dans les autres cas.

Les vis et les écrous s'engageant sur un filetage en matiére isolante et les vis en matiere
isolante sont complétement retirés a chaque fois et remis.

L'essai est effectué a l'aide d'un tournevis approprié ou d'un outil approprié, en appliquant le
couple indiqué dans le tableau 6.

Pendant I'essai, on ne doit constater aucune détérioration nuisible a la réalisation ultérieure
des connexions a vis, telle que la rupture des vis ou une détérioration des fentes' des tétes de
vis (rendant impossible I'utilisation du tournevis approprié), des filetages, des|rondelles ou des
étriers.

NOTE 2 Les vis ou écrous qui sont manceuvrés lors du branchement des appareils, comprennent les vis de
fixation des capots ou des plaques de recouvrement, etc., mais non les dispasitifs pour le raccordement des
conduits filetés et les vis pour la fixation de la partie principale d'un socle fixe.

NOTE 3 Il convient que la forme de la lame du tournevis utilisé pour I'e§sai’ soit adaptée a la téte de la vis a
essayer. Il convient de serrer sans secousses les vis et écrous. Les détériorations subies par les capots ne sont
pas prises en considération.

NOTE 4 Les connexions réalisées au moyen de vis sont considérées/¢comme vérifiées en partie par les essais des
articles 21 et 24.

26.2 Pour les vis s'engageant dans un taraudage en matiere isolante qui sont manceuvrées
lors du montage de l'appareil pendant l'installation, leur introduction correcte dans le trou de la
vis ou I'écrou doit étre assurée.

La conformité est vérifiée par examenset)par un essai manuel.

NOTE La prescription concernant l'introduction correcte est satisfaite si l'introduction en biais de la vis est évitée,
par exemple au moyen d'un guidage sur’la partie a fixer, par une gorge dans le taraudage ou par I'emploi d'une vis
dont le début du filet a été enlevé.

26.3 Les connexions électriques doivent étre concues de fagon telle que la pression de
contact ne soit pas_\transmise par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que la
céramique, le mica @ur, ou d’autres matiéres présentant des caractéristiques au moins équi-
valentes, sauf si.un“retrait ou un affaissement éventuel de la matiére isolante est susceptible
d'étre compensé_par une élasticité suffisante des piéces métalliques.

Cette prescription n'exclut pas les réalisations avec un céble souple a filé rosette ou la
pression~de contact est obtenue a partir des parties isolantes ayant des caractéristiques telles
qu'elles”’assurent un contact sir et permanent dans toutes les conditions d'usage normal, en
particulier en ce qui concerne le retrait, le vieillissement ou le fluage de la partie isolante.

Les connexions effectuées par percage de l'isolant des cables souples a filé rosette doivent
étre sdres.

I £ iy z 4 oY ¢ I y . a s g . . i
LCa CUTTTUTTTITITC C O U VETTITC T ATl CAAITICTT T, PUUT TAa UTTTITCTC PUTCOUTTUTUTT, oAl arrcosdl yur oot a

I'étude.

NOTE Le caractere approprié du matériau est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.

26.4 On doit empécher les vis et les rivets, servant a la fois pour effectuer des connexions
électriques et des assemblages mécaniques, de prendre du jeu et/ou de tourner.
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La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

NOTE 1 Des rondelles élastiques peuvent constituer un verrouillage suffisant.
NOTE 2 Dans le cas de rivets, un axe non circulaire ou une entaille appropriée peuvent étre suffisants.

NOTE 3 [l'utilisation de matiere de remplissage qui se ramollit sous l'influence de la chaleur ne protége

efficacement contre le desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en
usage normal.

26.5 Les piéces transportant le courant, y compris celles des bornes (ainsi que les bornes de
terre), doivent étre en métal ayant, dans les conditions se produisant dans l'appareil, ung
résistance mécanique, une conductivité électrique et une résistance a la corrosion
convenables en fonction de I'usage auquel elles sont destinées.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

NOTE 1 Des exemples de métaux convenables, lorsqu'ils sont utilisés dans les limites permises’de température et
dans des conditions normales de pollution chimique sont les suivants:

— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces laminées a froid ouiau moins 50 % de cuivre
pour les autres pieces;

— l'acier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pas plus de 0,09 %-de carbone;

— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique de zinc conformément a-F}SO 2081, le revétement ayant une
épaisseur minimale de

5 um, condition de service ISO n° 1, pour les appareils classifiés IRXO0;
12 um, condition de service ISO n° 2, pour les appareils classifies IPX4;
25 pum, condition de service ISO n° 3, pour les appareils classifiés IPX5 et IPX6;
— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique de,nickel et de chrome conformément a I'ISO 1456, le
revétement ayant une épaisseur minimale de
20 pum, condition de service ISO n° 2, pour les~appareils classifiés IPXO0;
30 um, condition de service ISO n° 3, pourdes appareils classifiés IPX4;
40 pum, condition de service ISO n° 4{ polr les appareils classifiés IPX5 et IPX6;
— l'acier recouvert d'un revétement électrolytique d'étain conformément a I'I|SO 2093, le revétement ayant une
épaisseur minimale de
12 pum, condition de service\ISO n° 2, pour les appareils classifiés IPXO0;
20 pum, condition de service ISO n° 3, pour les appareils classifiés IPX4;

30 um, condition deservice ISO n° 4, pour les appareils classifiés IPX5 et IPX6.

Les parties transportant le courant susceptibles d’étre soumises a une usure mécanique ne
doivent pas étre’eonstituées d'acier revétu électrolytiquement.

Dans des ‘conditions humides, les métaux présentant une grande différence de potentiel
électrochimique entre eux ne doivent pas étre mis en contact I'un avec l'autre.

La.conformité est vérifiée par un essai qui est a I'étude.

NOTE 2 La prescription de ce paragraphe ne s'applique pas aux vis, écrous, rondelles, organes de serrage et
parties similaires des bornes.

26.6 Les contacts qui sont soumis au frottement en usage normal doivent étre en métal

lébibtdllt a id L;UIIUbiUII.

La conformité aux prescriptions de 26.5 et 26.6 est vérifiée par examen et, en cas de doute,
par une analyse chimique.

6.7 Les vis autotaraudeuses par déformation de matiere et les vis autotaraudeuses par
enléevement de matiére ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des piéces transportant
le courant.
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Les vis autotaraudeuses par déformation de matiére et les vis autotaraudeuses par enlévement
de matiére peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de terre sous réserve qu'il ne soit
pas nécessaire d'intervenir sur la connexion en usage normal et qu'au moins deux vis soient
utilisées pour chaque connexion.

La conformité est vérifiée par examen.

27

271

Lignes de fuite, distances dans l'air et distances a travers la matiére de
remplissage

Les lignes de fuite, les distances dans l'air et les distances a travers la matiere de
remplissage ne doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées dans le tableau 23.

Tableau 23 - Lignes de fuite, distances d’isolement dans I’air et
distances a travers la matiére de remplissage

principale d'un socle pour pose en saillie

Description mm
Ligne de fuite:
1 entre piéces sous tension de polarités différentes 42
2 entre les pieces sous tension et
— les surfaces accessibles des piéces en matériau isolant 3
— les pieces métalliques mises a terre, y compris le circuit de terre
— les cadres métalliques soutenant la partie principale des sacles encastrés
— les vis ou dispositifs destinés a la fixation des parties(principales, des capots ou des plaques de
recouvrement de socles fixes 3
— les vis d'assemblage extérieures, autres que les vis)qui se trouvent sur la face d'engagement des
fiches et qui sont séparées du circuit de terre 3
3 entre les broches d'une fiche et les pieces metalliques qui y sont connectées, lorsque la fiche est
completement engagée et un socle du mgme-systéme dont les pieces métalliques accessibles ne
sont pas mises a la terre®, et sont réaliséesiselon la construction la plus défavorable® 6d
4 entre les pieces métalliques accessibles 'non mises a la terre® d’un socle et d'une fiche du méme
systéme, la fiche étant complétement, insérée et les broches et piéces métalliques étant connectées,
et réalisées selon la constructionya plus défavorable® 6d
5 entre les piéces sous tension/d'un socle (sans fiche) ou d'une fiche et ses pieces métalliques
accessibles qui ne sont pas\mises a la terre ou ses piéces métalliques fonctionnelles mises a la 6d
terreP
Distance dans ['air:
6 entre piéces sous tension de polarité différente f 3
7 entre les pieces sous tension et
— les surfaces.accessibles des piéces en matériau isolant
— les pieces métalliques mises a terre non mentionnées aux point 8 et 9, y compris les pieces du 3
cireuit de terre
—Aes armatures métalliques servant de support a la partie principale des socles encastrés
—les vis ou dispositifs destinés a la fixation des parties principales, des capots ou des plaques de 3
recouvrement de socles fixes
— les vis d'assemblage extérieures, autres que les vis qui se trouvent sur la face d'engagement des
fiches et qui sont isolées du circuit de terre 3
8 entre les pieces sous tension et
— les boites en métal exclusivement mises a la terre®, le socle étant monté dans la position la plus
défavorable 3
— les boites en métal non mises a la terre, sans revétement isolant, dont le socle est monté dans la
position la plus défavorable 4,5
— les pieces métalliques accessibles non mises a la terre ou avec mise a la terre fonctionnelle des 6
parties métalliquesb des fiches et socles
9 entre les piéces sous tension et la surface sur laquelle est montée la partie principale d'un socle
pour pose en saillie
10 entre les pieces sous tension et le fond du passage éventuel des conducteurs, ménagé sous la partie 3
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Description mm

Distance a travers la matiere isolante de remplissage:

11 entre les piéces sous tension recouvertes d'une épaisseur d'au moins 2 mm de matiere de
remplissage et la surface d'appui de la partie principale d'un socle pour pose en saillie 42

T2~ entre &5 pIECes SoUS (ension TECOUVETIES d'UNe epaisseur dau moins 2 mm de matiere de
remplissage et le fond du passage éventuel des conducteurs, ménagé sous la partie principale d'un
socle pour pose en saillie 2,5

Cette valeur est réduite a 3 mm pour les appareils dont la tension assignée est inférieure ou égale a 250 V.
A l'exception des vis et éléments analogues.

La construction la plus défavorable peut étre vérifiée au moyen d'un calibre qui est basé sur des feuilles |[de
norme en fonction du systéme concerné.

Cette valeur est réduite a 4,5 mm pour les appareils dont la tension assignée est inférieure ou égale a 250
V.

Les boites en métal mises a la terre sont exclusivement celles qui ne conviennent que pour I'utilisation
dans les installations ou la mise a la terre des boites métalliques est exigée.

Les distances d'isolement entre les parties actives de polarité différente sont réduites a 1 mm entre les
jonctions dans I'embase d'une lampe a néon ou de sources de lumiére a DEL ousimilaire comportant une
résistance externe.

La conformité est vérifiée par des mesures.

Pour les appareils démontables, les mesures sont faites<sur I'échantillon équipé de conduc-
teurs de la plus grande section nominale spécifiée dans’le tableau 3, et aussi sur I'échantillon
sans conducteurs.

L'ame du conducteur doit étre introduite darns la borne et raccordée de telle fagon que
l'isolation du conducteur touche la partie métallique de I'organe de serrage ou, dans le cas ou
l'isolation du conducteur est empéchée, par construction, de toucher la partie métallique,
I'extérieur de I'obstacle.

Pour les appareils non démontables, les mesures sont effectuées sur I'échantillon en état de
livraison.

Les socles sont vérifiés avec une fiche insérée, ainsi que sans fiche.

Les lignes de fuite atravers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matiere
isolante sont mesurées en utilisant une feuille métallique appliquée sur la surface accessible
autre que la face* d'engagement des fiches. La feuille est poussée dans les coins et parties
analogues ali moyen du calibre d'essai 11 de la CEIl 61032 mais elle n'est pas enfoncée dans
les ouvertures.

Pourles socles pour pose en saillie classés IP20 selon la CEl 60529, le conduit ou le cable le
plus . défavorable est introduit de 1 mm dans les socles, conformément a 13.22. Si I'armature
metallique servant de support a la base d'un socle encastré peut étre déplacée, cette armature
est placée dans la position la plus défavorable.

NOTE 1 Une fente de moins de 1 mm de largeur n'intervient dans I'évaluation des lignes de fuite qu’a concurrence
de sa largeur.

NOTE 2 Une distance dans rair de moins de T mm Nnest pas prise en consideration pour revaluation de 1a
distance totale dans l'air.

NOTE 3 La surface sur laquelle la partie principale d'un socle pour pose en saillie est montée comprend toute
surface en contact avec la partie principale, lorsque le socle est installé. Si la partie principale est pourvue d'une
plague métallique a l'arriere, cette plaque n'est pas considérée comme la surface de montage.

27.2 La matiére isolante de remplissage ne doit pas dépasser le bord de la cavité dans
laquelle elle est coulée.
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27.3 Les socles pour pose en saillie ne doivent pas étre pourvus a l'arriere de barrettes nues
transportant le courant.

La conformité aux prescriptions de 27.2 et 27.3 est vérifiée par examen.

28 Résistance de la matiére isolante a la chaleur anormale,
au feu et aux courants de cheminement

28.1 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties en matiére isolante qui pourraient étre exposées aux contraintes thermiques. dues a
des causes électriques et dont la détérioration pourrait affecter la sécurité de I'appareil ne
doivent pas étre endommagées de fagon excessive par une chaleur anormale et par_le feu.

La conformité est vérifiée par I'essai de 28.1.1 et, de plus, pour les fiches muniés de broches
pourvues de gaines isolantes, par l'essai de 28.1.2.

28.1.1 Essai au fil incandescent
L'essai est effectué selon la CEl 60695-2-10 et la CEl 60695-2-11. aux conditions suivantes:

— pour les pieces en matiere isolante nécessaires pout |maintenir en place les piéces
transportant le courant et les parties du circuit de mise™a la terre des appareils fixes, par
I'essai fait a une température de 850 °C, a l'exception des piéces en matiere isolante
nécessaires pour maintenir la borne de terre entposition dans la bofte, qui doivent étre
essayées a une température de 650 °C.

NOTE 1 Les contacts latéraux de mise a la terre fixés a)la base du socle ne sont pas considérés comme étant
maintenus en position par un capot démontable lorsgue/la fiche n’est pas insérée.

— pour les piéces en matiere isolante mécessaires pour maintenir en place les piéces
transportant le courant et les parties @u circuit de mise a la terre des appareils mobiles, par
l'essai fait a une température de 750 3C;

— pour les piéces en matiere isolante qui ne sont pas nécessaires pour maintenir en place les
piéces transportant le courantiet les parties du circuit de mise a la terre, méme si elles sont
en contact avec ces dernier€s, par I'essai fait a une température de 650 °C.

Une partie transportant leseourant ou une partie du circuit de mise a la terre maintenue par un
dispositif mécanique estconsidérée maintenue en position. L'usage de graisse ou analogue
n'est pas considéré comme un dispositif mécanique.

Les conducteurS_externes ne peuvent étre considérés comme maintenant en place les parties
transportant(leycourant.

En cas~de doute, afin de déterminer si un matériau isolant est nécessaire pour maintenir en
position” des parties transportant le courant et des parties du circuit de mise a la terre,
l'appareil est examiné sans ses conducteurs en étant placé dans toutes les positions les plus
susceptibles de provoquer un déplacement des parties transportant le courant ou des parties
du circuit de mise a la terre avec le matériau isolant concerné retiré.

Si les essais spécifiés sont a exécuter en plus d'un endroit sur le méme échantillon, on doit

veiller a ce qll’:nmunn détérioration prn\/nquén par les essais ,nrémér‘lnnfe n'affecte le résultat

de l'essai a exécuter.

Les petites piéces, dont la surface est complétement incluse dans un cercle de 15 mm de
diametre, ou dont n’importe quelle partie de la surface est extérieure a un cercle de 15 mm de
diametre et ou dont chacune des surfaces ne peut contenir un cercle de 8 mm de diamétre, ne
sont pas soumises a l'essai de ce paragraphe (voir figure 39 pour une représentation
diagrammatique).
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NOTE 2 Lors de la vérification d’une surface, il n’est pas tenu compte des trous et épaulements sur les surfaces
dont la plus grande dimension n’est pas supérieure a 2 mm.

Les essais ne sont pas effectués sur les pieces en matiere céramique.

NOTE 3 [I'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai, chauffé électriquement dans des

conditions d'essai définies, n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes, ou pour s'assurer, dans I'éventualité
ou une partie de la matiére isolante aurait pu étre enflammée par le fil d'essai chauffé dans des conditions définies,
que cette partie ne brlle que pendant un temps limité et sans propager le feu par flamme, par des parties
incandescentes ou par des gouttelettes tombant de la piéce en essai sur la planche de pin couverte de papier de
soie.

Il est recommandé que I'échantillon soit, dans la mesure du possible, un appareil complet.

NOTE 4 Si I'essai ne peut pas étre effectué sur un appareil complet, une partie convenable peut étre découpée
afin d'effectuer cet essai.

L'essai est effectué sur un seul échantillon.
L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une fois.
En cas de doute, I'essai doit étre répété sur deux autres échantillons.

L'échantillon doit étre disposé, pendant I'essai, dans la position la.plus défavorable susceptible
d'apparaitre en utilisation normale (avec la surface essayée en'\position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la,Surface spécifiée de I'échantillon en
tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément chauffé ou
incandescent peut entrer en contact avec I'échantillon;

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent si

— aucune flamme visible et aucune incandescence prolongée n'apparait, ou si

— les flammes et l'incandescence sur)l'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le
retrait du fil incandescent.

Le papier de soie ne doit pas s'étre enflammé et la planche ne doit pas étre roussie.

NOTE 5 Sile matériau a soumettre a I'essai n'est pas accessible, en raison de la présence d'un surmoulage sur le
matériau, il convient de retirercle matériau surmoulé pour permettre I'accés. Alternativement, le fabricant peut
fournir le produit avec des éléments constituants et des schémas séparés pour permettre I'essai du matériau
maintenant en place les parties transportant le courant.

28.1.2 Echantillon d'une fiche munie de broches pourvues de gaines isolantes est essayé au
moyen de l'appareil d'essai similaire a celui qui est représenté a la figure 40.

Cet appadreil d'essai est constitué d'une plaque isolante A et d'une partie métallique B: entre
ces deux pieces, un espace d'air de 3 mm doit étre prévu et cette distance doit étre obtenue
par des"moyens qui n'empéchent pas la circulation d'air autour des broches.

I-a surface frontale de la plaque isolante A doit étre ronde et plate et avoir un diamétre égal a
deux fois la dimension maximale permise pour la face d'insertion de la fiche, donnée dans la
feuille de norme correspondante.

tgpaisseur e cette plaque isofarte aoit étre ae 5 T,

La partie métallique B doit étre en laiton et avoir, pour une longueur d'au moins 20 mm, la
méme forme que le tracé extérieur maximal de la fiche, conformément a la feuille de norme
correspondante.
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Le reste de cette partie métallique doit avoir une forme telle que l'appareil & essayer soit
chauffé a travers elle par conduction et que la transmission de chaleur a I'appareil en essai par
convection ou rayonnement soit réduite au minimum.

Lin fhnrmnr\nu'nln daoit étre introduit a une distance de 7 mm a ,n::rfir de la surface frontale de la
partie métallique en position symétrique, comme représenté a la figure 40.

Les dimensions des trous pour les broches dans la partie métallique B doivent étre supérieures
de 0,1 mm aux dimensions maximales des broches données dans la feuille de norme
correspondante et la distance entre broches doit étre la méme que celle donnée dans la feuille
de norme correspondante. La profondeur des trous doit étre suffisante.

NOTE 1 Afin de pouvoir nettoyer les trous, la partie métallique B peut étre composée de deux ou plusieurs, piéces.

Les échantillons sont introduits dans l'appareil d'essai, placés dans la position horizontale la
plus défavorable lorsque I'appareil d'essai a atteint une température stable, mesurée au moyen
du thermocouple, de (120 £ 5) °C pour les appareils ayant un courant assigfie-de 2,5 A, et de
(180 £ 5) °C pour les appareils ayant des courants assignés plus élevés.

La température est maintenue aux valeurs appropriées pendant 3 h.

Les échantillons sont ensuite sortis de l'appareil d’essai et on.les laisse refroidir jusqu'a la
température ambiante a laquelle ils sont maintenus pendant au moins 4 h.

Les manchons isolants des broches des échantillons csont alors soumis a un essai de choc
conforme a l'article 30, mais effectué a la température-ambiante, et a un examen visuel.

NOTE 2 Pendant I'examen visuel, il convient qu’aucunescraquelure n’apparaisse, qui soit visible sous une vue
normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire ‘sdr les manchons isolants, et que les dimensions des
manchons isolants n’aient pas subi des modifications ‘télles qu'elles affectent la protection contre un contact
accidentel.

28.2 Résistance aux courants de chheminement

Pour les appareils de degré IP supgrieur a IPXO0, les parties en matiére isolante maintenant en
place les parties actives doivent étre en une matiére résistant aux courants de cheminement.

NOTE Dans le pays suivant, pour fes appareils dont le code IP est supérieur ou égal a IPX0, il faut que les parties
du matériau isolant qui maintiennent en place les parties actives soient constituées d'un matériau résistant aux
courants de cheminement: SG:

La conformité est vérifiée selon les prescriptions de la CEl 60112.
Les parties éncéramique ne sont pas soumises aux essais.

Une surface plane de la partie a essayer, si possible d'au moins (15 x 15) mm, est disposée
horizontalement.

te matériau a essayer doit avoir un indice de résistance au cheminement de 175 en utilisant la
solution d'essai A avec des intervalles de gouttes de (30 £ 5) s.

Il ne doit se produire ni contournement, ni claquage entre les électrodes avant qu'il ne soit

tormbeautotat 56gouttes:

29 Protection contre la rouille

Les piéces en métaux ferreux, y compris les capots et boites de montage en saillie, doivent
étre protégées convenablement contre la rouille.
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La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les pieces a essayer sont dégraissées en utilisant un agent dégraissant approprié.

Q.

tes—precessontensuitepfongees pendant—tonmmdans—une—sotutionr—a—16-%de—chtorure

d'ammonium dans I'eau, maintenue a une température de (20 £ 5) °C.

Sans les sécher, mais apres avoir 6té les gouttes éventuelles en les secouant, les pieces sont
placées pendant 10 min dans une enceinte a atmosphére saturée d'humidité a une température
de (20 £ 5) °C.

Apres séchage pendant 10 min dans une étuve a une température de (100 £ 5) °C, les\piéces
ne doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

NOTE 1 Les traces de rouille sur les arétes ou un voile jaunatre disparaissant par simple frottément ne sont pas
pris en considération.

NOTE 2 Pour les petits ressorts et organes analogues et pour les parties inaccessibles exposées a |'abrasion, une
couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles Qiéces ne sont soumises a
I'essai que s'il y a un doute au sujet de l'efficacité de la couche de graisse, et I'essai est alors effectué sans
dégraissage préalable.

30 Essais supplémentaires sur broches pourvues de'gaines isolantes

La matiére des manchons isolants de la broche doit étre\résistante aux contraintes auxquelles
elle peut étre soumise aux hautes températures susceptibles d'apparaitre dans des conditions
voisines de celles d'un mauvais contact, et aux basses températures dans des conditions
particuliéres de service.

La conformité est vérifiée au moyen des essais suivants.

30.1 Essais de pression a haute température
Les échantillons sont essayés au moyen de l'appareil représenté a la figure 41. Cet appareil a
une lame rectangulaire (voir figure 41a), avec une aréte de 0,7 mm de largeur, a utiliser dans

le cas de broches rondes, ou~tine lame ayant une forme ronde (voir figure 41b), d'un diamétre
de 6 mm et une aréte de 0,/ ' mm, a utiliser dans les autres cas.

Les échantillons sont placés dans la position représentée sur la figure 41.
La force appliguée par la lame est de 2,5 N.

L'appareil_est maintenu avec l'échantillon en place pendant 2 h dans une étuve a une
température de (200 + 5) °C.

L'échantillon est ensuite retiré de l'appareil d'essai et refroidi dans les 10 s, par immersion
dans l'eau froide.

L'épaisseur de l'isolant restant au point d'application est mesurée et ne doit pas avoir été
réduite de plus de 50 % de sa valeur initiale mesurée au début de I'essai.

NOTE Les valeurs 2,5 N et (200 * 5) °C sont provisoires.

30.2 Essai statique de chaleur humide

Un lot de trois échantillons est soumis a deux cycles de chaleur humide conformément a la
2| CEl 60068-2-30 (Variante 2 avec une température de 40 °C).
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Apres ce traitement et aprés retour a la température ambiante, les échantillons sont soumis
aux essais suivants:

— essai de résistance d'isolement et de rigidité diélectrique conformément a l'article 17;

— essaid'abrasion conformément a 24 7

30.3 Essai a basse température

Un lot de trois échantillons est maintenu a (-15 £ 2) °C pendant 24 h.

Aprés retour a la température ambiante, les échantillons sont soumis aux essais suivants:

— essai de résistance d'isolement et de rigidité diélectrique conformément a l'articles1%;
— essai d'abrasion conformément a 24.7.

30.4 Essai de choc a basse température

Les échantillons sont soumis a un essai de choc au moyen d'un apparéeil d'essai décrit a la
figure 42. La masse du poids coulissant est de (100 £ 1) g.

L'appareil, sur un bloc de caoutchouc mousse de 40 mm d'épaisseur, est placé, de méme que
les échantillons, dans un congélateur a une température del(-15 = 2) °C pendant au moins
24 h.

A la fin de cette période, chaque échantillon est successivement mis en place comme indiqué
sur la figure 42 et on laisse tomber le poids coulissant d'une hauteur de 100 mm. Quatre chocs
sont appliqués successivement au méme échantillon, celui-ci étant soumis a une rotation de
90° entre les chocs.

Apres l'essai, on laisse les échantillons tevenir approximativement a la température ambiante
et ils sont ensuite examinés.

Aucune craquelure sur les manchons isolants ne doit étre visible sous une vue normale ou
corrigée sans agrandissement'supplémentaire.

NOTE La durée de refroidissement de 24 h, mentionnée dans les essais de 30.3 et 30.4, comprend le temps
nécessaire pour refroidir I'appareil d'essai.
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Socle fixe (2P + E)

Fiche

Cordon-prolongateur

Socle de connecteur Appareil
d'utilisation

Cordon-connecteur

T

@@ 90 = o

Prise mobile Connecteur
de connecteut

IEC 1311/02

Figure 1a — Dessin indiquant divers appareils et leur emploi

IEC 1312/02

Figure 1b — Socle mobile multiple (type de table)

Figure 1 — Exemples d'appareils
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Y

Bornes sans plaquettes

+/

R=1,25

Trou allongé de la borne

/4‘—'—‘
N ‘/

N

A

Bornes avec plaquettes

IEC 1313/02

Dimensions.en millimétres

Diamétre Distance Couple de torsion
. g minimale g entre N
Sec(';lontdu mJnlmaI D (ou la vis de serrage m
con t‘!° e”rl .".“e“IS'°“§ et I'extrémité du
acce;) é par la nlunlma ei)d u conducteur s ,a 5a
orne ogement du poussé a fond
2 conducteur
mm mm
mm Une vis | Deux vis | Une vis | Deux vis [ Une vis | Deux vis | Une vis | Deux vis
Jusqu'a 1,5 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2,5 (trou 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0.4 0.5 0,4
circulaire)
2,5 (trou 2,5%x45 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
allongé)
4 3,6 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
6 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 4,5 2,0 1,5 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5

a

Les valeurs spécifiées s'appliquent aux vis faisant I'objet des colonnes correspondantes du tableau 6.

La partie de la borne portant le trouraraudé et la partie de la borne contre laquelle le conducteur est
serré par la vis peuvent étre deuw’parties distinctes, par exemple dans le cas d'une borne a étrier.

La forme du logement du conducteur peut différer de celles qui sont représentées, sous réserve que
I’on puisse y inscrire un cercle de diamétre égal & la valeur minimale spécifiée pour D, ou ayant le
contour minimal spécifié pour le trou allongé de la borne acceptant ces conducteurs jusqu'a 2,5 mm?2

de section.

Figure 2 — Bornes a trou



https://iecnorm.com/api/?name=9528353bc0b7a59e2355a1934ee729e8

60884-1 © CEI:2002+A1:2006+A2:2013

Facultatif

— 263 —

Facultatif

Facultatif

7 Facultatif

A

Bornes a serrage sous téte de vis

Figure 3a — Vis ne nécessitant pas de rondelle ou
plaquette

Facultatif % Facultatif
A A

Bornes.a goujon fileté

IEC 1314/02

Légende
A Partie fixe
B Rendelle ou plaquette
C . Dispositif empéchant le conducteur de s’échapper
Dy Logement du conducteur
E Goujon

Figure 3b — Vis nécessitant une rondelle,
plaquette ou dispositif empéchant le conducteur
ou ses brins de s'échapper

Section du conducteur | Diameétre minimal D Couple de torsion Nm
accepté.par la borne du logement du 3a
conducteur
mm? mm Une vis ou un goujon Deux vis ou deux goujons
Jusgu’a 1,5 1,7 0,5 -
Jusqu’'a 2,5 2,0 0,8 -
Jusqu’a 4 2,7 1,2 0,5
Jusqu’a 6 3,6 2,0 1,2
Jusata—16 43 26 42

a  Les valeurs spécifiées s'appliquent aux vis faisant I'objet des colonnes correspondantes du tableau 6.

La partie maintenant le conducteur en place peut étre en matiére isolante pourvu que la pression nécessaire au
serrage du conducteur ne se transmette pas par l'intermédiaire d'un matériau isolant.

Le deuxiéme logement du conducteur facultatif pour la borne acceptant des conducteurs jusqu'a 2,5 mm? de
section peut étre utilisé pour la connexion du deuxiéme conducteur quand il est prescrit de brancher deux

conducteurs de 2,5 mm?2.

Figure 3 — Bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon fileté
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