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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMMUTATEURS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1

~—

La CET {Commission Elecitrotechnique [nterna 3 Tsati . ormalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comnes
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes Ies questiont
domaines de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, ta CEl, entre adires actiVjtes, pub
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études,
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations\ jona epriementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent eg 3 E! collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatieq s fixées par
accord entre les deux organisations.

2) | Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui niques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités ng dressant a ces questiofis, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord internatiogal/sur les suje

3)[Ces décisions constituent des recommandali \ Ati s pUbliées sous forme del normes, de
rapports techniques ou de guides e{ agré Camités nationaux

4)| Dans le but d’encourager l'unificatien in s. Comités nationaux de la CE} s'engagent
a appliquer de fagon transparente, da < es e possible, les Normes internationales de ia CEl
dans leurs normes nationales et regi . T divergence entre la norme de la CEl|et la norme
nationale ou régionale correspondante do erindiquée erl termes clairs dans cette derniére

8} La CEl n’a fixé ab 8 2 arquage comme indication d'appropation et sa
responsabilité n'e ; gée quan UR  matérie] ést déclaré conforme a I'une de ses normes.

La

Norme
d’jnterconn

la| CEl: Fibres<o

établie par le sous-comité 86B:|Dispositits
fibres optiques, du comité d'étufles 86 de

Le
ay

Le
nu

e est issu des documents suivants:
DiS Rapport de vote
86B(BC)144 B6B(BT)T77

rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ant abouti a I'approbation de cette norme.

numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le
méro de spécification dans le Systéme CEIl d’assurance de la qualité des composants

électroniques (IECQ).

L’annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC SWITCHES -

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The IHC (International Electrotechnical Commission} 1s & woridwide organization for—
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The qbject of
promofe international cooperation on all questions concerning standardizatio
electrohic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes\| i Sta

reparation is entrusted to technical committees; any IEC Nationa Com

the sybject dealt with may participate in this preparatory work. Inferpationa

non-gdvernmental organizations liaising with the IEC also participatg i X

collabdrates closely with the International Organization for Standa with
conditibns determined by agreement between the two organizations:

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical al committeps on
which il the National Committees having a special interest express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjedts deal with'

3) They hlave the form of recommendations for in iona n theNform of standards, technical
reportg or guides and they are accepted bythe i ‘ s)imth gfise

4) In orddr to promote international unification, | i mmittees ungértake to apply IEC Internjtional
Standqrds transparently to the maximum e in their national and regional standards, Any
divergeénce between the |IEC Standard and the ¢ natienal or regional standard shall be dlearly
indicated in the latter

5) The lE S Rdis b and cannot be rendered responsible f¢r any
equipment declared to ba i

International St g sen prepared by sub-committee 86B: Fibre pptic

interconpecting a 8. comporients, of IEC technical committee 86: Fibrg op-

tics.

This seq iti z eplaces the first edition published in 1986 and cqnsti-

tutes a tech isi

The text ard is\based on the following documents:

DIS Report on voting

86B(C0)144 BEB(CO)T7T

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification

number in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 876, qui est une spécification générique, est divisée en
quatre articles. L'article 1 est intitulé «Généralités» et contient des informations générales
qui concernent la présente spécification.

L’article 2, intitulé «Exigences», contient toutes les prescriptions auxquelles doivent
satisfaire les commutateurs traités dans la présente norme. Les exigences concernent la
classification, les spécifications, la documentation, les matériaux, I'exécution, la qualité,
les performances, I'identification et I'emballage.

L'article 3, «Procédures d’assurance de la qualité», contient toutes
vept étre respectées pour obtenir I'assurance de la qualité de
présente norme.

cedur(fs qui doi-
its traiteés dans la

nt les mé-
urance de

L'article 4, intitulé «Procédures de mesures et d’essais d'¢
thodes de mesure et les procédures d’essai d’environpeme

&@@
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INTRODUCTION

This part of IEC 876, which is a generic specification, is divided into four clauses.
Clause 1 is entitled "General" and contains general information which pertains to this

specification.

Clause 2 is entitled "Requirements" and contains all of the requirements to be met by
switches covered by this standard. The requirements for classification, the IEC specifi-
cation system, documentation, materials, workmanship, quality, performance, identification

and packaging are covered in this clause.

be followed for proper quality assessment of products covered by this

Clause 3 is entitled "Quality assessment procedures” and contains all of ttie pfbﬁﬁf

Clause 4 is entitled "Measurement and environmental test pra
measurement methods and environmental test procedures use

sto

the
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COMMUTATEURS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 876 s’applique aux commutateurs 3 fibres optiques dont les
caractéristiques générales, quel que soit le modéle, sont les suivantes:

ces portes;

~ les portes sont des fibres optiques ou des conn

mbres de
la qualité

Ch qualité des

cdmposants éléctroniques (IECQ)

CEI 27: 1992, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 1: Généralités

CEI 50(731): 1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chap/tre 731: Télé-
communications par fibres optiques

CEl 68-1: 1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide

CEl 68-2-1: 1990, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais - Essais A: Froid
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FIBRE OPTIC SWITCHES -

Part 1: Generic specification

1 General

1.1  Scope

This part of IEC 876 applies to fibre optic switches. These have all of the following general
features:

- th
eleme

- th
more

- th

- of

- m

1.2 Ng

The following normative X
this text, constitute prow

isions which, through reference in
876. At the time of publication,| the

editions [indicated wer native decuments are subject to revision, and pafties
to agredments i \ ent
editions |of the nonhg 3 i tain

registerg

{EC QC
compong

onic

IEC QC
tronic ¢

: plec-
mponents (TECQ)

IEC 27: 1992, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General

IEC 50(731): 1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 731: Optical
fibre communication

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing ~ Part 2: Tests — Tests A: Cold
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CEl 68-2-2: 1974, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essais B: Chaleur
seche

CEl 68-2-3: 1969, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais - Essai Ca: Essai
continu de chaleur humide

CEI 68-2-5: 1975, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Sa: Rayon-
nement solaire artificiel au niveau du sol

CEl 68-2-6: 1982, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Fc et guide:
Vibrations (sinusoidales)

CHI 68-2-7: 1983, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essals — ai Ga et guide:
Accélération constante

CHI 68-2-9: 1975, Essais d’environnement — Deuxieme partie: j Bur lessai
de|rayonnement solaire

CHI 68-2-10: 1988, Essais d’environnement — Deuxiém / et guide:
-Maisissures

CHI 68-2-11: 1981, Essais d’enyironnemn Essai Ka:
Brpuillard salin

CHI 68-2-13: 1983, Essais d’'enviro M: Basse
pression

CHIl 68-2-14: 1984, Variations
de température

Ch Etanchéité
CE bsai Ea et
ayi

CE bsai Eb et
gu

Cl csai Db et

-guidér Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEl 68-2-38: 1974, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Z/AD: Essai
cyclique composite de température et d’humidité

CEl 68-2-42: 1982, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Kc: Essai a
I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions

Guide CEl 102: 1989, Composants électroniques - Structure des spécifications pour
I'assurance de la qualité (Homologation et agrément de savoir-faire)
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IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat
IEC 68-2-3: 1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady
state

IEC 68-2-5: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar
radiation at ground level

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-7: 1983, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ga and eler-

ation, steady state

IEC 68-p-9: 1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Gyi gtion

testing

1EC 68- fould

growth

IEC 68-

IEC 68-

IEC 68-3

IEC 68-4

IEC 68- bk

IEC 68- mp

1EC 68- vironmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Pamp
heat, cyclicA(12 + 12-hour cycle)

IEC 68-2-38: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite tem-
perature/humidity cyclic test

IEC 68-2-42: 1982, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kc: Sulphur dioxide test
for contacts and connections

Guide IEC 102: 1989, Electronic components — Specification structures for quality
assessment (Qualification approval and capability approval)
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CEIl 410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs
CEIl 617: Symboles graphiques pour schémas

"CEl 695-2-2: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxieme partie: Méthodes
d’essai — Section 2: Essai au brileur-aiguille

CEl 825-2: 1993, Sécurité des appareils 4 laser — Partie 2: Sécurité des systemes de
télécommunication pour fibres optiques

CEI 874-1: 1987, Connecteurs pour fibres et cdbles optiques — Premiére partie: Spécifi-
cation générique

ISO 129: 1985, Dessins techniques — Cotation — Principes générqux, iQiti méthodes
d’éxécution et indications spéciales
ISD 286-1: 1988, Systéeme ISO de tolérances et d’ajus : |Base des
tolérances, écarts et ajustements

ISO 370: 1975, Dimensions tolérancées - Cg j illimétrds et réci-
proquement
1ISO 1101: 1983, Dessins techAjques 86 j ement de

fofme, orientation, position et ba , pdications

“suy les dessins

1SO 8601: 1988, Elgme vats d’ ‘infermation -
R4 & >

] Défir@
Pqur les bes
¥

suivantes

bt permet-
ique dans

1.8.
ta
urfedi
1.8. ) t passif et
pdrinettant I'entrée et/ou la sortie de la puissance optique.

1.3.3 état de commutateur: Configuration optique particuliere d’'un commutateur assu-
rant la transmission ou le blocage de la puissance optique entre des portes spécifiques
d’'une maniere prédéterminée.

1.3.4 mécanisme de commande: Moyen physique {mécanique, électrique, acoustique,
optique, etc.) permettant le changement d'état d’'un commutateur.

1.3.5 énergie de commande: Energie d’entrée nécessaire pour positionner un commu-
tateur dans un état spécifique.
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IEC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes
IEC 617: Graphical symbols for diagrams

IEC 695-2-2: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame
test

I[EC 825-2: 1993, Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication
systems

IEC 874-1: 1987, Connectors for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification

ISO 129:
methodd of execution and special indications

itipns,

ISO 28611: 1988, ISO system of limits and fits — Part 1. Bases N iafjons
and fits

ISO 370t 1975, Toleranced dimensions — Conversioryfrom i ilii vice
versa

1ISO 11Q1: 1983, Technical drawing Hrm,

orientatipon, location and run-out - on
drawing$
ISO 86Q1: 1988, Data e : S griats — Information interchange -
Represgntation of dates ans
1.3 Deﬁnition@
For the purposes ot | hose
of IEC 50(731).

vely

1.3.1 i
transmﬂ:,

1.3.2 ¢ af fibre or optical fibre connector attached to a passive component for
the entry-and/or exit of optical power.

1.3.3 switch state: A particular optical configuration of a switch, whereby optical power
is transmitted or blocked between specific ports in a predetermined manner.

1.3.4 actuation mechanism: The physical means (mechanical, electrical, acoustic,
optical, etc.) by which a switch is designed to change between states.

1.3.5 actuation energy: The input energy required to place a switch in a specitic state.
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1.3.6 matrice de transfert: Les caractéristiques optiques d’'un commutateur a fibres
optiques peuvent étre définies en termes d'une matrice de coefficient nx n (n est le
nombre de portes). La matrice T représente les chemins commutés (plus mauvais cas de
transmission), et la matrice T° les chemins non commutés (plus mauvais cas d'isolation).

bty L - LT

t21 t2n
T= 4

tu1 4 ft

Te} O

£ Ty ry

P o0

c

; s mauvais
(f1 @™ pour n'importe quel état, avec I¢ chemin ij
cgmmuté. Chaque coeffici N aetion de puissance transférée dans |e pire cas

(fraction masi
ngn comm

ne stivante:

logarithmique: En général, ia matrice de transfert log

arithmique

1 2 n o _
1] &1 %2 n
21
A =
a
]
n an1 ann

dans laquelle a;; est 1a réduction de puissance optique en décibels sortant de la porte j

-avec une puissance unitaire dans la porte i, c’est-a-dire:
équation dans laquelle tij est le coefficient de la matrice de transfert.

De méme, pour I'état non commuté, a°ij =10 log t°ij.
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1.3.6 transfer matrix: The optical properties of a fibre optic switch can be defined in a
nx n matrix of coefficient (n is the number of ports). The T matrix represents the on-state
paths (worst-case transmission), and the T° matrix represents the off-state paths (worst-

case isolationy.

11

21

1in

bn

1.3.7 tnansfer coefficient: An elemen|

Each coefficient t is the

port j for[any state with pathij switch

fraction ¢f power transfe

9,

1.3.8 lggarithmi
1 2 n
-
a1 A 8in
2| 8o
A =
a”

n any ann
where a;; is the optical power reduction in decibels out of port j with unit power into port i,
i.e.

aij =-101og i‘ij

where tij is the transfer matrix coefficient.

Similarly, for the off state a"ij =10 log t°ij.

ito
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1.3.9 perte d’insertion: Eiément a;; (ou i # j) de la matrice de transfert logarithmique.
C’est la réduction de puissance opthue entre les portes d’'entrée et de sortie d’'un compo-
sant passif, exprimée en décibels. Elle est définie par I'équation suivante:

IL = =10 log (P,/P,)

dans laquelle P, est la puissance optique injectée dans la porte d’entrée, et P, la puis-
sance regue de Ia porte de sortie. Les valeurs de la perte d’insertion dépendent de I'état
du commutateur.

1.3.10 puissance réfléchie - facteur de réflexion: Elément g;; (o0 i = j) de la matrice
ij

de transfert logarithmique. C'est la fraction de puissance d’entrée qui est renvoyée par la

pohe d'entrée d’'un composant passif. Elle est définie par I’équation suivante:

RL = 10 log (P,/P,)

et P1 la

1.8. in compo-

passante: Plage de longueufs d’ondes
splécifiée autour d'une longueur d ir a lintérieur de laquelle un gomposant

1.8.14 p

portes entre lesquelles la perte d'ingertion est
gant passif.

portes entre lesquelles la perte d'insertion est nominale-
osant passif.

1.5 apport.d’extinction: Différence de perte d'insertion entre deux portes d'un
cgmmuts eur A\I'éfat conducteur et a I'état non conducteur. Ce rapport est|défini par
I'é 7

| oo ] o 50
L= F i = § =

1.3.17 commutateur a verrouillage: Commutateur qui maintient un changement d'etat
lorsque I'énergie de commande ayant entrainé ce changement est enlevée.

1.3.18 commutateur sans verrouillage: Commutateur qui retourne & I'état précédent
lorsque I'énergie de commande ayant entrainé un changement est enlevée.

1.3.19 temps de commutation: Temps nécessaire au commutateur pour sélectionner ou
désélectionner le chemin ij & partir d’'un état initial particulier, mesuré a partir du moment
ou I'énergie de commande est appliquée ou enlevée.
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1.3.9 insertion loss: An element a; (where i #j) of the logarithmic transfer matrix. It is
the reduction in optical power between an input and output port of a passive component
expressed in decibels. It is defined as:

IL = -10 log (P,/Fy)
where P, is the optical power launched into the input port, and P, is the optical power

received from the output port. The insertion loss values depend on the state of the switch.

1.3.10 return loss - reflection loss - reflectance: An element a;; (where i =j) of the
logarithmic transfer matrix. 1t is the fraction of input power that is returned from the input
port of a|passive component. It is defined as:

RL = 10 log (P,/P,)

where A, is the optical power launched into the input port, R e -Optical power
received|back from the same port.

The retufn loss values depend on the state of the swi

1.3.11

1.3.12 nt is
designeq

1.3.13 i z ange \ The specified range of wavelength
about a i i 3 igngd to
operate.

1.3.14 ponduct zero

for a pagsive compog

1.3.15 inite
for a pagsi

1.3.16 duct-
ing and

1.3.17 latching switch: A switch that maintains a change of state when the actuation
energy which initiated the change is removed.

1.3.18 non-latching switch: A switch that reverts to the former state when the actuation
energy which initiated a change is removed.

1.3.19 switching time: The elapsed time it takes the switch to turn path ij on or off
from a particular initial state, measured from the time the actuation energy is applied or
removed.
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1.3.20 temps de rebondissement: Temps nécessaire & la perte d'insertion entre deux
portes spécifiées d’'un commutateur pour atteindre sa valeur d'équilibre et s 'y maintenir (0,5
dB) a partir du moment ol elle atteint la plage de 0,5 dB autour de la valeur d’ équilibre.

1.3.21 matrice du temps de commutation:

s11 S12 . ) . S1n
S21 . S2n
S=
S;;

Sm
Matrice de coefficients dans laquelle chaque coefficient S} cx temps de
colmmutation le plus long pour sélectionner ou désélegtio in ij’3 partir de
n’lmporte quel état initial.

1.8.22 jeu de connecteurs a fibres optiques: Bcessaires

pqur réaliser I'accouplement démontable de d

1. hoisi avec

précnsuon et d’'un type particulig ilis p présenter

squs |a forme d’ un montage de P aCisi .[Les carac-
téri rticuliére.

2| Exigences

Lés exigences appli utateurs traités dans le présent article ont pour but

de faciliter la_clas
21 Classi:c

climatique;
‘assurance de la qualité.

Type COMMMUtAteuT F commande
électrique 2x2

Modéle - configuration B
— fibre ALA type CEI
— connecteur F-SMA

Variante méthodes de montage
Catégorie climatique  55/125/21

Niveau d'assurance A
de la qualité

Figure 1 - Exemple de classification type d’'un commutateur
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1.3.20 bounce time: The elapsed time for the insertion loss between two specified ports
of a switch to reach and remain within 0,5 dB of its steady-state value from when it initially

reaches

1.3.21

within 0,5 dB of the steady-state value.

switching time matrix:

A matrix
pathijo

1.3.22
required

1.3.23
ticular 1y
precisio
shall be

2 Requirements

The req
switch i

21 C

Switchels are classifie

h or off from any initial state.

31 1 S1 2 S1 n
821 S2n
S=
Si i
Sm Snn

of coefficients in which each coefticient Sij is the longest\switching-time to

reference connector set: A precisely
rpe used for measurement puppoOsSes. B
h jig incorporated in the test
given in the detail specification

uirements for $
N a detail spec
assificatio:

ng categories:

Dturn

ents

par-
of a
Brion

ause are intended to aid in classifyjng a

- S
— vid
-l
— dssessment level.
Type X ciecicatty actuated
switch
Style - configuration B
— |EC type ALA fibre
- F-SMA connector
Variant means of mounting
Climatic category 55/125/21
Assessment level A

Figure 1 - Example of a typical switch classification
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2.1.1 Type

Les commutateurs sont classés par types en fonction de leur mécanisme de commande et
de leur topologie (fonction de commutation optique).

Il existe un nombre pratiquement infini de topologies possibles. Chaque topologie est
illustrée par un schéma et définie par une matrice de transfert unique.

Les topologies suivantes ne concernent que les dispositifs couramment utilisés de nos
jours, dans l'industrie. Les schémas qui suivent ne correspondent pas nécessairement 2 la
représentation physique du commutateur et de ses portes.

NOTE - Les exemples suivants ne s’appliquent qu'a des commutaleurs unidir > uels t“. =t

4 X . . I
Pour les commutateurs bidirectionnels, tij = tji dans chacune des matrices de transfert ci-dessou

2.1.1.1 Commutateur unipolaire a une position

ARRET <
1 —
MA(R/CH
Ce commutateur comporte une pow entré une\porte de sortie. La matrice dp transfert
polr ce dispositif est la suivante:
t

12

b

IdI tres coefficients sont a 0 lorsque le commutatgur est en
m . ) e(r est & P'arrét, tous les coefficients sont a 0.

N+1
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211 Type

Switches are divided into types by their actuating mechanism and topology (optical switch-

ing function).

There are an essentially infinite number of possible topologies. Each topology is illustrated

by a schematic diagram and defined by a unique transfer matrix.

The following device topologies include only those which are in common use within in-
dustry at present. The schematic diagrams which follow do not necessarily correspond to

the physical layout of the switch and its ports.

NOTE|- The following examples apply to unidirectionai switches only, where [;

switches, tij = tji in each transfer matrix below.

2.1.1.1 | Single-pole, single-throw switch

OFF

This switch has one input and one ou
is:

Ideally, [t,, is 1 &
off all coefficient

21.1.2

—For_bidiractional

vice

ch is

N+1
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Ce commutateur comporte une porte d’entrée et N portes de sortie. La matrice de transfert
pour ce dispositif est la suivante:

t11 t12 : : : t1N+1

21

N1 - IN+1 N+t

Idgalement, t,, est & 1 et les autres coefficients sont & 0 p la_pre iéri position
du|commutateur. Pour la i-iéme position générique du com teuy, coefficient de
trapsfert t, ., est & 1 et les autres coefticients sont ao.

2.1.1.3 Commutateur matriciel & N portes

transfert pour ce dispositif est 19 suivante:

NN

un commut & matrice 2 x 2 est un cas particulier comportant deux portes ¢'entrée et

deguxortes de sortie.
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This switch has one input port and N output ports. The transfer matrix describing the
device is:

11 12 ’ ' ’ t1N+1

by

et - IN+1 N+1

Ideally, iL the first position of the switch, t,, is 1 and the other coeffici the

generic tth position of the switch, the t, , ; transter coefficient is 1

2.1.1.3 [N-port matrix switch

A 2 x 2 atrix swi a particular case with two input and two output ports.
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“Avec un certain type, on peut avoir quatre positions avec les coefficients de transfert t, , et

t,4 toujours & zéro alors que t,4 et t,, sont a I'état indiqué dans le tableau ci-dessous:
Etat
Coefficient de transfert
1 2 3 4
ts 1 0 1 0
ty 1 1 0 0

Ayec un autre type, on a un ¢ e contour-
nIment & quatre portes. Un tel co S eux portes
d¢ sortie. Les coefficients de trapisfert sonti

O
o AR

3 —— F[tati

2 >—§ 4 - ~-- FEtat2

2.1.2 Modéle

Les commutateurs peuvent étre classés en modéles selon le type de fibres, de connecteur,
de cable, ou selon la forme et les dimensions du boitier et sa configuration.
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In one type we can have four positions and the transfer coefficients t,, and t,; are always
zero while t,4 and t,, have the values indicated in the table below:

State
Transfer coefficient
1 2 3 4
tig 1 0 1 0
t2 4 1 1 0 0
1 = 3 —— State 1

“pass switch. This spitch
are indicated in the fable

In anot
has twq
below:

\(N
AN
ST

s 0 1

State—

)___( 4 - -~ State2

—4
|
[¢

2.1.2 Style

Switches may be classified into styles based upon fibre type, connector type, cable type,
housing shape and dimensions, and configuration.
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"Configuration

La configuration des portes du commutateur est classée comme suit.

Configuration A

Dispositif comportant des fibres amorces intégrées sans connecteurs.

Commutateur

Canfiguration B

Dispositif comportant des fibres amorces intégrées, avec unConnectetr sur chaque fibre
amorce.

A
(7

1|

: @3@5?
QV

ihres optiques intégré au boitier du dispositif.

Ctnfiguration C
i

Di nt uR connesteu

positif compo

Commutateur :]

inant certaines caractéristiques d’interface des configurations prg¢cédentes.

2 1.8/, Variante

Les variantes de commutateur identifient les caractéristiques des composants de structure
similaire (voir 3.2).

Certaines des caractéristiques servant a définir une variante sont, entre autres:
- l'orientation des portes sur le boitier;
- les méthodes de montage.

2.1.4 Catégorie climatique

Les commutateurs peuvent étre classés par catégorie climatique selon I'annexe A de
la CEl 68-1.
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Configuration

The configuration of the switch ports is classified as follows.

Configuration A

A device containing integral fibre optic pigtails without connectors.

Switch

Configuration B

A device [containing integral fibre optic pigtails, with a connector on e igtail.

: O\ /7 (\\>]

Configurgtion C %
A device|containing a fibre optic cor@ n integral part of the device housing.
% \>Switch :l

e cofmbination of the interfacing features of the preceding configuratiops.

Configuta

A device

2.1.3 ariant

The switch variant identifies those features which encompass structurally similar
components (see 3.2).

Examples of features which define a variant include, but are not limited to the following:
- orientation of ports on housing;
- means for mounting.

2.1.4 Climatic category

Switches may be classified by climatic category as defined in appendix A of IEC 68-1.
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2.1.5 Niveau d’assurance de la qualité

La spécification particuliére doit comprendre tous les essais nécessaires pour I'assurance
de la qualité. Chaque essai doit étre affecté a I'un des quatre groupes désignés par les
lettres A, B, C et D.

La spécification particuliére doit préciser un ou plusieurs niveaux d'assurance de la qualité,
dont chacun doit étre désigné par une lettre majuscule. Le niveau d'assurance de la
qualité définit la relation entre les niveaux de contréle et niveaux de qualité acceptables
(NQA) des groupes A et B, et les périodicités de contréle des groupes C et D.

Les niveaux préférentiels sont les suivants.

Niveau A d'assurance de la qualite

contrdle du groupe A: niveau de contréle Il, NQA =4 %
contréle du groupe B: niveau de contréle II, NQA =4 %
contréle du groupe C: périodicité de 24 mois
controle du groupe D: périodicité de 48 mois

-Niyeau B d'assurance de la qualité

contréle du groupe A: niveau de contréle II,(NQA

Ni

contrble dirgro
contrdle ;

t soumis a

oAa qualité supplémentaire (autre que ceux spécifiés ci-dgssus) peut
scification particuliére. Dans ce cas, 1a lettre majuscule X doit é{re utilisée.

21 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans la mesure du possible, étre tirés de la
CEl 27 et de la CEl 617, 4 moins qu'elles ne soient annulées et remplacées par la
présente spécification.

2.2.2 Systéme de spécifications

La présente norme fait partie d'un systéme de spécifications de la CEl 3 trois niveaux (voir
Guide 102 de la CEIl). Les spécifications subsidiaires doivent étre constituées des spéci-
fications particuliéres cadres et des spécifications particulieres. Ce systéme est décrit
dans le tableau 1. Il n'y a pas de spécifications intermédiaires pour les commutateurs.
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2.1.5 Assessment level

The detail specification shall include all required tests for quality assessment. Each test
shall be assigned to one of four groups labelled A, B, C and D.

The detail specification shall specify one or more assessment levels, each of which shall
be designated by a capital letter. The assessment level defines the relationship between
groups A and B inspection levels/AQL’s (Acceptable Quality Level), and groups C and D
inspection periods.

The following are preferred levels.

Assessment level A

group|A inspection:  inspection level I, AQL = 4 %
group|B inspection:  inspection level Il, AQL = 4 %
group|C inspection:  24-month periods
group|D inspection:  48-month periods

Assessnient level B
group| A inspection:  inspection level Il, AQL = 1
group| B inspection:  inspection levelll, AQ Y
group|C inspection:  18-month peligds
group| D inspection:  36-month periods

Assessnjent level C

group A inspection:
group B inspection:

group C inspeg:zﬁ:
group D inspec ;

Groups d to
periodic|i

One additj the
detail sppciti

2.2 Dg

221 .2} mbols

Graphical and letter symbols shall, whenever possible, be taken from JEC 27 and IEC 617,
unless superseded by this specification.

2.2.2 Specification system

This specification is part of a three-level IEC specification system (see IEC Guide 102).
Subsidiary specifications shall consist of blank detail specifications and detail speci-
fications. This system is shown in table 1. There are no sectional specifications for
switches.
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Tableau 1 - Structure de spécifications CEl a trois niveaux

Niveau de
spécification

Exemples d’'informations a inclure
dans la spécification

Applicabilité

Spécification
de base

Régles du systéme d'assurance de la qualité
Régles de contréle

Méthodes d’essai d'environnement

Plans d’échantillonnage

Régle d'identification

Normes relatives au marquage

Normes dimensionneiles

Deux ou plusieurs

de composants

familles ou sous-familles

Terminologie

Symbole

Séries de numéros préférentiels
Unités Si

NN

Spécification
générique

Terminologie spécifique
Symboles spécifiques
Unités spécifiques

Valeurs préférentielles
Marquage

Procédures d’assurance de |
Méthodes d’essais et de
Sélection des essais
Procéduresd’
d'agrément

qualité

N

mille de compospants

Spécification
particuliére cadre

Groupes de types
ayant le méme

programme d'essal

Programme @'essai de coqforpité de la qualité
Exigences d con
Wr?\aﬂbﬁs\ mmu & pludieurs types
N

AN
leurs (ndividu M
Spef:lflctlon Ihformati ecnfl_ues N Type individuel
partic Prégrammesd'essajs complets de conformité
/\ de ta gualité

la/qualité. Elle indique la forme préférentielle a u

X

e siapplique A tous les types de commutateurs et i toutes les exigences d

ues appli-
pnnement,
tionnelles.
assurance

tiliser pour indiquer les inrormations

uises dans ta specification particutiere:

2.2.2.2 Spécification particuliére

Un commutateur spécifique est décrit dans une spécification particuliere correspondante,
qui est établie en remplissant les cases de la spécification particuliere cadre. Cette
derniére peut étre remplie par tout comité national de la CEl, permettant ainsi a un type
particulier de commutateur de faire I'objet d’'une norme officielle de la CEl, dans la limite
des contraintes .imposées par la présente spécification générique.
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Table 1 — Three-level IEC specification structure

Specification Examples of information .
level to be included Applicable to
Assessment system rules
Inspection rules
Environmental test methods
Sampling plans
Identification rule T
Basic Marking standard wo ormore
component families
Dimensional standards or sub-families
Terminology
Symbol
Preferred number series
Sl units
Specific terminology
Specific symbols
Specific units
Preferred values
Geperic Mark‘mg omiponent Family
Quality assessment procedures
Test and measurement methods
Selection of tests
Qualification and/af capabiliyy approval
procedure
Quality conformancg test schedtle Groups of types
Biank detail Ins%irequirem nts having a common
Infgrmation gomman o a er of types test schedule
?o"?nc\ o
N \)
Dettail Individual type
mahce
2.2.2.1
The bla ists all the parameters and features applicable to a syitch
includin g characteristics, housing configurations, test methods and
perform equirelnents. The blank detail specification is applicable to any syitch
design and (quality. assessment requirement. The blank detalil specification containg the
preferrephfdrmat for stating the required information in the detail specification.

2.2.2.2 Detail specification

A specific switch is described by a corresponding detail specification, which is prepared
by filling in the blanks of the blank detail specification. Within the constraints imposed by
this generic specification, the blank detail specification may be filled in by any national
committee of the IEC, thereby defining as an official IEC standard a particular switch

design.
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Les spécifications particuliéres doivent préciser, le cas échéant:

— le type (voir 2.1.1);

— le modéle {(voir 2.1.2);

— la ou les variantes (voir 2.1.3);

— le ou les numéros d'identification de la ou des variantes (voir 2.6.1);
- la catégorie climatique (voir 2.1.4);

- I'ensemble des essais requis (voir 2.1.5 et 3.3);

- le niveau d’assurance de la qualité (voir 2.1.5);

— la procédure d’homologation (voir 3.3):

— les exigences fonctionnelles (voir 2.5).

2.2.3 Pilans
Lek plans et les dimensions figurant dans les spécificatio iculié bivent pas
étrle limitatifs en ce qui concerne les détails de constfuctia X i re utilisés

comme plans de fabrication.

2.2.3.1 Systéeme de projection

Lel systéme de projection premi plans des
-documents concernés par l1a prése document
dojivent utiliser le méme systéme Disi.
2.2.3.2 Systeme dip

D 286-1 et

1$0 1101

Le systéme; i

ilisé dans les spécifications particuliéres cadres et les
ér lorsque l'utilisation des inches peut étre faite (généri-

doivent pas comporter plus de cinq chiffres significatifs.

2.4y Méthode de mesure

La méthode de mesure a utiliser pour les dimensions doit étre précisée dans la spéci-
fication particuliére pour toutes les dimensions comportant une plage de tolérance totale
égale ou inférieure a 0,01 mm (voir annexe A).

2.2.4.2 Composants de référence

Les composants de référence éventuellement utilisés pour les mesures doivent étre précisés
dans la spécification particuliére.
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Detail specifications shall specify the following as applicable:

- type (see 2.1.1);

- style (see 2.1.2);

- variant(s) (see 2.1.3);

-~ variant identification number(s) (see 2.6.1);
— climatic category (see 2.1.4);

- all tests required (see 2.1.5 and 3.3);

— assessment level (see 2.1.5);

- qualification procedure method (see 3.3);

- performance requirements (see 2.5).

2.2.3 Drawings

The draings and dimensions given in detail specitications ils of

construdtion, nor shall be used as manufacturing drawings

2.2.3.1 | Projection system
Either first-angle or third-angle projection sh : edrawings in docunjents

covered| by this specification. All dra shall use the same|pro-
jection dystem and the drawings shall state

2.28.2

Ali dime

The me ons.

Note wh

Dimens

2.2.4

2.2.4.1 | Measurement method

The measurement method to be used for dimensions shall be specified in the detail speci-
fication for any dimensions which are specified within a total tolerance zone of 0,01 mm or
less (see annex A).

2.2.4.2 Reference components

Reference components for measurement purposes if required, shall be specified in the
detail specification.
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2.2.4.3 Calibres

Les calibres éventuellement utilisés doivent étre précisés dans la spécification particuliere.

2.2.5 Fiches techniques d’essais

Les fiches techniques d’essais doivent étre établies pour chaque essai exécuté confor-
mément A une spécification particuliére. Elles doivent étre incluses dans le rapport
d’homologation (voir 3.3.8) et le rapport de contréle périodique (voir 3.4.2).

‘Les fiches techniques doivent comporter au minimum les informations suivantes:

— e titre et la date de I'essai;

- la désignation du spécimen, y compris le numéro d’identification de Id variante
(voir 2.6.1);

— le matériel d'essai utilisé;

— toutes les informations d’essai nécessaires;
toutes les valeurs de mesure et les remarques;
-~ une documentation suffisamment détaillée fa

5 pouvant

2.2.6 Consignes dutilisation

Dds consignes d’utilisation doive

2.3 Conception et réalisation
2.8.1 Matériaux

hces de la

b précisée
ur-aiguille

Smposants et du matériel associé doit étre de qualité unifgrme, sans
res ni autre défaut susceptible d’affecter la durée de vie, l'efficacité ou
‘gspect! Une aftention particuliére doit étre apportée a la netteté et a la bonngl exécution
dd_marquage, revétement de surface, soudage, collage, etc.

2.4 Qualité

Les commutateurs doivent étre contrélés a I'aide des procédures d'assurance de la qualité
de l'article 3. Les procédures de mesure et d’essais de I'article 4 doivent étre utilisées, si
nécessaire, pour I'assurance de la qualité.

2.5 Performances et caracteéristiques

‘Les commutateurs doivent satisfaire aux exigences fonctionnelles précisées dans la spéci-
fication particuliére.
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2.2.4.3 QGauges

Gauges, if required, shall be specified in the detail specification.

2.2.5 Test data sheets

Test data sheets shall be prepared for each test conducted as required by a detail speci-
fication. The data sheets shall be included in the qualification report (see 3.3.8) and in the
periodic inspection report (see 3.4.2).

Data sheets shall contain the following information as a minimum:

- title of test and date;
- spgecimen description including the variant identification number (se 26\\

- tept equipment used;
- al} applicable test details;
-~ al] measurement values and observations;

- sufficiently detailed documentation to provide tra
analypis (see 3.3.6 and 3.4.2).

on for failure

2.2.6 Instructions for use

Instructions for use, when required, sk

2.3 Dgsign and construction
2.3.1 Materials

The devjces shall be etail

specificgtion.
When non-flamma;I

the
detail specification;"g
2.3.2
Comporjen i and
shall be ty or

appearaEce. Particuldr attention shall be given to neatness and thoroughness of marking,
plating, poldering, bonding, etc.

2.4 Quality

Switches shall be controlied by the quality assessment procedures of clause 3. The
measurement and test procedures of clause 4 shall be used, as applicable, for quality
assessment.

2.5 Performance ratings and characteristics

Switches shall meet the performance requirements specified in the detail specification.
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2.6 Identification et marquage

Les composants, le matériel associé et les emballages de transport doivent étre identifiés
et marqués de maniére permanente et lisible lorsque la spécification particuliére I'exige.

2.6.1 Numéro d’identification des variantes

Chaque variante précisée dans une spécification particuliére doit étre affectée d'un numéro
d’identification de variante qui doit se présenter sous la forme suivante:

Exemple 0C210101/ US 001 001 A

Numéro de la spécification particuliére J

Vafiante

Nivileau d'assurance de la qualité

2.6.2 Marquage des composants

culiére. L’'ordre de marquage préférentiel est le gliiva

1) identification des portes;
2) référence du constructeur(co
3) marque d’identification ou
4) date de fabrication;

5)

6)
Si Ige exigé,
ch ntification
comportantNgou i i : i 8 posant.

2.5.
Pl

Lg ation parti-

cdiie

y ‘marque~d’identification ou logo du constructeur;
2)—références du constructeur;
) code de la date de fabrication (année/semaine; voir ISO 8601);
4) numéro(s) d’identification de la (des) variante(s) (voir 2.6.1);
5) désignations de type (voir 2.1.1);
6) niveaux d’assurance de la qualité;
7) tout marquage complémentaire exigé par la spécification particuliere.

Le cas échéant, les emballages unitaires individuels (& I'intérieur de I'emballage fermé)
doivent comporter le numéro de référence du certificat de conformité des lots livrés, le
code d’identification de I'usine et P'identification du composant.
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2.6 Identification and marking

Components, associated hardware and shipping packages shall be permanently and
legibly identified and marked when required by the detail specification.

2.6.1 Variant identification number

Each variant in a detail specification shall be assigned a variant identification number; this
number shall be set out as follows:

Example

Detail spe

0C210101/ US 001 001 A

cification number

Variant

Assessme

262

Compor
ferred o

1) p
2) m
3) n
4)
5) v
6) a

if space
individu
not mar

2.6.3
Several

Packag
order off

nt level

Component marking

ent marking, if required, shall be specified in the~defai fficatjon. The
Fder of marking is:

prt identification;
anufacturer’s part number (ing

anufacturing date;
riant identification number;

kihg on the component, each unit she
ining all of the required information whi

does not allo

Ally pac ﬂd
ked.

1) :I:anufacture g'identification mark or logo;

pre-

It be
ch is

erred

anufacturers p:arf numbers:;

3) manufacturing date codes (year/week, see ISO 8601);

4) v

ariant identification number(s) (see 2.6.1);

5) type designations (see 2.1.1);
6) assessment levels;
7) any additional marking required by the detail specification.

When applicable, individual unit packages (within the sealed package) shall be marked
with the reference number of the certified record of released lots, the manufacturer’'s

factory

identity code and the component identification.
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3 Procédures d’assurance de la qualité

Les procédures d’assurance de la qualité et d’acceptation des composants sont les suivantes:
— procédures d’homologation (voir 3.3);
— contrdle de conformité de la qualité (voir 3.4).

3.1 Etape initiale de fabrication

L’étape initiale de fabrication d’un composant passif a fibres optiques est le premier stade
du procédé de fabrication au cours duquel le composant est entiérement défini par la
spécification particuliére. La sous-traitance de I'étape initiale et des étapes suivantes est

8 pjet d'une
6 Mité de la
arhutateurs $ont donsidérés

‘quplité. Dans le cas d'un contrbie par échantillonnage
comme étant de structure similaire lorsqu’ils sont:

ption, les

un de ces

es essais
National

Le

bt dans la

11 de la

permettant
La spéci-

3.3.1 Procédure d’échantillonnage fixe

Y

La procédure d’échantilionnage fixe consiste a effectuer le programme d'essai d’homo-
logation d’échantillonnage fixe sur un échantillonnage de spécimens, conformément a la
spécification particuliére. L’échantillonnage doit étre prélevé sur la production en cours.
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3 Quality assessment procedures

Procedures for quality assessment and release of components consist of:

- qualification approval procedures (see 3.3);
— quality conformance inspection (see 3.4).

3.1 Primary stage of manufacture

The primary stage of manufacture of a passive fibre optic component is the earliest point
in the manufacturing process at which the component is completely defined by the detail
specification. Subcontracting of the primary stage and subsequent stages is permitted

O QL UUTUUL.

within a|common detail specification for the purpose of qualification~a Rf
conformaince inspection. Switches are considered structyrally simiig

approval and quality confo
inspectgrate (refer to IEC

3.3 Qu alificatio<>
Qualification appr

ther
ality
e of

CEess

hese

sing

Manufad the general requirements of clause 11 of IEC QC 001002
and prg owing successful completion of the qualification| test
procedu

The pro of 3.3.1 and 3.3.2 are alternative methods for qualification as prescyibed
in 11.3.1 001002. The detail specification shall specify which procedure is {o be
used.

3.3.1 Fixed sample procedure

The fixed sample procedure consists of subjecting a sample of specimens to the fixed

sample qualification test sequence as specified in the detail specification. The sa
shall be drawn from current production.

mple
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3.3.2 Procédures de contréle ot par lot et périodique

Les procédures de contrdle lot par lot et périodique consiste & effectuer des contréles iot
par lot sur un nombre spécifié de lots de contréle (avec un minimum de trois lots) prélevés
sur un intervalle de temps le plus court possible. Les essais périodiques sont ensuite
effectués sur des échantillons prélevés sur au moins un des lots. La spécification parti-
culiére doit préciser le nombre d'échantillons et Ia périodicité de cette procédure.

Les échantilions doivent étre prélevés sur les lots conformément & la CEl 410. On doit
effectuer un contréle normal sur le nombre d'échantillons, mais lorsque le nombre
-d’échantillons implique la notion de zéro défaut, il est préférable de prélever des spéci-
mens supplémentaires afin d’obtenir le nombre d'échantillons suffisant pour I'acceptation
d'un défaut.

3.3.3 Taille de I'échantillon

La taille de I'échantillon pour homologation a I'aide de la proé illopnage fixe

Les spécimens doivent étre produits avec le matériele ilisgs pour la
fabrication courante. L'échantillon doit étre représentatif de 3 ispositifs a
homologuer.

Apre S oupes doivent étre sé¢lectionnés

ay hasard parmi les spécnmens d

3.8.4 Préparation des spécimen

L4 spécification particuliere ou mé e d’8sss 8 i i aniére de
préparer et/ou de py it \ i s doivent
étfe montés selo

‘3.

Lg précisées
d3 .

3.

Lg Lirveillance
(d Si 'ONS
lole ntréleur en
ctief,du cons ucteur peut étre appelé a réaliser un diagnostic formel. Aprés ce gdiagnostic,

le| comstructeur doit établir un rapport d'incident et le soumettre & I'ONS. Lgs rapports
d’incidents doivent décrire la défaillance et sa cause, ainsi que les mesures correctives
recommandées. L’'ONS doit alors décider de I'action & entreprendre.

Tous les rapports d'incidents, ainsi que les directives de I'ONS, doivent étre inclus dans le
rapport d’homologation (voir 3.3.8).

Une ou plusieurs défaillances non résolues doivent entrainer le refus d’homologation.

3.3.7 Maintien de 'homologation

‘L’homologation des composants doit étre maintenue en soumettant continuellement ceux-ci
aux exigences de conformité de la qualité, conformément a 3.4.
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3.3.2° Lot-by-lot and periodic procedures

The lot-by-lot and periodic procedures consists of performing lot-by-lot inspection on a
specified number of inspection lots (with a minimum of three) taken in as short a time
as possible. The periodic tests are then performed on samples selected from at least one
of the lots. The detail specification shall specify the sample size and periodicity for this
procedure.

Samples shall be selected from the lots in accordance with IEC 410. Normal inspection for
sizes shall be used, but when the sample size implies zero defects, additional specimens
shall preferably be taken to meet the sample size requirements for acceptance of one
defect.

3.3.3 ample size

The sample size for qualification approval by the fixed sample pfoced spe-
cified infthe detail specification.

frent
oval

The specimens shall be units produced with equipment a
productipn. The sample shall be representative of the ra
is soug

Following completion of the group "0" tests, the specim e other groups shall be
randomly selected from the group "0"

3.3.4 Preparation of specimens

The relg¢vant test method or detaii speci i 3 i i p be
prepared and/or preconditions imen i b the
manufadturer’'s instructions\for us

3.3.5 (walifica <}t
Qualification speci 2 et the performance requirements given in the detail speci-

fication.

3.3.6

Manufag shalli diately notify the National Supervising Inspectorate (NSI) when
a failurg ing_gualification testing. If the NSI determines that the failurg has

not bee ade sately \explained and corrected, the manufacturer’s chief inspector mgy be
directed to (conduct. 4 formal failure analysis. When complete, the manufacturer |shall
prepare| atd submit a failure report to the NSI. Failure reports shall describe the failure
and its cause along with recommended corrective action to be taken. The Nol shall then
decide the steps to be taken.

All failure reports, including the directions of the NSI, shall be included in the qualification
report (see 3.3.8).

_ One or more unresolved failures shall be cause for refusal to grant qualification approval.

3.3.7 Maintenance of qualification approval

Qualification approval shall be maintained for components by continuously submitting
them to the quality conformance requirements as specified in 3.4.
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L’homologation doit étre vérifiée dans I'un des cas suivants:

- le programme de fabrication est tel que les essais périodiques ne peuvent pas étre
effectués a la fréquence spécifiée;

— la conformité des composants aux exigences de I'nomologation initiale est douteuse.
Par exemple, des modifications techniques peuvent éventueliement modifier les carac-
téristiques du composant;

— la spécification a été modifiée.

L’homologation doit étre vérifiée & I'aide des procédures définies en 11.5.3 et 11.5.4 de
la CE! QC 001002.

Les résultats de I'essai d’homologation doivent étre notés sur up’re ologation,

3.4

Le| controle de conformité de la qualité consiste a<e . par lot et
péliodiques précisés dans la présente spécificatio 3 i iculiere.
Lep constructeurs doivent satisfaire aux exig : rocédures
rég 2 a12.3 de
la CEI QC 001002.

Le ailot e upements
et doivent étre établis conformeémjent i i2.

3.4

Le| contréle lot pa i ¢’un échantillonnage de spécimens aux essais
dul groupe ' Yol s la spécification particuliére.

Lejs spécimens i " F &s sur chaque lot de contréle conformément au plan
d'd i 196 ifmé, ivent étre prélevés au hasard sur la production gourante.
3.1

Ur dut étre constitué d’un lot de fabrication ou de plusieurs lotd ayant été

contréle doivent étre constitués de lots de structure similaire (joir 3.2);

2¥1a période de regroupement des lots de fabrication ne doit pas étre supérieure a
un Mois.

Le plan de regroupement des lots de fabrication en lots de contréle doit étre approuvé par
I'Organisme National de Surveillance.

3.4.1.2 Lots refusés

Les spécimens trouvés défectueux lors de I'essai lot par lot doivent étre traités confor-
mément a 12.4.1 de la CEl QC 001002. Les lots refusés peuvent étre retouchés afin
de corriger les défauts ou de les écarter. Le lot retouché doit étre soumis & un nouveau
contréle renforcé. Il doit étre séparé des nouveaux lots et étre clairement identifié comme
ayant subi un deuxiéme contréle.
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Qualification approval shall be verified if any of the following conditions exist:
- the production programme is such that the periodic tests cannot be carried out at
the specified frequency;

- the conformity of the components to the initial qualification approval is doubtful.
For example, technical modifications may potentially change the performance of the
component;

-~ achange has been made to the specification.

Qualification approval shall be verified by the procedures defined in 11.5.3 and 11.5.4 of
1IEC QC 001002.

3.3.8 CUGI’I‘I‘I‘UGI‘I’UH lG’[JUlt
Qualification testing results shall be recorded in a qualification Appro Nt in

accordarjce with 11.3 of IEC QC 001002.

3.4 Quplity conformance inspection

Quality donformance inspection consists of the lot-by-lot ard pe iodic\inspections specified
herein afd in the detail specification.

Manufacturers shall comply with the general requitrements of and procedlires
governing quality conformance inspection of d ets@ accordance with 12.3 of
1EC QC 901002.

Lot-by-lgt and periodic inspection sche ify the groupings and| be
establish

341 [

Lot-by-Id ple of specimens to the group A and B
tests spJ

Specim spection lot in accordance with the specjfied
sampling . Y 3 a random fashion from current production.

g ist of one production lot or of several lots which have teen
aggrega ing safeguards:
- ingpection Tots s
- the\périod over which the production lots were aggregated shall not exceed|one
month.

all consists of structurally similar production lots (see 3.2);

The plan for the aggregation of production lots into inspection lots shall be approved by
the National Supervising Inspectorate.

3.4.1.2 Rejected lots

Specimens found to be defective during lot-by-lot testing shall be treated in accordance
with 12.4.1 of IEC QC 001002. Rejected lots may be reworked to correct the defects or
to screen them out. The reworked lot shall then be submitted for re-inspection using
tightened inspection. They shall be separated from new lots and shall be clearly identified
as reinspected lots.
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3.4.2 Contréle périodique

Le contréle périodique consiste a soumettre un échantilionnage de spécimens aux essais
du groupe C et du groupe D précisés dans la spécification particuliere. Chaque contrble
doit étre effectué en respectant la périodicité spécifiée en vue d’atteindre le niveau
d’assurance de la qualité requis (voir 2.1.5). Les périodicités doivent étre respectées entre
elles de telle maniére que le contréle du groupe D remplace le contréle du groupe C
lorsque la périodicité du groupe D est atteinte.

Les spécimens pour contrdle périodique doivent satisfaire aux exigences fonctionnelles
précisées dans la spécification particuliere.

3. 421t Taitfedet'échantition

La Bcification
pa
Le s i a>contréler. lls
do ~ ot par lot
de
Aprés les essais du groupe «C0» ou «D0», les(spécij p ivent étre
sé

3.4

Le

ur en chet
001002.

Si
du

un ogation.

3.4.2.

Le
de

exigences

Lds spécificatibns particuliéres doivent préciser la nécessité d'établir un cqrtificat de
co ité ivré i ifi : ire, i it & 5tabli confor-
mément a I'article 14 de la CEl QC 001002 et doit contenir au minimum les informations
suivantes:

- informations sur les attributs (c’est-a-dire nombre de composants contrélés et
nombre de composants défectueux) pour les essais des sous-groupes concernés par le
contréle périodique, sans référence au paramétre responsable du refus;

— informations sur les variables portant sur fa modification d’'un parameétre de fonction-
nement optique aprés un essai d’environnement.
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3.4.2 Periodic inspection

Periodic inspection consists of subjecting a sample of specimens to the group C and D
tests specified in the detail specification. Each group shall be conducted at the period
specified for the relevant assessment level (see 2.1.5). The periods shall be maintained
relative to each other so that the group D inspection replaces the group C inspection at
the group D period.

Periodic inspection specimens shall meet the performance requirements given in the detail
specification.

3.4.2.1 Samptesize

The sanjple size for periodic inspection shall be specified in the detail

The spq G .| The
specimens shall be selected from inspection lots which sa ¥ I ions
of 3.4.1

Followin
shall be

bups

3.422

Failures

If a spe chief

inspectdr shall immediate

3.423
Periodig
of IEC (
3.5 Ce¢

The dethil(specificatiéns shall specify if a certified record of released lots is required. When
requirec’ the record -shall be prnparpd in accordance with clause 14 of IEC QC 00[1002

and contain the following information as a minimum:

— attribute information (i.e. number of components tested and number of defective
components) for tests in the subgroups covered by periodic inspection, without
reference to the parameter for which rejection was made;

- variable information for the change of any optical performance parameter after any
environmental test.
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3.6 Livraisons différées

Les composants acceptés qui ont été stockés pendant une période supérieure a deux ans
aprés l'acceptation du lot doivent étre contrélés de nouveau avant livraison. La procédure
utilisée pour ce nouveau contréle doit étre recommandée par le constructeur et approuvee
‘par I'Organisme National de Surveillance. Les produits soumis a ce nouveau contréle
peuvent étre alors restockés pour une autre période déterminée.

3.7 Acceptation de livraison avant achévement des essais du groupe B

Lorsque les conditions de la CEl 410 permettant de passer au contrble réduit ont été
remplies pour tous les essais du groupe B, le constructeur est autorisé a livrer des compo-
sants avant I'achévement de ces essais.

3.4 Autres méthodes d’essai

D
daps la spécification particuliére. Toutefois, le constructeu
National de Surveillance que la méthode de remplacs &Y &
valents & ceux obtenus en utilisant les méthodes s iées. , seule la
mdthode d’essai précisée dans la spécification pa i i
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3.9 Paramétres non vérifiés

Serls les paramétres des compasants 5 ds/dans une spécification parti-
culiére et qui ont fait I'objet d'essai ~ nsés/respecter les limites prescrites.
Il gonvient de ne pas présumer que les etres non spécifiés restent unfformes et
indhangés d’'un composant & l'autre. &1 cessaire de controier des ppramétres
autres que ceux spégeifiés, yre-gouve écification plus détailiée doit alors étfe rédigée
et [utilisée. La ou les mé complémentaires doivent étre décrites, et les
limlitations de pe i s doivent
étre indiqués:

4 | Procédure$

4.1

Le

y¢ es procé-
dures depréconditighnement et de reprise.

4.2 Nettoyage des surfaces optiques

Le nettoyage des surfaces optiques est autorisé pendant les procédures de précondi-
tionnement et de reprise, sauf indication contraire dans la spécification particuliere.
Le nettoyage doit étre effectué conformément aux exigences des consignes d'utilisation
(voir 2.2.6).

4.3 Procédures de mesures

Les procédures de mesures a utiliser pour I'assurance de la qualité doivent étre choisies
dans le tableau 2.
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3.6 Delayed deliveries

Released components which have been in storage for a period longer than two years
following the release of the lot shall be re-examined before delivery. The re-examination
procedure shall be recommended by the manufacturer and be approved by the National
Supervising Inspectorate. Re-inspected products may be placed back into stores for
another specified period.

3.7 Delivery release before completion of group B tests

When the conditions of IEC 410 for changing to reduced inspection have been satistied for
all group B tests, the manufacturer is permitted to release components before completion
of these tests.

3.8 Alternative test methods

Alternative test methods to those specified in the detail specificatio
Howevef, the manufacturer shall satisfy the National Supervising-J

alternatiVe method will give results equivalent to those obtaj
In case { il spesifidation s

hall be us|

3.9 Un
Only thg and
which t be

assumed that unspecified parameters nent
to another. If it should be necessary
new, mgre extensive detg
method{s) shail be descrid : i ofmance limits and assessment lgvels

specified.

4.1 S5f

The sta The

detail sf

ecification shatll

pecify the pre-conditioning and recovery procedures.

4.2 Cleaning of optical surfaces

Cleaning of optical surfaces is permitted as part of test pre-conditioning and recovery
unless otherwise specified in the detail specification. Cleaning shall be in accordance with
the requirements of any instructions for use (see 2.2.6).

4.3 Measurement procedures

The measurement procedures to be used for quality assessment shall be selected from
table 2.
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Tableau 2 - Liste des procédures de mesures

Procédure Paragraphe

Inspection visuelle

Dimensions et masses

Examen du produit

Perte d'insertion

Puissance réfléchie

Dépendance par rapport a la longueur d’onde
Dépendance par rapport a la polarisation
Deépendance modate

Variation du facteur de transmission
Puissance absorbée maximale

Temps de commutation et de rebondissement
Répétabilité

Stabilité de contréle

4.3.1 Inspection visuelle
4.8.1.1 But

a6t conforme aux exigences de
on particuliére.

Catte procédure a pour but de

‘il est fabriqué conformément & la spéci-
istaisante et que le marquage est corfect.

aminer\isuellement le spécimen afin de s’assurer qu'il est conforme aux exigences

W o \ - . . (e
Ty Effectuertaprocéduredereprisespecitiee:

4.3.1.5 Exigences

- La configuration, éventuellement le type de connecteur, I'orientation des portes,
etc., doivent étre conformes a la spécification particuliére.

— L’exécution doit étre conforme & 2.3.2.

- Le marquage doit étre conforme aux exigences de la spécification particuliere.
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Table 2 - List of measurement procedures

Procedure

Subclause

Visual inspection
Dimensions and mass
Examination of product
Insertion loss

Return loss

Wavelength dependence
Polarization dependence

Modal dependence

Change in transmittance
Maximum input power
Switching time and bounce time
Repeatability

Control stability

4.3.1 Visual inspection

4.3.1.1 |Purpose

The purpose of this procedure is to"e
construgtion and marking requirements of

4.3.1.2 | General description

The spqcimen is exa
specificgtion, that the

43.1.3 Apparat@

As required.

4.3.1.4
a) P
b) V

5ign,

etail

¢) Performmthespecified Tecovery procedure:

4.3.1.5 Requirements

~ The configuration, the connector type if any, the orientation of the ports, etc., shall
be as specified in the detail specification.

- Workmanship shall be in accordance with 2.3.2.

— Marking shall be in accordance with the requirements of the detail specification.
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4.3.1.6 Détails a spécifier

Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

- type de commutateur et configuration;

- dimensions du boitier;

- marquage;

— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— écarts par rapport a la procédure normalisée.

4.3.2 _Dimensions et masse

4.

3.2.1 But

Cette procédure a pour but de s’assurer que les dimensions e u spégimen sont

AV BN

Lo

Sp)
de

4.8.2.

FRN

oEtes les dimensions et la masse sont mesuré
|

.3.2.3 Appareillage

.B.2'6 Détails a spécifier

.2.2 Description générale

qu’elles sont conformes
spécification particuliere.

et de la masse sont indiquégs dans la
re appliquées. Dans le cas|contraire,

articuliére.

Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

- dimensions;

- masse;

— méthodes de mesure des dimensions, si nécessaire (voir 2.2.4);
- méthode de mesure de la masse;

— procédure de préconditionnement;

- procédure de reprise;

— écarts par rapport a la procédure normalisée.
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4.3.1.6 Details to be specified
The following details, as applicable, shail be given in the detail specitication:

- switch type and contiguration;

— housing dimensions;

- marking;

-~ pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;

— deviations from standard test procedure.

4.3 2 imensions and mass
3. +HAeASIeASAnagHa

4.3.2.1 Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that the specimen confo signal
and mass$ requirements given in the detail specification.

4.3.2.2 |General description

All size dimensions and mass are measured for confo § specification

4.3.2.3 |Apparatus

When a
method 9

4.3.2.4 |Procedure

a) Pne-condit@u

b) Measure the'sj
c) M
dy Pegrform

4325

All size dimensions and\mass shall be in accordance with the detail specification.

4.3.2.6 |Details to be specified

the

The following details, as applicable, shall be given in the detail specification:

- dimensions;

—~  mass;

- size measurement methods, if required (see 2.2.4);
- mass measurement method,

- pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;

— deviations from standard test procedure.
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4.3.3 Examen du produit
4.3.3.1 But

Cette procédure a pour but de contrdler un spécimen afin de s'assurer qu'il n‘a pas été
affecté par un essai d’environnement.

4.3.3.2 Description générale

Le spécimen est contrdlé visuellement avant et aprés I'essai d’environnement.

4.3.3.3 Appareillage

‘Des instruments optiques peuvent étre utilisés selon le cas. Le gfossi emen} maximal
autorisé est de cinq.

4.3.3.4 Procédure

a) Contrdler visuellement le spécimen avant I'essai

b) Renouveler le contrdle lors de la ou des me ndant ef/ou aprés

I'essai d’environnement.
4.3.3.5 Exigences

ou dépla-
pr le fonc-

Le[ spécimen ne doit pas présen
céps, ni de criques, de copeaux o
tionnement normal.

Le|marquage doit étre tisi

4.1

Le i ent étre précisés dans la spécification particuliere:

of: elr. L'essai
corsiste a2 mesurer le coefficient pertinent de la matrice de transfert Iogariti{nique. La
meslife permet de définir les coefficients des deux matrices: chemins & I'état cpmmuté et

chemins a I’état non commuté.

4.3.4.2 Description générale

Plusieurs méthodes peuvent étre utilisées pour mesurer la perte d'insertion. Toutefois,
le principe de base est le méme pour chaque méthode. En un premier temps, la quantité
de puissance optique utile pouvant étre transmise par une fibre optique est mesurée avec le
commutateur déposé. Dans un deuxiéme temps, le commutateur est installé et la puissance
est a4 nouveau mesurée. La perte d’insertion correspond a la réduction de la quantité de
puissance optique transmise. Elle s’exprime sous la forme d'un rapport en décibels (dB).
La spécification particuliere exigera que la perte d'insertion nominale et la perte
d’insertion mesurée soient égales, dans les limites de tolérance indiquées.
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4.3.3 Examination of product
4.3.3.1 Purpose

The purpose of this procedure is to examine a specimen for changes which may result
from an environmental test.

4.3.3.2 General description

The specimen is visually examined before and after the environmental test.

4.3.3.3 Apparatus

Optical |nspection instruments may be used as appropriate. The maximum, allowjble
optical magnification is five times power.

4.3.3.4 |Procedure

a) Visually inspect the specimen before the environmental te

b) Repeat the inspection at the measurement time(s)
envirgnmental test.

4.3.3.5 |Requirements

The spe
cracks, {

Marking|shall be legible.
4.3.3.6 |Details to be

The follgwing de
-~ inspection timg

- deviations

ven in the detail specitication:

4.3.4

4.3.4.1

The purpose-“of srocedure is to measure the insertion loss of a switch. The| test
consist% of ‘mieasurirfg the pertinent coefficient of the logarithmic transfer matrix.| The
measurement will permit the definition of the coefficients of the two matrices: on-ptate

paths, off-state paths.

4.3.4.2 G@General description

A number of methods may be used to measure insertion loss. However, the principle is
basically the same for each method. First, the amount of useful optical power which can
be transmitted through a fibre optic link is measured without the switch installed. Then the
switch is inserted into the link and the power is again measured. The insertion loss is
defined as the decrease in the amount of transmitted optical power, and is expressed as
a ratio in decibels (dB). The detail specification will require the nominal and measured
insertion loss to be equal, within a specified tolerance.
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Dans le cas d'un commutateur bidirectionnel, la spécification particuliere peut exiger
que les mesures soient effectuées dans les deux sens. Dans ce cas, on obtiendra deux

valeurs du parameétre.

Trois méthodes d’essais différentes sont spécifiées. Ces méthodes sont résumées a la

figure 2:
Ngmléro b i Sché Configuration(s)
ela escription chémas applicables{s
méthode PP (=)
Méthode de la fibre coupée
i Plus précis, mais destruction \/ A
partielle des commutateurs
\/@}
Méthode de substitution I 1 L2
Variante de la méthode 1. L A
2 Non destructive mais requie une( Commutateur
fibre de référ. . Gé lement RE
moins précis —_—
L3
TJ (4 RA RB
~ = HiE—
Commutateur
B,C

qualité\du cdnnecteur

T4 ., PRaRs

—es =

Jeu de connecteurs de référence

Figure 2 — Méthodes de mesure de la perte d’insertion

4.3.4.3 Conditions d’injection

Dans une large mesure, la perte d’insertion d’'un commutateur multimode dépend fréquem-
ment de la réparition de la puissance modale injectée dans la porte d'entrée. Afin
d’obtenir des mesures répétitives, il faut utiliser des conditions normalisées d’injection clai-
rement définies et qui peuvent étre facilement reproduites de fagon preécise.
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For a switch designed to operate bidirectionally, measurements may be required by the
detail specification to be carried out in both directions. In this case, two values of the

parameter will be obtained.

Three separate test methods are specified. These are summarized in

the following

figure 2:
Method - . Appilicable
number Description Schematic configuration(s)

Cut-back method

1 Most precise, but partially
destructive to switches

Substitution method

Alternative to method 1.

2 Non-destructive but requires
reference fibre, and i§\gener:
less precise

Switch

RA RB
1l

Reference connector set

L4

Figure 2 - Insertion loss measurement methods

4.3.4.3 Launch conditions

The insertion loss of a multimode switch frequently depends, to a significant extent, on
the modal power distribution launched into the input port. in order to obtain repeatable
measurements, it is necessary to use standard launch conditions which are clearly defined
and can be duplicated easily and precisely.
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La présente spécification générique précise deux conditions d’ injection différentes pour la
mesure des dispositifs multimodes. Elles permettent d’obtenir de maniére approximative ia
répartition des modes d’entrée susceptible d’étre rencontrée par un commutateur situé
dans une fibre optique 1) & proximité de la source et 2) loin en aval de cette source.

oy

od

Cas 1: Des conditions d’injection avec saturation totale peuvent étre obtenues, par
exemple, en injectant la puissance optique dans la fibre de la porte d’entrée & l'aide
d'un systéme optique permettant d’obtenir une tache de luminance uniforme ayant une
taille supérieure au diamétre du coeur de la fibre et un angle de cbne supérieur a
l'angle d’admission de cette méme fibre. Une méthode de remplacement consiste
3 injecter la puissance optique de la source & travers la fibre de sortie d’'un élément
d excutatlon quu est une flbre a saut d’ mdnce comportant un diamétre de coeur et un
e Au niveau de la

étre telles que la répartition de modes dans
fonction de la longueur. Une méthode de

5 |a tous les
N contraire

spartition des modes’d’entrée rencontrée par un commutateur multimode dans un lien
ut' érenconsidérablement de celle représentée par I'un ou l'autde des cas
njectiod. ndiqués-ci-dessus. Il doit étre entendu que ces mesures optiques e peuvent
bn précise
rtitions de

Pour les commutateurs unimodaux, la longueur d’onde de la source (y compris la largeur
spectrale totale) doit étre supérieure & la longueur d'onde de coupure de la fibre. Le
déploiement et la longueur de la fibre sur la porte d’entrée doivent étre tels que tout mode
d'ordre supérieur injecté initialement soit atténué de fagon suffisante. Pour certains dispo-
sitifs, la polarisation de la puissance optique et son orientation peuvent étre imporiantes

et,

le cas échéant, seront précisées dans la spécification particuliére.
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Two different launch conditions for measuring multimode devices are specified in this
generic specification. They are intended to approximate the input mode distribution which
would be encountered by a switch located 1) near the source end, and 2) a long distance
downstream from the source in a fibre optic link.

Case 1: Fully-filled launch conditions can be achieved, for example, by launching
optical power into the input port fibre using a lens system to give a uniform radiance
spot with size greater than the core diameter of the fibre and a cone angle greater than
the acceptance angle of that fibre. Alternatively, the optical power from the source can
be launched through an excitation unit output fibre which is a step index fibre with a
larger core diameter and acceptance angle than the corresponding core diameter and
acceptance angle of the input port fibre. At the excitation unit output fibre, the cone
angle_and core diameter shall be uniformly filled

Case|2: Launch conditions, which approximate an equilibrium n i [may
be produced, for example, by launching optical power into i ‘ i th a
smaller spot diameter and cone angle than the corre i s and
acceptance angle of that fibre. The size of the faunch sot 2 cone ang ired will

vary from fibre to fibre but shall be such that the moda ti i port
fibre [does not vary with tength. An alternative imation
to an|equilibrium mode distribution is by using tical
to the input port fibre for the excitatic ibfe to
fibre |but shall be such that the 8 not
vary with length.

Where : butt-
coupled|to the input port Hi | { pken
not to ¢gamage the end : i Anit fibre, which can cause inaccyirate
measur

Due toi pre-
ferred tq ion.
The inp differ
considefa AT ns. It
should be u 2 i i intepded
to yield i ccurately depict the switch transmission performance for all fnode

distribu1ions which nfay be encountered in a fibre optic link.

For single-mode switches, the wavelength of the source (including the total spectral width)
shall be longer than the cutoff wavelength of the fibre. The deployment and length of the
fibre on the input port shall be such that any higher order modes that may be launched
initially are sufficiently attenuated. For some devices, the polarization state of the optical
power and its orientation may be significant, and when required, will be specified in the
detail specification.
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Source S

La source est un émetteur optique avec sa fibre amorce (le cas échéant) et I'électronique de
commande associée. Elle peut comprendre une modulation mécanique ou électrique de la
puissance optique. Il peut s’agir, par exemple, d'une diode électroluminescente, d'un laser
ou d'une source & large bande spectrale combinée avec un filtre interférentiel ou un
monochromateur. Les caractéristiques précises doivent étre compatibles avec ies exigences
de_mesure et doivent étre précisées dans la spécification particuliere. Elles doivent inclure:

- la puissance de sortie;

-~ lalongueur d’onde de créte;

— la largeur spectrale;

— la cohérence ou la non-cohérence;

— la stabilité de la puissance de sortie;
~ le type de fibre amorce (si applicable).

Elément d’excitation E

L . optigue passif qui transfére la puissance optique
idbrexigibles (voir conditions d'injectjon). 1l doit
r et étre défini dans la spécification garticuliere.

vdétecteur optique avec sa fibre amorce (le cas échéant) et I'électronique
dé détection associée. |l peut comprendre une détection sensible & la phase d’ine source
e Pélément
détection —ou du : = 2 e respecti-
vement supérieurs au diamétre maximal du coeur et & I'ouverture numérique de la fibre de
_la porte de sortie du commutateur. Les caractéristiques précises doivent étre compatibles
avec les exigences de mesure et doivent étre précisées dans la spécification particuliére.
Elles doivent inclure:

- la sensibilité maximale;

- lalinéarité;

— la sensibilité & la fongueur d’onde de créte;

— le domaine de sensibilité en longueur d’onde;
~ la stabilité;

— le type de fibre amorce (si applicable).


https://iecnorm.com/api/?name=898da4712c3c930f3b778711f660b3fe

876-1 © IEC:1994 -63 -

Source unit S

This consists of an optical emitter, its fibre pigtail (if any) and associated driving electronics.
It may include mechanical or electrical modulation of the optical power. It could, for
example, be an LED, a laser, or a spectrally broadband source combined with an inter-
ference filter or monochromator. The precise characteristics shall be compatible with the
measurement requirements, and shall be specified in the detail specification, including:

- piwer output;

- peéak wavelength;

- spectral width;

-~ cgherence or incoherence;
- power output stability;

— pigtail fibre type (if any).

Excitatiqn unit E

O

This rep s the optical power to the switch with
the requ Q it shall be compatible with the spitch
being m , ifiedNq the iLgpecification.

Detectof

This co ical detector, its fibre pigtail (if any) and associated detection plec-
phase-sensitive detection of a mechanically or electrically nmodu-
iated sdurce unlt to it,
d core
diameter and numencal aperture of the fnbre on the switch output port. The precise
characteristics shall be compatible with the measurement requirements, and shall be

specified in the detail specification, including:

- maximum sensitivity;

— linearity;

— peak wavelength sensitivity;

— range of wavelength sensitivity;
— stability;

- pigtail fibre type (if any).
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"Raccord temporaire TJ

\J

-l
-

TJ

Y
A

Il s’agit d'une méthode, d’un dispositif ou d'un élément de fixation mécanique permettant
I'alignement temporaire de deux fibres en vue d'obtenir un raccord a faible atténuation
reproductible. |l peut s'agir, par exemple, d’un micromanipulateur & gorge en V ou a
ventouse usinée avec précision, ou d’'une épissure mécanique ou par fusion. On doit utiliser
de préférence une substance adaptatrice d’indice de réfraction adéquate. La stabilité du
raccord temporaire doit étre compatible avec la précision requise pour la mesure.

FibredeTéférence

b, Le cas
t dans les

Fibre réalisée ou sélectionnée avec précision pour les be
échéant, sa longueur ainsi que ses paramétres dimensionne
limites précisées dans la spécification particuliére.

Ldngueurs de fibres

Ldrsque les longueurs L1, L2, L3 des fibres so iqu s ustrationg accompa-
: ifi onérique, ces|longueurs

4.8.4.4 Procédure
Généralités

Lgs procédures suivdn

a) Les extrémi ibre i ur doivent
étre lisses, pl > i
b) Les I'élément
d'excitatio hux dépla-
cements

pécher les

doivent étre prises pour assurer I'absence de modes de gaine sur le
» détecteur. Les modes de gaine doivent étre extraits soit pn fonction
longueur de fibre soit par addition d’un extracteur de modes de gaine.

e),‘ka réparfition de modes au niveau de la porte d'entrée du commutateur, précisée
dans la spécification particuliére, doit étre soit une répartition de saturation de modes
soit une répartition de mode & I'équilibre.

f) La fibre de référence doit étre sélectionnée afin de s’adapter aux paramétres,
précisés dans la spécification particuliére, de la fibre du commutateur.

g) Les changements de position des fibres doivent étre limités pendant la procédure et
des précautions doivent étre prises pour éviter toute courbure excessive susceptible
d'affecter la mesure.

h) Des précautions doivent étre prises pour ne pas déplacer les extrémités des fibres
au niveau des raccords temporaires pendant les mesures.

i) Les longueurs de fibres L1, L1, L2, L3, L4 et L5 — selon le cas - doivent étre celles
précisées dans la spécification particuliere.
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Temporary joint TJ

TJ

\i

A

-
-

\/

This is a method, device or mechanical fixture for temporarily aligning two fibre ends into a
reproducible low loss joint. It may, for example, be a precision V-groove, vacuum chuck,
micromanipulator, or a fusion or mechanical splice. A suitable refractive index matching
material shall preferably be used. The stability of the temporary joint shall be compatible

with the measurement precision required.

Referengefibre

Such a flibre is a precisely made or selected fibre used for measurement ses¢ When

required| the length, dimensional and optical parameters are held limits whic

specified in the detail specification.

Fibre leggths

Where fjbre lengths L1, L2, L3 are indicated in the ampéenying the

methodq included in this generic specification, the
detail specification.

4.3.4.4 |Procedure
General

The follgwing procedures a

a) The fibre ends
that they are smootli
clean.

b) The fibre e
minimi
c) T

e) The modde disfribution at the switch input port, as specified in the detail s
ficatipny'shall be either a fully filled, or an equilibrium mode distribution.

are

test

¢ specified ir] the

such

all be

ts to

atter-

t the
f the

peci-

f) * The reference fibre shall be selected to match the fibre parameters of the switch as

specified in the detail specification.
g) Positional changes of the fibres shall be minimized during the procedure

and

precautions shall be taken to ensure that excessive bending of any fibres which couid

affect the measurement does not occur.

h) Precautions shall be taken not to disturb fibre ends in temporary joints when

performing the measurements.

i) The fibre lengths L1, L1, L2, L3, L4 and L5 — as applicable - shall be as specified

in the detail specification.
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Méthode 1: Méthode de la fibre coupée
Cette méthode n’est applicable qu’aux commutateurs en configuration A.
a) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P, conformément au schéma suivant.

Dans le cas d'un commutateur variable, mesurer et enregistrer P, pour tous les réglages
de perte d'insertion précisés dans la spécification particuliére.

Configuration A

TJ

L1
|

b) S'assurer de la stabilit¢ de P,, puis couper la
le commutateur. La longueur de la section coupée
fication particuliére.

temporaire et
5 la spéci-

Commutateur

| L2 I

it/d’essai en veillant a ne pas déplager la fibre

‘extkémité préparée de la fibre au détecteur. Mesurer et entegistrer le

f) La perte d'insertion IL de ce commutateur est alors donnée par la formule suivante:
IL=-10log P,/P,

NOTE - La mesure n'est pas affectée par la perte d'insertion du raccord temporaire étant donné que ce
dernier n'est pas altéré entre la mesure des niveaux de puissance P, et P
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Method 1: Cut-back method

This method is applicable only to configuration A switches.

a). In accordance with the following diagram, measure and record power level P,. In
cases where the switch is variable, measure and record P, for all insertion loss settings

specified in the detaii specification.

Configuration A

Td

L1
|

b) After ensuring the stability of P, cut the fibre betwe
switch. The length of the cut section L1 shall be specifi

Cut (\
TJ
s E S fe ( \

&
Switch
| L2 |

c) Rpmove the swi % king care not to displace the fibre ir
tempéorary joint

d) Prepare the &Ne zuch that it is smooth, substantially plane
perpgndicular

e) C , of the fibre to the detector unit. Measure and record ps

level

the

the

and

bwer

I 1 ’
f) The insertion loss IL of this switch is then given by the following formula:

IL =-10log P,/P,

NOTE - The measurement is not affected by the insertion loss of the temporary joint since the latter is not

altered between the measurement of power levels P, and F,.
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Méthode 2: Méthode de substitution

Cette méthode qui utilise une fibre de référence n’est applicable qu’aux commutateurs en
configuration A.

a) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P,, conformément au schéma suivant.
Dans le cas d’un commutateur variable, mesurer et enregistrer P, pour tous les réglages
de perte d’insertion précisés dans la spécification particuliére.

Configuration A

TJ
S E > D P,
[ L1
l‘
b) S'assurer de la stabilité de P,, puis deposer le \ i itif g’'essai.
c¢) Introduire la fibre de référence (RF) entr tecteur, a
la place du commutateur déposé, confor s suivants. Nesurer et

enregistrer le niveau de puissance P.

suivante:

nporaires qui
"amplitude de cette variation dépend de la précision de I'glignement de
ant la valeur du diamétre du coeur de fibre et I'ouverture numérique entre

C Jode Qui utilise un jeu de connecteurs de référence RA et RB n’est(applicable
qtr’aux commutateurs de configurations B et C, et a certains dispositifs de configuration D.

a) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P, conformément au schéma suivant.
Dans le cas d’'un commutateur variable, mesurer et enregistrer £, pour tous les réglages
de perte d’insertion précisés dans la spécification particuliére.

Configuration B

RB

RA
TJ
H- ]

Commutateur

2 s
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Method 2: Substitution method

This method which makes use of a reference fibre is applicable only to configuration A
switches.

a) In accordance with the following diagram, measure and record power level P,. In
cases where the switch is variable, measure and record P, for all insertion loss settings
specified in the detail specification.

Configuration A

TJ

Switch

c) In|place of the removed switch, insert the refer i . ; XCi-
tation| and detector units in accordance with the folowing diagrs gasure and regord
powef

NOTE g difference between the insertion loss of the two temporary
joints, he magnitude of this variation depends upon the precision pf the

fibre ali o thedifference in the fibre core diameter and numerical aperture befween
the refp ¢ { swi i

Method

This me
to config

kes use of a reference connector set RA and RB, is applicable|only
urations B arid C switches, and some forms of configuration D devices.

a) In accordance with the following diagram, measure and record power level P,. In
cases where the switch is variable, measure and record P, for all insertion loss settings
specified in the detail specification.

Configuration B

RA RB
T4
- i {0

L4 Switch

L
] PR
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Configuration C

Commutateur

RB
TJ RA
s £ — l[ ]I_——- o | A

L5

876-1 © CEI:1994

»l

L4 I
h—————.l |

Lt |

b) S'assurer de la stabilité de P,, puis déconnecter et déposer le commutateur du dispo-
sitif d’essai en veillant & ne pas déplacer les fibres au niveau du raccord temporaire.

nregistrer

L¢

.B.4.5 Détails 4

dernier nest pas altéré entre la mesure des nive
affectée par les variations de perte deg co rs.

~{/perte ajoutée admissible due aux raccords temporaires;

uivante:

onné que ce
ire peut étre

s détail ant i 8s, dojvent étre précisés dans la spécification particuliére:

-~ procédure de préconditionnement;
— procédure de reprise;
- exigences fonctionnelies;

— écarts par rapport aux procédures d’essais normalisées.


https://iecnorm.com/api/?name=898da4712c3c930f3b778711f660b3fe

876-1 © IEC:1994 71 -
Configuration C

RB
Td RA
e M-

Switch

i L4 | LS
1 > l‘——'—_—’l

N

A

b) After ensuring the stability of P,, disconnect and remove the switch from the test
set-up, taking care not to displace the fibres in the temporary joint.

¢) Jonnect the two halves of the reference connector set togetngr. asure] and
record power level P,

NOTH - The measurement is not affected i i joint si is not
alterefl between the measurement of powe d i r loss
variatjons.

4.3.45

The foll given in the detail specification:

lliowable added loss due to connector sets;

—  alowable added loss due to temporary jninTQ'

-~ pre-conditioning procedure;
— recovery procedure;
— performance requirements;

— deviations from standard test procedures.
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‘Détails complémentaires & préciser pour la méthode 1:

- longueur L1;
— longueur L2;
- longueur L'1.

Détails complémentaires a préciser pour la méthode 2:

— longueur L1;
- longueur L2;
- longueur L3.

longueur L4;
- longueur L5.

4.B.5 Puissance réfléchie
4.3.5.1 But

C¢tte procédure a pour but de mesurer la tateur. La

puissance réfléchie est la fraction de la pui le long du
ch ; p réfléchie
d n composant voisin ayant un

plusieurs facteurs fels que la

vari ie spectrale ou la longueur de[cohérence

s pour la mesure de la puissance réfléchie|sont iden-

a.en comparant la puissance optique incidente transmise par le
wissance optique réfléchie. La mesure de la puissance ré¢fléchie est
a Iulilisation d'un coupleur de référence. Il faut s’assurer que Igs raccords
indice de réfraction adapté afin de réduire les réflexiong entre les

v4 354 Appareillage

L’appareillage est constitué des mémes élements que ceux utilisés pour la mesure de la
perte d'insertion (voir 4.3.4) et des deux éléments suivants:

Terminaison antireflet

Il s’agit d’'une méthode ou d’un dispositif permettant de terminer I'extrémité d’'une fibre de
maniére & supprimer toute réflexion due a l'interface verre/air. L’ extrémité de la fibre peut,
par exemple, étre immergée dans un récipient contenant une substance adaptatrice
d'indice de réfraction, ou étre enroulée sur un petit mandrin. Le niveau de suppression
exigé doit étre précisé dans la spécification particuliere.
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Additional details to be specified for method 1:
- length L1;
— length L2;
- length L"1.

Additional details to be specified for method 2:
- length L1;
- length L2;
- length L3.

Additionardetaltsto be specitiedformethod-3:

— lgngth L4;
— lgngth L5.

4.3.5 Return loss

4.3.5.1 | Purpose

Return loss if the

The purpose of this procedure is to measure the retyrn Jogs oha.sv

measur path of an optical

compongnt such as a switch. The reju \f the fi ptic syitch can be produced
by a difference in the index of refractien oh\a ja gnts. It is also dependent
on man i 4l line width or coherence
length

4.3.5.2 | Launch conditions

The same launch sond 2 ing the insertion loss (see 4.3.4) are usgd for
measuring retur

4353

comparing the incident optical power transmitted through
optical power. The measurement of reflected powgr is
achieveld by ugsing\a ence branching device. It is necessary to ensure that tempprary
joints are i Jex’ matched so as to minimize reflections between the fibrg end

The me

4354 App:?rafuc

The apparatus consists of the same elements for measuring insertion loss (see 4.3.4) and
the following two elements:

Anti-reflection termination

This is a method or device for terminating the end of a fibre to suppress reflection from the
glass/air interface. The fibre end may, for example, be immersed in a container of suitable
refractive index matching material or a small mandrel wrap shall be used. The level of
suppression required shall be specified in the detail specification.
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Coupleur de référence RBD

Ce dispositif est un commutateur a trois portes élaboré ou sélectionné avec précision pour
effectuer des mesures. Sa matrice de transfert est caractérisée de fagon précise et est
indépendante des conditions d'injection optique & I'entrée. Le cas échéant, les critéres de
performance ou de sélection doivent étre précisés dans la spécification particuliére.

4.3.5.5 Procédure

Pendant cette procédure, s’assurer que la perte de puissance attribuable au coupleur est
prise en considération lors de la mesure de la puissance réfléchie, sinon 'indication obtenue
serait erronée.

a) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P, conformément auschéma suivant:

el ON\g?
s E LCHNGL N -1, M \> D, | Po
3

gtirgr D, du dispositif d’essai} terminer
e\& supprimer toute réflexion, er} veillant a
poraire. Mesurer et enregistref le niveau

c) S'assurer de la stabilité de P’ puis retirer la fibre de référence du dispositif d’essai.

d) Monter le commutateur conformément & l'un des schémas suivants; mesurer et
enregistrer le niveau de puissance P1'.

NOTES

1 Pour les commutateurs de configuration A, la porte & travers laquelle la puissance réfiéchie n'est pas
mesurée est terminée afin de supprimer toute réflexion.

2 Pour les commutateurs de configurations B et C, les portes sont raccordées & un jeu de connecteurs de
référence (RA et RB) comprenant des fibres amorces de longueur L4 et L5 (voir schémas ci-dessous),
comme précisé dans la spécification particuliére. L'extrémité de la fibre est terminée afin de supprimer toute
réflexion.
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Reference branching device RBD

Such a device is a precisely made or selected three-port switch used for measurement
purposes whose transfer matrix is accurately characterized and independent of the input
optical launch condition. When required, the performance or selection criteria shall be
specified in the detail specification.

4.3.5.5 Procedure

Care shall be taken when making this measurement to ensure that the power loss attribut-
able to the branching device is taken into account when measuring the reflected power,
otherwise a false reading will be obtained.

a) In|accordance with the following diagram, measure and record powgr lev Py

TJ 1 2 TJ <§\
S E RBD \ o V]

end
the

b). Al
of the
temp

| L3
I

A

i

c) After ensuring the stability of P,’, remove the reference fibre from the test set-up.

d) Insert the switch in accordance with one of the following diagrams; measure and
record power level P’

NOTES

1 For configuration A switches, the port through which the return foss is not being measured is terminated
to suppress reflection.

2 For configurations B and C switches, the ports are connected to a reference connector set (RA and RB)
containing fibre pigtails of length L4 and L5 (see diagrams below) specified in the detail specification. The
fibre end is terminated to suppress reflection.
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Configuration A

1 2
S E L RBD T > T

Commutateur
L1 L2

fe—

Configuration B <
R Q RB

A
1 2
S E G_TJ% RBD Ty E N \/_Hl_ T
N
CMutateur
8 L4 I L5 |
01\(&

Configuration C

s 4

S I SE

Commutateur
L4 L5 I

] ot

e)La perte d’insertion du commutateur est donnée par la formule suivante:

P1/_P/

RL = - log B

+ 10 log 1,4
0

dans laquelle t,, est le coefficient de transfert du coupleur de référence mesuré précé-
demment.
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Configuration A

1 2

S E Ak RBD T T
Switch
3
| L1 | | L2 |
D, P,
Configuration B
RA <\ B

1 2

S E < RBD s \ L N — T

S
&

Conflguration C

M ) RA RB
T TJ
Y gy SESEN N |
L
Switch
3 L4 L5
D P

e) Thelréturn loss of the switch is given by the following formula:

P11_P/

RL =-log 5

+ 10 log 1,4
0

where t,, is the previously measured transfer coefficient of the reference branching
device.
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NOTES

3 La méthode applicable aux commutateurs de configuration D dépend de la porte sur laquelle ia
puissance réfléchie est mesurée. Cela sera précisé dans la spécification particuliére.

4 Le niveau de puissance P," devra étre compatible avec I'exigence de précision de mesure, comme
indiqué dans la spécification particuliere.

5 On considére que la puissance optique P, injectée dans la fibre de référence est égale a la puissance
injectée dans le commutateur. Cela implique que la perte d'insertion associée au raccord temporaire peut
étre reproduite.

6 1l convient de noter que des réflexions multiples entre les faces d'extrémités des fibres peuvent se
produire en cas de légére séparation et d'indices de réfraction non parfaitement adaptés. L'interférence qui
en résulte peut diminuer la précision de la mesure.

7  Cette méthode de mesure de la puissance réfiéchie conduit a la contribution mtnnseque du commutateur
uniquement pour les dispositifs de configuration A. Pour ies configuratons B et Critest uerossmIe de
séparer la contribution intrinséque du commutateur de la puissance réfléchie d cteurs.

Lek détails suivants, si applicables, doivent étre précisés<d 8Ci ion particuliére:

-~ source S;

- élément d’excitation E;
— conditions d’injections;
— coupleur de référence comprenan
- détecteur D, D, Dy;
- raccord temporaire;

- exigences fonctionnelles;
i pormalisée;

4. de la longueur d’onde

4.

Lgg” sy e nesufe utilisés dans le présent paragraphe ont été configurés pour
folirni s\nformations sur les valeurs de perte d'insertion et de puissance réfiéchie, en

fo

4.

3262 Description générale

Sauf indication contraire indiquée ci-aprés, les procédures de mesure de la dépendance
spectrale de la perte d’insertion et de la puissance réfléchie sont identiques aux proceé-
dures correspondantes respectivement indiquées en 4.3.4 et 4.3.5.

Les valeurs de perte d’insertion et de puissance réfléchie en fonction de la longueur

-’

onde sont fournies de fagon conventionnelle sous forme de tableau ou de graphique,

comme indiqué ci-dessous.
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NOTES

3 The applicable method for configuration D switches will depend upon the particular port from which the
return loss is being measured. This will be specified in the detail specification.

4  The power level Py’ should be compatible with the measuring accuracy requirement as specified in the
detail specification.

§ Itis assumed that the optical power P, launched into the reference fibre equals the power launched into
the switch. This implies that the insertion Ioss associated with the temporary joint is repeatable.

6 It should be noted that multiple reflections between fibre end faces can exist where a small gap and
imperfect refractive index matching exist. The resulting interference can reduce the accuracy of the

measurement.
7 This method of measuring the return loss yields the intrinsic contribution from the swntch only for
configliration A devices. For configurations B and T, 1T 1S IMpoOSSIoie 10 separaie 1ne TTHTTTST ontri-
bution [from the return loss due to the connectors.

4.3.5.6 | Details to be specified
The follgwing details, as applicable, shall be given in the details

— s@urce unit S;
— excitation unit E;

— launch conditions;

— rdference branching device incl
- detector unit D, Dy, Dy;

— tgmporary joint;

- performance requirement;
— deviation from standard

— cladding mode

— fibre Ieng(@d

4.3.6

4.3.6.1

The me uséd in this subclause are extended to provide informatign on
the inseyt h foss values as a function of wavelength.

4.3.6.2 | Geheral description

Except as indicated below, the measurement procedures for spectral dependence of
insertion loss and return loss are identical to the corresponding procedures indicated
in 4.3.4 and 4.3.5 respectively.

The wavelength dependent values of insertion loss and return loss are conventionally
displayed either in tabular or graphical format as shown below.
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Un tableau séparé sera fourni pour chaque sens de transmission.

Longueur d’onde Perte d'insertion Puissance réfléchie
nm dB dB
Ay IL(A,) RL(A,)
Xy L) RL(%,)
Ay iL(Xy) RL(%A,)
. i | RS

Graphique (exemple: perte d’insertion)

Up graphique séparé sera fourni pour chaque sg rangmission, € cas échéant.
Perte *
d'insertion (dB)
)

I

[
L

Longueur d'onde (nm)
CEl 47194

scest constitué des mémes éléments que ceux utilisés pour la mgsure de la

} ir 4.3.4) et de la puissance réfléchie (voir 4.3.5), sauffen ce qui
a solyce qui doit inclure un composant permettant de sélectionner deg longueurs
dlonde/tel guidn monochromateur ou des filtres, afin de pouvoir réaliser des mesures sur
upe\série de longueurs d’'onde.

i) Procédure de mesure de la dépendance de la perte d'insertion en fonction de la
longueur d’'onde

Dans chacune des méthodes suivantes, on peut inclure un coupleur de référence RBD et
un détecteur de contréle D, entre I'élément d'excitation et le commutateur en essai.
Le signal de sortie de D, peut étre utilisé comme signal de réaction pour stabiliser la
puissance de sortie de la source. En remplacement, on peut utiliser le signal pour
corriger le signal de sortie du détecteur D afin de compenser toute variation au niveau
de la source. Si la stabilité est d'ores et déja suffisante pour obtenir la précision de
mesure exigée, le coupleur de référence RBD et le détecteur de contréle D, peuvent
étre supprimés du dispositif d'essai.
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Tabular format

-81-—

For each direction of transmission, there will be a separate table.

Wavelength Insertion loss Return loss
nm dB dB
A IL(A,) RL(A,)
Ay IL(A,) RL(%,)
Ag IL(A,) RL(2,)
A, IL(A,) RL(x(\{
Graphical format (example: insertion loss)
For each direction of transmission, if applicable, therg =¥ arate\graph.
insertion
loss (dB)

=

N

4.3.6.3

Wavelength (nm)

IEC 477194

The app S Siéts of\the same elements for measuring the insertion loss (see 4/3.4)

and retu
tive conjponent,
performgd/over a series of wavelengths.

3.5), except that the source unit shall contain a wavelength s
as a monochromator or filters, to enable these measurements to be

plec-

i) Procedure to measure wavelength dependence of insertion loss

In each of the following methods, a reference branching device RBD and monitoring
detector unit D, may be included between the excitation unit and switch under test. The
output from D, may be used as a feedback signal to stabilize the source unit power
output. Alternatively, the signal may be used to provide a correction to the output from
the detector unit D to compensate for variation in the source unit. If the stability is
already sufficient for the measurement accuracy required, RBD and D, may be deleted

from the test set-up.
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Il est possible d’améliorer la précision de la mesure en utilisant une détection sensible
a la phase d’une source moduiée mécaniquement.

Dans chacune des méthodes suivantes, I'élément qui permet de régler la longueur
d’onde (monochromateur, filtres, etc.) est cansidéré comme faisant partie de la source.
En remplacement, cet élément peut étre incorporé dans ou placé avant le détecteur,
mais uniquement si le coupleur de référence RBD et le détecteur de contréle D, ne font
pas partie du dispositif d’essai, étant donné que le coupleur de référence RBD peut
également étre sensible a la longueur d’onde.

Méthode 1: Méthode de la fibre coupée

-Catte méthode ne s’applique qu’aux commutateurs en configuration
a) Mesurer et enregistrer les niveaux de puissance P,(A ent du schéma
suivant, tout en balayant la longueur d’onde réglable dans
1 2
S E LEI RBD D P,
b) af) Poursuivre lan néthode 1,
paragraphe 434, afi
u schéma
D | P}

b) ad) Poursuivre la mesure comme indiqué ci-dessus conformément & la méthode 2,
paragraphe 4.3.4.4, afin d’obtenir Py(1) et IL(A).
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It may be possible to improve the measurement accuracy by using phase-sensitive
detection of a mechanically modulated source unit.

In each of the following methods, the adjustable wavelength element (monochromator,
filters, etc.) is considered to be an integral component of the source unit. It is alter-
natively possible for it to be incorporated into, or located in front of the detector unit,
but only if RBD and D, are not included in the test set-up, since the RBD may also be

wavelength sensitive.

Method 1: Cut-back method

This method is applicable only to configuration A switches.

ower levels\ (),
velength range:

a) I} accordance with the following diagram, measure and reco
while|scanning the adjustable wavelength element through the spedifie

1 2
g P RBD s \ D ||Pm

b) to[f) Continue the 1.3.4,
to obtain Py(A) and [IL{a)
Method|2: Subs@
This mgthod is a
a) Ip accerdan P1(A),
whild sganging t avelength element through the specified wavelength rgnge:
1 2
S E T - RBD T dB D P,(M)
SWITch
8 L1 L2
| «——> -«

b) to d) Continue the measurement as above according to method 2, subclause 4.3.4.4,
to obtain Py(1) and IL(}).
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Méthode 3: Méthode d’insertion

Cette méthode, qui utilise un jeu de connecteurs de référence RA et RB, ne s’'applique
qu’aux commutateurs de configurations B et C.

a) Mesurer et enregistrer les niveaux de puissance P,(A) conformément au schéma
suivant, tout en balayant la longueur d’onde réglable dans la plage précisée.

Configuration B

RA RB

TJ 1 2 TJ
s E <«<—> — | RBD |—<—> —lD— - —Dl:— D | P

Configuration C

RB

TJ 1

2 J
S E < RBD I[ ]l D P.‘(K)
= \>

Commutateur
L4 L5

] PNy

3

ction de la

orformément
a la spécification particuliére du commutateur en essai. Le commutateur de référence
doit étre un dispositif de configuration A (c’est-a-dire avec fibres amorces non connecto-
risées). |l faut s’assurer que les raccords temporaires ont un indice de réfraction adapté
ou sont épissurées par fusion afin de réduire les réflexions entre les faces d’'extrémités
des fibres.
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Method 3: Insertion method

This method, which makes use of a reference connector set RA and RB, is applicable only
to configuration B and C switches.

a) In accordance with the following diagram, measure and record power levels P1(k),
while scanning the adjustable wavelength element through the specified wavelength range:

Configuration B

RA RB
S £ TJ> ! RBD 2 TJ>—|ﬂ— D_| PN
I O
Switc
8 | L4 l L
b

Conflguration C

RB

I—— || P,

Switch
L5

fe—>

b) to urement as above according to method 3, subclause 4.3.4.4,

to ob

iiy A sire wavelength dependence of return loss

A reference branching device RBDandreference fibre RFare—setected-in—accordance
with the detail specification of the switch under test. The reference switch shall be a
configuration A device (i.e., with unconnectorized pigtails). It is necessary to ensure
that temporary joints are refractive index matched or fusion spliced so as to minimize
reflections between the fibre-end faces.
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Dans la méthode suivante, I'élément qui permet de régler la longueur d'onde (mono-
chromateur, filtres, etc.) est considéré comme faisant partie de la source.

a) Mesurer et enregistrer les niveaux de puissance Py(1) conformément au schéma
suivant, tout en balayant la longueur d’onde réglable dans la plage précisée.

TS 2 AF
s E < RBD <L Do | Po®)

b) 4 e) Poursuivre la mesure comme indiqué cixd 1.3.5, afin
d'obtenir Py’(A) et P, (%), et calculer la vale bnction de
la longueur d’onde RL(A).

4.3.6.4 Détails a spécifier

Les détails suivants, si applicables\doive scisés-dans la spécification particuliere:

— source S;
— élément d’

- con@s d’injection
coupleur sféren

exigenses fonctionnelles.

4.3.7 Dépendance de la perte d’insertion et de la puissance réfléchie par rapport
a la polarisation

A I"étude.
4.3.8 Dépendance modale de la perte d’insertion et de la puissance réfléchie

A I'étude.
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In the following method, the adjustable wavelength element (monochromator, filters,

etc.) is considered to be an integral component of the source unit:

a) In accordance with the following diagram, measure and record power levels Py(A),
while scanning the adjustable wavelength element through the specified wavelength range:

TJ 1 2
S E < > RBD LC

RF

i L3

Dy | PoM

Ll

b) to ) Continue the measurement as above according
P, (A} and hence calculate the wavelength depende

4.3.6.4 |Details to be specified
The follawing details, as applicable, shailMhe spe ANip the~de

- fire lengths L1, L'1, L2, L3, L4
— squrce unit S;

nd

— eXcitation unit E;

nch condition
erence b i

ail specification:

and

4.3.7 Polarization dependence of insertion loss and return loss

Under consideration.

4.3.8 Modal dependence of insertion loss and return loss

Under consideration.
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4.3.9 Variation du facteur de transmission

4.3.9.1 But

876-1 © CEI:1994

Cette procédure a pour but de mesurer la variation du facteur de transmission susceptible
de résulter d’'un essai d’environnement.

4.3.9.2 Description générale

Cette procédure permet de controler le facteur de transmission pendant une période donnée.
Elle est utilisée conjointement avec les essais mécaniques, climatiques ou d’environnement
‘d'un commutateur. Comme le montre la figure 3, cette configuration d’essai est fréquem-

menrt-adoptée-carecle-permet-de—contrélersimultanément plusieurs cemmutatel

rs soumis

A= MAAVAVER SIS BV LA S AR R L]

au méme essai.

4.8.9.3 Appareillage

L'appareillage est constitué des éléments suivants:

— une source;

— un détecteur multivoie;

er configuration A.

— un élément d’excitation muitivoie;

—~ des raccords temporaires e

rce et aux

Solirce

NOTE - Les exigences concernant

d’environnement.

I'enceinte d'essai

Figure 3

sont définies dans

Py

P2
Q Enceinte Détecteur
d'essai multivoie

n TJ Pn

c6f. TJ P, (réf)

Processeur

la procédure d'essai
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4.3.9 Change in transmittance

4.3.9.1 Purpose

The purpose of this procedure is to measure the change in transmittance which may result

from an environmental test.

4.3.9.2 General description

This procedure is used to monitor the transmittance over a period of time. It is employed in
conjunction with mechanical, climatic or environmental testing of a switch. As illustrated
in figure 3, this test is frequently configured so as to simultaneously monitor several

switche undprgning the same test

4.3.9.3 |Apparatus
The app3ratus consists of:

— alsource unit;
— a|multi-channel excitation unit;
— a|multi-channel detector unit;

- temporary joints for attaching the”s

{
s>
=
[+
Q
~—
=
O
3,
O
5
%
-
-
c
3
(1>
=3
e
0
=
(o}
poo’
—
[o]
-
Q
[sV]
—
4

The me3

€ suand detectors;

unctionally illustrated in figur

essor

P,
P2
Multi-
Source : Test channel Prod
unit : chamber detector
- P, unit
cof TJd PO (ref.)

NOTE - The test chamber requirements are defined in the environmental test.

Figure 3
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Source et élément d’excitation multivoie

Les voies multiples de puissance optique sont obtenues en injectant la puissance optique
d’une source unique dans un élément d’excitation multivoie. Les conditions de stabilité de
la source et de I'injection sont précisées dans la spécification particuliére.

La source doit émettre sur des longueurs d’onde adaptées aux fibres utilisées pour I'essai.
La puissance doit étre modulée ou non afin d’obtenir la sensibilité et la stabilité requises
du systéme.

Détecteurs

D
re
dgivent fonctionner dans un environnement
réduire le bruit.

Dans le cas de signaux modulés st recom-
mtndée 3 cause de leur faible byuite
dgivent fonctionner dans un enwronrgix i , afin de
réduire le bruit. Les techniques de détection i é Bes en vue
p .

Raccords temporaires

Le¢s raccord
cantrole @

hériode de

des épissures par fusion ou toute autre méthogde permet-
¢ de stabilité peuvent étre utilisés.

O m_

ivent étre prises afin de s'assurer que les modes de gaine|n’affectent
. Ces modes doivent étre extraits soit par une fonction natyrelle de la
gueur de>§ibre soit par addition d’'un extracteur de modes de gaine sur les portes
nirée et de sortie de chaque dispositif en essai.

|
d

2=

Processeur

La sortie de Iinstrument peut étre analogique ou numérique. Les dispositifs d’affichage ou
d’enregistrement peuvent étre multiples — état ou rapport mathématique, ce dernier étant
le plus pratique. Les dispositifs préconisés pour convertir la sortie du détecteur en un
rapport sont les voltmétres numériques ou un amplificateur synchrone pouvant traiter
des rapports, un module diviseur de tension, des amplificateurs de rapport ou des conver-
tisseurs analogiques-numériques avec possibilité de branchement d'une entrée de réfé-
rence externe.
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Source unit/multichannel excitation unit

The muitiple channels of optical power are achieved by using a single optical source
launching power into a multichannel excitation unit. The source stability and launch condi-
tions are prescribed in the detail specification.

The source unit shall emit wavelengths suitable for the fibres used in the test. The power
shall be modulated or unmodulated as required to achieve the required sensitivity and
stability of the system.

Detectors

The detd 1 gend of
the fibre be
matched d.
For unm their
linearity| and low dark current. These should operate i s to
minimize noise.

For mog their
low noij‘e bs to
reduce mum

signal-tg-noise ratio.

Temporary joints

porary joip\ts,

The tem

Comme
requiren

Claddin

Precaut R nts.
Cladding modes-shall be stripped either as a natural function of the fibre length ¢r by
adding ¢ladding modé strippers on both the input and output ports of each device ynder
test.

Processor

Instrument output may be analogue or digital. Read-out or recording devices may be
multiple — record or ratio, the latter being more convenient. Suggested devices for
conversion of the detector output to a ratio include digital voitmeters or locking amplifier
with ratio capability, a voltage divider module, ratio amplifiers or A/D converters with
provision for an external reference input.
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4.3.9.4 Procédure

a) Positionner la fibre de référence. Elle doit étre identique a celle utilisée avec le
spécimen d’essai et doit étre protégée contre les conditions d'environnement suscep-
tibles de modifier ses caractéristiques d’atténuation.

b) Installer les spécimens d’essai.

¢) Stabiliser et enregistrer tous les niveaux de puissance. Au moment initial prescrit dans
la spécification particuliére, enregistrer les niveaux de puissance de chaque spécimen
et celui de la fibre de référence. Ce niveau de puissance est désigné par P;.

d) Au moment prescrit par la spécification en vigueur, lire les niveaux de puissance de

chaque spécimen d’essai et celui de la fibre de référence. Ce niveau de puissance est

déciond par P
SeSIghe P

e) Calculer la variation du facteur de transmission & I'aide de

uation uivjmte:

de chaque
a fibre de

rence.

nnecteurs de
les résultats

2 La fibre ou le ca { 5f.» st identique a la fibre ou au cable du commutatebr et peut, le

cas échég i. Cela compense les effets dus & I'environnement agissant sur
toute fibre dé aux portes du commutateur sur les autres vdies, pour les
besoins de me partie du dispositif indiqué dans la spécification particuljére. L'emploi

éventuel de Sdfire d'essai doit étre précisé dans la spécification particul(ére.

SN i ==k

Commutateur

Enceinte d'essai

I L1 ‘ I L2
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4.3.9.4 Procedure
a) Install the reference fibre. The fibre shall be identical to that used with the test
specimen and shall be protected from any environmental conditioning that might
change its attenuation.

b) Install the test specimens.

c) Stabilize and record all power levels. At the initial time prescribed in the relevant
specification, record the power levels for each specimen and the reference fibre. This
power level is designated P;.

d) At the prescribed time specified in the relevant specification, read the power levels
for each test specimen and the reference fibre. This power level is designated £,.

e) Cilculate the change in transmittance using the following equatiopx

fy Cor the
transI1

This calg

NOTES

1 For configuration B or C sw : gtailed reference connector sets (R4 and
RB), as shown in the followifg diagrams. osults obtained include contributions fro the
attachgd connectors, whic od withi &f along with the rest of the switch.

2 The fibre/cable inclyded\in a > ntical to the switch fibre/cable and may, where appro-
priate, |be containgd\in the test § . 3 pensates for environmental effects on any addaiFona(
fibre/cable which ched to the ibe i e other channels for measurement purposes but {s not
part of|the device spegi A t ecification. This variation in the test procedure, if employed,|shall
be indifated in the 3 {

Confi

e

Switch

Test chamber

] L1 I ‘ L2
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Configuration C

RA _ RB
TJ
——__[li > |

Commutateur

Enceinte d'essai

l L1 I l L2 |

Le

.B.9.5 Détails a spécifier

s détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dan

— source S;

- élément d’excitation E;
- conditions d’injection;
— détecteur D;

- extracteur de mode de gaine;
— longueurs de fibres L1, L2;
- exigences fonctionnelles;
— intervalles de mesure;

écarts par rapport a la prcédAQd’ 358

alisée;

briiculiére:

mutateur & fonctionner sans détérioration i[réversible

sur un commutateur ayant déja été mesuré. Toute modif

retenue).

cation des

ommutateur révélée par cet essai est normalement le signe d'une

dversible. Les parameétres & mesurer ainsi que les modificatigns admis-

AVERTISSEMENT

Cet essai peut étre dangereux (blessure aux yeux) étant donné les niveaux de puissance
mis en oeuvre (voir CEl 825-2).

4.3.10.3 Appareillage

Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, I'appareillage d'essai suivant

“do

it étre utilisé:

Td

Commutateur
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Configuration C

RA

- I K

Switch

Test chamber

I L1 I I L2 }

4.3.9.5 | Details to be specified

The follgwing details, as applicable, shall be given in the detail spec

— sogurce unit S;

-~ excitation unit E;

— - lgunch mode conditions;

— detector unit D;

— cladding mode stripper;

- fibre lengths L1, L2;

- performance requirements;
measurement intervals;

- dgviation from standard test proCedyre;
-~ reference fibre. Q

4.3.10 | Maximum inpd pow

4.3.10.1 Purpo

This test measures

o operate without permanent damage when

sub-

jected t¢ a high optiga ylded or continuous wave (CW).

4.3.10.9

The tesKwi N on a switch which has previously been measured. Changgs in
the swit Sfen esulting from this test will normally indicate permanent danfage.
The par 0 be\measured and the allowable changes will be specified in the detail

specificption.

WARNING

There are potential hazards (eye damage) associated with power levels involved in this

test. Refer to IEC 825-2.

4.3.10.3 Apparatus

Unless otherwise stated in the detail specification, the following test apparatus shall be

used:

TJ

Switch
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La source doit étre un laser & forte puissance avec une sortie émettant dans la plage
nominale de longueurs d’onde du commutateur. Le niveau de la puissance d’injection
(onde entretenue et/ou pulsée) doit étre précisé dans la spécification particuliére. Dans le
cas d'un commutateur variable, ce niveau de puissance peut dépendre des réglages
d’atténuation.

4.3.10.4 Procédure

a) Essai en onde entretenue

Le rayonnement d’'une source d'ondes entretenues de forte puissance est injecté dans
la porte d entree d'un commutateur de maniére & saturer la fibre de la porte d’entrée.
: ge indiquée,

mesurer de nouveau Ies parametres du commutateur en utnhs t une soufec¢ de faible

b) Essai en onde pulsée

L'essai doit étre effectué de la méme maniére qu’'e source a
onde pulsée doit étre utilisée.

4.8.10.5 Détails a spécifier

Les détails suivants, si applicable articuliére:
— paramétres 4 mesurer ava les modi-
fications admissibles;

Pq ivent étre

prg

4.

43.11.1 But

Cette procédure a pour but de mesurer les temps de commutation et de rebondissement
lorsque I’énergie de commande est appliquée ou supprimée dans le but de changer I'état
du commutateur.

Cet essai permet de déterminer le coefficient correspondant de la matrice de temps de
commutation.
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The source shall be a high power laser with an output within the nominal operating
wavelength range of the switch. The launch power fevel (CW and/or pulsed) shall be
specified in the detail specification. For a variable switch this power level may depend on
the attenuation settings.

4.3.10.4 Procedure

a) CW test

Power from a CW high power source is launched into the input port of a switch such
that it fully fills the input port fibre. After the high power has been launched into the
switch-for-a-specified length of time the parameters of the switch are remeasured ysing

a low power source and the changes in characteristics calculated.

b) Pulse test

The test shall be carried out as in 4.3.10.4 a) except tha gd \source hall be
used

4.3.10.5 Details to be specified

The following details, as applicable, sha

— pprameters to be measured befo nd 8 igh power test and the allowable
chanpes;

d
- dtviation from sfanda
p

erformant req

For the |pulse test, t¥
specification:

jetail

imie and bounce time

4.3.11.1 Furpose

The purpose of this procedure is to measure the switching time and bounce time when the
actuation energy is initially supplied or removed to change the state of the switch.

This test will permit the definition of the relevant coefficient of the switching time matrix.
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4.3.11.2 Description générale

Lorsque I'énergie de commande indiquée dans la spécification particuliére est appliquée
ou supprimée, le signal de commande et la variation du signal de sortie optique sont
observés simultanément sur I'écran d'un oscilloscope afin de mesurer les temps de commu-
tation et de rebondissement.

4.3.11.3 Appareillage
L’appareillage doit étre constitué des éléments suivants:
- source S;

— détecteur D;

- source d’énergie de commande;

— oscilloscope;
— terminaison antireflet.

En outre, selon la méthode utilisée, ’appareillagé

— raccords temporaires TJ;
- fibre de référence et jeu gé

i et de ye

Sgurce d’énergie de commande

¢ et de r de commande doivent pefmettre de

avec la précision indiquée darls 1a spéci-

Lgs temps de montg
mesurer les temps ¢
fidation particulié

Détecteur

de commu-
ticuliére.

L4
ta

nte et une

4.8.94.4 Procédure

Méthode 1
Cette méthode s’applique a un commutateur de configuration A.

a) Préparer le dispositif de mesure des temps de commutation et de rebondissement,
comme indiqué sur la figure 4.
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4.3.11.2 General description

When the actuation energy specified in the detail specification is supplied or removed,
the actuation signal and optical output change are observed simultaneously on the
oscilloscope display to measure the switching time or bounce time.

4.3.11.3 Apparatus

The apparatus shall consist of the following:

source unit S;

efkcitation unit E;
detector unit D;

tuation energy supply;

oscilloscope;
- ti-reflection termination.

In additjon, the following apparatus is required depend

—

emporary joints TJ;

- @greference fibre and connectoy’se

fall time hal i
dNin\thedetail spe

Actuatign energy supply

0 measure the switching tim¢ and
cification.

The actpation signal rise a
bounce|time to the accuré

Detectdr unit Q

The defector unit
time to the accurg

unce

Oscillos

The 0s4

4.3.11.4-Procedure

Method 1
This method applies to a configuration A switch.

a) Configure the switching time and bounce time measurement set-up as shown in
figure 4.
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TJ TJ ]
S E < — Commutateur[—<—>— D Voie 1
optique
Voie 2
T T Oscilloscope
Source d’énergie

de commande

Figure 4

b) Relier la sortie du détecteur a fa voie 1 de l'oscilloscope
voie 2 de

uliére est

appliquée ou supprimée, mesurer les Hlissement,

comme indiqué sur la figure 5«
Signal d'entrée
Source d'énerg'< /\ m

de commande N

9,

124

\\;/> Temp
Sigaal de\sort

sortie

.

Temps

\ 4
A
Y

CEl 478194

t = temps de commutation
b = temps de rebondissement

Figure 5 - Exemple de deux portes passant a I’état conducteur
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TJ
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TJ

8 E |——<—>— optical [—<—>]

switch

T

Actuation energy

Channel 1

Channel 2

supply

Oscilloscope

b) Connect the detector output to channel 1 of the oscilloscope.

c) Connect the actuation energy supply to the optical
osciligscope as shown in figure 4.

d) When the actuation energy specified in the
remoyed, measure the switching time and bou

Agtuation energy
sypply

Input signal

Figure 4

/

Time

»

t = switching time

b = bounce time

»
»

Time

1IEC 478194

Figure 5 - Example of two ports being turned on to a conducting state

the

or
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Méthode 2

Cette méthode s’applique aux commutateurs de configurations B et C.

a) Préparer le dispositif de mesure des temps de commutation et de rebondissement
comme indiqué sur la figure 6.

TJ TJ
S E <«<——>— D Voie 1
Commutateur
_[ optique ]_
Voie 2
/\( Oscillpscope
T T

Source d'énergie <
de commande \

c) Relier la source d’'énergie voie 2 de

l'oscilloscope, comme indiqué

est appli-
quée ou supprimé t, comme

48B.11.5 Détails
L¢s détails i;v

articuliére:

</ jéu de connecteurs de référence;

= raccord temporaire,;

-~ terminaison antireflet;

— exigences fonctionnelles;

- écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.3.12 Répétabilité
A I'étude.

4.3.13 Stabilité de contréle
A I'étude.
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Method 2
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This method applies to configuration B and C switches.

a) Configure the switching time measurement set-up as shown in figure 6.

Actuation energy
supply

b) C

c) C
oscill

d)- W
remo

4.3.11.5

The follg
m
s
- €
d
0

— réference convector set;

AroriL 1

Figure 6

Td TJ
S E —<—-—9—|: :}—H-—- Channel 1
Optical
| switch l
Channel 2
Oscillogcope
T T

the

] or

_ tr me alnd.
IIIHV|a|y ,UIIIL,

— anti-reflection termination;

- performance requirement;

— deviation from standard test procedure.

4.3.12 Repeatability

Under consideration.

4.3.13 Control stability

Under consideration.
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4.4 Procédures d’essais d’environnement

Les procédures d’'essais d’environnement a utiliser pour les essais d'assurance de la
qualité peuvent étre sélectionnées dans la liste non limitative du tableau 3.

Ces essais peuvent entrainer, entre autres, les effets suivants:

- les détériorations physiques telles que desserrage de piéces, usure, déformation
physique et ruptures de fatigue des piéces mécaniques;

- les modifications temporaires ou permanentes des caractéristiques optiques du spécimen;

-~ la détérioration mécanique du commutateur.

Cep effets peuvent étre évalués en effectuant des mesures awant, pendant| et aprés
I'egsai, selon le cas. Les mesures & effectuer, les temps auxgyels elles\dotvent I'étre et
les| exigences a satisfaire doivent étre précisés dans la spécificatl i
Tableau 3 - Liste des procédures d’egsa h\i\%nn ment
Procédure / D) >aragraphe
Vibrations 4.41
Efficacité de la rétention/de I fi 442
Charge statique 4.4.3
Effort de traction 444
Effort de torsion 4.4.5
Résistance du mécanism 4.4.6
Moment dg 4.4.7
Secousse 4.4.8
Chocs 4.4.9
4.4.10
4.4.11
4.4.12
4.4.13
4.4.14
4.4.15
4.4.16
4.4.17
4.4.18
4.4.19
\ 4.4.20
4.4.21
ion rapide de température 4.4.22
chéité (commutateurs étanches) 4.4.23
Etanchéité (immersion dans {'eau) 4.4.24
Etanchéité (herméticité) 44725
Brouitlard salin 4.4.26
; Poussiére 4.4.27
Atmosphére industrielle 4.4.28
Basse pression d‘air 4.4.29
Rayonnement solaire 4.4.30
Rayonnement nucléaire 4.4 31
Endurance mécanique 4.4 32
Endurance a haute température 4,433
Résistance aux solvants et aux fluides contaminants 4.4.34
Nutation du cable 4.4.35
Inflammabilité 4.4.36
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4.4 Environmental test procedures

The environmental test procedures to be used for quality assessment testing may be
selected from but are not limited to the tests listed in table 3.

The effects of these tests may include but are not limited to the following:

- physical damage such as loosening of parts, wear, physical distortion and fatigue

failures to mechanical parts;

- temporary or permanent changes to the optical characteristics of the specimen;

- mechanical damage to the switch.

These dffects may be evaluated by making initial measurements, m

the test| and final measurements as appropriate. The measurem
times they are to be made and the requirements to be met s

relevant| specification.

iring
the

i >the

Procedure ( O \Su\bc>use

Vibration \/ G 4.4.1
Effectiveness of fibre or ferrule 4.4.2
Static load 4.4.3
Puiling 4.4.4
Torsion 4.4.5
Strength of coupling mechanis 4.4.6
Bending momen 4.4.7
Bump 4.4.8
Shock 4.4.9

Crush resisf 4.4.10
- Axial pre 4.4.11

Imp@ 4.4.12

Accelevatid 4.4.13

4.4.14

4.4.15

4.4.16

4.4.17

4.4.18

4.4.19

4.4.20

4.4.21

4.4.22

4.4.23

Sealing (water immersion) 4.4.24

Sealing (hermetic) 4.4.25

Salt mist 4.4.26

Dust 4.4.27

Industrial atmosphere 4.4.28

Low air pressure 4.4.29

Solar radiation 4.4.30
Nuclear radiation 4.4.31

Mechanical endurance 4.4.32

High temperature endurances 4.4.33

Resistance to solvents and contaminating fluids 4.4.34

Cable nutation 4.4.35

Flammability 4.4.36
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4.4.1 Vibrations (sinusoidales)

Cette procédure est exécutée conformément a I'essai Fc de la CEIl 68-2-6.

4411 But

Cette procédure a pour but d’évaluer les effets des vibrations sur les spécimens dans les
gammes de fréquences prédominantes et aux amplitudes susceptibles d’étre rencontrées
en service. La plupart des vibrations rencontrées en service ne sont pas de simples
-harmoniques. Toutefois, des essais basés sur ce type de vibrations se sont révélés satis-
faisants pour simuler une utilisation réelle.

4 4 t-2—Descriptionrgéneérale
Un} spécimen est installé sur un générateur de vibrations sinusoidales.H estsoymis a des
vihrations selon trois axes perpendiculaires entre eux dont un€s e optique.
L'amplitude de ces vibrations est exprimée en termes de d pu d'accé-
léfation constante. Différentes méthodes ont été comb < nt permis
d’ i
4.4.1.3 Appareillage
L'appareillage consiste en:

- un générateur de vibratiods;

- des dispositifs appropriés pour le
L’appareillage doit étr ifica 6.
4414 Procéde
.Ar pliquer lg'proce Bst soumis
a des vibrs § endurance
ayx vibrations d
4.

g 5 de vibra-
tig tre définie
Ldssévérités préférentielles suivantes, qui ne sont pas obligatoires, peuvent gtre spéci-
fides-peurceticprocédure:

Gamme de fréquences Amplitude des vibrations
10Hza 55Hz Déplacement constant de 0,75 mm
10Hza 150Hz (jusqu'a 60 Hz)

10 Hza 500 Hz Accélération constante de 98 m/s?
10 Hz 4 2 000 Hz {au-dessus de 60 Hz)
10 Hz 2 5 000 Hz
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4.4 1

Vibration (sinusoidal)

This procedure is conducted in accordance with IEC 68-2-6, test Fc.

441.1

Purpose

The purpose of this procedure is to evaluate the effects of vibration on specimens at
the predominant frequency ranges and magnitudes that may be encountered during field
service. Most vibration encountered in field service is not of a simple harmonic nature.
However, tests based on vibrations of this type have proved satisfactory to simulate actual
field service.

44.1.2

constan
different

4413
The apqg

V)

[72)

The apq

4414

Conduc
vibrated
by swee

4415

The se
enduraf

The foll

Vo] il I 54
chciar Ucolripuivii

displacement or constant acceleration. Various mett
procedures in IEC 68-2-6, test Fc.

Apparatus

aratus consists of:

vibration generator;
Litable specimen mounting fixtu

aratus shall be in accordance wi
Procedure

l the progedure
in three@u ‘

ping.

e durationper axis. The severity shall be specified in the detail specification

Il be
rmed

and

d for

this pro

bwing preferred severities are non-mandatory severities which may be specifie
edure-
Frequency range Vibration amplitude
10Hzto 55Hz 0,75 mm constant displacement
10 Hzto 150 Hz {up to 60 Hz)
10 Hz to 500 Hz 98 m/s2 constant acceleration
10 Hz to 2 000 Hz (above 60 Hz)
10 Hz to 5 000 Hz
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Durée de I'’endurance 10 min dans chacune des directions précisées
par axe 30 min dans chacune des directions précisées

4.4.1.6 Détails a spécifier
Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliere:

-~ gamme de fréquences;
—~ amplitude des vibrations;

- durée de I'endurance par axe;
- méthode d’installation;

- fonctionnement optique ou non du spécimen;
- procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnell€s;

4 4

4421 But

Cqt essai s’appligue X { i B, C et D).
Cgtte proc ition de la

fi
d)

re ou de 'en sceptibles

Epositif de
a fibre ou

4. 1'.2.3 A,JIJGI GI.IIIICIHG

L’appareillage est constitué des éléments suivants:
— un générateur de forces capable d’appliquer progressivement les charges requises
au taux spécifié;

- un dispositif de serrage approprié permettant d’appliquer la ou les charges sur la
fibre ou 'embout;

- un dispositif de serrage fixe pour maintenir fermement le spécimen.
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Endurance duration 10 min in each specified direction
per axis 30 min in each specified direction

4.4.1.6 Details to be specified
The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

- f{requency range;
— vibration amplitude;

— endurance duration per axis;

- method of mounting;

- specimen optically functioning or non-functioning;
— pfe-conditioning procedure;

rgcovery procedure;

4.4.2 Effectiveness of fibre or ferrule(retention
4.4.2.1 | Purpose

This test is applicable

The purpose of 2’that the captivation or the attachment of the
fibre or fthe ferrule it ithstand mechanical loads such as are likely to
be appli : ing operations.

4422

The bodgl
device.

d and terminated connector set is fixed to a rigid clanjping
and/or torque is then applied to the fibre or the ferrule.

442.3 Appalal‘uo
The apparatus consists of:

- a force generator capable of smoothly applying the specified force at the speciﬁed
rate;

- a suitable clamping device to apply the load(s) to the fibre or the ferrule;

- a fixed clamping device to securely hold the specimen.
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4.4.2.4 Procédure

a) Fixer fermement le spécimen sur le dispositif de serrage fixe.
b) Fixer le dispositif de serrage sur la fibre ou sur I'embout.

c) Appliquer progressivement la charge au taux prescrit.

d) Maintenir cette charge pendant un minimum de 10 s.

4.4.25 Sévérité

La sévérité est représentée par 'amplitude de la charge. Elle doit étre donnée dans la
spécification particuliére.

4.4

}.2.6 Détails a spécifier

Lep détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans dcifisation padticuliére:
-~ amplitude et direction de la ou des charges;
— taux d'application de la ou des charges;
— point d’application de la ou des charges;
— fonctionnement optique ou non du spéci
— procédure de préconditionne
— procédure de reprise;
— mesures initiales et exigences fonction
- mesures pendant I'essai e exi pnelles;
- mesures finalks etexigenses fonstionnellgs;
4
4.4
Ce de cette
pr supporter
les
4.4.3.
Ld spécimen est monté sur une plaque métallique afin de simuler une installatiop normale.
Urre—force de cisgitterment constante—est—apptiquée—progressivement—sur—e—corps des
connecteurs.

4.4.3.3 Appareillage

L'appareillage est constitué des éiéments suivants:

- un générateur de forces capable d'appliquer progressivement la charge requise au

taux spécifié;

— une plaque métallique rigide permettant de fixer fermement le spécimen.


https://iecnorm.com/api/?name=898da4712c3c930f3b778711f660b3fe

876-1 © IEC:1994

. 4.42.4 Procedure

111 -

a) Fix the specimen securely to the fixed clamping device.

b) Fix the clamping device to the fibre or the ferrule.

¢) Smoothly apply the load at the specified rate.

d) Maintain the load for 10 s minimum.

4425 Severity

The severity consists of the magnitude of the load. The severity shall be given in the detail

specification.

4.4.2.6 | Details to be specified

443

4431

ensure
applied

4432

The spdcimien is mounted to a metal plate simulating the normal method of mour

cheSwith connectors. The purpose of this procedure

onnector set will withstand shearing forces likely t

is to
b be

ting.

A steadyshearimgforceisapptiedsmoothly to-theconmectorbody-
MY y y

4.4.3.3 Apparatus

The apparatus consists of:

~ aforce generator capable of smoothly applying the specified force at the specified

rate;

- arigid metal plate to mount the specimen securely.
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4.4.3.4 Procédure

a) Fixer fermement le spécimen sur la plaque métallique.

b) Appliquer progressivement la charge au point spécifié, au taux défini et selon la ou
les direction(s) précisée(s).

¢) Maintenir la charge pendant un minimum de 10 secondes.
4435 Sévérité

La sévérité est représentée par 'amplitude de la charge. Elle doit étre indiquée dans la
spécification particuliére.

4.4.3.6 Détails a spécifier
Lep détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans pécificatiornparticuliére:

— amplitude et taux d’application de la charge;
- point d’'application et direction de la charge;

- fonctionnement optique ou non du spécimen;
- procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctig
— mesures pendant l'essai i

ixation de
DN suscep-

de traction

au taux requis;

- un dispositif de serrage approprié pour la fibre ou le céble;
— un dispositif de serrage fixe pour le commutateur.

4.4.4.4 Procédure

a) Fixer fermement le spécimen sur le dispositif de serrage fixe.

b) Fixer le cable au point d'application précisé dans la spécification particuliére.
¢) Appliquer progressivement la charge de traction sur le céble.

d) Maintenir la charge pendant un minimum de 10 s.
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4.4.3.4 Procedure

a) Securely mount the specimen on the metal plate.
b) Smoothly apply the load to the specified point, rate of application and direction(s).

¢) Maintain the load for 10 s minimum.

4.4.3.5 Severity

The éeverity consists of load magnitude. The severity shall be given in the detail speci-
fication.

4.4 3.6 | Details to be specified

The follgwing details, as applicable, shall be specified in the detail spegifications

magnitude and rate of application of the load;
pgint of application and direction of the load;
sgecimen optically functioning or non-functioning;
pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;

-~ injtial measurements and performance requi
- m
- fin

4.4.4 PBulling

4.4.41 | Purpose

The purpose of
fibre/caljle to the i

service.

the
rmal

4442
The spegim

4443

The appgratus consis

- a force generator capable of smoothly applyimg the tensite toadat the—specified
rate;

— a suitable clamping device for the fibre/cable;
- afixed clamping device for the switch.

4.44.4 Procedure

a) Securely fix the specimen to the fixed clamping device.

b). Clamp the cable at the point of application specified in the detail specification.
c) Smoothiy apply the tensile load to the cable.

d) Maintain the foad for 10 s minimum.
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4.4.45 Sévérité

La sévérité est représentée par I'amplitude de la charge de traction. Elle doit étre indiquée
dans la spécification particuliére.

4.4.4.6 Détails a spécifier

Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

4.
4.

Le
la
tig

4.

— amplitude et taux d’application de la charge de traction;
— point d'application de la charge de traction;
-~ fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;
— procédure de reprise;

-~ mesures initiales et exigences fonctionnelles;

- mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelle
- mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport a la procédure d'essai ng

1.5 Effort de torsion
1.5.1  But

ifde serrage approprié pour la fibre ou le cable;

- (upd if de serrage fixe pour le commutateur.

fixation de
bn suscep-

le cable.

de torsion

4454 Procédure

a) Fixer fermement le spécimen sur le dispositif de serrage fixe.

b) Fixer le cable au point d’application précisé dans la spécification particuliere.

c) Appliquer progressivement la charge de torsion sur la fibre ou sur le cable.

d) Maintenir la charge pendant un minimum de 10 s.

4455 Sévérité

La sévérité est représentée par 'amplitude de la charge de torsion. Elle doit étre donnée
dans la spécification particuliére.
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4.4.45 Severity

The severity consists of the magnitude of the tensile load. The severity shall be specified
in the detail specification.

4.4 4.6 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

4.45

4.451 | Purpose

The purpose of this procedure is to ensure tha
fibre/cable to the specimen will withstdnd torsion
service.

4.45.2 | General desgription

The specimen is@l

4453

The apg

rate;

magnitude and rate of application of the tensile load;
point of application of the tensile load;
specimen optically functioning or non-functioning;

pre-conditioning procedure;
recovery procedure;

nitial measurements and performance requirements;
measurements during test and performance requiremen
final measurements and performance requirements;
deviations from standard test procedure.

Torsion

otivdtion or attachment o
ikely to be applied during nd

a

the
rmal

ified

4.45.4 Procedure

a)
b)
c)
d)

Securely fix the specimen to the fixed clamping device.

Clamp the cable at the point of application specified in the detail specitication.
Smoothly apply the torsion load to the fibre/cable.

Maintain the load for 10 s minimum.

4455 Severity

The severity consists of the magnitude of the torsion load. The severity shall be given in
the detail specification.
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4.45.6 Détails a spécifier
Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

- amplitude et taux d’application de la charge de torsion;
- point d’application de la charge de torsion;

— fonctionnement optique ou non du spécimen,;

— procédure de préconditionnement;

-~ procédure de reprise;

- mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;

— mesures finales et exigences fonctionnelles;
— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.4.6 Résistance du mécanisme de couplage

446.1 But

rLe h isolateur
utilisation.

Ce

4.

U ssemblés,

d

4.

a), (Assemblef correctement le jeu de connecteurs.

b)Serrer le mécanisme de couplage au couple de serrage normal (accouplgment a vis
uniquement).

c) Fixer fermement une moitié du jeu de connecteurs.
d) Fixer 'autre moitié du connecteur au générateur de force.
e) Appliquer progressivement la charge de tension aux valeurs spécifiées.

f) Maintenir la charge pendant un minimum de 10 s.

4465 Sévérité

La sévérité est représentée par I'amplitude de la charge de tension. Elie doit étre indiquée
dans la spécification particuliére.
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4.45.6 Details to be specified
The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

- magnitude and rate of application of the torsion load;

— point of application of the torsion load;

- specimen optically functioning or non-functioning;

- pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;

— initial measurements and performance requirements;

— measurements during test and performance requirements;

-~ fimal measurements and performance requirements;
— deviations from standard test procedure.

4.4.6 $trength of coupling mechanism

4.46.1 |Purpose

Ir set
will withgtand axial loads likely to be applied during norg ice: > able
to configurations B, C and D switches.

4.4.6.2 | General description

A tensilg load is smoothly applied to a
components.

4.4.6.3 | Apparatus

The apparatus c@
— a|force genera

rate;

ified

4464

a) P

b) Tighten the coupling mechanism to the normal coupling torque (screw coupling
mechanisms only}.

ropérly ma e connector set.

c) Securely clamp one connector half.

d) Clamp the opposite connector half to the force generator.
e) Smoothly apply the tensile force at the specified values.
f) Maintain the load for 10 s minimum.

4.4.6.5 Severity

The severity consists of the magnitude of the tensile load. The severity shall be given in
the detail specification.
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4.4.6.6 Détails a spécifier

Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

- amplitude et taux d’application de la charge de tension;
- couple de serrage (accouplement & vis uniquement);

- point d’application de ia charge de tension;

— fonctionnement optique ou non du spécimen;

—~ procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant 'essai et exigences fonctionnelles;
- mesures finales et exigences fonctionnelles;
- écarts par rapport a la procédure d'essai normalisée.

4.47 Moment de flexion

4471 But

Ld but de cette procédure est de vérifier q
‘connecteurs peut supporter les d
d’utilisation. Cet essai s’appliqug a

Un moment de flexior est appliqué

i iqué es i\
fldchir I'axe longitud
4.4.7.3 Apparej
L appareill&

a)_/Apparier correctement le jeu de connecteurs.

un jeu de

ire en cours

rs afin de

b) Fixer fermement une moitié du jeu de connecteurs.

¢) Appliquer progressivement une charge sur l'autre moitié du jeu de connecteurs, au

point d’application et aux valeurs indiqués dans la spécification particuliére.

d) Maintenir la charge pendant un minimum de 10 s.

4475 Séverite

La sévérité est représentée par une combinaison de I'amplitude de la charge et de la
position de son point d’application par rapport au point de serrage. Cette sévérité doit étre

précisée dans la spécification particuliére.
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4.4.6.6 Details to be specified
The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— magnitude and rate of application of the tensile load;
— coupling torque (screw coupled connectors only);

— point of application of the tensile load,;

- specimen optically functioning or non-functioning;

— pre-conditioning procedure;

- recovery procedure;

— initial measurements and performance requirements;

- measurements during test and performance requirements;
- fipal measurements and performance requirements;
- deviations from standard test procedure.

4.4.7 Bending moment

4.4.7.1 | Purpose

of a connectdr set

The purpose of this procedure is to ensure that the gougli
{ qal service. This tgst is

A

will withstand a bending moment likely to be apphliedC
applicahle to switches with connectorg.

4.4.7.2 | General description

A bending moment is smoethly a et so as to bend its longitudinal

axis.
4.4.7.3 | Apparatys
The apgaratus c@
- a oothly applying the specified force at the spegified
rate;
- a
- a
4.4.7.4

a) Hroperly mate the connector set.

b) Securely clamp one connector half.

¢) Smoothly apply a force to the opposite connector half at the point of application and
the values specified in the relevant specification.

d) Maintain the force for 10 s minimum.

4.47.5 Severity

The severity consists of the combination of the magnitude of force and the point of appli-
cation of the force relative to the clamping point. The severity shall be given in the detail
specification.


https://iecnorm.com/api/?name=898da4712c3c930f3b778711f660b3fe

-120 - 876-1 © CEI:1994

4.4.7.6 Détails a spécifier

Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

— - amplitude et taux d’application de la charge;

- direction(s) et point d'application de la charge, (distance mesurée a partir du point

de serrage);

- fonctionnement optique ou non du spécimen;
- procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— _mesures initiales et exigences fonctionnelies;

— mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée

448 Secousses

Ceitte procédure est effectuée conformément a e

4.4

Le spécimen, les dommages|ou dégra-
da hoe's répétitifs. Elle peut [aussi étre
uti pécimen. Elle constitue un [moyen de
pr g & ceux résultant de chocg répétitifs

su

4.4.8.

Le
se

dés moyens de fixation conformes aux exigences de I'essai Eb de la CEl

b répétées

68-2-29;
58-2-29.

4 &£ 84—Procedure

Appliquer la procédure conformément a I'essai Eb de la CE| 68-2-29.

4.48.5 Sévérité

La sévérité consiste en une combinaison de l'accélération de créte, de la durée et du

nombre de secousses. Elle doit &étre définie dans la spécification particuliére.
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4.4.7.6 Details to be specified
The following details, as applicable, shali be specified in the detail specification:

— magnitude and rate of application of the force;

- direction(s) and point of application of the force (distance specified from the clamp-
ing point);

- specimen optically functioning or non-functioning;
— pre-conditioning procedure;
— recovery procedure;

- injtial measurements and performance requirements;

- measurements during test and performance requirements;
- final measurements and performance requirements;
- dé¢viations from standard test procedure.

448 Bump

This protedure is conducted in accordance with IEC 68

4.4.8;1 Purpose

The pur ’ damage or degradatign in
specimens for applications in which they will & jes bo-repetitive shocks. it may|also
be used i :]\ the
specimen, effects similar to those resulfing itive ered
by switc

4.48.2

The spe halif-

sine pul$

4483
The app|

grdance with IEC 68-2-29, test Eb;
in accordance with IEC 68-2-29, test Eb.

- a

—  alfixi

4.4.8.4 —Procedure

Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-29, test Eb.

4.4.8.5 Severity

The severity consists of the combination of peak acceleration, duration and number of
bumps. The severity shall be specified in the detail specification.
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Les sévérités préférentielles suivantes, qui ne sont pas obligatoires, peuvent s'appliquer &
cette procédure:

Nombre de secousses 4000 + 10
Accélération de créte 390 m/s? (40 g)
Durée d'impulsion 6 ms

4.4.8.6 Détails a spécifier

‘Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

- méthode de montage;

— nombre de secousses;

— accélération de créte;

- durée d'impulsion;

-~ fonctionnement optique ou non du spécimen;
— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonction
- mesures pendant 'essai ¢
- mesures finales et exigence
— écarts par rapport a la progédi

4.

5es méca-
Btitifs. Elle
e produire

Le
ni
ol
er

4.4.9:

Lq spécimen.est attaché sur un simulateur de chocs générant des impulsions de choc
sgmi<sinusoidales.

4.49.3 Appareillage

L’appareillage est constitué des éléments suivants:
-~ un simulateur de chocs conforme aux exigences de I'essai Ea de la CEl 68-2-27;
~ des moyens de fixation conformes aux exigences de I'essai Ea de la CEl 68-2-27.

4494 Procédure

Appliquer la procédure conformément a I'essai Ea de la CEl 68-2-27. L'impulsion doit étre
semi-sinusoidale.
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The following preferred test severities are non-mandatory severities which may be spe-

cified. for this procedure:

Number of bumps 4000 £ 10
Peak acceleration 390 m/s2 (40 g)
Pulse duration 6 ms

4.4.8.6 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

~ mjethod of mounting;
— npmber of bumps;
ppak acceleration;
— phise duration;
specimen optically functioning or non-functioning;
pre-conditioning procedure;
— rgcovery procedure;
nitial measurements and performance requi
~ - measurements during test and g

— fipal measurements and perfor

449 Bhock

This prgcedure is conducted 3 " C 68-2-27, test Ea.

4491 PUrpo@

The pufpose of thi s_te_reveal mechanical weakness and/or degradatig
specimgns whe 3 ghetitive mechanical shocks. It simulates infreg
non-repketiti i be encountered in normal service or during transportatig
4492

The sp4 3 ed to the table of a shock testing machine and is subjected to

sine shc|>ck pulses.

n of
uent
n.

half-

4.4.9.3 Apparatus

The apparatus consists of:

— a shock tester in accordance with IEC 68-2-27, test Eg;
- afixing means in accordance with |[EC 68-2-27, test Ea.

4.49.4 Procedure

Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-27, test Ea. The pulse shape shall be

half-sine.
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4.49.5 Sévérité

La sévérité consiste en une combinaison de I'accélération de créte et du nombre de
chocs. Elle doit étre définie dans la spécification particuliére.

Les sévérités préférentielles suivantes, qui ne sont pas obligatoires, peuvent s'appliquer a
cette procédure:

Accélération de créte Nombre de chocs
294 m/s? (durée d'impulsion: 18 ms) 1
490-misl (rlnréa A'impllleinn' 11 me) 5
981 m/s2 (durée d'impulsion: 6 ms) 10 <<
4 900 m/s? (durée d'impulsion: 1 ms
( p ) A (\

N

Lgs détails suivants, si applicables, doivent étre précisés s pécification pprticuliére:

4.4.9.6 Détails a spécifier

— accélération de créte;
nombre de chocs;

fonctionnement optique ou

s commu-
au sol, on

WKH30.2 Description générale

Le spécimen subit une charge compressive appliquée par l'intermédiaire d’un patin.

4.410.3 Appareillage

L’appareillage est constitué des éiéments suivants:

- un récipient peu profond ou un plateau de dimensions nominales 300 mm x 300 mm,
pouvant recevoir un échantiflon de surface représentative d'un sol ou d'un plancher;

— un patin en matériau élastique ou rigide, de dimensions nominales 100 mm x 100 mm,
de 12 mm d’épaisseur et collé sur une plaque non élastique;

- un générateur de charge.
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4.49.5 Severity

The severity consists of the combination of peak acceleration and number of shocks. The

severity shall be specified in the detail specification.

The following preferred severities are non-mandatory severities which may be specified for

this procedure:

Peak acceleration Number of shocks
294 m/s? (pulse duration: 18 ms) 1
490-mis2{pulse-duration—-ms) 5

981 m/s2 (pulse duration: 6 ms)
4 900 m/s? (pulse duration: 1 ms)

4.4.9.6| Details to be specified

The follpwing details, as applicable, shall be specified in t

- peak acceleration;
- number of shocks;

Jpecimen optically functioning
— gre-conditioning procedure;

{
.

bcovery procedure;

4410
4.410.

The pufj
switche
vehicle

4.4 10.2-{General description

when
er by

The specimen is exposed to a compressive load which is applied by a pad.

4.410.3 Apparatus

The apparatus consists of:

— ashallow box or tray, nominally 300 mm x 300 mm, capable of housing a section of a

representative ground or floor surface;

— apad of resilient or rigid material, nominally 100 mm x 100 mm x 12 mm thick, bonded

to a non-yielding plate;

- aforce generator.
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4.410.4 Procédure

a) Positionner le spécimen au centre de la surface d’essai placée dans le récipient.
b) Appliquer progressivement la charge spécifiée.
c) Maintenir la charge pendant la durée spécifiée.

44105 Sévérité

La sévérité consiste en une combinaison de la charge et de la durée. Elle doit étre définie
dans la spécification particuliére.

LS pamtiate iantee—eaH-Re-S6F ras-obligatoi e ‘gppliquer a
tte procédure:

ce
A\
Charge Durée
N s /\
5§00 \
1 000 5
2 000 0
5 000 a 60

4.4.10.6 Détails a spécifier

Le préci dans la spécification pprticuliére:

</ &carts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.4.11 Compression axiale
44111 But

Cet essai a pour but de vérifier que le dispositif de rétention ou de fixation du cable sur le
spécimen peut supporter des charges compressives susceptibles d’étre appliquées en
cours d’utilisation normale.

4.411.2 Description générale

Le spécimen est fixé fermement et on applique une charge axiale compressive sur le cable.
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4.4.10.4 Procedure

a) Place the specimen centrally on the test surface contained in the shallow box.

b) Smoothly apply the specified load.
¢) Maintain the load for the specified duration.

4.4.10.5 Severity

The severity consists of the combination of the load and the duration. The severity shall be

specified in the detail specification.

ifted for

The follow
this prog¢edure:
Duration
N s
500 1
1 000 5
2 000 0 §
5 000 60

4.4.10.4 Details to be specified

The foHIwing details, as applicable, sha

-

— representative ground or floor s n‘a
- ppd material;

— lqad;

uration of foad
becimen

’

viations from standard test procedure.

d
s

— specimen opiic i on-functioning;
p

the

tail specification:

4.411 Axial compression

4.411.1 Purpose

The purpose of this procedure is to ensure that the captivation or the attachment of the
cable to the specimen will withstand compressive loads likely to be applied during normal

service.

4.4.11.2 General description

The specimen is rigidly clamped and an axial compressive load is applied to the cable.
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4.411.3 Appareillage
L'appareillage est constitué des éléments suivants:

- un générateur de forces capable d'appliquer progressivement des forces de com-
pression au taux requis;

— un dispositif de serrage approprié pour le cable;
- un dispositif de serrage fixe pour les commutateurs.

44114 Procédure

a) Fixer fermement le spécimen sur le dispositif de serrage fixe.

b) Fixer le cable au point d’application spécifié.

¢) Appliquer progressivement les charges de compression stiNe cabl

d) Maintenir la charge pendant un minimum de 2 min.

‘4.4.11.5 Sévérité

La| sévérité est représentée par I'amplitude de da foree @ pression. Elle doit

étre indiquée dans la spécification particuliére.

Lep sévérités préférentielles sui s, ne‘sont'pas gbligatoires, peuvent s’dppliquer &
cefte procédure:

hrticuliere:

= taux d’application de la charge;

- fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant P'essai et exigences fonctionnelies;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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4.4.11.3 Apparatus
The apparatus consists of:

- a force generator capable of smoothly applying the compressive force at the spe-
cified rate;
- a suitable clamping device for the cable;

- afixed clamping device for the switches.

44114 Procedure

a) S
b) Qlamp the cable at the specified point of application.
c) Ymoothly apply the axial compressive load to the cable.

d) Maintain the load for 2 min minimum.

4.411.8 Severity

The seVerity consists of the magnitude of the axial severity |shall

be spedified in the detail specification.

The follpwing preferred severities argon:m to ith may be specifigd for

this progedure:

— rpteof load application;

— specimen optically functioning or non-functioning;

- pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;

— initial measurements and performance requirements;

— measurements during test and performance requirements;
- final measurements and performance requirements;

- deviations from standard test procedure.
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4.412 Impact

44121 But
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Cette procédure a pour but d'évaluer I'aptitude des commutateurs a résister a un impact

localisé ou a une série d’'impacts provenant d'un objet dur.

4.4.12.2 Description générale

On laisse tomber un marteau a face semi-circulaire sur le spécimen placé sur une enclume.

4.412.3 Appareillage

L’elppareillage est constitué des éléments suivants:

- une enclume de dureté spécifiée;

— un marteau-pilon de masse réglable avec une
Rockwell Rb 90;

— un appareil permettant de lever le marteau-pilos
représente un exemple du dispositif. Il compre
une corde et une poulie.

Spécimen piz
le‘marteau-pilon

de dureté

. Lafigure 7

arteau par

Surface de frapge de
section semi-cirgulaire

//./

s3>>>>>>>>

R > 1/2 x hauteur
de chute + 10 mm

Figure 7

CEl 46894
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4412 Impact

44121 Purpose

-131 -

The purpose of this procedure is to evaluate the ability of switches to withstand a localized
impact or a series of impacts with hard objects.

4.412.2 General description

A hammer with a semi-cylindrical face is dropped on the specimen which is placed on an anvil.

4.412.3 Apparatus

The appgaratus consists of:

— ap anvil of specified hardness;
-~ a|drop hammer of adjustable mass with a semi-cylindrigal fage

hardness;

- an apparatus to raise and drop the hammer. An e
consists of a driven crank coupled to the hammer by-me

Y

Bpecimen

Adjustable mas

- — - — — 4

e S
Y

— L d
—{
=&

Hrop, hammer

A

Striking surface
semi-circular section

H
ralaaail

R = not less than 1/2 x
drop height + 10 mm

I >0 7

Figure 7

IEC 468/94

7.

90

It
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4.412.4 Procédure

a) Placer le spécimen sur I'enclume dans la position et I'orientation spécifiées.
b) Régler la masse du marteau a la valeur spécifiée.
c) Faire monter le marteau de 150 mm au-dessus de I'enclume et le laisser retomber.

‘44125 Sévérité

La sévérité consiste en une combinaison du rayon de la face du marteau, de sa masse et
du nombre d’impacts. Eile doit étre définie dans la spécification particuliére.

S ppliquer a
te procédure:

Rayon du marteau
mm

5
10
20

4.4.12.6 Détails a spécifier

~ “mesures finales et exigences fonctionnelles;

- écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4413 Accélération

Cette procédure est effectuée conformément & I'essai Ga de la CEl 68-2-7.

44131 But

Le but de cette procédure est de déterminer les effets, sur les spécimens, d’'une accélé-
ration continue, a des valeurs susceptibles de se présenter en cours d’utilisation.
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4.4.12.4 Procedure

a) Place the specimen on the anvil in the specified position and orientation.

b) Adjust the hammer mass to the specified value.
¢) Raise and drop the hammer from 150 mm above the anvil.

44125 Severity

The severity consists of the combination of the radius of the hammer face, the mass of the
hammer and the number of impacts. The severity shall be specified in the detail specification.

The foll
this propedure:

5 100

10 250 B 5

20 500 | 10
1000

a
N

4.4.12.¢ Details to be specified

The follpwing details, as applicable, shall be spegijfied i
—~ Hammer face radius %

- Hammer mass;
- rjumber of i
- f i

- g

— flnalmeasurements and performance requirements;

he detail specification:

ied for

Hammer radius Hammer mass Number of impac¢ \
mm g

deviations from standard test procedure.

4413 Acceleration

This procedure is conducted in accordance with IEC 68-2-7, test Ga.

4.4131 Purpose

The purpose of this procedure is to evaluate the effects of steady-state acceleration on

specimens at the magnitudes that may be encountered during usage.
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4.413.2 Description générale

Le spécimen est monté sur une centrifugeuse et il est soumis & une accélération de créte
spécifiée, dans les deux sens sur trois axes perpendiculaires entre eux, dont un est parallele
a l'axe optique.

4.4.13.3 Appareillage
L’appareillage est constitué des éléments suivants:

- une centrifugeuse conforme aux exigences de I'essai Ga de la CEl 68-2-7;
- des moyens de fixation conformes aux exigences de I'essai Ga de la CE!l 68-2-7.

414.13.4 Procédure

Appliquer la procédure conforme aux exigences de I'essai GadeNa\CERG8-2-7.

414.13.5 Sévérité

La sévérité consiste en des niveaux d’accéléraii e dolit,étre~définie dang la spécifi-
cation particuliére.

‘Les sévérités préférentielles suivagtes, gui ne s6n p@obli atoires, peuvent s’gppliquer a
cétte procédure: &

f‘_livezu ) o /1000, 2 000, § 000, 10 000,
d'accélération 500 o 100 000, 200 000, 300 000
(m/s?)

N

4}4.13.6

doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

axe etdirection de 'accélération,;

=" fanctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;

~ procédure de reprise;

- mesures initiales et exigences fonctionnelles;

- mesures pendant 'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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4.413.2 General description

The specimen is mounted on a centrifuge and is subjected to a specified value of peak
acceleration in both directions of three mutually perpendicular directions, one of which is

parallel to the optical axis. '

4.413.3 Apparatus
The apparatus consists of:

- a centrifuge in accordance with IEC 68-2-7, test Ga;
- a suitable mounting fixture in accordance with IEC 68-2-7, test Ga.

4.4.13.4| Procedure

Conduct|the procedure in accordance with IEC 68-2-7, test Ga.

4.413.5| Severity

The severity consists of the acceleration level. The severi
specificgtion.

The follqwing preferred severities are nog-mandatory s ich may be specifief for

this prodedure:

Acceleration 50,\100,(200 500,\1\(>o§> 000, 5 000, 10 000,
level 0. 58,008, 100°Q0Y, 200 000, 300 000
{m/s?) N

4.4.13.6 Detai/®pe S
The follqwing detai 9

— axis and directign of acceleration;

%

— specimen optically functioning or non-functioning;

e specified in the detail specification:

— pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;

- initial measurements and performance requirements;

— measurements during test and performance requirements;
-~ final measurements and performance requirements;

— deviations from standard test procedure.
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4.414 Chute

44141 But

Cette procédure permet d’évaluer I'aptitude d'un spécimen a résister aux impacts suscep-

tibles de se produire en cours d’utilisation.

4.414.2 Description générale

“Un spécimen auquel est attachée une certaine longueur de cable se balance librement en

un mouvement pendulaire et frappe une surface d'impact.

4 4143 Appareiffage
L’'appareillage est constitué des éléments suivants:

— un dispositif approprié de serrage du céble;
— une surface d'impact.

Dispositif de serrage du cable

Un pivot doit étre utilisé pour fixer le céble

C} dispositif doit pouvoir étre monté sur toute
cible puisse se balancer libreme

Surface d’impact

L3
30

4.

Le

Longueur /

»

I‘ 'I / Spécimen
B

] A

“Disposilit de serrage P

Hauteur h

Surface d'impact /
\ [ Y
I |

R

CEI 479194

\\\\\\K\\\\\*\\\\El\

R

Figure 8

adéquate.
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4.4.141
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Drop

Purpose

The purpose of this procedure is to evaluate the ability of a specimen to withstand impacts

likely to

4.414.2

be encountered during usage.

General description

A specimen with an attached length of cable is freely swung in a pendular motion and
allowed to strike an impact surface.

4.4.14.3

The apparatus consists of:

- a

— an impact surface.

Cable cl

Apparatus

suitable cable clamping fixture;

amping fixture

The fixtlire shall be capable of being mounted to arly cgnyenient; rg ertical struc

shall be provided for attachlng the ca s he fr@.lre in such a manner g
> efticalypositio

The imppact surface shall be a steel plate at 300 % 500 mm x 25 mm.

4.414.4 Procedure

The test

set-up i@w -

\D =] Specimen
-

,7"4 N Clamping fixture :

% /z’ Height h

é Impact surface \ /I |

|

7777

IEC 479/94

Figure 8

ure.
s to
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a) Fixer le dispositif de serrage du cable a une hauteur (h) mesurée a partir de la
surface d’impact. Cette hauteur (h) doit étre précisée dans la spécification particuliére.

b) Fixer le cable au dispositif de serrage a une distance de 2 m mesurée a partir de la
face arriére des commutateurs de telle sorte que le spécimen puisse se balancer

librement de la position horizontale a la position verticale.

¢) Maintenir le spécimen en position horizontale comme indiqué sur la figure et le
laisser tomber sur la surface d’'impact. Si la position du spécimen est importante, cela

doit étre précisé dans la spécification particuliére.
d) Recommencer le cycle le nombre de fois spécifié.

44145 Sévérité

Lg sévérité consiste en une combinaison du nombre de chutes e

Lds sévérités préférentielles suivantes, qui ne sont pas obligatoires,

cette procédure:
AN
Nombre de chutes te d&kgte \
~ Re
@

1 N
\ 5
1 100
25 (o}
5 1750

(M™\( 2000

N
ifier

~{/mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;

apphicables, doiyent étre précisés dans la spécification p

e chute.

hrticuliére:

- mesures finales et exigences fonctionnelles;
— écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4415 Couple de serrage

44151 But

Cette procédure a pour but de déterminer, face a la possibilité de surcharge sur certains
mécanismes d’accouplement & torsion, un facteur de sécurité ou un niveau minimum de
fiabilité. Cette procédure ne s'applique qu'aux mécanismes d’accouplement du type a vis

ou & baionnette.
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a) Attach the cable clamping fixture at a height (h) from the impact surface. The height
(h) shall be specified in the relevant specification.

b) Attach the cable to the clamping fixture at a distance of 2 m from the rear of the
switches so that the specimen may swing freely from a horizontal to a vertical position.

¢) Hold the specimen in a horizontal position as shown and allow it to drop on to
the impact surface. If the specimen attitude is important, it shall be specified in the de-
tail specification.

d) Repeat the cycle the specified number of times.

4.4.14.5  Severity

The severity consists of the combination of the number of drops and th

The follgwing preferred severities are non-mandatory severities whi for

this progedure:

Number of drops

4.4.14.6

The follg

— initial. measurements and performance requirements;

— measurements during test and performance requirements;

— final measurements and performance requirements;
— deviations from standard test procedure.

4,415 Coupling proof torque

4.4.15.1 Purpose

The purpose of this procedure is to establish a safety factor or minimum level of reliability
for the overload torque capabilities of twist type coupling mechanisms. The procedure is
applicable to threaded or bayonet twist type coupling mechanisms only.
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4.4.15.2 Description générale

Cette procédure consiste & accoupler normalement le spécimen puis a appliquer une sur-

charge au mécanisme d’accouplement.

4.4.15.3 Appareillage

L'appareillage est constitué des éléments suivants:

- colliers de serrage, mordaches ou tout autre moyen permettant de maintenir

I'alignement du spécimen;
— un couplemeétre;

— un générateur de couple. Le couple peut étre appliqué man

44.15.4 Procédure

a) Accoupler le spécimen conformément aux indicati
b) Appliquer le couple de surcharge spécifié.
¢) Maintenir le couple pendant un minimum de

44.15.5 Sévérité

La sévérité est représentée p
spécification particuliére.

catte procédure:

uple de surcharge
N.m

0,4
0,6
0,8

=Y couple de surcharge;

llem}ﬁt.\

Be dans la

Les sévérités préférentielles sui i bas obligatoires, peuvent s’appliquer a

articuliére:

— fonctionnement optique ou non du spécimen;

-~ procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

- mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

-~ écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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4.4.15.2 General description

This procedure consists of mating the specimen in the normal fashion and then applying
an overload torque to the coupling mechanism.

4.4.15.3 Apparatus
The apparatus consists of:

- suitable clamps, jaws or other means to hold the specimen in proper alignment;

- atorque measuring instrument;

- torque generator; the torque may be applied manually.

4.4 .15. Procedure

a) Rroperly mate the specimen in accordance with the man
b) Apply the specified overload torque.
¢) Maintain the torque for 15 s minimum.

4.415.% Severity

The seyerity consists of the overload torgue
specifidation.

e specified in the detail

The following preferred severities are\non

this test:
yanN
verload torques
‘m
\> 0.4
> 0,6
0,8

verities which may be appliled for

4.4.15.

The fol as applicable, shall be specified in the detail specification:

- overload torque;

- specimen optically functioning or non-functioning;

— pre-conditioning procedure;

- recovery procedure;

- initial measurements and performance requirements;

- measurements during test and performance requirements;
— . final measurements and performance requirements;

— deviations from standard test procedure.
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4.4.16 Moisissures

Cette procédure est effectuée conformément a I'essai J de la CEl 68-2-10.

4.4.16.1 But

Cet essai a pour but de déterminer I'effet des moisissures sur les propriétés optiques
et mécaniques des commutateurs a fibres optiques. Il permet de rechercher les causes
imprévues de détérioration sur les spécimens, qu'ils soient ou non construits avec des
matériaux résistant aux moisissures, en leur faisant subir 'une des deux variantes d’essai
comme prescription de sévérité.

4.4.16.2 Description génerale

Lg spécimen est exposé a la culture spécifiée, dans une encéi I'environ-
negment voulu et ce, pendant la durée précisée. La procédure i S

D3ns la variante 1, on mesure I'étendue de la moisissukg ap 3 ingubation et
I'dn recherche les dommages physiques qui en rés i necification particuliére le

refuiert, les effets de la moisissure sur le fon S i nt vérifiés
agrés 84 jours d’incubation.

28 jours d’incubation suivant
$. Les dommages |physiques
es ‘conséquences sur le fonctionpement du

Dans la variante 2, on mesure 'éie
urle quasi-contamination a l'aid
qui en découlent sont recherché
spgécimen.

AVERTISSEMENT:

Ce¢s essais présenten (7SQ g/ santé. Consulter les annexes A pt C de la

ironnement adaptée, conforme aux exigences de I'pssai J de

vtg en verre ou en plastique avec des couvercles hermétiques,| conformes

44

Appliquer la procédure conformément aux exigences de I'essai J de la CEl 68-2-10.

4.416.5 Sévérité

La sévérité est une combinaison des cultures ou des spores et de la durée d'exposition
donnée par la variante d’essai. Elle doit &tre précisée dans la spécification particuliere.
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4.4.16 Mould growth

This procedure is conducted in accordance with IEC 68-2-10, test J.

4.4.16.1 Purpose

The purpose of this procedure is to determine the effects of mould growth on the optical
and mechanical properties of fibre optic switches. It investigates unforeseen causes of
deterioration in specimens, whether or not these are constructed from mould-resistant
materials, by the application of either of two test variants as prescribed severities.

4.4.16.2| General description

The spegimen is exposed to the specified culture in a suitable envirg
the specified time. The procedure offers two variants.

Variant ] assesses the extent of mould growth after 28 days’ incubatiQ ical
damage [caused thereby. If required by the relevant specifigation : tion-
ing of thg specimen will be checked after 84 days’ extended in 2\

Variant 2 assesses the extent of moulg growt Z incubation following quasi-
contamifation with nutrients and any<physical king
the effeqdt on the functioning of the specin

WARNING:

There afe potential h h these tests and attention should be

given to appendicis A
4.4.16.3
The appp@aratus co

Shamber in accordance with IEC 68-2-10, test J;

- containg 6r plastic with close-fitting lids in accordance with IEC 68-2-10,
test J.

4.4.16. Rrocedure

Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-10, test J.

4.416.5 Severity

The severity consists of the combination of the cultures or spores to be grown and the
duration of exposure as defined by the test variant. The severity shall be specified in the
detail specification.
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Les sévérités préférentielles suivantes, qui ne sont pas obligatoires, peuvent s’appliquer a
cette procédure:

Tableau 4 - Cultures ou spores

Culture type

Ne Nom Lignée (pour information Nature
seulement)
1 Aspergillus niger V Tieghem ATCC, 6275 Pousse a profusion sur de

nombreux matériaux et
résiste aux sels de cuivre

Aspergillus terreus Thom. PQMD, 82j Attaque les plastiques

3 Aureobasidium (De Barry) ATCC, 9348 s laques
pullulans Arnaud

4 Poecilomyces Bainier {AM, 5001 les plastiques ef|le cuir
variotii

5 Penicillium Thom. 1AM, 7013 ériaux
funicolosum { entlesAextiles

6 Penicillium Biourge ATCC, 9412 ,
ochrochloron les textiles

7 Scopulariopsis {Sacc.) Bain 1AM, 5146 ttaque\le caoutchouc
brevicaulis Var. Glabra

Thom.

8 Trichoderma Pegs. EX Fr. M, 5061 aque la cellulose, les fextiles

viride et les plastiques

4 4.16.6 Détails a spécifier

hriculiére:

peRdant
finale

4447, Froia

Cet essai est réalisé conformément a 'essai Ab de la CEl 68-2-1.

44171 But

.Cet essai a pour but de déterminer F'aptitude des commutateurs a I'utilisation et/ou au
stockage a basse température.

Cette procédure comporte une diminution progressive de la température et s’applique a
des spécimens qui sont soumis & des températures basses pendant une durée suffisante
pour leur permettre d’atteindre leur équilibre thermique. Elle ne donne aucune indication
sur la résistance ou le fonctionnement du spécimen lors de variations de température.
Ce cas est étudié en 4.4.22.
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The following preferred severities are non-mandatory severities which may be specified for
this procedure:

Table 4 - Cultures or spores

Typical culture

No. Name Strain (for guidance Nature

only)

1 Aspergillus niger V Tieghem ATCC, 6275 Grows profusely on many
materials and is resistant to
copper salt

Aspergillus terreus Thom. PQMD, 82j Attacks plastic materials
Aureobasidium (De Barry) ATCC, 9348
pullulans Arnaud
4 Poecilomyces Bainier 1AM, 5001
variotif
5 Penicillium Thom. 1AM, 7013
funicolosum
6 Penicillium Biourge ATCC, 9112
ochrochloron
7 Scopulariopsis {Sacc.) Bain 1AM, 514
brevicaulis Var. Glabra
Thom.
8 Trichoderma Pers. Ex. Rf. M50
viride and plastics

4.4.16.6| Details to be spegified

The foligwing details, as applicakile, sha specified in the detail specification:

~ tgst variant

- cmlturesa : sed’
— specimen op i qn-functioning;

4.417

This procedure is conducted in accordance with IEC 68-2-1, test Ab.

4.417.1  Purpose

The purpose of this procedure is to determine the suitability of switches for use and/or
storage under conditions of low temperature.

This procedure relates to a gradual reduction in temperature and is for specimens which
are subjected to a low temperature for a time long enough for the specimen to achieve
temperature stability. It does not permit the assessment of the ability of specimens to
withstand or operate during temperature variations; in this case, change of temperature
(see 4.4.22) would be used.
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4.4.17.2 Description générale

Le spécimen est placé dans une enceinte se trouvant & la température ambiante. Cette

température est alors diminuée jusqu’a la température d’essai, a un taux inférie

ur ou égal

a 1 °C par heure. Elle est ensuite maintenue constante pendant la durée spécifiée, a

Pissue de laquelle, le spécimen restant dans 'enceinte, elle est ramenée a la te

mpérature

ambiante. Attendre que le spécimen ait atteint son équilibre thermique avant d’entre-

prendre les mesures finales.

4.417.3 Appareillage

L'appareillage comprend une enceinte d’environnement conforme aux exigences de

I! p A de ol 1 Vool BN Yo NN o N |
epsSat A e Ta T o0~ 1-

4.417.4 Procédure

Agpliquer la procédure conformément aux exigences de I'gs

4.4.175 Sévérité

cette procédure: (\ (Q
\Mée

Température

°C
e\
~4
225

1

~/durée de’l'exposition;

t
—
.

es sévéri-
iées pour

hrticuliére:

— fonctionTement optique ou o du SpeTimeTT,

- procédure de préconditionnement;

- procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

-~ mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelies;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

— écarts par rapport & la procédure d’essai normalisée.
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4.4.17.2 General description

- 147 -

The specimen is placed in a chamber at ambient temperature. The temperature is then
lowered to test temperature at a rate not to exceed 1 °C per hour and maintained at
that temperature for the specified duration. At the end of the period, the specimen remains
in the chamber while the temperature is raised to ambient. It is then allowed to attain
temperature equilibrium at ambient temperature before final measurements are carried

out.

4.4.17.3 Apparatus

The apparatus consists of an environmental chamber in accordance with IEC 68-2-1,

test Ab.

4.417.4| Procedure

Conduct|the procedure in accordance with IEC 68-2-1, test Ab.

4.417.5| Severity

The sevprity consists of the combination of the te

ationi of expo

The folldwing preferred severities are non-mandatory seyevities\which may be specitie

this progedure:

N

Temperature W
°C
N
) 2
N 16
q 72
% 96
FAN
4.417.6
The follgwi 8t ai nlicable, shall be specified in the detail specification:

-t
— duration of exposure;

- specimemnopticatty furnctiomingor oTn=functioning;

— pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;

- initial measurements and performance requirements;

- measurements during test and performance requirements;

- final measurements and performance requirements;

~ deviations from standard test procedure.

re.
for
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'4.4.18 Chaleur séche

Cet essai est effectué conformément a I'’essai Bb de la CEl 68-2-2.

44181 But

Cet essai a pour but de déterminer F'aptitude des commutateurs & l'utilisation et/ou au
stockage a haute température.

Cette procédure consiste en une augmentation progressive de la température et
s'applique & des spécimens qui sont soumis a des températures élevées pendant une
durée suffisante pour leur permettre d'atteindre leur équnllbre thermlque Elle ne permet

pap d'evaluer ia resistance ou ie tonctionnement du specit O d etempe~

rature. Ce cas est étudié en 4.4.22.

4.4.18.2 Description générale D
Le| spécimen est placé dans une enceinte se trouvant a\la te biante. Cette
température est ensuite augmentée jusqu’a la temp sau a'\yn taux inférieur ou
égpl 4 1 °C par heure. Elle est ensuite maintenue consta R 2 durée spécifiée, a
l'igsue de laquelle, le spécimen restant dans I’ i S amenée a la température
.anpbiante. Attendre que le spécimen atteigne équilibre thermique avant d’effectuer les
mgsures finales.
4.418.3 Appareillage
L'dppareillage est constitué d'un i 8 gnnement conforme aux exigences de
'egsai Bb de la CEl 68<2-2.
4.418.4 Procéqu

exigences de I'essai Bb de la CEl 68-2-2

son de la température et de la durée d’expositior]. Elle doit
fication particuliére.

Tclupé|atu|c Durée
°C h

30 155 2
40 175 16
85 200 72
70 250 96
85 315

100 400

125
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4.4.18 Dry heat

This procedure is conducted in accordance with IEC 68-2-2, test Bb.

4.4.18.1 Purpose

The purpose of this procedure is to determine the suitability of switches for use and/or
storage under conditions of high temperature.

This procedure relates to a gradual increase in temperature and is for specimens which
are subjected to a high temperature for a time long enough for the specimen to achieve
temperature stability. It does not permit the assessment of the ability of specimens to
withstanld or operate during temperature variations, in this case, changg¢ o ture

(see 4.4 22) would be used.
4.418.2l General description
The spgcimen is placed in a chamber at ambient temperature ‘ is [then
raised tp test temperature at a rate not to exceed 1 °C pér K i that
temperature for the specified duration. At the end of the i 1€ ¢ : ins in
the chamber while the temperature is lowered to amb . The spegci bd to
attain tgmperature equilibrium at ambient temperature kefo kL. car-
ried out
4.4.18.3
The apf -2-2,
test Bb.
4.4.18.4
Conduc
4.4.18.5
The seVerity birmation of the temperature and duration of exposure| The
severity] detail specification.
The follpwi sfekced.severities are non-mandatory severities which may be specifigd for
this pro
Temperatare Buration
°C h

30 185 2

40 175 16

55 200 72

70 250 96

85 315

100 400

125
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4.418.6 Détails a spécifier
Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliere:

— température;

—~ durée de 'exposition;

- fonctionnement optique ou non du spécimen;
— procédure de préconditionnement;

— procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

— mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

- écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

4.4.19 Chaleur humide (essai continu)

Cat essai est réalisé conformément a 'essai Ca de

44191 But

Cat essai a pour but de détergfine h et/ou au
stockage dans des conditions d % : cu princi-
pﬂ)lement pour permettre I'obse mpérature
constante, pendant une période don

4.4.19.2 Descriptio

Lg spécimen, pl avec une
hymidité r@

4.4.19.3 Appa

L ences de

I'e

Appliquet ta.progédure conformément aux exigences de I'essai Ca de la CEl 682-3.

4 4t95—Severte

La sévérité est une combinaison de la température, de I'humidité et de la durée
d’exposition. Elle doit étre indiquée dans la spécification particuliere.

Les sévérités préférentielles suivantes, qui ne sont pas obligatoires, peuvent étre spéci-
fiées pour cette procédure:

Température =40°C
Humidité relative =93 %
Durée de I'exposition =4, 10, 21 ou 56 jours
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4.4.18.6 Details to be specified
The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— temperature;

— duration of exposure;

— specimen optically functioning or non-functioning;

- pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;

— initial measurements and performance requirements;

- njeasurements during test and performance requirements;
- fipal measurements and performance requirements;

|
[o}

pviations from standard test procedure.

4.4.19 | Damp heat (steady state)

This prdcedure is conducted in accordance with IEC 68-2-

4.4.19.1 Purpose

This pu s sitches for use/and or
storage Thé test is primarily intended to pprmit
the obs \emperature over a given periog

4.4.19.4

The sps i o subjected to a damp heat environment which is
maintai 3tV idity of 93 % for a specified duration.

4.4.19.3

The ap 3 3 onmental chamber in accordance with IEC 6§-2-3,
test Ca

4.4.19.4

Conduc

4.4.19.5—Severity

The severity consists of the combination of the temperature, humidity and exposure time.
The severity shall be specified in the detail specification.

The following preferred severities are non-mandatory severities which may be specified for
this procedure:

Temperature =40 °C
Relative humidity = 93 %
Exposure time =4, 10, 21 or 56 days
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4.419.6 Détails a spécifier
Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification p

- température;

— humidité relative;

—~ durée de I'exposition;

- précautions particuliéres & prendre pour éliminer 'humidité de surface;
- fonctionnement optique ou non du spécimen;

— procédure de préconditionnement;

articuliére:

—  procédure de reprise;
- mesures initiales et exigences fonctionnelles;

- mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelies;

~ écarts par rapport a la procédure d'essai norm
4.4.20 Séquence climatique
4.4.20.1 But

Cdtte procédure a pour but d'indique
enfune suite d’expositions a la cha

eurs classes d

consistant

a fine basse

Lal séquence climati ' ~ de’la CEl 68-1 et s’applique aux commu-

hr humide.

Elle 4 la spéci-
fic

4.4

Cgtte procéedure sants sont
e 3¢ un ordre
d

La npératures
élevées pui ‘ t suivi par
ur] essai a ba se temperature de maniére que. Ieau qui a pénétré dans les fjssures de
surface du spec e ai a basse prespion atmo-
spherlque complete la vermcatlon de I'étanchéité du spécimen.

Un conditionnement plus sévére est appliqué avec la méthode 2, dans laquelle on inter-
pose un essai 4 basse température entre les deux cycles de chaleur humide.

La méthode 3 est une séquence plus courte prévue pour les vérifications lot par lot.

En principe, une séquence climatique est effectuée aprés les essais d’ environnement tels
que les essais de vibration ou de choc, afin de vérifier que le spécimen n’'a pas été fissuré

ou endommagé.
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4.4.19.6 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

4.4.20

4.4.20.1| Purpose

temperature;

relative humidity;

duration of exposure;

special precautions to be taken regarding the removal of surface moisture;
specimen optically functioning or non-functioning;

pre-conditioning procedure;

r§covery proceaure;

rlitial measurements and performance requirements;
measurements during test and performance requirements;
final measurements and performance requirements;
dpviations from standard test procedure.

Climatic sequence

The punlpose of this procedure is to

sequent

Climatig
IEC 68-
of dam
specifie

4.4.20.2

This prd
climatic

enge in which components are exposed to a numb
ixed order. There are three methods.

g of

7 of
days
rities

er of

Cycle

Method ists ‘ol first/exposing the specimen to high temperatures and then to a
of damy 5 °(. The damp heat is immediately followed by a cold test so tha
water

any

vghich has entéred the specimen at surface cracks will be frozen and cause fjrther

damag

A more severe conditioning is given by method 2 which interposes a cold test between
each of the damp heat cycles.

Method 3 is a short sequence intended for lot-by-lot inspection.

Climatic sequence is normally used after environmental tests such as vibration or bump to
verify that the specimen has not been cracked or damaged by the environments.
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4.4.20.3 Appareillage

L’appareillage utilisé dans cette séquence consiste en une ou plusieurs enceintes d’environ-
nement, conformément aux procédures principales de chaleur séche, chaleur humide,
froid et basse pression atmosphérique.

4.4.20.4 Procédure

Méthode 1

a) Le spécimen doit étre soumis a I'essai Ba de la CEl 68-2-2, & la température de la
catégorie supérieure, ou a celle prescrite dans la spécification particuliére.

i—la—spéeification—particulid précise—les—mesuros—peuvant Stre effectiusd le spécimen
encore a température élevée.

b) Inspection visuelle du spécimen.

Eutorisée,
normales

doit étre
ede 24 h

imen doit
mpérature

e spécimen

est auto-
hmbiantes

in utilisant
nement a
indication

est auto-
hmbiantes

le nombre

descycles suivant:

Catégorie Cycles

~/—/56
—/=121
_/=/10

—/-/4

N L

i) Si la spécification particuliére le précise, le spécimen doit étre retiré de I'enceinte
aprés le nombre prescrit de cycles, puis secoué afin de le débarrasser des gouttelettes
d’eau. Dans les 15 min qui suivent, il doit étre soumis aux essais optiques et méca-
niques prescrits.
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4.4.20.3 Apparatus

The apparatus used in this sequence consists of a suitable environmental chamber or
chambers in accordance with the primary procedures dry heat, damp heat, cold and low

air pressure.

4.420.4 Procedure

Method 1

a) The specimen shall be subjected to test Ba of IEC 68-2-2 at the upper category

temperature or the temperature prescribed in the detail specification.

NOTE vhile at
the high temperature.

b) V:l‘sually examine the specimen.

¢) An interval not exceeding 72 h is permitted at this stage .of ?ing
the interval, the specimen shall be kept under normal labgratory\a ditions
(15 °¢ to 35 °C).

d) Any specimen with a climatic category —/-/4, —/- Sub-
jected d by
arec

e) | cted
to tedt Aa of IEC 68-2-1 for a periad oh2 the
temperature prescribed in the detail sp

NOTE [~ Where prescribed in the detail specificatj ile at
the lowW temperature.

fy A ring
the inpterval the sp der normal laboratory ambient condiions
(15°

g) The speci gree
of sqverity desc ing
shall tail
speci

h) A ring
the i en shall be kept under normal laboratory ambient condifions
{bet

iy T ving
numberlofCycles:

Category Cycles

~/-156
-/-/21
~/-110

-/-14

- e o=

j) Where prescribed in the detail specification, the specimen shall be removed from
the chamber after the specified number of cycles, shaken so as to remove droplets of
water, and within 15 min shall be subjected to the prescribed optical and mechanical

tests.
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k) Le spécimen doit étre laissé au repos pendant 1,5 h ou 2 h, dans des conditions
atmosphériques normales.

l) Le spécimen doit étre controlé visuellement, puis soumis aux essais optiques et
mécaniques comme prescrit dans la spécification particuliere.

m) Lorsque la spécification particuliére prescrit une période de reprise prolongee, le
spécimen doit rester dans des conditions atmosphériques normales pendant 24 h
supplémentaires. A la fin de cette nouvelle période, il doit étre contrélé visuellement,
puis soumis aux mesures de perte d’insertion prescrites dans la spécification parti-
culiére et satisfaire aux exigences spécifiées.

Méthode 2

M

a) Cette méthode doit étre appliquée aux spécimens de caté 6 Ji la spéci-

fication particuliére le précise.

b) Le spécimen doit étre soumis aux opérations des aliné elhode 1.

d) Immédiatement apres 'essai de chaleur i iné , dcimeln doit étre
SIérature de

la catégorie inférieure ou a fa t culiere.

e) Le spécimen doit encore ¢ hs ¢) et d)

sssaire a cette série de cygles oblige
¢ inférieur ou égala 72 h et autorisé.
le 4 basse température et le cycle de

puis a la procédure de l'alinéa
a une interruption de la procé
Une telle interruption doit se

retiré de
dans les

ptiques et
étre laissé

1is soumis
b, et satis-

cthode 3

La méthode 3 est identique & ta méthode 1, a 'exception des points suivants:

a) aucun contréle visuel ne doit étre exigé aprés le conditionnement en chaleur séche
de l'alinéa a) de la méthode 1;

b) le conditionnement & basse pression de f'alinéa g) de la méthode 1 pour 'essai M
ne doit étre réalisé que si la spécification particuliére le prescrit;

c) au cours de la seconde application du cycle de chaleur humide selon l'alinéa i) de
la méthode 1 pour P'essai Db, sévérité b, variante 1 de la CEI 68-2-30, le spécimen ne
doit étre soumis qu'a un seul cycle.
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k) The specimen shall be allowed to recover for 1,5 h to 2 h under standard conditions
for recovery.

I) The specimen shall be visually inspected and shall be optically and mechanically
checked as prescribed in the detail specification.

m) Where extended recovery is prescribed in the detail specification, the specimen
shall remain under standard atmospheric conditions for recovery for a further period of
24 h. At the end of this period, the specimen shall be visually inspected and shall be
subjected to the insertion loss measurement as prescribed by the detail specification
and shall meet the requirements therein.

Method 2
a) Tlllis method shall be applied to specimens of category —/-/56 the
detail[ specification.
b) T:[e specimen shall be subjected to the requirements ite
c) The specimen shall then be subjected to test Db ycle
of 24 |h followed by the recovery period of 1,5 hto 2 h.
d) Immediately after the damp heat cycle of ite seimenshall be subjected
to teqt Aa of IEC 68-2-1 for a period of 2 h at the lower ¢a emperature of the
temperature prescribed in the detail specifi
e) The specimen shall be subjecte ther

three|times, followed by the procedue O . Where' the length of time taken
for this series of cycles makes it errupt the procedure, an intgrval
not ekceeding 72 h is permitted i y such interruption shall accur
between a cold cycle a v

f) Where prescribed in ot eCificati bved
from the chamber, shake shall
be supjected

g) The specime 3 S 3 cally
checKed as pres i 3 inder
standard atmo i jtion

h)y A
jected
shali jme

sub-
and

Method [3

Method 3 is the same as method 1 except that:

a) there shall be no requirement for visual inspection after the dry heat conditioning in
item a) of method.1;

b) the low pressure conditioning in item g) of method 1 for test M shall be applied only
where prescribed by the detail specification;

¢) inthe second application of cyclic damp heat conditioning in item i) of method 1 for
test Db, severity b, variant 1 of IEC 68-2-30, the specimen shall be subjected to only
one cycle.
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La sévérité consiste en une combinaison des périodes de chaleur séche, chaleur humide,

basse température et basse pression atmosphérique.

Les méthodes 1, 2 et 3 ont des sévérités préférentielles dans les procédures primaires.

4.4.20.6 Détails a spécifier

Les détails suivants, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

- méthode;

fonctionnement-optique-ou-non du spécimen;,

— procédure de préconditionnement;
— procédure de reprise;
— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

- mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles
- mesures finales et exigences fonctionnelles;
— écarts par rapport a la procédure d’essai po

4.4.21 Condensation

Cat essai est réalisé conforménte 68-2-38.

4.4.21.1 But
Cat essai composite ' { des spécimens, a pour but de
del maniére accélére 8si s 8 ns aux effets destructifs de tem

Il & pour b
pﬂlr opposition 3

S

<{d’une plage de températures plus étendue pour le cycle;

Héterminer
pératures/

pompage»
‘eau empri-
i, le degré
r.

ke sa sévé-

pompage»

- d'une vitesse de changement de température plus élevée;

— de l'intégration d’un certain nombre d'incursions a des températures négatives.

Ce type d’essai est particuliérement important pour des composants comportant des maté-

riaux différents, en particulier ceux équipés de raccords en verre.

4.4.21.2 Description générale

Le spécimen est placé dans une enceinte humide. Il est soumis & 10 cycles de tempé-
rature/humidité, chacun d’'une durée de 24 h. Le spécimen doit étre exposé au froid aprés

avoir subi cing séquences humides parmi les neuf premiers cycles.
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4.4.20.5 Severity

The severity consists of the combination of the dry heat temperature/duration, the damp
heat temperature/duration, the cold temperature/duration and the low air pressure/duration.

Methods 1, 2 and 3 have preferred severities within the primary procedures.

4.4.20.6 Details to be specified

The following details, as applicable, shall be specified in the detail specification:

— method;
—- S i

ornon-fi mpﬁnning;

- pfe-conditioning procedure;

— rgecovery procedure;

- injtial measurements and performance requirements;

- asurements during test and performance requirement
— fimal measurements and performance requirements;

68- ~38Qes

The purpose of this procegd is te { S nded
for specimens, to determine in"a : gr the resistance of specimens t¢ the
deteriorative effects of [hi s ; idi

— de¢viations from standard test procedure.

4.4.21 |Condensation

This profedure is conducted in accordance\w /AD.

4.421.1 Purpose

It is intended to psed
to absoiption of mdis erin
cracks and fissures g will
vary def

This tes erity
from:

- a

— a|greater cyclic temperature range;

a higher rate of change of temperature;
— the inclusion of a number of excursions to sub-zero temperature.

This type of test is particularly important for components comprising a variety of different
materials, especially those including glass joints.

4.4.21.2 General description

The specimen is placed in a humidity chamber and subjected to 10 temperature/humidity
cycles, each of 24 h duration. During any five of the first nine cycles after exposure to the
humidity subcycle the specimen shall be subjected to cold.
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4.4.21.3 Appareillage

L’appareillage comporte des enceintes d’environnement adaptées & I'essai CEl 68-2-38
approprié.

NOTE - Cet essai peut étre effectué dans une ou deux enceintes séparées, sous réserve que les exigences
de la CEl 68-2-38 soient respectées.

4.421.4 Procédure

Appliquer la procédure conformément a I'essai Z/AD de la CEl 68-2-38.

44215 Sévérité

Ld sévérité consiste en une combinaison des valeurs de I'humidité et de.la dyrée, de la

basse température et du temps d’exposition, de la durée du cycle € de cycles
frqids.

L'éssai Z/AD de ta CEl 68-2-38 définit la totalité du cycle de détails le
cycle température/humidité, le cycle froid, le cycle de ) iti hu froid et
le |cycle final.

4.4.21.6 Détails a spécifier

Lds détails suivants, si applicablg ariiculiére:

—~ fonctionnement optique ou
— procédure de précondition
— procédure de reprise;

ement;

Y

icg powr but de déterminer I'aptitude d’'un spécimen & supporter les pffets d'un
angement dgfempérature ou d'une succession de changements de températyre.

Danstessai Na, e specimenest soumis—adestempératures extrémes—dans-un laps de
temps trés court, ce qui revient a lui imposer une série de chocs thermiques.

Dans I'essai Nb, le spécimen est soumis & une variation des températures plus progres-
sive, ce qui provoque des contraintes mais aucun choc thermique.
4.4.22.2 Description générale

Le spécimen est d’abord soumis & une température extréme pendant une période donnée,
puis a l'autre température extréme pendant la méme durée.

La différence entre les essais Na et Nb réside dans la maniére et la durée de variation des
températures.
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4.4.21.3 Apparatus

The apparatus consists of suitable environmental chambers in accordance with the ap-
propriate IEC 68-2-38 test.

NOTE - This process may be performed in either one or two separate chambers provided the requirements
specified in |IEC 68-2-38 are met.

4.4.21.4 Procedure
Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-38, test Z/AD.

4.4.21.5 Severity

The severity consists of the combination of the humidity and duration, the cold tempe-
rature ard exposure time, the cycle time and the number of cold cycle

IEC test|Z/AD of IEC 68-2-38 defines the total 24 h cycle desg&ribing npe-
rature/hymidity cycle, the cold cycle, the 24 h cycle with ng SUTre inal
cycle.

4.4.21.6| Details to be specified
The follogwing details, as applicable, sha

—~ specimen optically functioning or
- pre-conditioning procedure;
- recovery procedure;
- injtial measurement
— measurements dixing

~ figpal measurem
- deviations

4.4.22

This pro

44221

The pur tand

the effeq

Test Na subjectsthespecimerntoextremesof temperature—with-a—very-short-ehange-over
time; in essence subjecting the specimen to a series of thermal shocks.

Test Nb subjects the specimen to a more gradual variation of temperature which stresses
but does not shock the specimen.
4.4.22.2 General description

The specimen is first subjected to one extreme of temperature for a given period of time. It
is then subjected to the other extreme of temperature for an equal period of time.

The difference between tests Na and Nb is in the manner and time of the change-over
between temperatures.
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4.4.22.3 Appareillage

L'appareillage comporte des enceintes d’environnement correspondant aux essais Na ou
Nb de la CEl 68-2-14.

4.4.22.4 Procédure

Appliquer la procédure conformément aux essais Na ou Nb de la CEl 68-2-14.

44225 Sévérité

La sévérité consiste en une combinaison des valeurs de basses températures, de tempé-
ratures élevées, de la durée pendant laquelle le spécimen est soumis a ces températures,
dd la vitesse du changement de température et du nombre de cyclesg.

Les sévérités préférentielles suivantes, qui ne sont pas obli ires, \pewvernt etre spéci-

figles pour cette procédure:

Haute température Basse température \ur
°C °C \@n
55 155 10 10
70 1758 5 30
85 200 % 0 60
100 250 \ 120
125 315 - B 180

Temps deecoyr ment variation
de temperature
o . Cycles
/min

MQ
N\ A

(essai Nb)
1 S (essai Na)
3 2 (essai Nb)
5

4.48.22) ils a'spécifier
Lgs détails-suivanty, si applicables, doivent étre précisés dans la spécification particuliere:
-/, ‘haute température;

b, 4+ $1
VaS3C tU!lIPDI(AtUI u,

durée des températures extrémes;

cycles;

fonctionnement optique ou non du spécimen;
procédure de préconditionnement;

procédure de reprise;

mesures initiales et exigences fonctionnelles;

mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;

mesures finales et exigences fonctionnelles;

écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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Apparatus
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The apparatus consists of suitable environmental chambers in accordance with IEC 68-2-14,
test Na or Nb.

44224

Procedure

Conduct the procedure in accordance with IEC 68-2-14, test Na or Nb.

44225

Severity

The severity consists of the combination of the low temperature, high temperature,

duration

change-over time or rate of change of temperature and number of cycles.

The follg
this prod

4.4.22.9

wing preferred severities are non-mandatory severities which\may
edure:
High temperature Low temperature Dur. ti&
°C °C | mk
A
55 155 10 -25 || \g\>
70 175 5 - 3
85 200 55 ]
100 250 5 -85 20
125 315 -1 180
Change-ov
mi Cycles
: /{Qast a
MaM 5 {test Na)
Auto@< 1 2 (test Nb)

N\

gy temperature;

ecifie

d for

- o

wtamnaratiira-
WP TS

— duration extreme temperatures;
— cycles;

— specimen optically functioning or non-functioning;
- pre-conditioning procedure;

— recovery procedure;
— initial measurements and performance requirements;

- measurements during test and performance requirements;
— final measurements and performance requirements;

— deviations from standard test procedure.
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4.4.23 Etanchéité (joints de panneaux et barrieres d’étanchéité)

Cet essai est réalisé conformément a 'essai Qa de la CEl 68-2-17.

'4.423.1 But

Cet essai a pour but de déterminer I'efficacité des joints des commutateurs, des parties
appariées, des barriéres d’étanchéité, etc.

4.4.23.2 Description générale

Le spécimen est fixé sur le couvercle d’'une enceinte d'essai pressurisée qui est immergée
dans un liquide. Si le spécimen présente une fuite, I'air qui s’en échappe est récupéré.
Lalquantité d’air récupéré par unité de temps permet de mesurer [a

Celte procédure comporte deux types d’essai. Le type A se «app pression
qui s’exerce dans le sens indiqué par la spécification particu 9/pe B se
raporte & une pression exercée dans les deux sens.

4.4.23.3 Appareillage

L'dppareillage comprend une enceinte d'essai cai Qa de

la CEI 68-2-17.

4.4.23.4 Procédure

_Appliquer la procédure conforméeéme X € P-17.

44235 Sévérité

La|sévérité est représentéd par b doit étre

indiquée dans la spécification

Le fvantes, qui ne sont pas obligatoires, peuvent tre spéci-
fié
Pression
kPa
100 4 110
340 4 360

44236 D 'S a spécifier
Los-détai ivants—si-applicables—doi cifioation s

- type d'essai;

— direction de la pression différentielle;

— pression;

- fonctionnement optique ou non du spécimen;

- procédure de préconditionnement;

- procédure de reprise;

— mesures initiales et exigences fonctionnelles;

- mesures pendant I'essai et exigences fonctionnelles;
— mesures finales et exigences fonctionnelles;

- écarts par rapport a la procédure d’essai normalisée.

articuliére:
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