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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commussion afin d’assurer quil
reflete bien letat actuel de la technique

Les renseignements relatifs a ce travail de revision, a4 leta-
blissement des editions revisees el aux mises 4 jOur peuvent
étre obtenus aupres des Comites nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous

®  Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEl

® Cotalpguedespublications de la CEI—— @

Publip annuellement

Terminolpgie

En ce qui concerne la termunologie generale, le lecteur se
reportera 4 la Publication 50 de la CEI Vocabulare Electro-
technique [International (VEI), qui est etablie sous forme de
chapitres {epares traitant chacun d'un sujet defim, ['Index
general etdnt publie separement Des details complets sur le
VEI peuvept éire obtenus sur demande

Les termjes et definitions figurant dans la présente publicat
ont cte st repris du VEI soit specifiquement
aux fins d¢ cette publication

I’

Symboleg graphiques et littérau

Pour le
d’usage gereral approuv

— la Publgation 27
en electrptechnique,

— la Publigation 617
schemas

Les sym
tion ont ete
s01L speciiiy

presente publica-
ou 617 de la CEI,
ns de cette publication

Publicatipns'de la CEI établies par le méme

Revision of this publication

The technical content of IEC publications 1s kept under
constant review by the 1EC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
Natronal Commuttees and from the following [EC sources

® [EC Bulletin

® [EC Yearbook

L C Pubhleats

Catal g“
Published yearly

red to IEC Publi-
Vocabulary (IEV),
pters each dealing
ng published as a
will be suppled

the present publi-
EV or have been
publication

(>raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbaols hnd signs approved
by the TEC for general use, readers are refgrred to

— IEC Publication 27 Letter symbols to bg used 1n electrical
technology,

-~ IEC Publication 617 Graphical symbols for diagrams

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from 1EC Publicatjons 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation

I1EC publications prepared by the shme

Comite d’Etudes

L’attention du lecteur est attiree sur la page 3 de la cou-
verture, qui enumere les publications de la CEI preparees par
le Comite d’Etudes qui a etabli la presente publication

Technical Committee

The attention of readers 1s drawn to the nside of the back
cover, which lists [EC publications 1ssued by the Technical
Commuttee which has prepared the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR FIBRES OPTIQUES

Premiére partie: Specification générique

PREAMBULE

1y 1 ares ‘pap des Comites
d B plus grande
m

2) C tes nationaux

3) Dans le but dencourager 'unification internationale, la CEI exm ¢ [0 omites natiqnaux adoptent
d e les conditionp nationales le
p doit, dans la
]

L
(:01'1:]1
Co
LE texte de fette norme\ge

We et 36A 46E(BC)S

refiseignements, consulter le rapport de vote indiqué dans| le tableau

nnexon et
tiques), du

M $K Mois Rapport de vote
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC SWITCHES

Part 1: Generic specification

FOREWORD
i) The formal| decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica
the Nationhl Commitiees having a special interest therein dre represented,

internationd

2) They have
that sense

3) In order t
the text o
divergence
clearly indi

This stapdard has been prepared by Su #B Fibre Optic Interconned
Devices ampd Passive Corn nNengs uttee 46E  Fibre Optics), of 1
Technical Committee No bre Qptics

The text|of this standar onm\the\ follewing documents

W Report on Voting
46E OWA 46E(CO)5
Further 1on_ca fouwd 1n the Report on Voting indicated n the table above.

| consensus of opmion on the subjects dealt with

promote international unmification, the 1EC expresses the wish th
the IEC recommendation for their national rules in so
between the 1EC recommendation and the correspondi
cated 1n the latter

&

dopt
Any
be

+

ting
EC
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INTERRUPTEURS POUR FIBRES OPTIQUES

Premiére partie: Spécification générique

SECTION UN — GENERALITES

’

I Domaine d’application

La présente norme est applicable aux interrupteurs pour fiby
les procédures d’assurance de la quahté ainsi que les essg
optiques, mécamques et d’environnement reconnues Com
moment de sa parution

2 |Objet

Etablir des prescriptions umformes pour

|
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3. [Structure générale

La re on B
dans I’anpe

e comporte
de mesures
1sables au

est donnée

Regles fondamentales du Systéme CE1 d’assufance de la
qualité des composants électroniques (IECQ).
QC 001007 (1981) Régles de procédure du Systéme CET d’assurance de la
gualité des composants électronigues dECQ)

27-1 (1971) Symboles littéraux 4 utiliser en électrotechnique,
Premic¢re partie: Généralités.
50(581) (1978) Vocabulaire Electrotechmque International (VEI),

Chapitre 581 Composants  électromécaniques  pour

eéquipements électroniques
50(845) (1986). Chapitre 845 Eclairage
68-1 (1982) Essais fondamentaux climatiques et

de robustesse

meécanique, Premiére partie Généralités et guide

68-2-1 (1974) Deuxiéme partie Essais A. Froid
Modification n° 1 (1983)
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I. Scope

measurn

2 Object

3 TEC spe

Relationship he generic

FIBRE OPTIC SWITCHES

Part 1: Generic specification

SECTION ONE - GENERAL

This| standard 1s applicable to fibre optic switches, 1t contains
procedjires, together with standard optical, mechanical and enwi
ing methods known to be practicable and 1n use at the time

To gstablish uniform requirements for the follow:

Optifal, environmental and mechanic4

test methods;

classpfication and grading of fibre op

safety aspects

Appendix A

4  Related document

pification syste

ssm£nt
and

to subsidiary specifications 1s given |in

1EC p
QC Basic Rules of the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ)
QC Rules of Procedure of the IEC Quality Assessmgnt
Syctem for Elanteas C FORYA & wFalatl
=R T T R e T O U S UTI P OTIC I S T TESS Y
27-1 (1971) Letter Symbols to be Used in Electrical Technology,

50(581) (1978)

50(845) (1986)
68-1 (1982).

68-2-1 (1974).

Part 1 General

International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter
581 Electromechanical Components for Electronic
Equipment

Chapter 845. Lighting.

Basic Environmental Testing Procedures, Part 1 General
and guidance

Part 2. Tests — Tests A Cold

Amendment No 1 (1983)
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68-2-1A (1976)
68-2-2 (1974)
68-2-2A (1976)
68-2-3 (1969)
68-2-5 (1975)
68-2-6 (1982)
68-2-9 (1975)

68-2-10 (1984)

— 10 — 876-1 © CEI 1986

Premier complément 4 la Publication 68-2-1.
Essais B Chaleur séche

Premier complément a4 la Publication 68-2-2
Essai Ca Essar continu de chaleur humide
Modification n° 1 (1984)

Essai Sa Rayonnement solaire artificiel au mniveau du
sol

Essa1 Fc et guide Vibrations (sinusoidales).
Modification n® 2 (1985).

Guide pour l'essal de rayonnement solaire
Modification n° 1 (1984)

Essar J Moisissures

68211198t
68-2-13 (1983).
68-2-14 (1984)
68-2-27 (1972)
60-2-29 (1968).
68-2-30 (1980)"
68-2-38 (1974)
68-2-42 (1982)
Guide 102 (1979)

410 (1973)

419 (1973

Ebhdl Kd. Bl\)ull‘lald oa.hu
Essar M- Basse pression atmo
Essan N Vanations de te
Essai Ea Chocs
Modifications n® 1 (198
Essai Eb Secousses

teur humide

mpérature et

de la qualité

des calyposants électroniques

et ¢ghés d’échantillonnage pour les gontréles par
attrrouts

Gwde pour I'inclusion des procédures de| controle lot
et périodique dans les spécifications de
mposants électroniques (ou piéces détachégs)
Symboles graphiques pour schémas.
Essais relatifs aux nsques du feu, Deuyiéme partie
Meéthodes d’essar — Essair au brileur-aiguillg

Fibres optiques, Premiére partie Spécificatiop générique

Dessins techniques — Cotation

Recommandation

> — Partie 1

Généralités, tolérances et écarts

Norme ISO 370 (1975) Dimensions toléerancées - Conversion d'inches en
mullimétres et réciproquement

Norme [SO 1000 (1981) Unités SI et recommandations pour l'emploir de leurs
multiples et de certaines autres unités

Norme ISO 1101 (1983) Dessins  techniques - Tolérancement géométrique -

Norme ISO 2013

Tolérancement de forme, orientation, position et
battement — Générahités, défimtions, symboles, indications
sur les dessins '

(1976) Numeérotage des semaines
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68-2-1A (1976)
68-2-2 (1974)
68-2-2A (1976)
68-2-3 (1969)
68-2-5 (1975)
68-2-6 (1985)
68-2-9 (1975)

68-2-10 (1984):

First Supplement to Publication 68-2-1

Tests B Dry Heat,

First Supplement to Publication 68-2-2

Test Ca Damp Heat, Steady State

Amendment No 1 (1984)

Test Sa Simulated Solar Radiation at Ground Level

Test Fc and Guidance Vibration (Sinusoidal)
Amendment No 2 (1985)

Guidance for Solar Radiation Testing
Amendment No 1 (1984)

Test ] Mould Growth

68-24TT (198T)
68-2413 (1983)
68-2114 (1984)
68-227 (1972)
68-229 (1968)
68-230 (1980)
68-2{38 (1974)
68-2442 (1982).

Guide 102 (1979)

410 [1973)
419 [1973)
617-[— 3
695-2-2 (1980).

TesT Ka —Salt Vst
Test M Low Air Pressure.

Test N Change of Temperature
Test Ea Shock

Test Eb Bump
Amendments No 1 (1982) 4
2+12-hqur

umidity Cydlic
for Contacts and
for the Quality Assessment [of
for Inspection (|by
nclusion of Lot-by-lot and Periodic
Procedures 1n  Specifications for Electrohic
(or Parts)
azard Testing, Part 2  Test Methods | —

e-flame Test
Optical Fibres, Part 1 Genenic Specification

ISO Reco Engineering Drawing — Dimensioning

(1959

ISO R

(1962} ISO System of Limits and Fits — Part 1 Generdl,
Tolerances and Deviations

ISO Standard 370 (1975) Toleranced Dimensions — Conversion from Inches into

ISO Standard 1000

ISO Standard 1101

ISO Standard 2015

Millimeters and vice versa

(1981 SI Units and Recommendations for the Use of Therr
Multiples and of Certain Other Units

(1983) Technical Drawings -~ Geometrical Tolerancing -
Tolerancing of Form, Orientation, Location and Run-out
— Generalities, Definitions, Symbols, Indications on
Drawings

(1976) Numbering of weeks
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5. Documents de reférence

Publications de la CET

793-1 (1984): Fibres optiques, Premiére partie Spécification générique.
794-1 (1984). Céables a fibres optiques, Premiére partie- Spécification
genérique.

6. Terminologie, unités et symboles, dimensions

61 Termunologie

Les articles suivants contiennent les termes applicables aux
optiques

interrypteurs| pour fibres

611 Interrupteur

Composant pour fibres optiques qui, a la demand ommute diaticn optique
d’'un accés & un autre ou a plusieurs autres

612 Type

Famille d’interrupteurs pour fibres fonction de

nt particulier

Des™anites et les symboles graphigues devront, dans la mesure du possifjle, étre tirés
des Publications 27 et 617 de la CEI

63 Dimensions

631 Dérails dans les spécifications mtermédiarres et les spécifications particuliéres

Les spécifications intermédiaires doivent fournir les détails sur le principe de
fonctionnement, le nombre d’aceés, le nombre de coupures, I'interdépendance de la bande
passante, le type d’accés (par fibre ou par connecteur ou combinaison des deux), etc

Les spécifications intermédiaires dowvent détailler aussi la classification des interrupteurs
pour fibres optiques selon leurs masses et dimensions, et leur utilisation prévue (militaire,
extérieur non protégé, etc.)
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5 Reference documents

T EC Pubhcations

793-1 (1984)

794-1 (1984) Optical Fibre Cables, Part 1

6. Terminology, units and symbols, dimensions

61 Terminology

Optical Fibres, Part 1. Generic Specification
Generic Specification

The

611 Swic

A fibre optic component that upon demand couples optical
one or|more other ports

612 Type

A range of fibre optic switches designed to fu
as defiped by the sectional specification

6.13 Swle

A pgrticular form, shape or principle o
detail gpecification.

sty

! termmolog

f@a on

614 Varar

~

A vdnation
specifidation

615 Opncd
Undyq

62 Units a

should,

Unity  and™pra gal symbols whenever possible, be
PubllC'cTIOIIS 27 and>617

fottowmg clauses comam termmoiogy appicable (o fibre optic SwWITches

& (e.g, connectors) as defined by the det

taken from

IH

to

2 given type, as defined by the

63 Dimensions

6.3 1 Details in sectional and detail specifications

The sectional specification shall provide details on principle of operation, the number
of poles, the number of throws, wavelength dependence, type of port (fibre or connector

or combination), etc

The sectional specification will also detail the classification of the switch accordmng to

size and mass and intended use (military, outside, unprotected, etc)
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Les spécifications particulieres doivent fournir des informations sur les dimensions
maximales et les tolérances sur des parameétres de fonctionnement tels que la perte
d’insertion, les vitesses de commutation et les exigences d’alimentation, afin de permettre
a l'utilisateur d’employer interrupteur pour fibres optiques dans son systéme ou son

équipement ou de le monter dans un conduit ou chemin de cable

63.2 Unités dimensionnelles dans les spécifications intermédiaires et les spécifications particuliéres

Les dimensions et tolérances doivent étre données 4 la fois en millimeétres et en inches

Le systéme d'unité d’origine doit étre indiqué

Indépendamment du systéme d’umités, la plus grande exactitude demandée pour les
dimensions sera la suivante: pour les valeurs dont le premier chiffre est 1 ou 2, au

Lors de la conversion de dimensions, les vale
0,001 mm ou 0,00005 in le plus proche Lorsque,
et optiques le permettent, I'arrondissement est
le plus proche Cela s’apphque ausst pouy
aprés avorr fait le calcul exact swivant la IX

634 Note dans les spécification
tolérancées en nches en m

valeurs des dimensions en?
nécessairement ¢x
étre considérée
I’'exactitude »

la conversion de

atre décimales

irrondies  au
mécaniques
u 0,0005 in
mes d’unités

dimensions

e suit: «Les
ne sont pas
nt, toutefos,

le plan de

pour fibres
ére sont les

h el 7
7. STFRTTUIE et Umygne

721 Conception du boiner

— Nombre d’acces

— Type d’accés (par fibre ou par connecteur)

— Matériaux et protections

— Classification dimensionnelle

- Moyens de rétention du céble, de la fibre ou du connecteur.

* Inclure les millimetres ou les nches selon le cas
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632

633

634 Note [in detail specifications concernipg

7 Classificd

71

72
721

Detail specifications shall provide information on maximum dimensions and tolerances
on operating parameters such as msertion loss, switching speeds and power requirements,
to allow the user to design the switch into his system or equipment, or to accommodate
the switch mn a duct or cable way

Dimensions units m sectional and detail specification

The dimensions and deviations shall be given 1n both mullimetres and inches The
original system of umits shall be stated

Independently of the system of units, the highest accuracy required by the dimensions
shall be such that the values, the first digit of which 1s 1 or 2, shall not comprise more
than five dlgqu Those with the first dlglt hemg 3 to 9 shall not have mere than four

significant digits

Convefsion of dimensions n wches mto millimetres and vice versa

Durnipg the conversion of the dimensions, in general they Sh k he
nearest| 0 001 mm or 000005 in Where, however, mechanig g ns
permit,| the rounding shall usually be to the nearest 00 m X SO
holds good for the conversion between the system of ur JvVINg N 1ct

calculajion according to ISO Standard 370.

wmch dimensions mto
millimletres and vice versa

A n¢te shall be added in each detail Mica ne—The value for dimensions
in  * |are derived from those 1n gssarily exact according to IS0
Standagd 370 They are, however, acceptable alternatives to the
origma

to\ be

g or classifying a fibre optic switch 1n a sectional

Optical
Undgd

Mechanleglstructure

Shell design

— Number of ports

-~ Type of ports (fibre and/or connector type)
— Maternials and finish

— Dimensional classification

— Cable, fibre or connector retention means

* Millimetres or inches to be entered as applicable
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— Onentation des accés sur le boitier

— Forme du boitier
— Etanchété.
- Moyens de montage

— Moyens de fonctionnement des interfaces

722 (Conception mterne

— Principe de fonctionnement

— Moyens de basculement.

7.3 Catoanpa ol atica
o] EHHTGHHGHE

CRTCH O

b5/

Basse t¢mpérature {°C) J

applicables

requISQ

particuliers
correspongdantes

La catégorie chimatique doit étre exprimée sous la forme:

125/

T

Haute température (°

gee de | essd) de chaleur humide
gal continu) €n jours

238786

conformément aux prescriptdns \de cation 68-1 de la CIE1

ée, dans la spécification intermédiaire, a tous
niveau de qualité assigné, indiqudnt les essais
pour satisfaire aux conditions d’homologation

les caractéristiques minimales acceptables pour [chaque type
optiques doivent #&tre indiquées dans la |spécification

assignées et les caractéristiques applicables a des modelgs et a des

dowvent é&tre 1indiquées dans les spécfications | particuliéres

8 Marquage

81| Marquage du composant

Chaque interrupteur doit étre lisiblement et durablement marqué la ou la surface du
produit le permet, et dans 'ordre dimportance, avec les indications suivantes

— 1dentification du composant;

- marque didentification du fabricant,

— code de date de fabrication (année/semaine).
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- Onentation of ports on housing
- Housing shape

— Sealing.

— Means for mounting

- Means for actuation interfacing

722 Internal design

— Principle of operation
—~ Actuation means

73 Clhmat Lufc{gu’y

The| climatic category shall be expressed 1n the form:

55/ 125/

Low tempefature ("C)/Ar T

High temperature (°C}

—

5786

in accprdance with the requirements

74 Assessthent level

Al
switch
the re

ptic
eet

75 Ratng

The s—dnd characteristics for each type of fibre optic switch
shall be sta W ectional specification

The| ra and geteristics applicable to individual styles and vanants shall | be
stated [i

8 Marking

81 Marking of component

Each fibre optic switch shall be legibly and durably marked, where space permuts, and
in the following order of precedence, with,

— device 1dentification:
— manufacturer’s 1dentity mark,
— manufacturing date code (year/week)
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82 Marquage de l'emballage fermé
Chaque emballage fermé doit étre marqué des indications suivantes

- la désignation de type CEI,
- une lettre indiquant le niveau d’assurance de la qualité,

- tout autre marquage prescrit par la spécification intermédiaire et/ou la spécification

particulicre

9 Désignation de type CEI

Les interrupteurs optiques, objets de cette norme, doivent étre désignés par les lettres

«CEI» sumvies du numéro de la spécification particuliere concernge

10| Aspects de la securité

A Tétude

11| Informations relatives aux commandes

Les informations suivantes dovent étre

comme plans de fabrication.

s de construction qui affectent I'interchangeabilit

mcluss

s dans les

ne sont pas
e et 1ls ne

et non pas

SECTION DEUX — PROCEDURES D’ASSURANCE DE LA QUALITE

(Pour examen ultérieur )
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8.2 Marking of sealed package
Each sealed package shall be marked with the following information

- IEC type designation,
- a letter, denoting the assessment level,
- any additional marking required by the sectional and/or detail specifications

9 IEC type designation

Fibre optic switches to which this standard applies shall be designated by the letters
“1E C” rfoftowed—by—themumrber—of e Tetevant detai specification

10 Safety aspects

Undgr consideration

Il Ordering| information

The fpllowing ordering information sha
complyihg with this standard

ing contracts for iten

w

— assessmment level code letter,
- body fimish, iIf more than 8 il specification

L)

— any a

12 Drawings|

The e 2 i1s to ensure mechanical interchangeability Thely
are not kO T & of Construction which affect interchangeability nor arf
they to

Equip to the limits stated and not to dimensions of
individu

SECTION TWO — QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

(For future consideration )
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SECTION TROIS — ESSAIS ET METHODES DE MESURES

Généralités

© CEI 1986

Cette section contient une description générale des essars et des méthodes de mesure,

et la hste des sévérités des essais applicables aux interrupteurs pour fib
répondant au systtme CEI d’assurance de la quahté. La spécification

prescrit les essais qui sont applicables au modéle ou &
considéré Elle indique ausst les détails pour les paraméires suivants

- propriétés optiques,
— structure meécamque

res optiques
intermédiaire

la varnante d’intertupteur

Conditions normales d’essai

Les essais doivent étre exécutés dans les conditions
défintes dans la Publication 68-1 de la CEI

Avant d’effectuer les mesures, les interrupteur
conditions atmosphériques normales d’essar pe

Tout connecteur (s’il fait pa
étre correctement accouplé

a accouple me
1o [

Les connecteurs

?ales d’essa1

e~suffisante popr permettre

on contraire mdiquée dans les

podr fibres optigues) & adcoupler doit

e de serrage

s un essal, le composant doit étne monté de

d’un matériau adéquat, en utilisant une bride pour les

de montage doit étre telle que le contour du spécimen sott

par rapport aux conditions normales d’essais atmospliériques dort

de” la CEI sauf prescription particuliére indiquée dans les
¢ et/ou particuliére.

de reprise aprés un essar de conditionnement doivent étrne en accord

Lpécifications

15

Examen visuel

Le marquage doit étre conforme au paragraphe 8.1 et étre lisible aprés to
spécifiés

us les essais

La fabrication doit avorr été menée avec soin 11 ne doit pas y avowr de déténorations
visibles aprés les essais mécaniques et climatiques, sauf spécification contraire.

Le marquage de l'emballage doit étre conforme au paragraphe 82 Le
d’interrupteurs doivent étre vérifiés pour &tre complets et conformes.

s emballages
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SECTION THREE — TESTS AND MEASUREMENT PROCEDURES

13 General

This section gives a general description of the test and measurement procedures, and
lists the preferred test severities, applicable to fibre optic switches covered by the 1EC
quality assessment system The sectional specification prescribes the tests which are
applicable to the switch style or vamant considered It also prescribes detail categories for
the following parameters

— optical properties,
— mechanical structure

14  Standard conditions for testing

Testd shall be carried out under standard atmospheric testinglas

specifidd in TEC Publication 68-1.

Befofe measurements are made, the switches shall be 3y od under standalrd
atmospheric conditions for testing, for a time sufficient ; ¢ device [to
reach thermal stability

|

The Jabove requirements shall apply or
detail dpecifications

Any | connectors (if part of the fibré\ opt y e shall be correctly
engaged with each other

Screw coupled connecto ¢ tig he Ormal coupling torque prescribgd

in the pectional specificatiqn

When “mounting” device shall be securely mounted on|a

nigid plate of supable for a free device or otherwise the normal
fixings

The n
1S exceq

Any in
the sec

Recove onditignis. for) the interval after a conditioming test shall be in accordance
with th or
detail 5

15 Visual inspection

Marking shall be in accordance with Sub-clause 81 and be legible after any of the
specified tests

The manufacture shall have been carried out in a careful and workmanlike manner
Unless otherwise specified, there shall be no visible deterioration after mechanical and
climatic tests

Marking of the package shall be in accordance with Sub-clause 82 Packaged switch
components shall be checked for completeness and correctness
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Dimensions extérieures et masse

Les dimensions extérieures doivent étre conformes aux valeurs spécifiéees dans les
spéafications particuliéres applicables

La masse ne doit pas excéder le maximum spécifié

17 Essais optiques

17

I

Perres d IMSCrTToN

Généralités

destinées a
résultant de
es optiques
ssédant une
Fe qui serait
ailleurs, la
le fibre Les
bnt dans un

ensemble de lignes longue bométrie des

gxcentration

du cceur, vanations de 'ouve é erences dans
ces pertes d’insertion qui i ] é a des défauts de| qualité de

Les condions
totale ou N¢

telles que la distribution modale,[a puissance
a4 I'nterface de I'interrupteur Cep conditions
ent au pomnt a) du paragraphe 332 et ay paragraphe

dde d’essai idéale de la perte d’'insertion) des fibres d’essai
tilisées pour permettre d’évaluer les qualités ingrinseques de

du possible, on utihsera des fibres sélectionnées égalemgnt pour les

de la perte d'insertion dans un systéme complet ne sera pas spg¢cifice

Deux types de mesures sont disponibles

Type 1 Lorsque les extrémités des fibres sont accessibles pour fixer les matériels et pour

les mesures

Interrupteur
Fibre Fibre

e e

239/86
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16 Dimensions

16 1  Quthne dumensions and mass

The outline dimensions shall comply with those specified by the relevant detail
specifications

The mass shall not exceed the maximum specified

17 Optical tests

171 Insertionloss

—_—

Generd

Megsurements of switch insertion loss are intended to give a vale
useful|power, expressed n decibels, resulting from the inclusio
of optical fibre cable However, 1t 1s possible to launch into a\fibre apt
has a|broader or narrower distribution of modes than the
be attained after transmission through a long leng

would
launch

length systgm

necess
Furthg (eg core ellipticty,
core lead to vamnations | of
mserti : ; W quality

The a fully filled or equilibrnum mede
distrib! s ese launch conditions are described| in
Item ¢ ause\29.3 respectively, of IEC Publication 793-1

For < ‘ bastC 1nsertton loss test method) selected test fibres
shall ; yherent quality of the switch to be assessed

Whe¢re e bres shall be used 1n test methods other than the basic fest
metho

Insd

Twq types of measurements are available

Type 1 Where fibre ends are accessible for equipment attachment and measurements

Switch
Fibre . Fibre

VRN e DUV

239786
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Type 2- Lorsque les extrémités des fibres ne sont pas accessibles pour les mesures, par

1

exemple un cible avec un interrupteur fixe a chaque extrémuté.

Interrupteur Interrupteur

Fibre

.-t

24086

La méthode d’essai a utiliser doit étre conforme aux spécifications intermédiaire et/ou

particuliére

Notes |
de diffusion non lineaires

2 — 1l convient que la reponse caractéristique de l'element detecte
Iineaire de plus du niveau specifiee

3 — 1l convient que la stabilite globale du systéme de mesure
autre que celles qui sont prescrites, n'intervienne pendan

4 — Les résultats peuvent dépendre de la direction de propagat

On prendra des précautions pour que les
Les modes de gaine seront éliminés soit

ighnés du méme type pour le racq
] dimensionnelles
limites précisées dans les spécifications 1

fibres ou des cables de part et

Prescriptions relatves d la haison temporaire (TJ)

géomeétrigpes

fuise des effets
d'une reponse

e modification,

es mesures
ibre ou par
diaire et/ou

nterface du

ordement a
et des
ntermédiaire
d’autre de

de courbure

doivent étre

Une haison temporaire doit avorr une faible perte dinsertion, étre répétable et avorr
une réflexion de Fresnel minimale a la sortie. Du matériau adaptateur d’indice peut étre

utilise.

Mesure de la perte dinsertion d’un mterrupteur pour fibres optiques dont les extrémités de

fibre sont accessibles

Procédure de mesure (Méthode de base)

Aprés avorr sélectionné deux des fibres amorces de I'interrupteur pour fibre

s optiques
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Type 2 Where hbre ends are inaccessible for measurements, for example a switch with a

connector mounted on each port

Switch Switch
Fibre

I

240/86

The test method to be used shall be as specified in the sectional and/or detall

specifications,
Notes 1| — The power launched into the fibre should not be at such a high level as
scattering effects
2| — The characteristic response of the detector system should not depart fro
level specified
3| — The overall stability of the measuring system should be such tha
occurs over the period of measurement
4| — The results may depend on direction of propagation

Precautions shall be taken to ensure that
measu
or by
specifigations

insertipn 1oss measurement

Fibre pequirements

Selefted fibre or cableNof thg
used, which have deviations
the limts given i
cables |away fr

whole [testing proce
fibre.

— Fib

The
specifig

Temporary jomt requirements (TJ)

he
bre
ail

he

be

or
he
he

be

A temporary jomnt shall have low insertion loss, be repeatable and have mimimum

Fresnel reflection at the output Index matching material may be used

Insertion loss measurement for fibre optic switches having accessible fibre ends

Measuring procedure (basic test method)

After selection of any two relevant pigtaill ports of the fibre optic switch
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a) Selon le schéma survant, mesurer et enregistrer le miveau de puissance P, Le miveau
de puissance doit étre reproductible lorsque la fibre est couplée et réaccouplee au
détecteur dans les himites précisées dans les spécifications intermédiaire et/ou
particuliére La liaison temporaire doit normalement étre ajustée pour un mveau de
puissance maximum cdté détectenr.

T Interrupteur

241786

FIGURE 1

(D) afnst que les
étre copformes aux

Les éléments d’émussion (S), d’excitatio
paramétres et les longueurs de fibrgs

spécifications ntermeédiaires et/ou partcul‘er bles /Pour éviter lgs erreurs de
mesure, les extrémités des fibres 5, eléme ation et détecteur fns1 qu'a la
liaison temporaire (TJ), ] ors du processus dg mesure

La haison temporaire -se X évaluer E/ dans les cas ou l'acgés n’est pas

possible sur I'interrupteur
sromanipulaleur, une ¢pissure mecanique, ple

a fibre est coupée entre la laisqn temporaire
(L'1) de ce point de coupure doit &fre défim par

Coupure
Interrupteur

I
242786

¢) Retirer l'interrupteur et les fibres qui lui sont reliées de l'ensemble de mesure en
prenant soin de ne pas déplacer les fibres dans la haison temporaire (TJ)

d) L’extrémité hibre de la fibre dans la haison temporaire (TJ) est alors préparée pour
obtenir une surface lisse, pratiquement plane et perpendiculaire d I'axe de la fibre

e) Placer I'extrémité préparée de la fibre par rapport 4 I'élément détecteur (D) comme
indiqué au point a)


https://iecnorm.com/api/?name=78f76959dcffad0f88a1a6472cd851c5

876-1 © TEC 1986 — 27 —

a) In accordance with the following diagram, measure and record power level P, The
power level shall be repeatable when the fibre 1s coupled and recoupled to the
detector umit within the limits specified 1n the relevant sectional and/or detail
specifications The temporary joint should be adjusted for maximum power level at the
detector

T Switch

L L2

A
Y
i
Y

2186
FIGURE 1

Thg source (S), excitation (E) and detector (D) units > paramefers
and lengths of fibres L1 and 12 shall be in agCordance Wi nal
and/or detail specifications To avoid test errors thé S ag_t ind
detgctor units as well as temporary joint gha : the
measurement process
The¢ temporary joint serves as an aegess\p ¢ s¢s

whére access 15 not available at the sw
Not¢ — The temporary joint (TJ) can be a

b) After ensuring the stab & ; kw6 the
switch 1s cut The [focatis nal
and/or detail specificatio

Cut
Switch
S x —_— — D F
x 1

242786

I al
IT'IROURE &

¢/ Remove the switch and 1its attached fibres from the test set up, being careful not to
displace the fibres in the temporary joint (TJ)

d) The free end of the fibre, in the temporary joint (TJ), 1s now prepared such that it 1s
smooth, substantially plane and perpendicular to the fibre axis

e) Position the prepared end of the fibre relative to the detector umit (D) similarly as
mdicated 1n Item a)
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TJ

243/86
FIGURE 3

f) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P, Le niveau de puissance doit 8tre
e < e : s les limites

née par la

Note — Cette methode n'est pas affectee par la reproducub 3 hue sa position

| 2 Mesure de la perte dmsertipf xtrémités de
fibre ne sont pas accessibl

) connecteur normal de référence
ermédiaire et/ou particuliére

Dans cette méthode, on

opries de 'interrupteur pour fibres gptiques

piesurer et enregistrer le nmiveau de puissgnce P, Le
reproductible lorsque la fibre est adcouplée et
efection et lorsque l’ensemble connecteur de référence (R)

ere applicables.

cefeur normal de référence et la longueur de fibre L1 doivent étre
5 spécifications intermédiaire et/ou particuliére

1
244/86

A
[

FIGURE 4

La source (S), excitation (E), le détecteur (D), I'ensemble connecteur de référence
normalisé (R) ainst que les paramétres de la fibre et les longueurs de fibre L1 et I2
dorvent étre conformes aux spécifications intermédiaire et/ou particuliére apphcables
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I

243786

FIGURE 3

S} Measure and record power level P, The power level shall be repeatable when the

fibre

relgvant sectional and/or detail specifications

g) The

follpwing formula

Notd

1712  Inse

and/ o]

Measuling procedure

Aftet

a) In h

detd
with

The
sect

ccordan@
power level

15 _coupled and recoupled to the d
msertion loss (a,,) of this particular path through the switc

£

P
a, = — 10 log,, ?1 (dB)

selection of a

the

the

the

hal

, measure and record power level P, The
the fibre 1s coupled and recoupled to
ence connector set (R) 1s separated and engagpd,
clevant sectional and/or detail specifications.

he

apnector set and fibre length Li shall be defined in the

pecifications
R
N
E La¥:) RB B
FIGURE 4

24486

The source (S), excitation (E), detector (D), standard reference connector set (R) as
well as the fibre parameters and lengths of fibres L1 and L2 shall be i accordance

with

the relevant sectional and/or detail specifications
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b) Aprés s'étre assuré de la stabilité de P, I'ensemble connecteur de référence R est
désaccouplé et Iinterrupteur est inséré en utilisant les parties R, et Ry du connecteur
pour obtenir I’accés aux pories appropriées

Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P

Interrupteur

245/86
FIGURE 5

Le miveau de puissance P, doit étre reproductible lo te et Ry sont
séparés et réaccouplés amsi que lorsque I'intergupte lé dans les
limites précisées dans les spécifications intermé : cables.

¢) La perte d’insertion de cette voie ou rupteur est

donnée par la formule suivante

0 logl,
172 Diaphonie et 1solep
Introduction

Dans Jles que les interrupteurs, 1l y a possibilité de couplage
entre ¢
considérevtotte

vole optique vers une autre Cette méthpde d’essai

17 ]

TJ
S E T Fo T
——
/ N\

//
Interrupteur [ —————n_ ___| D A
Pb D / x

246,86

FIGURE 6

La source (S), I'unité d’excitation (E), le détecteur de lumigre (D} et la termiaison (T)
doivent étre précisés dans la spécification intermédiaire
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b) After ensuring the stability of P, the connector set R 1s separated and the switch 1s
mserted using connector R, and Ry to obtain access to the approprate ports

Measure and record the power level P,

Re

Switch

A

FIGURE 5

The| power level P, shall be repeatable, when the connector
and| engaged and when the switch 1s actuated and tea

spedified by the relevant sectional and/or detail spec

¢/ The| msertion loss of this particular path throug
follpwing formula

172  Cross-talk and i1solation

Introdicnon

In rJl sre exists the possibility of cross coupling |of
light his test method considers all sources |of
Cross-t

1721  Test
The 5 the principle of the method for this measurement
Vd \
Switch ] P

FIGURE 6

246,86

The source (S), excitation umt (E), hght detector (D) and the terminator (T) shall be

specified mn the sectional specification
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1722 Symboles de puissance (P)

P, = puissance optique 1njectée dans la fibre |
P. = puissance optique transmise vers P'avant de la fibre 2 (télediaphonie)
P, = puissance optique transmise vers 'arnére de la fibre 2 (paradiaphonie)

17 2.3 Procédure de mesure

Préparation

Les faces des extrémités libres des fibres doivent étre lisses, pratiquement planes et
A émités des fibres doiv étre nettoyées. Tous

comme modes de gaine par diaphonie ne soit pas perdue

Mesure de la diaphonie

Une fibre est choisie pour étre la fibre d’entrée
I'unité d’excitation (E). Les puissances optiques 3
P et P, sont mesurées

burce (S) et
de la sdconde fibre,

La puissance d’entrée P, est alors déter
20 cm du point d’entrée de l'excitatio

e @ environ

on

onie

by
0 logy ?‘ (dB)

]

que couplee nentre pas dans la plage de étection du
Aterrupteur) on peut dire que la diaphonie est|mféneure a

L’évaluation de 'tmmuruté d'un nterrupteur a I’éclairement extérieur esi destinée a

e ffeae fn sngitccnmng Amtiania garavamant Adagc aonrces—de limiere extérieure ui eut étre
ChH e —a—PpPHsiance—opHgHe—proveiaitr—ae5—S5oHrces—ade— I HHEre—Eteehtes P

couplée dans les voies optiques de I'interrupteur raccordées pour le fonctionnement.

Etant donné que Iéclairement de linterrupteur par la  lumiére ambiante est
indéterminée par rapport & la directton du systéme optique en lui-méme, 1l est essentiel
de précaser des procédures de mesure de référence qui permettront d’évaluer le couplage
de facon umforme dans toutes les directions On peut obtenir ces conditions en utilisant
une sphére d’intégration

Une méthode directe implique I'éclairement du composant de toutes les directions.
Dans cet essai, 1l est présumé que le couplage a travers les cibles est néghgeable
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1722 Power symbols (P)
P, optical mput power 1n fibre 1

P,

forward power output of fibre 2

P, = backward power output of fibre 2

1723 Measuring procedure

Preparanion

The free end faces of the fibres shall be smooth, substantially plane and perpendicular
to the fibre axis Th
held 1y
be lost

Crosstdlk measurement

One
umit (H

The
from the input excitation point

From this the forward and the backward cfo
USll

Whe
system

does not fall within the range of the detectipn
can be stated as being below a certain value

173 Suscep

Intrody

Mea
intended—te—grve—a—value—for—the—amount—ef—optreal—power—that—eam—be—coupted—from
external light sources into the waveguide paths of the switch when 1t is connected for
operation

urement of "a fibre optic switch for susceptibility to ambient lLight coupling |1s

As 1llumination of a given device by ambient light 15 unknown with respect to
direction 1 an actual system, 1t 1s necessary that the test method permit the ambient
light coupling to be assessed when this light 1s incident on the device from all directions
Such conditions of illumination can be attained through use of an integrating sphere

A direct method involves illumination of the device from all directions In this test it
1s assumed that ambient coupling through cables 1s negligible
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X)s

o
Wi

Amplificateur
7/ synchrone “
__—l
_._J
Terminaison

& i

247/86

nsante (F), la sphére intégratmce (IS), le
(D)) dowent é&tre précisés dans les

1731 Méthode d’essai

Jtn]

La source lumineuse (S)
détecteur (D) a fenétre

Modulateur

On er
autre fréque

aux carrés de fréquence 313 Hz ou 939 Hz ou toute

L la figure 7

Y

— les cables sont raccordés entre deux portes correspondant & un accés direct Toutes

les autres portes sont terminées a I'aide de bouchons de connecteur ou en prenant
Iextrémité des fibres amorces a D'extérieur de la sphére ntégratrice 4 travers um
accés du cible et en les raccordant,

— mesurer le mveau de lumiére dans la sphére P,
- mesurer le mveau de lumiére dans la fibre de I'interrupteur a T'essal £

Limmunité a la lumiére exiérieure (1) de I'interrupteur est donnée par la formule

P,
I = — 10 logy, Ff(dB)
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1731

Test method
s
12 <
[ r—t—
12
FWAWAAAAA
IS
Lock-in
amplifier "
Oy
l L~ A
Termingtion
B
N1
W
Dy @ \
X
\> 24f 86
FIGURE O
Light source (S), optical scattering ing sphere (IS} detector (D,)|at
window (W) and detector (D) the sectional and/or defail
specifi¢ations. '
Choppar (C)
Use 939 Hz or any frequency that 1s not| a
multipl
Measuming procedire
Prep
a) turn| ¢ allow about 1 h for 1t to reach a stable state,
b) plac vitch 1n the integrating sphere as shown in Figure 7 above,
— the Cables are connected between two ports corresponding to a through path All

other ports are terminated with opaque connector caps or by leading the pigtail
ends outside the integrating sphere through a cable port and terminating them,

- measure the hight level in the integrating sphere P,

- measure the hight level in the fibre from the switch being tested P,

Outside hight immumnity () of the device 1s given by the formula

I, = — 10 logy, g(dB)
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174  Puissance réfléchie
A Tétude.

Défimtion la pwissance réfléchie est la mesure de la fraction de la puissance optique
d’entrée renvoyée le long du chemin optique par un composant optique

17.5 Bande passante

Pour examen ultéricur.

176 Distribution modale

Pour examen uiténienr

17(7  Vitesse de commutation

Pour examen ultérieur

17(8  Stabilité des performances optiques

Pour examen ultérieur
1719 Sensibilité en longueur d’onde
Pour examen ulténieur.

18| KEssais meécanique

18|1  Généralieés

Lesr : ; plque stade que ce soit durant ces essais ef le nombre

d’échantYllg etre 1indiqués

atton 68-2-6

Les accés connecteurs des interrupteurs sont equipés d’une longueur suffisante de cable
approprié selon ce qui est prescrit dans la spécafication applicable.

— maintien mécanique des interrupteurs et du cible,
— maintien mécanique du cdble uniquement, les interrupteurs étant en suspension libre

Les séverités prescrites dans la spécification applicable seront choisies en principe, mais
pas nécessairement, parmi les valeurs préférentielles sumvantes

— 0,75 mm pour I'amplitude 4 déplacement constant aux fréquences jusqu’a 60 Hz;

— 98 m/s’ pour 'amphtude a accélération constante au-dessus de 60 Hz
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174 Return loss
Under consideration

Defimition Return loss 1s the measure of that fraction of the input optical power
returned along the input path by an optical component.

175 Bandwidth

For future consideration

176 Modal distribution

i 1
FOI‘ TULUIT COLTUCTALTULL

177 Switchgng speeds and chattering

For [future consideration

178 Stabity of optical performance

For [future consideration

179 Wavelpngth sensitivity
For [future consideration

18 Mecharical test and measi

181 General

Meagurements of these tests and the number of samples,
mounting method, & applh€ation, etc shall be indicated 1in the relevant
sectionfal and/or/de

182 Vibrat

1821 Gend

The | switches be subjected to Test Fc of Sub-clause §21 of TEC Publication
68-2-6 |and ats Amendment No 2

Connector ports on the switches shall be connected to suitable lengths of appropmate
cable, as prescribed 1n the relevant spécification

- clamping both switch and cable;
- clamping the cables only and leaving the switch freely suspended

The severities prescribed 1n the relevant specification should be selected, but not
necessarlly, from among the following preferred values

— 075 mm constant displacement amplitude at frequencies up to 60 Hz,

— 98 m/s’ constant acceleration amphtude above 60 Hz
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TaABLEAU [

Gamme de frequences de 10 Hz a 55 Hz
de 10 Hz a 150 Hz
de 10 Hz a 500 Hz
de 10 Hz a 2000 Hz
de 10 Hz a 5000 Hz

Durée de l'epreuve 30 min

(répartie d'une fagon egale parmi les directions specifiees) | 90 min

Les interrupteurs doivent étre sounus aux vibrations selon trois directions orthogonales

182 Détails a préciser

Lorsque cet essal est prescrit, s dans les
speuﬁcatmns intermédiaire et/ou  particuliére appllcales en\ phus qu: sont

a) le cidble ou les cibles a utiliser et les détails des ’ Tjes cébles,

b} les caracténistiques fonctionnelles optiques dp spécimen
pendant et/ou aprés I'essa1 de vibration,

¢) les procédures des essais optiques et -t gnces)fonctionnelles du spécimen pendant
et aprés I’essai de vibration 6

d) toute dérogation i la méthude

1823 Mesures finales

Les interruptedrs s tequis par les spécifications iptermédiaire

['essuaterryypteurs sont soumis a i’essair de la Publication Eb 68-2-29 de la [CEI et des
Medificatiofis n® | et n°® 2

1832 Détails a préciser

a) Le type de céble(s) a4 utihiser et les détails des fixations et de Pancrage des cables
(systéme de rétention)

b) Les procédures des essais optiques et les exigences fonctionnelles du spécimen lors des
secousses

¢) Toute dérogation a la méthode normale d’essai

La sévérnté des secousses prescrite dans les spécifications 1ntermédiaire  et/ou
particuliére est de préférence 4000 £ 10 secousses a 390 m/s’ (40 g) avec une durée
d’impulsion de 6 ms
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TaBLE [

Frequency range from 10 Hz to 55 Mz
from 10 Hz 1o 150 Hz
from 10 Hz 10 500 Hz
from 10 Hz to 2000 Hz
from 10 Hz to 5000 Hz

bndurance duration 30 min

(equally divided among the directions specified) 90 min

The switch shall be vibrated in each of three perpendicular directions

18 22 Dejails to be specified
WHen this test 1s required, the following details shall be speg
sectidnal and/or detail specifications n addition to those indicate
68-2-6 and Amendment No 2

vant

yon

a) thg appropriate cable(s) to be used and details of cable mo

b) offtical and/or mechanical performance requiremen S SIIRE 1/ or
after vibration testing,

¢) offtical test procedures and performance requiren i hfter
vipration testing,

d) arly dewviation from the standard

1823  Final Measurements

Thie switch shall be
sectipnal and/or detail

vant
n

— visual nspection,
— stability of ca
— acfuating mé}zl;>n
— ingdertion loss,

ss-talk

— Cryq

183  Bum

1831 Gdne

Th
and |JAmendment

witch shall be subjected to the Test Eb of TEC Publication 63(2-29
Ko 1 and No 2

1832 Details to be specified
a) The appropriate cable(s) to be used and details of cable mountung and anchorage
(clamping system)
b) Optical test procedures and performance requirements of the specimen during
bumping
¢) Any deviation from the standard test method

The bump severity prescribed by the sectional and/or detail specifications shali
preferably be 4 000 &= 10 bumps at 390 m/s’ (40 g) with a pulse duration of 6 ms
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1833 Mesures finales

Les 1nterrupteurs sont soumis aux essals requis par les spécifications intermédiaire

et/ou particuliére applicables et doivent répondre aux exigences de celles-c1

examen visuel,

stabilité des performances optiques,

essal du mécamisme de basculement;

perte d’insertion,

diaphonie

184 Chocs

1 D r P 1
18. 1 Lroceuulc Zgerieluic

Les interrupteurs sont soumis 4 I’essai Ea de la Publicatién ‘682:27
utilisant de préférence la forme d’onde semi-sinusoidale

1842 Détails é préciser

— Le type de cable(s) a utiliser et les détails dé
(systeme de rétention).

pendant ['essar de chocs

semi-sinusoidale durée 18 ms
semi-sinusoidale durée 11 ms
semi-sinusoldale durée 6 ms
semi-sinusoidale durée 6 ms

18 4

diaphonie

‘ancrage

a CEI en

des cédbles

- Les procédures des essals optiques et les 3 ctles requises d@ spécimen

termédiaire
tvantes.

termédiaire

19 Essais climatiques

19.1  Généralités

Comme pour les autres composants, la catégorie climatique d'un interrupteur pour
fibres optiques doit étre exprimée sous la forme décrite dans Pannexe A de la
Publication 68-1 de la CEI et comme représenté au paragraphe 73 de la présente
norme Les procédures d’essar mimimales pour établir la qualification des performances
d’'un interrupteur & I'intérieur d’une catégore climatique donnée sont les survantes
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1833  Final measurements

The switch shall be subjected to the following tests as required by the relevant
sectional and/or detail specifications and shall meet the requirements prescribed therein

visual 1nspection,

stability of optical performance,

actuating mechanism test,

msertion loss,

- cross-talk
184 Shock
1841 Gendral

The |switch shall be subjected to Test Ea of IEC Publication 68-2-
the half-sine pulse shape

1842 Detalls to be specified

— The |appropriate cable(s) to be used and details of cab
(clanping system).

- Optidal test procedures and performance require
testinlg

— Any deviation from the standard teshmetho

The | shock severity and waveformrprescrib the sectional and/or detql
specifications shall preferably be selected fr%:e 0 preferred values.

-sinuyoidal 18 ms duration
semi-sit0soidal 11 ms duration
sinusoidal 6 ms duration
gmi-stnusoidal 6 ms duration

1843 Final
The the following tests as required by the relevant
section g & gttions and shall meet the requirements prescribed theremn

— mserhion (loss,

— cross}talk

19  Climatic tests

191 General

In common with other components the climatic category of a fibre optic switch shall
be expressed in the form prescribed by the Appendix A of IEC Publication 68-1 as
tlustrated 1n Sub-clause 73 of this standard The mimimum test procedures for
establishing the performance qualification of a switch within a given climatic category are
as follows
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Basse température: Essais Ab — Froid, de la Publication 68-2-1 de la CEI, la
(deux chiffres) Modification n°® 1 et la Publication 68-2-1A de la CEI
Haute température Essais Bb — Chaleur séche, des Publications 68 2-2 et
(trois chiffres) 68-2-2A de la CEI

Durée de la chaleur

humide — essar continu Essat Ca — Chaleur humide — Essai continu, de la
(deux chiffres) Publication 68-2-3 de la CEI et la Modification n® 1

Une plage de sévéntés climatiques limitée dowt étre prescrite dans les speécifications
imntermédiaire et/ou particuliére Ces sévérités seront choisies en principe parmi les valeurs
préférentielles suivantes

1911

TasLeau 11
Basse temperature Haute température uree de Inchalepr humide —

°C) °C) A @cen nul (Jours)

+ 3 + 30 4

- 10 + 40 10

- 25 + \ 21

— 40 + 56

— 55 +

— 65 +

Procédure

onditionnement et aux duréeg de reprise
propriés suivant les mnstructions [du fabricant
I"humidité

Soumettre les
Les interrupte
et Iextrémit¢

hrticuliére, et
lieu, contre

intermédiaire

des performances optiques,

— essar du mécamisme de basculement

192

- perte d’insertion,
diaphonie

Essar composite chmatique
Procédure générale

L’essar composite chimatique fondé sur la séquence climatique normale (voir article 7
de la Publication 68-1 de la CEI) est applicable aux connecteurs des categories
climatiques —/—/21 et —/—/56 umquement I est effectué survant les procédures et
sévérités indiquées dans la spécification applicable comme suit
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Low temperature Test Ab—Cold, of 1EC Publication 68-2-1, Amendment
(two digits) No 1 and 1EC Publication 68-2-1A
High temperature Test Bb— Dry heat, of TEC Publications 68-2-2 and 68-2-2A
(three digits)
Duration of damp heat,
steady state Test Ca—Damp heat, steady state, of I EC Publication 68-2-3
(two digits) and Amendment No |
A hmted range of climatic severities shall be prescribed 1n the sectional and/or detail
specifications, which should be selected from the following preferred values.
TaBLE T1
/
Low temperature High temperature, DurateiNof damp hédt,
°C) “C) }\ dy stat@s}
* 5 + 30
- 10 + 40 10
- 25 + 55 A
— 40 + 70 < 56
— 55 + 85 N
- 65 + 100
+ 125
+ 155
+ 175
AN, {
1911 Prodgedure
The| switches to be testgd shall be ubJ nditioning cycles and subsequent
recavery periods Approgriatd cq b&\.at to switches having connector perts
. accprdance with the e istkiictions ) and the free end of each cable treated
to prepent ingress of
Fixqd sw1tch@all ibed 1n the detail specification and the bhck
of papel portion\6f Tige ppropnate, shall be protected against ingress| of
moist
1912 Find
The| svstch\shall By-stbjected to the following tests as required by the relevant sectional
and/o s and shall meet the requirements prescribed therem
— visugl inspeeton,
— stabjlity ‘off optival performance,
— actubting mechanism test
— 1nsertion loss,
— cross-talk
192  Chimatic sequence

General procedure

The chimatic sequence which 1s based on the standard climatic sequence 1n Clause 7 of
IEC Publication 68-1 1s applicable to switches with chmatic categories —/—/21 and
—-/-/56 only It shall be carried out in accordance with the procedures and severities
specified 1n the relevant specification as follows
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Objet

Fournir des méthodes normales d’essais climatiques comprenant l'application successive
de cycles de chaleur séche, d’humdité, de froid, de basse pression atmosphérique et
d’autres cycles de chaleur humide.

Résumé de la séquence d’essa

L’essar prescrit dans la présente spécification générique est une procédure climatique
séquentielle dans laquelle les composants sont soumis & un certan nombre d’essais de
conditionnement climatique dans un ordre détermuiné Sauf stipulation contraire dans les
spéaifications intermédiaire et/ou particubiére, le spécimen est d’abord soumis aux

températures de la catégorie supérieure et ensuite a4 un cycle de chaleur humide a 55°C
La r\ha]aur ]qumu"a et immadiatement supvie par—un—£ssal de fred de Fm;nq que I'eau

u spécimen
que permet

lus sévere
s cycles de

gqui aurait pénétré dans le spécimen par des criques 4 la surfacg des jowntscg

de compléter la vénification de I'étanchéité du spécimen.
est donné par la meéthode 2, qu introduit un essai deg

gs tels qug robustesse
y/spécimen [n'a pas été
affectée par des fissures ou des dommages fésu gécaniques.

les spécifications
sutvant la méthode 1, 2 ou 3

péctim ; m  vérifie ses caractéristiquds optiques,
: escriptions de la spécification applicabl

Le spécimen a essayer
intermédiaire et/ou particuliére

™

essal1 Ba de la Publication 68-2-2 de la CHI et de la

gquand elles sont prescrites dans la spécification applicable, peuvent [étre effectuees

e stagde de la procédure, un intervalle ne dépassant pas 72 h est autorfsé Pendant
cet intervalle, le spécimen est maintenu dans des conditions ambiantes gormales de

Taboratorre de 15°C a3 35°C

4) Tout spéaimen de catégorie chimatique —/—/21 ou —-/-/56 est sourms 4 P'essar Db de
la Publication 68-2-30 de la CEI pendant un cycle de 24 h, suivi d’'une période de
reprise de 1,5 h a2 h

5) Immédiatement aprés le cycle de chaleur humide du pomnt 4 de ce paragraphe, le
spécimen est soumis 3 l’essa1 Aa de la Publication 68-2-1 de la CEI pendant une
période de 2 h a la température de la catégonie la plus basse ou 4 la température
prescrite dans la spécification applicable

Note — Les mesures, quand elles sont prescrites dans la specification applicable, peuvent étre effectuees
alors que le specimen est encore & basse température
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1921

Object

To provide standard climatic test procedures consisting of the sequential application of
dry heat, damp, cold, low air pressure and further cycles of damp heat

Summary of test sequence

The test prescribed in this generic specification i1s a sequential chimatic procedure n
which components are exposed to a number of climatic conditioning tests in a fixed
order The specimen, unless otherwise stated 1n the sectional and/or detail specifications,
1s first exposed to upper category temperatures and then to a cycle of damp heat at
55°C The heat 1s immedately followed by a cold test, so that any water which has
entered the specimen will be frozen and cause further damage. Low _air pressure

completes the check on the sealing of the specimen A more severe conditionin en
by Mgthod 2 which interposes a cold test between each of the damp Weat ¢
Thi{ sequence 1s frequently used after mechanical a
terminption, vibration and bump, as a means of the
specin
Imnal| procedure and measurements q
The d\ as{prescribed 1n the relevant sectianal
and/o
The 11y
checkdd as prescribed in
Condityoning procedure
Method 1 §>
1) The specime [ C
Puplication 63 ed
n
No hile
2) Th
3) An ceeding 72 h 1s permitted at this stage of the procedure During
thg adterval the“specimen shall be kept under normal laboratory ambient conditiops,
15 BChfo 35°C
4) Any specaimen with a chimatic category —/-/21 or -/-/56 shall be subjected to test
Db of 1EC Publication 68-2-30 for one cycle of 24 h followed by the recovery
period of 1.5 to 2 h
5) Immediately after the damp cycle of Item 4) of this sub-clause, the specimen shall be

subjected to Test Aa of IEC Publication 68-2-1 for a period of 2 h at the lower

cat

egory temperature or the temperature prescribed n the relevant spectfication

Noie — Where prescribed in the relevant specification, measurements may be made on the specimen while

at the low temperature


https://iecnorm.com/api/?name=78f76959dcffad0f88a1a6472cd851c5

— 46 — 876-1 © CEI 1986

6) A ce stade de la procédure, un intervalle ne dépassant pas 72 h est autonsé Pendant
cet ntervalle, le spécimen est maintenu dans des conditions ambiantes normales de
laboratoire de 15°C a 35°C

7) Le spécimen est ensuite soumis 4 'essa1 M de la Publication 68-2-13 de la CEI en
utilisant le degré de sévénté décrit dans la spécification applicable L’épreuve a basse
pression est effectuée entre 15°C et 35°C pendant 1 h, sauf prescription contraire
dans la spécification applicable

8) A ce stade de la procédure, un intervalle ne dépassant pas 72 h est autonis¢é Durant
cet 1ntervalle, le spécimen est maintenu dans des conditions ambiantes normales de
laboratoire, entre 15°C et 35°C

9) Le spécimen est ensuite soumis a l'essai Db de la Publication 68-2-30 de la CEI

pour le nombre de cycles suivants

Categorle Nombre de cycl«{

—/=/56
-/=/21

10) St prescrit dans la spécification applicabl unbre aprés
5 et, dans les

11) Laisser le spécimen repo ormales de

reprise

d’insertion
cables, aux

blicable, le
de reprise
¢ spécimen
serites  dans
desquelles

pst prescrite

2Y'Le spécimen est sourmus aux prescriptions des pomnts 1) 4 8) inclus du |paragraphe

1921 (Méthode 1)

3) Le spécimen est ensuite soumis a 'essat Db de la Publication 68-2-30 de la CEI pour
un cycle de 24 h, smvi par la période de reprise de 1,5 h a 2 h

4) Immédiatement aprés le cycle de chaleur humide du point 3) de ce paragraphe, le
spécimen est soumis a Pessar Aa de la Publication 68-2-1 de la CEI pendant une
période de 2 h & la température la plus basse de la catégore ou a la température
prescrite dans la spécafication applicable

5) Le spécimen est ensuite sournis trois fois encore 4 la procédure des points 3) et 4) de
ce paragraphe, puis soumis une nouvelle fois a la procédure du point 3) Lorsque la
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8)

9)

10)

11)

12)
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An mterval not exceeding 72 h 18 permutted at this stage of the procedure During
the terval the specimen shall be kept under normal laboratory ambient conditions,
I5°C to 35°C

The specimen shall then be subjected to Test M of IEC Publication 68-2-13, using
the degree of severity described 1n the relevant speaficaton The low pressure
condittoning shall be carned out at 15°C to 35°C for 1| h unless otherwise
prescribed in the refevant specification

An nterval not exceeding 72 h 1s permitted at this stage of the procedure During
the interval the specimen shall be kept under normal laboratory ambient conditions
between 15 °C to 35°C

The specimen shall then be subjected to Test Db of 1EC Publication 68-2-30 for the
fo[fowing number of cycles

Category Number of cycles

~/~756 5
—/=/2] 1

When prescribed in the relevant specification the ed from fhe
chpmber after the specified number of cycles, : ; o remove droplets|of

wdter, and within 15 min shall be subjected t¢ resqribed optical and mechaniycal
tegts 6
Th » under standard conditigns

Th > ¢ subjected to the insertion lpss
mgasurements as presérib nd/or detail specifications 4nd
shall meet the requirement

13) Where extended [recoyeé : i the relevant specification, the specimen
shall remai ard \atmospheric /conditions for recovery for a further perfod
of[24 h At 2 he specimen shall be visually inspected and sHall
be| subjected tq measurements as prescribed 1n the relevant sectiopal
anfl/or detai]

1922 Mer
1) Th be/apphed to specimens of category —/-/56 where required 1n the

2)

3)

4)

5)

relepant spe

The| specimen shall then be subjected to the requirements of Items 1) to 8) inclusipye,
of Sub-clause 19.2 T (Method 1)

The specimen shall then be subjected to Test Db of 1EC Publication 68-2-30 for one
cycle of 24 h followed by the recovery period of 15 h to 2 h

Immediately after the damp heat cycle of Item 3) of this sub-clause, the specimen
shall be subjected to Test Aa of IEC Publication 68-2-1 for a period of 2 h at the
lower category temperature or the temperature prescribed in the relevant specification

The specimen shall be subjected to the procedure of Items 3) and 4) of this
sub-clause for a further three times, followed by the procedure of Item 3) Where the
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durée nécessatre a cette série de cycles rend nécessaire une coupure dans I’exécution,
un intervalle ne dépassant pas 72 h est autorisé. Toute coupure doit intervenir entre
un cycle de froid et le cycle de chaleur humide qui suit.

S1 prescrit dans les spécifications intermédiaire et/ou particuliére apphcables, le
spécimen est retiré de la chambre, secoué pour éhiminer les gouttes d’eau et soumis
dans les 15 mmn gqui survent aux essais optiques et mécaniques prescrits

Laisser le spécimen reposer pendant 1,5 h 4 2 h dans les conditions normales de
reprise.

Examiner le spécimen visuellement et le soumettre aux mesures de perte d’insertion
prescrites dans les spécifications intermédiatre et/ou particuliére applicables aux
exigences desquelles 11 doit répondre

9)

19]123

de qualification lot par log
concernée, aux composants
une semaine

Vérifications mécaniques a effectuer avant le conditionnement.

Lorsqu’une reprise prolongée est prescrite dans la spécificati le spécimen
doit &tre maintenu dans les conditions atmosphériques 1se pendant
une période supplémentaire de 24 h A la fin de ¢cumen est
examuné visuellement et soumis aux mesures de pg es dans les
Hesquelles 1l
doit répondre

Méthode 3 swvant Publicanion 68-2-30 de

r des essais
spécification
e désire, en

Cette méthode est congue pour four

aleur séche

selon 1'essail

de la CEI,

19232

Temperature de chaleur séche, si différente de la température de la catégorte supérieure
suivant le point 1) du paragraphe 192 1

Température froide, si différente de la température de la catégorie inférieure suivant le
pomt 5) du paragraphe 1921

Toute dérogation 4 la procédure normale d’essal

Mesures finales .

Les interrupteurs sont soumis aux essais requis par les spécifications intermédiaire

et/ou particuliére applicables et doivent répondre aux exigences de celles-ci
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length of time taken for this sertes of cycles makes 1t necessary to break the
procedure, one interval not exceeding 72 h 1s permutted in the procedure Any such
break must occur between a cold cycle and the following damp heat cycle

6) Where prescribed 1n the relevant sectional and/or detail specifications, the specimen
shall then be removed from the chamber, shaken so as to remove droplets of water,
and within 15 mun shall be subjected to the prescribed optical and mechanical test

7) The specimen shall be atlowed to recover for 15 h to 2 h under standard conditions

for recovery

8) The specimen shall be wvisually inspected and shall be subjected to the insertion loss
measurements as prescribed 1n the relevant sectional and/or detail specfications and

shall meet the requirements therein

9) Wh
rem
h |
subj
and

1923 Met

This ‘by-lot acceptance
testing 0 optical components
The sqg

The
— ther Aixe ol after the dry heat conditioning

(Iteq
— the ditie lause 192 1) according to Test M shall

be gpplied o{,\;}} ¢ sribed L e rele
- n the secon Lise

19 2{1 according be

subj

19231 De
— Clhimlat

— Pre-g

- MecT

— Dry heat temperature 1if other than upper category temperature, in accordance with

[tem 1) of Sub-clause 1921

— Cold temperature other than lower category temperature n accordance with Item 5) of

Sub-clause 1921

- Any deviation from the standard test procedures

19232 Fral measurements

The switch shall be subjected to the following tests as required by the relevant

sectional and/or detail specifications and shall meet the requiremenis prescribed therein
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examen visuel;

stabilité des performances optiques,

essat du mécanisme de basculement,

perte d’insertion,

diaphonie

193 Condensation (essar cychque composite de température et d’humiduté)

193.1 Généralités

Cet essar est effectué conformément a I'essan Z/AD de la Publication 68-2-38 de la
CET

pour fibres
optiques, provoqués par un «pompage», phénoméne con St de I'effet

d’absorption d’hunmdité

£s ainsy que

la condensation. Le degré de condensation, taille et la

masse thermique de Iinterrupteur

b sa SEVerté

re» dans un

-dessous de

ement 1mportant pour les composants constitués d’une
dpécialement ceux qui comprennent des joints |[de verre.

Ce
variété dé

19

est requis, les détails swmvants dovent étre précisés dans les

—(toute dérogation a la méthode normale d’essat

1933 Mesures finales

Les interrupteurs sont soumis aux essais requis par les spécifications intermédiaire
et/ou particuliere applicables et doivent répondre aux exigences de celles-ci.

examen visuel,

stabilit¢ des performances optiques,

essal du mécanisme de basculement;

perte d’insertion,

diaphonie
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— visual inspection,

— stability of optical performance,

— actuating mechanism test,

msertion loss,

cross-talk

193 Condensation (composite temperarure/humdity cychc test)

1931 General

This test shall be carried out in accordance with Test Z/AD of IEC Publication

68-2-3

The
“breat

The
well 4

size apd thermal mass of the device

Thad
severit

—a gr
-—ah

— the

Thag
differe

1932 Deld

Whe
and/of

— appr
- any

test differs from other cyche damp heat its 1ncrea

y from

type o
nt materaly g

deviation from the standard test procedure

by

of

hal

1933  Fmal measurements

The switch shall be subjected to the following tests as required by the relevant
sectional and/or detail specifications, and shall meet the requirements prescribed therein

actu

visual 1nspection,

stability of optical performance,

ating mechanism test,

msertton loss,

cross-talk
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194  Vanations rapides de température

1941 Généralités
Cet essa1 est effectué conformément a I'essar Na de la Publication 68-2-14 de la CEI
Durant cet essai, les performances optiques sont mesurées conformément aux
spécifications intermédiaire et/ou particuliere applicables
1942 Détals a préciser

Lorsque cet essar est requis, les détails suivants doivent &tre précisés dans les
spécifications intermédiaire et/ou particuliére applicables

— tvpe de fibre ou de cable 3 utiliser

— toute dérogatton a la méthode normale d’essat

1943 Mesures finales

Les interrupteurs sont soumis aux essals requis iptermédiaire

et/ou particuliére applicables et doivent répondre a

examen visuel,

1

stabilité des performances optiques;

essar du mécamisme de basculement;

— perte d'insertion,

diaphonie

19y Eranchéué

19 6

19 4

-2-11 de la
cre

19 4

est requis, les détails suivants doivent étre préciséd dans les

</toute dérogation a la méthode normale d’essai

1963 Mesures finales

Les interrupteurs sont ensulte soumis aux essals requis par les spécfications
mtermédiaire et/ou particuliere applicables et doivent répondre aux exigences de celles-c1

examen visuel,

stabilité des performances optiques,
essal du mécanisme de basculement,

perte d’insertion,

diaphome


https://iecnorm.com/api/?name=78f76959dcffad0f88a1a6472cd851c5

876-1 © IEC 1986

194  Rapid

1941

This test shall be carried out 1n accordance with Test Na of IEC Publication 68-2-14

— 53 —

change of temperature

General

Durnng this test the optical performances shall be measured as specified 1n the relevant
sectional and/or detail specifications

1942 Details to be specified

When this test 1s required the following details shall be specified in the relevant
sectional and/or detail specifications

nriate f‘lhr‘P connectaors. an{ PQI’\]PQ IF DL
™ ¥ )

- appr
- any
1943 Fing

The
section|

V1SUd

actu

Cross

195 Sealn

For

196  Corrosgve atmosphere (silt m

1961 Gend
This

at the
1962 Deta

Whep

section

- appr
- any

deviation from the standard test procedure

| measurements

stability of optical performance,
iting mechanism test,
inseftion loss,

=

P

1 inspection,

-talk

future consideration

al proce

vdance with Test Ka of IEC Publication 68-2-

Heviation from the standard test procedure

196 3  Final measurements

nt

The switch shall be subjected to the following tests as required by the relevant
sectional and/or detail specifications and shall meet the requirements prescribed therein

Cross

visual inspection,
stability of optical performances,
actuating mechanism test,

msertion loss,

-talk
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197 Tenue aux poussiéres

1971 Généralités

La procédure et les méthodes d’essai décrites 1¢1 dorvent étre utihisées dans I'attente de
la Publication d’une spéafication de la CEI en la matiére Durant l'essar de tenue aux
poussiéres tout accés de 'interrupteur doit avoir son couvercle de protection en place

Les spécimens fixes doivent avoir leur partie arriére sur le panneau protégée d’une
facon efficace contre la poussiére Un exemple d’équpement d’essai est décrt dans
I’annexe B

197.2 Détails a préciser

Lorsque cet essai est requis, les détaills suivants doivepi| étre ¢Cises dans les
spécifications intermédiaire et/ou particuliere applicables

type de fibre et/ou de cable & unliser,
— toute dérogation a la méthode normale d’essat,
durée d’exposition;

température relative et humidité relative (h ¢

1973 Mesures finales

Les 1interrupteurs sont sg
et/ou particuliére applicables e

es spécifications intermédiaire
oxigences de celles-c1

examen visuel,

]

|
w
—+
o
g
-
o~
(=N
19)
173
o
a
=N
=]
3
X}
=
le]
(4]
w
o
-
=
£

|
(57
w
n
=
o,
[}
=
o~
o

— perte d’msgrtion

- dlaphfme

¢ conformément a 'essa1 Kc de la Publication 68-2-42 de la CEL

essai est de détermmner I'influence d’une atmosphére cpntenant de

19 (2} it L Acicag
o= OIahs—a—precisey

Lorsque cet essal est requis, les détals swivants doivent &tre précisés dans les
spécifications intermédiaire et/ou particuliére applicables:

— type de fibre et/ou de cable a utiliser,
- toute dérogation & la méthode normale d’essai

1983 Mesures finales

Les interrupteurs sont soumis aux essais requis par les spécfications intermédiaire
et/ou particuliére applicables et dosvent répondre aux exigences de celles-ci
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197 Dust

1971 General

The procedure and test methods described here shall be used pending the publication
of an 1EC specification on this matter During the exposure to dust any switch ports
shall have their protective covers 1n position

Fixed specimens shall have the back on panel portion suitably protected to exclude
dust An example of suitable test equipment 1s described in Appendix B.

1972 Details to be specified

Whdqn this test 1s required the following details shall be specifiedhlin the\gelevpant
sectioffal and/or detail specifications

— appropnate fibre connectors or cables, 1f any,
— any |deviation from the standard test procedure,

time| of exposure,
— relatied temperature and relative humidity (r h)

19.73  Finaf measurements

The| switch shall be subjected tg
sectional and/or detail specifications ahd

egired by the relevant
pents prescribed therein

— visual inspection,

— stability of optical performance,
— actupting mechanism t

inseftron loss,

crosg-talk.

19 8 [Indusfrial atmosphe

1981 Gend

This

The

sulphu
19.8.2 Deid

When this test 1s required the following details shall be specified in the relevant
sectional and/or detail specifications

— appropriate fibre connectors or cables, 1f any,

- any deviation from the standard test procedure.

19 8.3  Final measurements

The switch shall be subjected to the following tests as required by the relevant
sectional and/or detail specifications and shall meet the requirements prescribed therein
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examen visuel,

stabilité des performances optiques,

essai du mécanisme de basculement,

perte d'insertion,

diaphonie
9 Inflammabilité

91 Généralités

Cet essat doit étre effectué survant la Publication 695-2-2 de la CEI

L’axe de la flamme doit &tre inchiné & 45° par rapport au plan vertical I’orientation

du spécmen et le point d’applcation de la flamme doiv¢nt éfre con
prescriptions des spécifications intermédiaire et/ou particuliér

02 Détails a préciser

Durée de l'appiication de la flamme

93 Mesures finales

La durée de combustion doit é&tre des 3

intermédiaire et/ou particulicre applica

10  Moisissures

101  Généralités

Cet essar est sat J de la Publication 68-2-10 dg

des risques au pomnt de vue sanitaire]
précautions ndiquées dans 'annexe A

rs ayant des accés par connecteur, les connecteurs app
orrespondants et les extrémités libres de ces derniers sont {

interrupteurs comportant des accés par épissures, les extrérmitd

formes aux

pécifications

la CEI

et 1l
de la

S propriétés

ropriés sont
raitées pour

s libres de

o¢lles-c1 sont traitées, le cas échéant, pour empécher la pénétration de 'humidité

La durée de I'essai est de 84 jours sauf indication contraire dans les s

pécifications

intermédiaire  et/ou particuliére et ne doit pas &tre prescrite s1 on peut obtenn cette

information de la spécification particuliére du matériau

102 Détails a préciser

Lorsque cet essair est requis, les deétaills swivants dowvent étre précisés dans les

specifications mtermédiaire et/ou particuliére:

- type de fibre ou de céble 4 utiliser,
- toute derogation a la méthode normale d’essai
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— visual inspection;

— stability of optical performances,
— actuating mechanism test,

— msertion loss,

— cross-talk

199 Flammabiity

19.9.1 General
This test shall be carried out in accordance with [EC Publication 695-2-2

The axis of the flame shall be at 45° to the vertical plane Th i

the

specumlen and the pomnt of impingement of the flame shall be as stated (1n thé\sectional

and/ofr detail specifications,

1992  Detdils to be specified

Durption of application of flame

1993  Fmdl measurements

Igmpion duration shall meet the requirements of
specifications

1910 Mould growth

19.10.1 General
Thas| test shall be carrie

Warming note

The
propert

For stOr ports the appropriate connectors shall be fastened w
appropj ¢\ free ends of the cables treated to prevent ingress of moistur

For |switches ha
prevent ingress of moisture, where necessary.

nal and/or de

g prgtall ports the free ends of the pigtails shall be treated

tail

cal

1th

The duration of the test shall be 84 days unless otherwise specified mn the sectional
and/or detail specifications and shall not be prescribed if the information can be

obtamned from the individual matenial specification.

19102 Detals to be specified

When this test 1s required the following details are specified 1n the sectional and/or

detail specifications

- appropriate fibre connectors and cables, if any,
- any deviation from the standard test procedure
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