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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
NON-WAVELENGTH-SELECTIVE FIBRE
OPTIC BRANCHING DEVICES -

Part 1: Generic specification

FOREWORD
The Injternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiq mprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in fields. To
this epd and in addition to other activities ifications,
Technlical Reports, as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committé nterested
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory—w and non-
governmental organizations liaising with the IEC also particigate in bs closely
with the International Organization for Standardization (I i with )conditions deterimined by
agreement between the two organizations.
The fqrmal decisions or agreements of |IEC of ernational
consehsus of opinion on the relevant sufject from all
interested IEC National Committees.
IEC Publications have the form of recommendati National
Comnyittees in that sense. While all reasofable nt of IEC
Publigations is accurate, r for any
misint]
In order to promote |nterna ional i i ionak Committees undertake to apply IEC Pyblications
transgarently to the ma iblagTh ir national and regional publications. Any divergence
betwe q { fonal or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter
IEC i corifformity. Independent certification bodies provide ¢onformity
assespment servi ss to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried ou S iffegtion bodies
All usgrs should eqsurg that the e/atest edition of this publication
No liapility a C directors, employees, servants or agents including individual experts and
memblers of \{s techni i and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |da tsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenpes ar publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC
Publigatio
Attentjon is.drawq to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensablel for the gdrrect application of this publication.
Attentjonis drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of

patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60875-1 has been prepared by subcommittee SC86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2000.

It constitutes a

technical revision. The changes with respect to the previous edition are to delete the clause of
Quality assessment procedures and reconsider the constitution of this standard.

This bilingual version (2010-10) replaces the English version.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86B/2986/FDIS 86B/3022/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
The French version of this standard has not been voted upon.
This publicati as-been-drafted-inaccorda

The lisf
interconnecting and passive components — Non-wavelength-selec
devices|can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publicgtion
stability|date indicated on the IEC web site under "http://web
the spegific publication. At this date, the publication wilkb

* reconfirmed,

+ withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amepded.

(X

jbre optic
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until the
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IMPORTANT - The 'colo iM
that it dontains colours ich ar
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this document using a colour printer
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING

DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -

1 Scope

NON-WAVELENGTH-SELECTIVE FIBRE

OPTIC BRANCHING DEVICES -

Part 1: Generic specification

This paft of IEC 60875 applies to non-wavelength-selective fibre opii i ices, all

exhibitirjg the following features:

— they|are passive, in that they contain no optoelectronic or other i S;

— they|have three or more ports for the entry and/or exit @ i , and“sharg¢ optical

power among these ports in a predetermined fashion;

- thej
This stgndard establishes uniform requirements the opti nmental

properties.

2 Normative references

The foll
dated r¢

r the application of this document. For
ndated references, the latest eglition of

echnical Vocabulary (IEV) — Chapter 731: Optigal fibre

ard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test nlethod —

IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures

IEC 61930, Fibre optic graphic symbology

IEC Guide 102, Electronic components — Specification structures for quality assessment
(Qualification approval and capability approval)

IECQ 01, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ Scheme) — Basic

Rules

IECQ 001002-3, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules of
Procedure — Part 3: Approval procedures
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ISO 129-1, Technical drawings — Indication of dimensions and tolerances — Part 1: General
principles

ISO 286-1, ISO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, deviations and fits

ISO 1101, Geometrical Product Specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Tolerances of
form, orientation, location and run-out

ISO 8601, Data elements and interchange formats — Information interchange — Representation
of dates and times

3 Termms and definitions

For the [purposes of this document, the terms and definitions given /i 73'\|]and the

following apply.

3.1 Basic term definitions

3.1.1

port

optical fibre or optical connector attached to a pas ut port)
and/or gxit (output port) of the optical power

3.1.2

optical pigtail

short lemgth of jumper or cable forming(an

3.1.3

transfer matrix

optical properties of a non<wa S i n terms
of an § x n fficients

represefting th

In genetfal, the tr

where

tij is the ratio of the optical power Pij transferred out of port j with respect to input power P;

into port i, that is:

The transfer matrix is used to classify the different types of non-wavelength-selective
branching devices which are specified in this generic specification.

In a non-wavelength-selective branching device, the coefficients t;, may be a function of the
input wavelength, input polarization or modal power distribution. The values of these
parameters are provided in the detail specification, when necessary.
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Single-mode, non-wavelength-selective branching devices may operate in a coherent fashion
with respect to multiple inputs. Consequently, the transfer coefficients may be affected by the
relative phase and intensity of simultaneous coherent optical power inputs at two or more ports

3.1.4
transfer coefficient
element t; of the transfer matrix

3.1.5
logarithmic transfer matrix
in general, the logarithmic transfer matrix is as follows:

where

aj isth nto port i, that|is:
where fj| is the transfer matrix coefficient

3.1.6
conducting ports
two ports i and j between W

3.1.7
isolated ports Q
two porfs i and j betivg

3.2 (

3.21
non-wapéle e branching device
passive sing three or more ports which operates over a specified fange of
wavelen e optical power coming into an input port among its output pprts in a

predetefmi iony without any amplification, switching, or other active modulation

3.2.2
splitter
term frequently used as a synonym for a non-wavelength-selective branching device with 1 or 2
entries (input ports) and more then 4 exits (output ports) designed and intended to produce
equal optical power at the output ports

3.2.3

coupler

term frequently used as a synonym for a non-wavelength-selective branching device with 1 or 2
entries (input ports) and 4 or less exits (output ports) or with M entries (input ports) and up to N
exits (output ports) where the number of exits (output ports) is larger then one (N>1)

3.24

symmetric non-wavelength-selective branching device

device whose transfer matrix is diagonally symmetric, i.e. where for all i and j, tij and tji are
nominally equal
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3.2.5
asymmetric non-wavelength-selective branching device

device whose transfer matrix is diagonally asymmetric, i.e. where there exists at least one i and

j for which tij and tij are nominally unequal

3.2.6
balanced coupler

term frequently used as a synonym for a symmetric non-wavelength-selective branching
device which is designed and intended to produce that each output port power from the same

input port is equal

3.2.7

unbalaiced coupler
term frequently used as a synonym for a asymmetric non-wavelen
device which is designed and intended to produce that power at each 0

3.2.8
tap-coupler
term frefguently used as a synonym for a unbalanced couple
1% to 40 %

3.29
polarization dependent loss
PDL
maximum variation of insertion loss dus
all the JOPs

3.3 Performance para

3.3.1
insertign loss

element, a; (whepe\ # j
an inpufi and out@

where

a=-10 log (P1/P0)

Pg is thg ched into the input port;

ate of polarization

bjanching
erent

is from

(SQP) over

gnsfer matrix; reduction in optical power between
nt expressed in decibels and defined as

P4 is th eived from the output port

3.3.2

return lpss

element, a;; (where i = j), of the logarithmic transfer matrix; fraction of input power that is

returned from the input port of a passive component and defined as

RL = —10 log (P4/Py)

where

Py is the optical power launched into the input port;
P4 is the optical power received back from the same port
3.3.3

directivity
value of a; between two isolated ports
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3.34

excess loss

total power lost in a non-wavelength-selective branching device when an optical signal is
launched into port i, defined as

EL; = -10 log Z,- t

where the summation is performed only over those values j for which i and j are conducting
ports. For a non-wavelength-selective branching device with N input ports, there is an array of
N values of excess loss, one for each input port i

3.3.5
unifornjity
logarithmic transfer matrix of a branching device may contain a specifi
which afe nominally finite and equal. In this case, the range of these
in decibpls, is termed the uniformity of the branching device

fficients
pressed

3.3.6
couplinyg ratio
for a gien input port i, the ratio of light at a given outpu
ports and defined as

t from ajl output

where j

3.3.7
operating wavelength

nominal|wavelength A, & pecified
performpnce

3.3.8 Q

operating waveleng

specifiefl range of ngth 4,

within which a P

NOTE F
corresporidi

ective branching device with more than one operating wavelepgth, the
re not necessarily equal.

4.1 Classification
411 General

Non-wavelength-selective branching devices shall be classified as follows:

- type;

— style;

— variant;

— performance standard grad;
— assessment level,

— normative reference extensions.
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4.1.2 Types
The main characteristics of each type are as follows:

— transmissive or reflective;

— Dbidirectional or unidirectional;
— tree or star;

— any combination of the above.

41.3  Style

4.1.3.1 —General

Non-wayelength-selective branching devices may be classified into style
type(s),| the connector type(s), cable type(s), housing shape, ap e C
configunation of branching device ports are classified as follows:

4.1.3.2 Configuration A

Device gontaining integral fibre optic pigtails, without cor

EXAMPLE
N \
Q IEC 665/10
Fig Q ave gth-selective branching device
4.1.3.3 Conf
Device ¢ontainin k gtails, with a connector on each pigtail.

EXAMP

1
—A

n

ed

ura

the fibre

ipn. The

TEC 000/ TU

Figure 2 — Non-wavelength-selective branching device

4.1.3.4 Configuration C

Device containing fibre optic connectors as an integral part of the device housing.
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EXAMPLE
1
-
IEC 667/10
Figure 3 — Non-wavelength-selective branching device
4.1.3.5 Configuration D
Device ¢ontaining some combination of the interfacing features of thg prxeeeding canfigyrations.
EXAMPLE
EC /10
Figure 4 — Non-wavg tive branching device
41.4 Variant

The branching device
similar (omponenf:.
Examplegs of featu

— oriemtation of

— meaq

41.5

Assessi
A and B

one or meresassessment levels, each of which shall be designated by a capital letter.

Licturally

f groups
specify

The following are the preferred levels:

Assessment level A

— group A inspection:
— group B inspection:
— group C inspection:
— group D inspection:

Assessment level B

— group A inspection:
— group B inspection:

inspection level Il, AQL = 4 %;
inspection level Il, AQL = 4 %;
24 month periods;
48 month periods.

inspection level Il, AQL = 1 %;
inspection level I, AQL = 1 %;
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— group C inspection: 18 month periods;
— group D inspection: 36 month periods.

Assessment level C

— group A inspection: inspection level Il, AQL = 0,4 %;
— group B inspection: inspection level Il, AQL = 0,4 %;
— group C inspection: 12 month periods;
— group D inspection: 24 month periods.

One additional assessment level may be added in the detail specification. When this is done,

T P TONLVIDN RPN TN o
the Capltal retter—X—SnamroeusSear:

4.1.6 Normative reference extensions

Normatiyve reference extensions are used to identify the integratiqn gf ik andards
specifications or other reference documents into blank detail sp

Unless ptherwise specified, additional requirements imposed_by>a i ndatory.
Usage |s primarily intended to merge associated gomponer ices or
integratéd functional application requirements that afe depend 3 se used
for othef than fibre optics.

Publishéd reference documents produs ant IEC
specification series may be used as extensi

Some optical splice configurations require i ation provisions which shall not be
imposed universally. Thi§ \accemmod b component design configdrations,
specialized field tooling or's i i bsses. In this case, requirements ngcessary
to assufe repeatable p 3 quate gafety, and provide additional guidance for
complete product specifica ) c 1sions are mandatory whenever used to prepare,
assemble or ing a i splic&_eithey’ for field application usage or preparption of
qualificgtion test speci . evant specification shall clarify all stipulations. However,
design @ frall not be imposed universally.

In the e . icti i ents, precedence, in descending order, shall be gengric over
mandat i [ detail, over detail, over application specific extension.

Exampl

e Using IEC.6T and IEC 61754-15 to partially define a future specification of the

IEC 60874 serie

e Usin C61754-13—and tEC 60869-1to partiatty define a future specification of the
IEC 60874 series for an integrated type "FC" preset attenuated optical connector.

e Using IEC 61754-15 and IEC 61754-4 to partially define a future specification of the
IEC 60874 series for a duplex LSH receptacle incorporating integral mechanical splices.

for a duplex type SC/LSH hybrid connector adapter.

Other examples of requirements for normative extensions are as follows:

a) Some commercial or residential building applications may require direct reference to
specific safety codes and regulations or incorporate other specific material flammability or
toxicity requirements for specialized locations.

b) Specialized field tooling may require an extension to implement specific ocular safety,
electrical shock, burn hazard avoidance requirements, or require isolation procedures to
prevent potential ignition of combustible gases.
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4.2 Documentation
4.2.1 Symbols

Graphical and letter symbols shall, whenever possible, be taken from IEC 60027, IEC 60617
and IEC 61930.

4.2.2 Specification system
4.2.2.1 General

This specification is part of a three-level IEC specification system. Subsidiary specifications
shall consist of blank detail specifications and detail specifications. This system is shown in

Table 1| There are no sectional specifications for non-wavelength-selectiv bran\%ﬂevices
Table 1 — Three-level IEC specification stru@\
Spegification level Examples of information to be includez( \<\p icahls to

Assessment system rules X
Inspection rules \
Optical measuring methods
Environmental test methods
Sampling plan G >

Basic Identification r qu or more compone t
Marking standards families or sub-familieg

NN

Preferred values

Generic Marking Component family

>uality assessment procedures

Selection of tests
Qualification approval and/or
capability approval procedures
Quality conformance test schedule

Blank detail Inspection requirements Sor;urr?(sanozetgtp:cs:h};?jvljlneg a
Information common to a number of types
Individual values

Detail Specific information Individual type
Completed quality conformance test schedules

4.2.2.2 Blank detail specifications

Blank detail specifications are not, by themselves, a specification level. They are associated
with the generic specification.

Each blank detail specification shall be limited to one environmental category.
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Each blank detail specification shall contain:

— the minimum mandatory test schedules and performance requirements;

— one

or more assessment levels;

— the preferred format for stating the required information in the detail specification;

— in case of hybrid components, including connectors, addition of appropriate entry fields to
show the reference normative document, document title and issue date.

4.2.2.3

Detail specifications

A specmc non- wavelength select|ve branchlng deV|ce is descnbed by a correspondmg detail

specific

in by an
branchi

Detail s

— typel|(see 4.1.2);

— styld (see 4.1.3);

— varignt(s) (see 4.1.4);

— assgssment level (see 4.1.5);

— part
— draw
— qual
— perf
4.2.3

4.2.3.1

The drg
details g

4.2.3.2

Either fi
by this 3

the dravi

--'

y national committee of the IEC, thereby deflnlng a particular
g device design as an IEC standard.

pecifications shall specify the following, as applicable:

identification number for each wariant
ings, dimensions required (see 42.3);

dfawings within a document shall use the same projection sys
e which system is used.

4.2.3.3

. Within
be filled
elective

elves to

covered
em and

— Dimensionat system

All dimensions shall be given in accordance with ISO 129-1, ISO 286-1 and 1ISO1101.

The metric system shall be used in all specifications.

Dimensions shall not contain more than five significant digits.

When units are converted, a note shall be added in each relevant specification and the

convers

ion between systems of units shall use a factor of 25,4 mm to 1 inch.
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4.2.4 Measurements
4.2.41 Measurement method
The measurement method for optical, mechanical, climatic, and environmental characteristics

of branching devices to be used shall be defined and selected preferentially from the
IEC 61300 series.

The size measurement method to be used shall be specified in the detail specification for any
dimensions which are specified within a total tolerance zone of 0,01 mm or less.

4.2.4.2 Reference components

Referenice components for measurement purposes, if required, shalk|be specified in the
relevan{ specification.

4.2.4.3 Gauges

Gaugesj if required, shall be specified in the relevant specifi

4.2.5 Test data sheets

Test ddta sheets shall be prepared for each
specification. The data sheets shall be included
inspectipn report.

quired by a [elevant
report and in the |periodic

Data shgets shall contain the following |

— title pf test and date;

— spegimen description number

(see|4.7.2);
— testpquipm
— alla

— allm

— suffigi S.

p

4.2.6

Instructi

N4

— asse
— clea

hing ,method;

— safety aspects;
— additional information, as necessary.

4.3 Standardization system
4.3.1 Interface standards

The interface standards provide both manufacturer and user with all the information they
require to make or use a product conforming to the physical features of that standard interface.
Interface standards fully define and provide dimensions for the features essential for the
mating and unmating of optical connectors and other components. They also serve to position
the optical datum target, where defined, relative to other reference datum.
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Interface standards ensure that connectors and adaptors that comply with the standard will fit
together. The standards may also contain tolerance grades for ferrules and alignment devices.
Tolerance grades are used to provide different levels of alignment precision.

The interface dimensions may also be used to design other components that will mate with the
connectors. For example, an active device mount can be designed using the adapter interface
dimensions. The use of these dimensions combined with those of a standard plug, provides the
designer with assurance that the standard plugs will fit into the optical device mount. They also
provide the location of the plug's optical datum target.

Standard interface dimensions do not, by themselves, guarantee optical performance. They
guarantee connector mating at a specified fit. Optical performance is currently guaranteed via
the mgnufacturing specification. cturing
specifications using the same standard i i . ranteed

performpance can be given by any single manufacturer only for produg i e same
manufagturing specification. However, i i evel of
performpnce will be obtained from products having different ma GtUK| iffcations,
although the level of performance cannot be expected to be an b lowest

specifiefl performance.

4.3.2 Performance standards

Performlance standards contain a series of tests a g y not be
grouped into a specified schedule depending on.| equj ith clearly
defined | conditions, severities and pa 2| i Iin on a
"once-off" basis to prove any prod gndards"
requirements of a market sector, user g S h shown
to meet|all the requirements of a perform S ing with a
performpnce standard, ' b/quality
conformance programme.

ds for their application (particularly with regard
ion with the interface standards of intefproduct
each individual product to this standard will be

A key point of the test a

to insertion loss &rd
compatipility ca

ensured.

4.3.3

Reliabili 3 intepded to ensure that a component can meet perfgrmance
specific

For each type<ofComponent, the following shall be identified (and shall appear in the standard):

— failufe’modes (observable, general mechanical or optical effects of failure);

— failure mechanisms (general causes of failure common to several components);
— failure effects (detailed cause of failure, specific to component).

These are all related to environmental and material aspects.

Initially, just after component manufacture, there is an "infant mortality phase" during which
many components would fail if deployed in the field. To avoid early field failure, all components
can be subjected to a screening process in the factory, involving environmental stress that may
be mechanical, thermal or humidity related. This is to induce known failure mechanisms in a
controlled environmental situation to occur earlier than would normally be seen in an
unscreened population. For those components that survive (and are then sold), there is a
reduced failure rate since these mechanisms have been eliminated.

Screening is an optional part of the manufacturing process rather than a test method. It does
not affect the "useful life" of a component, defined as the period during which it performs
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according to specifications. Eventually, other failure mechanisms appear and the failure rate
increases beyond the defined threshold. At this point, the useful life ends and the "wear-out
period" begins and the component must be replaced.

At the beginning of useful life, performance testing on a sampled population of components
may be applied by the supplier, by the manufacturer or by a third party. This is to ensure that
the component meets performance specifications over the range of intended environments at
this initial time. Reliability testing, on the other hand, is applied to ensure that the component
meets performance specifications for at least a specified minimum useful lifetime or for a
specified maximum failure rate. These tests are usually carried out by utilizing the performance
testing but increasing duration and severity in order to accelerate the failure mechanism.

A reliabfiity y y g g lifetime
or failur Qi te. under less
stressfu ponent
parame rate in
service.

4.3.4

Standarfds currently under preparation are given in Fijg A ber of the test and

measurement standards exist already and the
standardls, recognized by the term IECQ, exist alre so for many yg¢ars. As
previously mentioned, alternative methg S ity conformance afe being
developed under the headings Capa4bilit hhology Approval, covered by
IECQ 01, IECQ 001002, and IEC Guide™02.

When interface, performance and reliability standagds
demonsfrates some of the bIerod

Product|A is a product
defined |performance s

gualification approval

in place, the matrix given in|Table 2

d, having a standard interface and [meeting

Product|B is a pro rmance
standar¢l and reliabil

Product heet the
requirer

Product rmance
standar

Obviougly,<the matrix is more complex than shown since there will be a number of interface,
performance and reliability standards thal can be cross-relaied. In addition, all the products
may be subject to a quality assurance programme that could be under IEC qualification
approval, capability approval, technology approval, (as Table 3 attempts to demonstrate), or
even a national or company quality assurance system.
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Test and o ‘
measurement Interface Performance Reliability Quality
IEC 61300-XX IEC 61754-XX IEC 61753-XX IEC 62005-SS QC 001002-3

(IEC 60068-22)

IEC
specification
structure

Generic
specification

Sectional
spetgification

Blamk detail
spegification

etail
spegifcation

IEC 669/10

Table 2 -

Interface stan&{ard <-\ }I{Na/&:e standard Reliability stanjdard

P
roduct A < M\ \) ‘\> Yes Yes

roduct B [\ N qu\ ) Yes Yes

=
P
Aroduct C Yes\\ No No
P

roduct 0 < > [ < vpd Yes No

Jable 3 —Quality assurance options

< \é\m%ny\& > Company B Company C
P @a yklea\ | V1A QA cA TA QA cA TA
Product A N \/ X X
Product B X > X X
Product € X X X
Product X X X

4.4 Design and construction
4.4.1 Materials
4411 Corrosion resistance

All materials used in the construction shall be corrosion resistant or suitably finished to meet
the requirements of the relevant specification.

4.4.1.2 Non-flammable materials

When non-flammable materials are required, the requirement shall be specified in the
specification and reference shall be made to IEC 60695-11-5.
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4.4.2 Workmanship

Components and associated hardware shall be manufactured to a uniform quality and shall be
free of sharp edges, burrs or other defects that will affect service life, serviceability, or
appearance. Particular attention shall be given to neatness and thoroughness of marking,
plating, soldering, bonding, etc.

4.5 Quality

Non-wavelength-selective branching devices shall be controlled by the quality assessment
procedures. The measurement and test procedures from the IEC 61300 series shall be used,
as applicable.

4.6 Plerformance requirements

Branchipg devices shall meet the performance requirements sp

eNele gnt IEC
performance standard.

4.7

dentification and marking
4.71 General

Compornents, associated hardware, and packages and legibly identified
and matked when this is required by the detail s i

4.7.2 Variant identification numbe

Each vgriant in a detail specification shal ASSIg er. The
number|shall consist of the number assjgne bur-digit
number|preceded by a da it of the
four-dig|t number shall be e detail
specification. The las of the

compongent. :
Example:

Detail sp4

001 A

Compone

Variant n

Assessm

4.7.3 Component marking

Component marking, if required, shall be specified in the detail specification. The preferred
order of marking is as follows:

Q

port identification;

O

manufacturer's part number (including serial number, if applicable);

Q O

)
)
) manufacturer's identification mark or logo;
) manufacturing date;

)

variant identification number;

- O

) any additional marking required by the detail specification.

If space does not allow for all the required marking on the component, each unit shall be
individually packaged with a data sheet containing all of the required information which is not
marked.
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4.7.4 Package marking

Several non-wavelength-selective branching devices may be packed together for shipment.

Package marking, if required, shall be specified in the detail specification. The preferred order
of marking is as follows:

D

manufacturer's identification mark or logo;

O

manufacturer's part number;

o O

variant identification number(s) (see 4.7.2);

)
)
) manufacturing date code (year/week, see ISO 8601);
)
)

assgssment level;

- O

) type|designation (see 4.1.2);

g) assgssment level,
h) any pdditional marking required by the detail specification.
When applicable, individual unit packages (within the sealegd with the

referenge number of the certified record of released lo rer)s factory| identity
code, and the component identification.

4.8 Spafety
Non-wayelength-selective branching device optical transmission| system
and/or gquipment, may emit potentially ha 5 iati i an uncapped or untefminated

output gort or end.

The non-wavelength-sele e i manufacturers shall make available dufficient
informafion to alert syste i indicate
the requi

In additi

WARNI

Care sh cturing
the ski e or an
optical : it is propagating energy is not recommended unless prior

Referen
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Annex A
(informative)

Examples of technology of fibre optic branching devices

Non-wavelength selective branching devices are typically based on the following optical
technologies:

o fused biconic tapered (FBT) fibre;
e planar lightwave circuit (PLC).

Figures|A.1, A.2 and A.3 provide an illustration of both technologies.

IEC 670

IEC 671/10

Figure A.2 — PLC by chemical vapour deposition
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e e )

Figure A.3 — PLC by ign-
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
DISPOSITIFS DE COUPLAGE POUR FIBRES OPTIQUES
NE DEPENDANT PAS DE LA LONGUEUR D'ONDE -

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La Co omposée

de l'e >objet de

favori aines de

I'électfi lationales,

des S S) et des

Guidep d'études,

hnisations

intern ment aux

travaux. belon des
condit

2) Lesd a mesure

du pop de la CEI
intére

3) Les P t agréées

comm| ue la CEI

s'assU hsable de
I'éven

4) Dans tés nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la

s Publications de la CEl dans leurs pyblications
outes Publications de la CEIl et toutes pyblications
indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

nit aucune_akestation de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
, dans certains secteurs, accédent aux marques de
tresponisable d'aucun des services effectués par les organjsmes de

‘assyrer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
4 Comités
fout autre
is les frais

CEl ou de

blications

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60875-1 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette cinquieme édition annule et remplace la quatriéeme édition parue en 2000 et constitue
une révision technique. Les modifications par rapport a I'édition précédente sont la suppression
de larticle concernant les procédures d’assurance de la qualité et une reconsidération de la
structure de la présente norme.

Cette version bilingue (2010-10) remplace la version monolingue anglaise.
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Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86B/2986/FDIS et 86B/3022/RVD.

Le rapport de vote 86B/3022/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approb

ation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La liste de toutes les parties de la série CEI 60875, publiées sous le titre général Dispositifs
d/nterconneXIon et composants passifs a f/bres opt/ques - D/sposn‘/fs de coup/age pour fibres

optiques

stabilité

indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore

e la CEl.

date de
jonnées

relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publication

* reconduite,

* supprimée,

+ remplacée par une édition révisée, ou

+ amepdée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” page de couverture de cette

une bo
imprim

publicaEmn indique qu'elle contient des couI

r qu sont considérées comme U
ne compréhension de son c nt teurs devraient, par consé
r cette publlcatl n - r|m te couleur.

tiles a
quent,
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
DISPOSITIFS DE COUPLAGE POUR FIBRES OPTIQUES
NE DEPENDANT PAS DE LA LONGUEUR D'ONDE -

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d'application

La présénte partie de la CEI 60875 s'applique aux dispositifs de coup i bptiques
qui ne dépendent pas de la longueur d'onde. Tous présentent les caractéristiquesbsuivantes:

— ils gont passifs, au sens ou ils ne contiennent aucu
transducteur;

que ou

— ils dnt trois ports ou plus pour l'entrée et/ou la sortie de\leg i b, et ils
partagent la puissance optique parmi ces ports, seleh uhe n S i

— les ports sont des fibres optiques ou des connect

La présente norme établit des exigé ives aux propriétés dptiques,
mécaniques et environnementales.

2 Références normatives
Les doguments de référe SUi S i présent
documepnt. Pour les réfg s X aditi ces non
datées entuels
amend
CEI 60027 (toutes les ' mbQles/littéraux a utiliser en électrotechnique

e 731:

CEI 60050(73 ] ectrotechnique International (VEI) — Chapitr

CEIl 60
d'essai

afs relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai — Méthode
o braleur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes dire¢trices

CEI 60825 (toutes les parties), Sécurité des appareils a laser

CEI 61300 (toutes les parties), Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibre
optiques — Procédures fondamentales d'essais et de mesures

CEI 61930, Symbologie des graphiques de fibres optiques

Guide CEIl 102, Composants électroniques — Structure des spécifications pour I'assurance de
la qualité (Homologation et agrément de savoir-faire)

IECQ 01, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ Scheme) — Basic
Rules (disponible en anglais uniquement)
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IECQ 001002-3, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules of
Procedure — Part 3:Approval procedures (disponible en anglais uniquement)

ISO 129-1, Dessins techniques — Indication des cotes et tolérances
généraux

ISO 286-1, Systeme ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 1:
écarts et ajustements

— Partie 1: Principes

Base des tolérances,

ISO 1101, Spécification géométrique des produits (GPS) — Tolérancement géométrique —

Tolérancement de forme, orientation, position et battement

ISO 8601, Eléments de données et formats d'échange — Ech
Représéntation de la date et de I'heure

3 Termmes et définitions

Pour leq besoins du présent document, les termes et définifions™de laX
les suivants, s'appliquent.

3.1 Définitions des termes fondamentaux

311
port

e d'Infokmption -

1 60050-731, ginsi que

fibre opfique ou connecteur optique fixgfe) 2 pQsant passif pour coupler la pyissance

optique g)
3.1.2
fibre ogtique amorce
fibre of
compos

3.1.3
matrice

tique de cou ORGL j cable, formant un port optique pour un

les prop s d S de couplage pour fibres optiques ne dépendant pas de la
longueu : finies en termes d'une matrice n x n de coefficients, n|étant le
nombre ! ents représentant la puissance optique fractionnée, transférée

entre leg§

En géné

v L2 : : Un
to4

ou

t.

ij . o
pénétrant dans le port i, c'est-a-dire:

est le quotient de la puissance optique Pij sortant par le port j par la puissance d'entrée P;
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La matrice de transfert est utilisée pour classifier les différents types de dispositifs de couplage
ne dépendant pas de la longueur d'onde, spécifiés dans la présente spécification générique.

Dans un dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde, les coefficients tij
peuvent étre fonction de la longueur d'onde d'entrée, de la polarisation d'entrée ou de la
distribution de la puissance modale. Les valeurs de ces parameétres sont fournies dans la
spécification particuliére, si nécessaire.

Des dispositifs de couplage unimodaux ne dépendant pas de la longueur d'onde peuvent
fonctionner d'une maniére cohérente avec plusieurs entrées. Par conséquent, les coefficients
de transfert peuvent étre affectés par l'intensité et la phase relatives de puissances optiques
d'entrée cohérentes simultanées, a deux ou plusieurs ports

3.1.4
coefficient de transfert
élément t; de la matrice de transfert

3.1.5
matrice| logarithmique de transfert
matrice [logarithmique de transfert se présentant génér

ou
aj; est ort & la
puis

ou t; es

3.1.6
ports d
les deu

3.1.7
ports igolés
les deuxports i et j entre lesquels t; a une valeur nominale égale a zéro, et a;; possgde une
valeur nomimatenfimne

3.2 Définitions des composants

3.21

dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde

composant passif ayant trois ports ou plus, qui fonctionne sur une gamme spécifiée de
longueurs d'ondes et distribue la puissance optique arrivant dans un port d'entrée, a ses ports
de sortie d'une maniére prédéterminée, sans amplification, commutation ou autre modulation
active
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3.2.2

répartiteur

terme fréquemment utilisé comme synonyme d’un dispositif de couplage ne dépendant pas de
la longueur d'onde, avec 1 ou 2 entrées (ports d’entrée) et plus de 4 sorties (ports de sortie),
congu pour, et destiné a produire une puissance optique égale au niveau des ports de sortie

3.2.3

coupleur optique

terme fréquemment utilisé comme synonyme d’un dispositif de couplage ne dépendant pas de
la longueur d'onde, avec 1 ou 2 entrées (ports d’entrée) et 4 sorties ou moins (ports de sortie),
ou avec M entrées (ports d’entrée) et jusqu’a N sorties (ports de sortie), ou le nombre de
sorties (ports de sortie) est supérieur a un (N>1)

3.2.4
dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde, sy
disposit|/f a matrice de transfert symétrique par rapport a la diagonale : qye, pour

tous lesfi et j, f; et t; ont la méme valeur nominale

3.2.5
dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueu 16
disposit|/f a matrice de transfert asymétrique par rap : di a-dirg que, a

chaque [fois qu'il existe au moins unietunj

3.2.6
coupleur optique équilibré
terme frequemment utilisé comme synonyx e“couplage ne dépendant pas de
la longyeur d'onde, symétrique, qui est ¢ destiné a produire une puissgnce au

niveau ( eau du port d’entrée correspondant
3.2.7

coupleur optique non|é

terme frequemment utilisé ) ‘ d’un dispositif de couplage ne dépendant pas de
la longyeur d'o atrig est ‘eongu pour, et destiné a produire une pyissance
différente au nivead g 30 ti

3.2.8
coupleuyr ded s
terme ffé utillsé cQmime synonyme d’'un coupleur optique non équilibré, [dont le
rapport S

3.2.9
pertes dépendant de’la polarisation
PDL (Polarization dependant loss)
variation maximale de la perte d’insertion due a la variation de I'état de polarisation (SOP:
state of polarization) pour tous les SOP

3.3 Définitions des paramétres de qualité de fonctionnement

3.31

perte d’insertion

élément, a; (ou i # j), de la matrice logarithmique de transfert. Il s'agit d'une diminution de la
puissance optique entre un port d'entrée et de sortie d'un composant passif, exprimée en
décibels et définie comme suit:
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a=-10 Iog (P1/P0)
ou

Py est la puissance optique injectée dans le port d'entrée;
P¢ est la puissance optique regue du port de sortie

3.3.2

affaiblissement de réflexion

élément, ajj (ou i =j), de la matrice logarithmique de transfert. Il s'agit de la part de puissance
d'entrée qui est réfléchie au port d'entrée d'un composant passif. Elle est définie de la maniere
suivante:

RL = —10 log (P4/Py)

ou
Py est Ip puissance optique injectée dans le port d'entrée;
P4 est Ip puissance optique regue en retour du méme port
3.3.3

directivjité
valeur de a;; entre deux ports isolés

3.34
perte par excés
puissanfe totale perdue dans un dispositi
d'onde Iprsqu'un signal optique est injeg

=

e Ne déperdant pas de la longuel
et définie par:

9 ~dela des valeurs j pour lesquelles i et j sont
souplage ne dépendant pas de la longueur d'onde
éurs de pertes par excés, une perte pour|chaque

sachant|que I'opération es
des por{s conducteurs.

a N pors d'entry 3
port d'eptrée i

3.3.5
uniforni
matrice
de coeffi
exprimé

spécifié
ents ay;,

3.3.6
rapport|de_couplage
pour un port d'entree donne 1, Il s'agit du quotient de la lumiere a un port de sortie donné k par
la lumiere totale provenant de tous les ports de sortie, et défini par:

CRi = tik/zj tj

ou j représente les ports de sortie en fonctionnement

3.3.7

longueur d'onde de fonctionnement

longueur d'onde nominale A, pour laquelle un composant passif est destiné a fonctionner a la
performance prescrite
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3.3.8
gamme de longueurs d'ondes de fonctionnement

gamme spécifiée de longueurs d'ondes de A4; min @ 4 max autour d'une longueur d'onde
nominale de fonctionnement 4;, dans laquelle un composant passif est congu pour fonctionner

a la performance prescrite

NOTE A un dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde de plus d'une longueur d'onde de
fonctionnement, correspondent des gammes de longueurs d'ondes qui ne sont pas nécessairement égales.

4 Exigences

4.1 Classification

411 Généralités

Les dispositifs de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde
les catépgories suivantes:
— type
— modgle;

— varignte;

— clasge de la norme de qualité de fonctionnement;
— nivepu d'assurance de la qualité;
— extephsions de références normative

4.1.2 Types
Les caractéristiques princf S G 2s suivantes:
— de tlansmission ou/d

- bidirectionne@a
— arbrg ou étoile}

— compinaison de

PS selon

4.1.3

4.1.3.1

Les disy plage ne dépendant pas de la longueur d'onde peuvent étre clagsés par
modéleq ou les types de fibre(s), le ou les types de connecteur(s), le ou lges types
de cablg(s);la forme du boftier et la configuration. Les configurations des ports des dispositifs
de couptage—sentectassées—comme—stit

4.1.3.2 Configuration A

Dispositif comportant des fibres optiques amorces intégrées, sans connecteurs.
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EXEMPLE

IEC 665/10
Figure 1 — Dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde

4.1.3.3 Configuration B

Disposit|if comportant des fibres optiques amorces intégrées, avec un cofinecteyr sur
fibre amorce.

EXEMPLE

Figure 2 — Dispositif de coup

4.1.3.4 Configuration C

Disposifif comportant des sonnecteurs, 2
boitier qu dispositif.

EXEMPLE

L1

IEC 667/10

4.1.3.5

chaque

ante du

Dispositif comportant une certaine combinaison de caractéristiques d'interfac
configurations précédentes.

EXEMPLE

—

Di
Di

IEC 668/10

Figure 4 — Dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde

es des
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4.1.4 Variante

La variante d'un dispositif de couplage identifie les caractéristiques en commun de composants
dont la structure est similaire.

Exemples non exhaustifs de caractéristiques définissant des variantes:

— orientation des ports;
— moyens de montage.

4.1.5 Niveau d’assurance de la qualité

au dg qualité
D. Les
qualité.

Le nivepu d'assurance de la qualité définit les niveaux de contrble et e ni
acceptaple (NQA) des groupes A et B et la périodicité du contréle d
spécifications particuliéres doivent préciser au moins un niveau d’
Chacun|de ces niveaux doit étre désigné par une lettre majuscule.

Les nivgaux suivants sont préférentiels:

Niveau ¢I'assurance de la qualité A

— contréle du groupe A:
— contfble du groupe B:
— contféle du groupe C: périodicité
— contfble du groupe D: périodicité

Niveau ¢'assurance de la qualité B

— contréle du groupe A:
— contfble du groupe

— contréle du g<zf’>e S
— contrdle du gr >

Niveau ¢'assuran

cont

eau de contréle Il, NQA = 0,4 %;
périodicité de 12 mois;

cont

cont

contfo

périodicité de 24 mois.

Il est pessible d'ajouter un niveau d'assurance de la qualité supplémentaire fdans la
spécification particutiere. Dans ce cas, fa tettre majuscule X doitétre utitisée:

4.1.6 Extensions de références normatives

Les extensions de références normatives sont utilisées pour identifier l'intégration des
spécifications de normes indépendantes ou d'autres documents de référence dans les
spécifications particulieres cadres.

Sauf spécification contraire, les exigences supplémentaires imposées par une extension sont
obligatoires. Leur usage est prévu principalement pour unir des composants associés afin de
constituer des dispositifs hybrides, ou bien il peut s'agir des exigences d'application
fonctionnelle intégrée qui sont dépendantes de I'expertise technique autre que celle des fibres
optiques.
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Les documents de référence élaborés par I'UIT, compatibles avec I'énoncé du domaine
d'application de la série de spécifications CEIl applicables, peuvent étre utilisés comme
extension.

Certaines configurations d'épissures (optiques) exigent des dispositions spéciales
d'homologation qui ne doivent pas étre imposées universellement. Ces dispositions s'adaptent
aux configurations de conceptions de composants individuelles, a [l'outillage de terrain
spécialisé, ou a des procédés d'application spécifiques. Dans ce cas, il s'agit d’exigences
nécessaires pour assurer une qualité de fonctionnement renouvelable ou une sécurité
suffisante et pour fournir un guide supplémentaire pour une spécification de produit compléte.
Ces extensions sont obligatoires quand elles sont utilisées pour préparer, assembler ou
installer une eplssure (opt|que) 30|t pour Iut|I|sat|on d'une appllcat|on de terraln 30|t pour la
préparatien v feak clarifier
toutes ¢ dele ne
doivent

tre{donnée
ticuliére

Dans le
a l'exte
cadre, pui

Des exs

o Utilig e future

spégifi de type
dupl

o Utilig e future
spegifi btique a

affaiplissement préréglé.

o Utilig
Spégi
épisp

e future
ant des

D'autres

a) Les
néce
ou
materi

i [peuvent
cifiques
igences spécifiques d'inflammabilité ou de toxjcité de
spéciaux.

ge \delerrain\spécialisé qui peut nécessiter une extension pour appliquer les

e ¢ sécurité oculaire, de chocs électriques et d'élimination de|risques
qui peut nécessiter des procédures d'isolation dans le but|d'éviter
I'inflammation tielle de gaz combustibles.

4.2 Documentation

4.2.1 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans toute la mesure du possible, étre issus de
la CEl 60027, de la CEI 60617 et de la CEl 61930.

4.2.2 Structure des spécifications
4.2.21 Généralités

La présente spécification fait partie d'un systéme de spécification CEl comportant trois niveaux.
Les spécifications auxiliaires doivent comprendre les spécifications particulieres cadres et les
spécifications particulieres. Ce systéme est présenté au Tableau 1. Il n'existe pas de
spécifications intermédiaires pour les dispositifs de couplage ne dépendant pas de la longueur
d'onde.


https://iecnorm.com/api/?name=3b2ccf2d651d78fd987a563ea604e8ff

60875-1 © CEI:2010 -39 -

Tableau 1 — Structure a trois niveaux des spécifications de la CEI

Niveau des spécifications Exemples d'informations a inclure Applicable a
dans les spécifications

Régles du systéme d'assurance de la qualité
Regles de contrble

Méthodes de mesures optiques

Méthodes d'essais d'environnement

Plans d'échantillonnage

Reégle d'identification Deux ou plusieurs familles ou

De base Normes-de-marauage cous.fami osants
Normes dimensionnelles
Normes de terminologie
Normes pour symboles
Séries numériques préférentielles
Unités S| OO\ xsd
Terminologie spécifique \ \/
Symboles spécifiques
Unités spécifiques
Valeurs préféregnti G >
Génériqu¢ Marquage Famille de composantg

Procédures d'agsurance 1a8g

Sélection des éssais
wlog et/ou

Groupes de types ayar|t un
programme d'essais cqmmun

Particuliéfe cadre Q

eurs.individuelles

Particuliefe formations spécifiques Type individuel
Programmes d'essais de conformité de la

qualité achevés

4.2.2.2 Spécifications particuliéres cadres

Les spécifications particuliéres cadres ne correspondent pas, seules, a un niveau de
spécification. Elles sont associées a la spécification générique.

Chaque spécification particuliere cadre doit étre limitée a une seule catégorie
environnementale.

Chaque spécification particuliere cadre doit contenir:

— les programmes d'essais minimaux obligatoires et les exigences de qualité de
fonctionnement;

— un ou plusieurs niveaux d'assurance de la qualité;

— le format préférentiel pour indiquer les informations nécessaires dans la spécification
particuliére;
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— en cas de composants hybrides incluant des connecteurs, un ajout des domaines d'entrée
appropriés pour montrer le document normatif de référence, le titre du document et la date
de publication.

4.2.2.3 Spécifications particuliéres

Un dispositif de couplage spécifique ne dépendant pas de la longueur d'onde est décrit par une
spécification particuliere correspondante, qui est rédigée en remplissant les parties a
compléter de la spécification particuliére cadre. Sous réserve des contraintes imposées par
cette spécification générique, la spécification particuliére cadre peut étre complétée par tout
comité national de la CEIl, définissant ainsi en tant que norme de la CEI, une conception
particuliére de dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde.

Les spdcifications particulieres doivent stipuler les informations suivaptes, selog. ee| qui est
applicaljle:

— typel|(voir 4.1.2);

— modgle (voir 4.1.3);

— varignte(s) (voir 4.1.4);

— nivepu d'assurance de la qualité (voir 4.1.5);
— numgro d'identification de la partie pour chaque vari
— plan
— prog
— exig

4.2.3 Plans
4.2.3.1 Généralité

Les plaps et dimegrsioR
aux détails de cc@u

e limiter

4.2.3.2

La projd pour les
plans p s plans
contenu doivent

spécifief

4.2.3.3

Toutes les—dimensions—doivent 8iredonnées conformeéement 3 11SO129-1, 5 1SO 286-1 et a

SO 1101.

Le systéme métrique doit étre utilisé dans toutes les spécifications.
Les dimensions ne doivent pas comporter plus de cinqg chiffres significatifs.

Lorsque des unités sont converties, une note doit étre ajoutée a chaque spécification
applicable, et la conversion entre des systemes d'unités doit se faire selon un facteur de
conversion de 25,4 mm pour 1 pouce.
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4.2.4 Mesures
4.2.41 Méthode de mesure

La méthode de mesure pour les caractéristiques optiques, mécaniques, climatiques et
environnementales des dispositifs de couplage a utiliser, doit étre définie et sélectionnée de
préférence a partir de la série CEI 61300.

La méthode de mesure des dimensions a utiliser doit étre spécifiée dans la spécification
particuliére pour toutes les dimensions qui sont spécifiées dans une zone de tolérance totale
ne dépassant pas 0,01 mm.

4.2.4.2 —Composants deTéférence

Les composants de référence utilisés pour les mesures, si nécessaire{ doiv &tre. spécifiés,
dans la gpécification applicable.

4.2.4.3 Calibres

Les calipres doivent, si nécessaire, étre spécifiés dans la s

4.2.5 Fiches techniques d'essais

Les fighes effectué
conform ncluses
dans le

Les fiches techniques doivent, au mini

— le titre et la date de I'

— la de¢scription de I bn de la

varignte (voir 4.7.2);

— le mptériel d' i
— toutégs les précisig

— tout

— une Bssaires
ala

4.2.6

Les inst ent étre

constitupes des données suivantes:

— instructions d'assemblages et de raccordements;
— méthode de nettoyage;

— aspects de sécurité;

— informations complémentaires, si nécessaire.

4.3 Systéme de normalisation

4.3.1 Normes d'interface

Les normes d'interface contiennent toutes les informations nécessaires au fabricant et a
I'utilisateur pour fabriquer ou utiliser un produit conforme aux caractéristiques physiques de

cette norme d'interface. Les normes d'interface donnent les définitions et les dimensions
complétes des caractéristiques essentielles pour 'accouplement et le désaccouplement des
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