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Révision de la présente publication

Le contenu techmque des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Camrmussion afin d”assurer qu’'ll refléte bien
I"état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, 2
I"établissement des éditions révisées et aux mises 3 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents a-dessous:

Bulletin de la CEI

Revision of this publication

The techmcal content of I E C publications is kept under con-
stant review by the [ EC, thus ensuring that the content reflects
current technology

Information on the work of revision, the 1ssue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtamed from IEC
National Commuttees and from the following I E C sources:

® [ EC Bulletin
ILEC Yearbook

schémas,

Les symbo|
ont été soit 1
spécifiquement approuvés dux

s de cette pubhcation

Catalogue of I E C Ruyblicatio

published as a se-
i1l be supplied on

ms an preseni publication
e\either been taken from the IEV or have been specifically

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs approved
by the IE C for general use, readers are referyed to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to e used in electrical
technology,

— TECPublication 617 Graphical symbols for diagrams.
The symbols and signs contained n the present publication

have either been taken from IEC Publicatjons 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publhication.

Publications de 1a CE1 établies par le méme
Comité d’Etudes

L attention du lecteur est attirée sur le deuxitme feuillet de la
couverture, qui énumére les publications de la CE préparées
par le Conuté d’Etudes qui a établi la présente publication.

1 E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers 15 drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Techmcal Commuittee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COUPLAGE POUR FIBRES OPTIQUES
Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOQOS

1} Les décis

Le rappon

ayant aboutia I'approbation de cette partie.

lons ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questio es! préparés par des

Comités d'Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intér@ssant @ ces questions, expnment
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8) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEXexprime\le ¥dgu que tous les Cofnités nationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la resam 1, dans la|mesure ol les
conditions nationales ie permettent Toute diverggnce entre El et la regle
nationale correspondante doit, dans la mesure gs9)ble, C8tre’ indiquée en termes clairs dans cette
derniére

| a présente partie de la Norme i EL/875 a été établie par le Sous-

Comité 86B: Dispositifs d'intef bptiques, du

Comité d'Etudes n° 86 de la CE

n 1986.

cuments suivants:

%

Rapport de vote

86B(BC)42 86B(BC)87

ote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informatiop sur le vote

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le
numéro de spécification dans le Systeme CEl d'assurance de la qualité des composants

électroniques {IECQ).

L'annexe A fait partie intégrante de la présente partie de la CEl 875.

L'annexe B est donnée uniquement 2 titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSIO

FIBRE OPTIC BRANCHING DEVICES
Part 1: Generic specification

FOREWORD

N

1} The fornlal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Te¢
possible| an international consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They haye the form of recommendations for international use and they are
Committpes in that sense

3) In order|to promote international umfication, the |IEC expresses theswish
should adopt the text of the {EC recommendation for their nationa
permit Any divergence between the |IEC recommendation and
far as pgssible, be clearly indicated in the latter

This part |of International Standard 1EC '8

cal Comamittees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented; expr as-nearly as

the_ Natipnal

ees

onal conditions|will

, as

6B

Fibre opti¢ interconnecting devices and pas CON ents, of IEC Technical Committee

No. 86: Fibre optics.

This secopd edition of IEC

The text df this pa@b sed’omy

Report on Voting

86B(CO)42 86B(C0)87

the\voting for the approval of this part can be found i

above table.

Full information
Report inFcated int

n the Voting

The QC number that appears on the front cover of this publication is the speci
ber in the IEC Quality Assessment System for Electronic Compenents (IECQ).

Annex A forms an integral part of this part of IEC 875.

Annex B is for information only.

fication num-
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DISPOSITIFS DE COUPLAGE POUR FIBRES OPTIQUES
Partie 1: Spécification genérique

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domalne d'application et objet

La présente partie de la CEl 875 est applicable aux dispositifs de couplage pour fibres
optiques dont les caractéristiques générales, quel que soit le modele, sont les suivantes:

- ils sont passifs dans la mesure ol ils ne contien
électronique ou autres €léments transducteurs;

tment opto-
- s ont au moins trois portes d’entrée et/ou de sortie i ptique qu’ils

iques.

Dans cette spécification générique, les dispositifs-de~couplage pedur fibres dpliques sont

! gueus d’onde: les dispositifs de
et les“dispositifs de gouplage qui
sera traitée dans une [spécification

BS pour:

nt;

nce qui y est
des dispositions valables pour la présente partie de la El 875. Au
moment>de 12 publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toufe norme est
sdjetfe a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la

i ibilité d- i lus récentes
des normes indiquées ci-aprés Les membres de la CEl et de iSO possédent le registre
des Normes internationales en vigueur.

CE! QC 001001: 1986, Régles fondamentales du Systéme CEl d'assurance de la qualité
des composants électroniques (IECQ).

CE! QC 001002: 1986, Régles de procédure du Systéme CEl d’assurance de la qualité
des composants électroniques (IECQ).

CEl 27-1: 1971, Symboles littéraux & utiliser en électrotechnique - Premiére partie:
Généralités.
Modification 4 (1983).
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FIBRE OPTIC BRANCHING DEVICES
Part 1: Generic specification

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope and object

This part of IEC 875 is applicable to fibre optic branching devices. These have all of the
following general features:
- thgy are passive in that they contain no optoelectronic or Cing
elemenpts,
- they have three or more ports for the ingress and/or egress i and
share pptical power among these ports in a predetermined fas
- the ports are optical fibres or optical fibre connectors,
In this g¢ . ngth
dependence into two sub-families: non-wavelength/sel tive
devices,
The obje¢ ng:
- optical, environmentd
- clgssification of i
- quglity assessme
- sa
1.2 No
The folloy nsti-
tutes provision s icated
were valid. Ali"standards are subject to revision, and parties to agreements based on|this
part of | ncouraged to investigate the possnblhty of applylng the most recent
editions ef-the—s —Membe : ers of

currently valid Internatlonal Standards

IEC QC 001001: 1986, Basic rules of the IEC quality assessment system for electronic

components (IECQ).

IEC QC 001002: 1986, Rules of procedure of the IEC quality assessment system for

electronic components (IECQ).

IEC 27-1: 1971, Letter symbols to be used in electrical technology - Part 1: General.
Amendment 4 (1983).
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CEl 50(581): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 581:
Composants électromécaniques pour équipements électroniques.

CE! 68-1' 1988, Essais d'environnement - Premiére partie. Généralités et guide.
CE1 68-2-1: 1990, Essais d’environnement - Deuxiéme partie- Essais - Essais A: Froid

CEl 68-2-2: 1974, Essais d’environnement - Deuxiéme partie’ Essais - Essais B: Chaleur
séche (Deuxiéme impression 1987 qui comprend la CEl 68-2-2A.}

CE| 68-2-3: 1969, Essais d'environnement - Deuxiéme partie. Essais - Essais Ca. Essai
gortingoe afeur-hummide—(Bewdeme-tmpressioni985-qui-comprond-lamodification 1.)

CEI 68-2-5 1975, Essais d'environnement - Deuxiéme partienEssais - £ssass | Sa: Rayon-
bement solaire artificiel au niveau du sol

CE|l 68-2-6: 1982, Essais d'environnement - Deuxiémg partie E£3 - Essdis |Fc et guide:
ibrations (sinusoidales). (Deuxigme impression 1988 qui modificatjons 1 et 2)

CEl 68-2-7: 1983, Essais d'environnement BLUXIE partie\ Essais - Esgais @Ga et
guide - Accélération constante
odification 1 (1986).

CEl 68-2-9: 1975, Essais d’enviro : s partie: Essais - Guide|pour I'essai
380 qui comprend la modification 1.)

CE|l 68-2-10. 1988
CISiSSUres.

Deuxiéme partie: Essais - Essaj J et guide.

CEI 68—@ ) P58 : ohnement - Deuxiéme partie. Essais t Essai Ka:
Brouillar i

snvironnement - Deuxiéme partie: Essais - Esslat M Basse

Essais d'environnement - Deuxiéme partie: Essais - Esgai N. Varia-

L R8.2- 078 218 d’en annement - Deuxieme pariie al. - Essai Q: Ftanchéité
Modification 3 (1989).

CEl 68-2-27: 1987. Essais d’environnement - Deuxiéme partie Essais - Essai Ea et guide-
Chocs.

CEl 68-2-29: 1987: Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais: Essai Eb et guide:
Secousses.

CE| 68-2-30: 1980, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais: Essais Db et
guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures).
Modification 1 (1985).
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IEC 50(581): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 581: Electro-
mechanical components for electronic equipment.

IEC 68-1. 1988, Environmental testing - Part 1: General and guidance.
IEC 68-2-1: 1990, Environmental testing - Part 2- Tests - Tests A* Cold.

IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing - Part 2° Tests - Tests B* Dry heat. (1987 repnint
includes IEC 68-2-2A.}

IEC 68-2-3' 1969, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ca- Damp heat, steady
state. (19

IEC 68-2}-5: 1975, Environmental testing - Part 2: Tests - Test 5 plar

radiation @t ground level
IEC 68-21{6: 1982, Environmental testing - Part 2 Tests - Test ibration
(sinusoidgl) {1985 reprint includes Amendments 1 and 2 )

IEC 68-247. 1983, Environmental testing - Part 2 Te 3 i dance. Acceléra-
tion, steady state.
Amendmegnt 1 (1986).

IEC 68-2; pst-

IEC 68-2 puld

growth.

IEC 68-24

IEC 68-2

IEC 68-2( re.

IEC 68-2{17- 1978,
Amendm 9}

vironmental testing - Part 2- Tests - Test Q Seaiing

IEC 68-2-27: 1987, Environmental testing - Part 2. Tests - Test Ea and guidance: Shocks.

IEC 68-2-29: 1987, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Eb and guidance - Bump.

IEC 68-2-30: 1980, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12 + 12 hour cycle).
Amendment 1 (1885)


https://iecnorm.com/api/?name=484030928f9526fd95408cae7d180cf8

~14 - 875-1 © CEI

CEl 68-2-38: 1974, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais: Essal Z/AD- Essai
cyclique composite de température et d’hundité

CEl 68-2-42: 1982, Essais d’environnement - Deuxiéme partie: Essais: Essai Kc. Essar a
I'anhydride sulfureux pour contacts et connexions.

CEl 68-2-47 1982, Essais d’'environnement - Deuxiéme partie: Essais: Fixation de compo-
sants, maténels et autres articles pour essais dynamiques tels que chocs (Ea), secousses
(Eb), vibrations (Fc et Fd) et accélération constante (Ga} et guide

CEl 68-3° Essais d’environnement - Troisiéme partie Informations de base.

DEI 410 1973, Plans et régles d'échantillonnage pour les contr, ts

CEL 419 1973, Guide pour l'inclusion des procédures de ce )t périodique

CEl 617-10: 1983, Symboles graphiques pour p: Télécom-

munications: Transmussion.

CEL 695-2-2 1980, Essars relatifs aux risque ¢ i je: pdes d'essail

CEl 794-1: 1987, C4 ibre ' o grique.

CEl 874-1_19¢ e: Spécifica-

tion gén

ité (Homolo-

1ISO 286-1: 1988, Systéme ISO de tolérances et d'ajustements - Partie 1: Base des tolé-
rances—écarts-et-ajustements:

ISO 286-2: 1988, Systéme ISO de tolérances et d'austements - Partie 2 Tables des
degrés de tolérance normalisés et des écarts imites des alésages et des arbres

ISO 370: 1075, Dimensions tolérancées - Conversion de pouces en millimétres et récipro-
quement

ISO 1000: 1981, Unités SI et recommandations pour I'emploi de leurs multiples et de
certaines autres unités.
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IEC 68-2-38: 1974, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Z/AD: Composite tempera-
ture/humidity cyclic test.

IEC 68-2-42: 1982, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Kc: Sulphur dioxide test for
contacts and connections.

IEC 68-2-47: 1982, Environmental testing - Part 2: Tests - Mounting of components, equip-
ment and other articles for dynamic tests including shock (Ea), bump (Eb), vibration (Fc
and Fd) and acceleration (Ga) and guidance.

IEC 68-3: Environmental testing - Part 3: Background information

\EC 410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes.

IEC 419° 1973, Guide for the inclusion of lot-by-lot and periodic Insg
specifications for electronic components (or parts).

IEC 617-10: 1983, Graphical symbols for diagrams - Part 1 8leCOR] gtions: trans-
mission.

IEC 695-g-2: 1980, Fire hazard testing - Part 2: Tes . eedle=flame test.

IEC 793-1|: 1989, Optical fibres - Part 1.

IEC 794-1|: 1987, Optical fibre. cables -
Amendment 1 (1989).

IEC 874-1: g 5 ‘ gs_and cables - Part 1: Generic specification.

IEC Guid : D ) ponents. Specification structures for quality assgss-
ment (Qu

ISO 129: Technical\drawings - Dimensioning - General principles, definitigns,
methods ¢ gecial indications.

ISO 286-1; , Y system of limits and fits - Part 1: Bases of tolerances, deviatipns
and fits.

ISO 286-2: 1988, ISO system of limits and fits - Part 2: Tables of standard tolerance
grades and limit deviations for holes and shafts.

ISO 370: 1985, Toleranced dimensions - Conversion from inches into millimetres and vice
versa.

ISO 1000: 1981, S/ units and recommendations for the use of their multiples and of certain
other units.
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ISO 1101: 1983, Dessins techniques - Tolérancement géométrique - Tolérancement de
forme, orientation, position et battement - Généralités, définitions, symboles, indications
sur les dessins.

ISO 8601 1988, Eléments de données et formats d'échanges - Echanges d'information -
Représentation de la date et de I'heure.

1.3 Structure générale des spécifications de 1a CEIl

Voir dans I'annexe B la relation entre cette spécification générique et les spécifications
subsidialres.

4.1
411
ue de fagon
N ou autre
i 4.1.2
Synony es optiques.
Ce term e structure qui transtére un signal optiqug entre deux

e fibre. 1l ne sera pas utiisé dans cette spécification
les\ spécifications intermédiaires ou particuliéres des dispositifs de
#s. En fait, c’est un terme générique et son emplol dans ce

Classification de dispositifs de couplage en dispositifs de couplage qui ne dépendent pas

de ta-longuedr d'onde et en dispositits de couplage qui dépendent de la longueur d’onde
nnehion Brévue ‘aut respecti i 5 deux sous-

familles sont décrites dans des spécifications intermédiaires séparées.

1414 Type

Une classe de dispositifs de couplage pour fibres optiques congus pour assurer une
fonction de couplage optique spécifique (par exemple un coupleur de réflexion en étoile,
lequel est congu pour répartir la puissance optique de telle sorte qu'elle entre par une
porte et sorte par toutes les autres), tel que détini dans l'article 1 5 de cette spécification
générique

NOTE - Le type nimplique pas nécessairement un nombre précis de portes ou encore un principe de
fonchionnement ce terme spécifie essentiellement le but de la fonction du composant tl est défint explicite-
ment par la forme de la matrice de transfert {voir 1 4 1 8)
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ISO 1101: 1983, Technical drawings - Geometrical tolerancing - Tolerancing of form, orien-
tation, location and run-out - Generalities, definitions, symbols, indications on drawings.

ISO 8601: 1988, Data elements and interchange formats - Information interchange -
Representation of dates and times.

1.3 |IEC specification system

The relationship of this generic specification to subsidiary specifications is given in
annex B.

NOTE { The sectional specifications should descnbe the branching device types w ¢ -family,
the quality assessment procedures and the blank detail specification. Since each bn 1S
applicaljle to many different branching device types, vanants and styles, t ons,
dimensipns, tests and performance requirements will only be provided in detail s

1.4 Terminology, units, symbols and dimensions

1 4.1 Terminology

1.4.11
A device ares optical power ameng its
ports in switching, or other active mqdu-

lation of the optical power.

1.4.1.2 | Passive fibre ¢

A term which is freque $ for a passive fibre optic branching device.
The term|is also used S two
fibres or between an 3 nor
in the se leric
term and|i

1.41.3

A classification. © anching devices into non-wavelength selective and wavelength
selective| dévices by“their intended function. These are sub-family 1 and sub-fami
respectiv ili i i ificati

1.41.4 Type

A class of fibre optical branching devices designed to fulfill a specific optical branching
function (e.g., a reflective star branching device which is intended to share optical power
such that optical power entering one port will exit from all ports), as defined in clause 1.5
of this generic specification.

NOTE - “Type~ does not necessarily specily a precise number of ports, the type of port, or the principle of
operation- it merely specifies the intended function of the device It 1s defined explicitly by the form of the
transfer matrix (see 1 4.1.9)
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1.4.1.5 Modéle

Un modéle est relatif & une forme ou un principe de fonctionnement particuliers d'un dispo-
sitif de couplage tel que défin dans une spécification particuliere.

1.4.1.6 Variante

Une varante est définie par les caractéristiques de l'interface des portes du dispositif de
couplage. Les variantes sont au nombre de quatre.

1

Varniante A - Dispositif avec des fibres optiques amorces, sans connecteurs.

Fxemple: ) <\(

N

N

ce 92

Variante B - Dispositif avec d ques ar@ces, avec connecteur |sur chaque

amorce

Exemple:

O

= s

\s CE 587192

nt les connecteurs pour fibres optiques sont intégrds au boitier

CEl 588192
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1415 Style

A style is a particular form, shape or principle of operation of a branching device, as
defined in a detail specification.

14.1.6 Variant

A variant is defined by the interfacing features of the branching device ports. There are
four variants

Variant A - A device containing integral fibre optic pigtails, without connectors.

Example:
JEC 5
Variant B|- A device containing integral fibre a connector on epch
pigtail.
Example:

\v 1EC 587192

Variant C| ibre optic connectors as an integral part of the deyice

Example:

1EC 588192
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Variante D - Dispositif combinant les caractéristiques d'interface de deux des variantes
précédentes ou plus.

Exemple:
O ]
0 ]
CE! 589192
4.1.7 Portes
ibre optique ou connecteur pour fibre optique fixé & un dispositi uplage> permettant

un signal optique d’entrer ou de sortir.

.4.1.8  Porte d’'entrée, porte de sortie

ortes congues respectivement pour l'entrée ou 2 n signal optique. Dans
ertains dispositifs de couplage une pore spéoifi &tre utilisée pgur l'une ou
[autre fongction. Dans d’autres di iti 2 po aservir 4 I'une de ces fonctions
niguement. Dans ce dernier ¢as,Na € i s-poftes fixes entrée et/oy sortie sera

es propriétés optiques (des di i s _couplage pour fibres optiques peuvent étre
éfinies en ter atei e~coefficient n x n. n est le nombre de gortes et les
oefficients_représen tlon de puissance optique transférée entre| des portes
ésignéa@ i ¢

'n 1 tnn

= = CE 390192

dans laquelle, sefon la convention adoptée et décrite dans I'annexe B, tl est le rapport de
la puissance optique P, ) transférée A I'extérieur de la porte j et de la puissance optique P,
dans la porte i, c'est-a-dire:

tnj = Pijlpl

La matrice de transfert est utilisée A la classification des divers types de dispositifs de
couplage spécifiés dans I'article 1.5 de cette spécification générique.
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Variant D - A device containing a combination of the interfacing features of two or more
of the preceding variants.

Example:
O a
(I, ]
IEC 580192
1.41.7 |Port
An optical|fibre or optical fibre connector attached to a branching de orthedogresspor

egress of an optical signal.

1.4.1.8 |Input port, output port

A port de s : ignal. In some
branching githe others, a port may
be used f of fixed input and/or

output por

1419

The optica i (o) ibe’can be defined interms of an nx n
matrix of goefficients. n is ts and the coefficients represent the fractiopal
optical poyer transfére weendesignated ports. In general, the transfer matrix Tis:

i tn

- 1EC 59092

where, with the adopted convention described in annex B, ¢ is the ratio of the optical
power Pil transferred out of port j with respect to input power F,into port i, i.e.

ti = P/ P,

The transfer matrix is used to classify the different types of branching devices which are
specified in clause 1.5 of this generic specification.
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NOTES

1

N + M pour les coupleurs de transmission et de transmission/réfle
N sont les po

- 1,2, ... N, N + 1,
dans lesquels en considérant un coupleur de transmission en étaile, 1, 2, .

N+ 1. N+ Msontles portes de sortia (voir 1.6 1 1),

1,2, . N pour les coupleurs de réflexion en étoile dans lesquels les N portes sont des
et de sortie (veir 1 51 1),

considérant un multiplexeur de longueur d'onde, 1, 2, N sont les portes d'entrée et O

sortie commune

875-1 © CEl

Les portes des dispositifs de couplage d’utilisation courante sont généralement libellées comme suit:

xion en étolles,
rtes d'entrée et

portes d’entrée

0, 1, 2, ... N pour les dispositifs de couplage qu dépendent de la longueur d'onde dans lesquels, en

est la porte de

£n conséquence, comme n est fe nombre total de partes et qu'une ligne de matrice contiant la fraction de

la puissance transférée d'une porte individuelle & chaque porte du dispositif

n est respactivement égal 3 N + M, N, N + 1 pour les coupleurs
mission/réflexion en &toile, les coupleurs de réflexion en étoile, les disp
de la longueur d'onde,

ot de trans-
u! dépendent

g

nominales et
ans les portes
tes d'entrée et
s de la matrice

hdices de ligne
h partant de 1a

4 la fois dans
cette partie de la CE| 875 et dan hge pour fibres

optigues

spositif de couplage qui dépend de la longueur d’onde, les coefficients t, so
longueur de a P'entrée Pour tout dispositif de couplage, 4 peut également étre fonctipn de la pofari-
sdtion d'entrée ou de la distnbution modale de la puissance "Ainsi, les coefficients de transferl sont en
général totalement definis uniquement lorsq
nécessaire, les valeurs de ces paramatres seront fournies dans la spécification particuliére

3 La plupart des dispositifs de couplage moncmodes peuvent fonctionner de fagon cohérente par rapport
& des entrées multiples En conséquence, los coefficients de transtert pauvent étre affectés par la phase et
I'intensité de puissances opliques cohérentes entrant simultanément dans deux portes ou plus

1.4.1.10 Coefficient de transfert

Composants t“ de la matrice de transfert.
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NOTES
1 Itis usual practice 1o label ports of common use in branching devices as follows

- 1,2, . N, N+, N+M for transmissive and transmissive/reflective star branching devices, where for
example for a transmissive star branching device 1, 2, . N are input ports and N+1 N+M are output
ports (see 1 51 1),

1, 2, N for reflective star branching devices where the N ports are input and output ports (see
1.51 1),

- 0,1, 2, N for wavelength selective branching devices, where for example for a wavelength multi-
plexer 1,2, N are input ports and 0 1s the common output port

Consequently as n 1s the total number of ports and a matrix row contains the fractional port transferred
from an individual port to every port in the device

- nag respectively aqual to N+M, N, N+1 for transmissive and transmissive/reflecfive st branching
devices,|reflective star branching devices, wavelength selective branching devices,
- the It of
nominal into
nominal on)
Thereferle, coefficients of the transfer matrix associated with 1solated
Furthern imn
subscript (j) equal to port labels and numbered consecutively do top
respectiyely
Se, for rn easier reading of the transfer matri : Il be used in this part of
{EC 875|and in the sectional specifications fo ¢

d  EC sum2
2 In g ective branching device, the coefficients t, will be a function of the ijput

1 .
riching device, t, may also be a function of thd input polarization or modal power
Jfflcuants are, 1n general, completely defined only when these

pardameaiers Ve alfy, og proviga

wavelength , For any bea
distributipn{ Therefore, the transfer co

the detail specification

3 Most single mode branching devices can operate 1n a coherent fashion with respect to multiple inputs
Consequently, the transfer coefficients may be affected by the relative phase and intensity of simultaneous
coherent optical power inputs at two or more ports

1.4.1.10 Transfer coefficient

A component tq of the transfer matrix
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1.4.1.11  Matrice de fransfert logarithmique

En général, la matrice de transfert logarithmique se présente sous la forme suivante:

Portes de réception

1 2 . n
d _ -
1] a4 ap T
P ]n 2| 29
0 e
1 ¢ ai|
e ! /\(
s |
I N 4nn
n L 592

dans laquelle a est la réduction de la puissance ibels sortant|de la porte j

avec une puissance unitaire dans la porte i, c’est-a-dj

ol tU est le coefficient de 1a

1.4.1.12  Perte d'insertion

C’est la réduction de la puissance

dans la porie i, c'es mique.

1.4.1.13 ~FPu

Perte d'in; i Tuelle elle a
2 nstert loga-

14115 ortes isolées

Deux portes i et j entre lesquelles tu est nominalement égal a zéro et 3, est nominalement
infini.
1.4.1.16 Isolement

Valeur de a, entre deux portes isolées

1.41.17 Diaphonie

Autre terme pour Fisolement.
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1.4111  Logarithmic transfer matrix

in general, the logarithmic transfer matrix is:

Receive ports

1 2 . n
L 11 41 32 T
ag 2| %
u
n '
e =
h S ’

where ::r|I
ie.

where t|j i the transfer matrix coefficient

1.4.1.12 | Insertion loss

This is the reduction in optica
coefficien] a_of the logarithin

1.4 1.13 | Return h:s
The insertion loss asso

was launched, 1.e., a4g

1.4.1.14

Two ports|i

1.4.1.15 | Isplated pu

Two ports i and j between which t‘IJ is nominally zero, and a, is nominally infinite.

1.4.1.16 Isolation

The value of a, between two isolated ports.

1.4.1.17 Crosstalk

Another term for isolation.
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1.41.18 Directivité

Autre terme pour lisolement généralement appliqué a un dispositif de couplage direc-
tionnel a trois ou quatre portes (voir 1.5.1.1}.

1.4.1.19  Dispositif de couplage directionnel

Voir dispositifs de couptage de transmission en étoile (1.5 1.1).

1.4.1.20 Perte en exceés

Mesure de la puissance totale perdue dans un dispositif de couplage. Quand un signal

EL;= -10log I t,
]
dans laquelle la somme est effectuée sur les valeurs d
portes conductrices. Pour un dispositif de couplage 3
de la perte en excés, une valeur par porte d'entrée/i

et j sont des
aura N valeurs

comme étant le

1.4.1.21 Uniformité

contenir un
, la plage de
ouplage.

ansfert dans
5 coefficients
ticuligre.

onale, c'est-

a—matrice—de—transtert-estasym ue—parfapport-aladiagonale, c'est-
A-dire ov il y a au moins une valeur de i et une valeur de j pour laquelle tu et t'll sont
nominalement inégaux.

1.4.1.25 Longueur d'onde de fonctionnement

Longueur d'onde nominale selon laquelle un dispositif de couplage qui ne dépend pas de
la longueur d'onde a été congu pour fonctionner, ou une des longueurs d'onde nominale,
Ai, pour laquelle un dispositif de couplage qui dépend de la longueur d'onde a été congu
pour fonctionner. En général, un dispositif de couplage qui dépend de la longueur d'onde
a des longueurs d'onde de fonctionnement différentes, correspondant a chaque porte
conductrice.
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1.4.1.18  Directivity

Another term for isolation, usually applied to a three- or four-port directional branching
device (see 1.5.1.1).

1.41.19  Directional branching device

See transmissive star branching device (1.5.1.1).

1.4.1.20 Excess loss

A measure of the total power lost in a branching device. When an optical signal 1s

launched into port i it is determined by the equation

EL = -10log ztlj
i

where thg summation is performed only over those values j for y

ing ports,| For a branching device with N input ports, there will be an-attay\of

the excess loss, one for each input port 1.

NOTE -
of those

It 1s common practice to specify the maximum excess num

14.1.21

bef-
nts,

The loga
ficients
expresses

1.41.22

The nominal ratio g
and k arq the outo \ i

concerned, if any, are

nts

1.4.1.23

5, ¢

A device 1

and tI| arg

1.4.1.24

A device |whose transfer matrix is diagonally asymmetric, i.e., where there exists at least
one 1 and j for which t“ and tjl are nominally unequal.

14.1.25 Operating wavelength

The nominal wavelength at which a non-wavelength selective branching device is
designed to operate or one of the nominal wavelengths, Ai, at which a wavelength
selective branching device is designed to operate. A wavelength selective branching
device will, in general, have different operating wavelengths corresponding to each
conducting port.
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1.4.1.26  Plage de longueur d'onde de fonctionnement

Plage de longueurs d'onde spécifiée de Ai min. & Ai max. entourant une longueur d'onde
de fonctionnement nominale, Ai, & l'intérieur de laquelle un dispositif de couplage a été
congu pour fonctionner en tenant compte de la perte d'insertion et de la diaphonie
spécifiées.

NOTE - Pour un dispositif de couplage ayant deux longueurs d'onde de fonctionnement ou plus, les
plages de longueurs d'onde correspondantes ne sont pas nécessairement égales

1.4.1.27 Espacement des longueurs d'onde de fonctionnement

L'espacement des Iongueurs d’onde de tonctlonnement d'un dlsposmf de couplage qui
i pment est la
tes. Appelé

plus de deux

: e~proj i ili indi ‘'engemble de la
spécifica t:o p pticulié jecti i i , Soi rojection en
trousu ;

{ ioNs i 5 en accord
g i , ' Ay 1850 1101;

que cela est
jaximales ou

is, on peut
é.

Indépendamment du systéme d'unités, la plus grande précision demandée par les dimen-
sions doit é&tre la suivante: pour les valeurs dont le premier chiffre significatif est 1 ou 2,
au maximum 5 décimales. Pour les valeurs dont le premier chiffre significatif est compris
entre 3 et 9, au maximum 4 décimales.

1.4.3.3 Conversion en millimétres des dimensions données en inches et
réciproquement

Lors de la conversion de dimensions, les valeurs doivent étre arrondies au plus proche de
0,001 mm ou 0,00005 in. Cependant, lorsque les considérations mécaniques et optiques


https://iecnorm.com/api/?name=484030928f9526fd95408cae7d180cf8

875-1©IEC -29-

1.4.1.26  Operating wavelength range

The specified range of wavelengths from Ai min. to Ai max. about a nominal operating
wavelength Ai, within which a branching device is designed to operate, with the specified
insertion loss and crosstalk performance.

NOTE - For a branching device with two or more operating wavelengths, the corresponding wavelength
ranges are not necessarnly equal

1.4.1.27 Operating wavelength spacing

For a wavelength selective branching device with, more than one operating wavelength,
the operaLing wavelength spacing is the difference Ai + 1 - Ai between two djac}wkat-

ing wavelengths. This is sometimes referred to as channel spacing.

NOTE -| For a branching device with more than two operating wavsleng 2 nding chapnel
spacingg are not necessanly equal

1.4.2 Symbols

Graphical 27

and IEC €17.

1.4.3 Dimensions

1431

- oneg ca-
tion, either first@

- dim the
relevar

- per out
tolerances o

1.43.2 nits in detail specifications

The dimensions and télerances shall be given in millimetres Dimensions in inches may be
added it requi igi i

Independent of the system of units, the highest accuracy required by the dimensions shall
be such that the values, the first digit of which is 1 or 2, shall not comprise more than five
significant digits. Values with the first digit between 3 and 9 shall not have more than four
significant digits.

1.4.3.3 Conversion of inches intec millimetres and vice versa

in the conversion of dimensions, values shall be rounded to the nearest 0,001 mm or
0,00005 in. Where, however, mechanical and optical considerations permit, the rounding
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le permettent, I'arrondissement doit étre habituellement au plus proche de 0,01 mm ou
0,005 in. Cela s'applique aussi pour la conversion entre les systémes d'unités aprés avoir
fait le calcul exact conformément a I'lSO 370.

14.3.4 Note dans les spécifications particuliéres concernant les conversions de
dimensions tolérancées, d’inches en millimétres et réciproquement

La note suivante doit étre ajoutée dans chaque spécification particuliére.

Les valeurs des dimensions en .. *... sont issues des dimensions en ..".. mais ne sont pas
nécessairement en accord exact avec I'ISO 370. Elles doivent toutefous étre considérées
comme des variantes acceptables des valeurs d'origine sur le plan de la précision.

.5 Classification

es caractéristiques suivantes ont pour but d’aider & décri 1 & classifier
n dispositif de couplage pour fibres optiques dans t 3&Ci i médiaire ou
articuliere. L'évolution de la technologie des dispositi ) par la suite

S lispositifs de
ouplage qui ne dépendent Jor: : ! i et ceux qui
z famij s est décrite

ans une spécification intermédiaire-eqrrespondante. Ce sont les deux seules spécifications
ntermédiaires qui : c ication générique. Ces sous-familles se subdi-
: ifs.co

yisent de plus en ants.

indiqué dans les paragraphes suiv

Chaque type EHR ¥ na de principe et la forme générale de 1a matrice de
ransfert&

ur physique du

B3 Schgmas, ilustrés ci-dessous, les flaches sur les portes indiquent le sens de déplacement de
p\optique Une porte sans fléche est nominalement isolée de la porte d’ entrée iIndiquée

g d sposmi sutvants incluent uniqguement caux utiisés de fagon courants dans I'industrie &

alburs nominales

des coemclems de transfert sont |nd|quées

1.5.1.1  Types de dispositifs de couplage de la sous-famille 1

Dans cette sous-famille de dispositifs de couplage qui ne dépendent pas de la longueur
d'onde, trois types de base sont décrits & titre d’exemple.

*  Incure les millimétres ou les inches selon e cas
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shall usually be to the nearest 0,01 mm or 0,005 in. This also holds for he conversion
between the system of units after having made the exact calculation according to ISO 370.

1.4.3.4  Note in detail specifications concerning conversion of toleranced inches into
millimetres and vice versa

A note shall be added in each detail specification reading.

The values for dimensions in ..*.. are derived from those in ..*.. but are not necessarily
exact according to 1SO 370. They are, however, to be considered as acceptable alterna-
tives to the original values with regard to accuracy.

1.5 Clagsification

ing
gy

The following characteristics are intended to aid in fully classifying-a_f
device in p sectional or detail specitication. The evolution of bra
may later add or withdraw various items

1.5.1 Davice sub-families and types

They are € are non-wavelength
selective branching devices. E3ch
of these gub-tamilies i i i 5ef; : ctu nal specification, constituting the

only two § ,eric specification. These sub-
families ar ined in the following subclaussgs.
Each typg i i i : ic diagram and a general form of transfer
matrix.

NOTES

{ The the

branchin

2 Int arrows on the ports indicate the direction of travel of optical power

A port wi

3 The following Yavice types do

not inclug :

17 = g - of-the
transfer coefﬂclents are |nd|cated

1.5.1.1  Types of sub-family 1 branching devices

Within the sub-family of non-wavelength selective branching devices, three basic types
are described as examples.

* Millimetres or inches to be entered as applicable
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Coupleur de transmission en étoile

-————————— N+1
————— N4+2

| —— ———— N+M

CEI 593192

875-1 © CEl

Ce dispositif posséde N portes d’entrée et M portes de sortie. Les deux ensembles de
portes sont réversibles en ce sens que si 'une des portes «M» est utilisée comme entrée,
les portes «N» sont alors des portes de sortie. Quand le signal est partagé entre les

elst donnée par:

Portes de réception

rleprésenten affaiblissement de réflexion.

1 N N+1
T 14 4 LT L
2 1Y
dl
i
p I <
o o
Mo N |ty LYY
t
e } N+1 tN+1.1 \\ \/ q\l+1' N+M
s o N+#2 it
% LYRYR VI R YRR beM, MM

ce dispositif

CEl 595192

s de\transfert dans les zones A sont nominalement égaux a z¢ro, et ceux *
es B sont nominalement supérieurs & zéro. Les coefficients|de transfert

diagonaux

NOTE - Un coupleur directionnel 2 trois portes est un cas particulier dans lequel N = 1 et M = 2 Un
coupleur directionnel & quatre portes est un autre cas particulier dans lequel N = 2 et M=2.

Coupleur de réflexion en étoile

CEl 596192
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Transmissive star branching device

1 ———— N1

2 — = ——————————— N42

N - - N+M
IEC 594192

This device has N input and M output ports. The two sets of ports are reversible in so far
as that if one of the "M" ports is used as an input, the "N" ports are then output ports
When the signal is shared among all the M ports, the N ports are isolated from the signal.

The transfermatrixdescribimg thedeviceis:
Receive ports
1 2 . . N N+1 N+M
by e - - 4N b N1 . LN
LY
L
a P
THEL N T F >
"
;:] s L LI YRR \}2& NeM
N42 L &
N- % YRV TNeM, NeM
- IEC 395192
The trans < in. zones A are nominally zero, and those in zones B pre
nominally| gres erg. The non-diagonal transfer coefficients of zone A represent
directivity iagonal coefficients represent return loss.

NOTE - A three-port directional branching device 1s a particular case with N = 1 and M = 2 A four-port
directional branching device is another particular case with N = 2and M =2

Reflective star branching device

IEC 596192
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Ce dispositif dispose de N portes qui agissent toutes en sortie quelle que soit la porte
utilisée en entrée. La matrice de transfert pour un coupleur de ce type est donnée par:

Portes de réception

(

1 2 n

d, i —
i 1 R T 4N

P ln 2| by

° .

¢ 1

p € [
t

i

$ o N| M NN
n

1
———
N : B
Portes de &%V
transmissio \J\\
> : > - -
O —

réflexion
ransfert pour ce dispositif est donnée par:

e

_ cEl $9719
les coefficients de transfert sont tous nominalement sup 3 26r10.
Coupleur de réflexion / transmission en étoile

A9 : 7_\E
e

N+1
N+2

N+M

N+1
N+2

N+M

Portes de
de réfle

CEl

2 deux"sénes de portes fonctionnellement différentes,
smission N et une série de portes de réflexion M.
7' N est utilisée en entrée, le dispositif agit en coupleur de trans-
¢ pnt les portes M servent de portes de sortie et les portes N
i Yune'des portes de réflexion M sert d’entrée, le dispositif agit en
stolle et toutes les portes N+M servent de portes de sortie. La matrice de

Kion

598192

i savoir une
Si 'une des

sont isolées
coupleur de
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This device has N ports, all of which act as output poris regardless of which one is used
as an input. The transfer matrix describing the device is

Receive ports

1 2 n
1 1 N2 Un
|a_ p 2 '21
0
u
t
n ' 1
T t
h [
N t
L NN 1EC 5

The transfer coefficients are all nominally greater than zero.

Combined

This devig
and one s

input, the|d
output port
is used as

ports actir

reflective/transmssive star branching device

1

2 =]

N

ransmission
orts

=

1

g as outpu

ports. The transfer matrix describing the device is:

ifferent sets of ports, one set of N transmission po
> When one of the N transmission ports is used as

+1
N+2

N+M
Reflection
ports

N+1
N+2

N+M
IEC 59892

rts,
an
as
rts
+M
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1 2 N N+1 N+M
g |
Tty 4 - LN 4 Nt L N
2 |
d,
{
P :1 AL
¢ t,
o & NN
N ‘
t f N+ b +1, N
g i N+2 | 8y,2 4
o)
n
N+M |_'N‘M'1 +M, N+M

dont tayde

CEl 599192

et ceux des
zone B sont

ant en coupleur de réflexion ep étoile. Les
ispositif de couplage fonctionnani en coupleur

appagenant3 la sous-famiile des dispositifs de couplage qui ne dépendent pas de la fong
cétte spécification génénque et les spécifications intermédiares correspondantes

amifle inclut uniqguement les dispositifs de couplage qui ont été congus et prévus pour

sidérés comme

H:s de couplage
ur d'onde pour

Muitiplexeur de longueur d'onde

A,+7.2+....+7L

CEl 600/92
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Receive ports
1 2 N N+1 N+M _
T[4 1 hon hina - N
2 1t
L
a g N LSFYRY
! r
2 t I"” LYRY tet, Ny
h S +2 tlN+2,1
N+M {8 oM N | oM, Nat NeM
- IEC 589192
The trans] d those in zones B and C are
nominally associated with the branching
device op oefficients in zones C are associaled
with the b ar device.
1.5.1.2
Within the ive branching devices, three basic types are
described
NOTE - branching devices which are designed and intended for use| as

Agthotothy

IEC 600092
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Dispositif de couplage dont la fonction est de combiner N signaux optiques divers diffé-
renciés par la longueur d’onde dans une seule porte de sortie & partir de N portes d'entrée
correspondantes. La porte de sortie est la porte 0. La matrice de transfert qui dépend de
la longueur d’ende est la suivante:

Portes de réception

o 1 N
g of o o ) o |
i
P!'l1 t10 0 0
nl o rﬁr\
= 26
r
c
'y
€
s
0
n 3 tNO 0

e zéro pour

divers diffé-
. partir d'une
Se. La porte d'entrée est la porte 0. La matrice de transfert| qui dépend
‘onde est la suivante:

Partes de réception
0 1 2 N
a ° 0 1 Y2 ToN
i
Pn1 0 0
o 1 2
[
{1 ©
t t
ei Y
S o
n o 0 0 0
- 1 cEr ez
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A branching device whose function is to combine N different optical signals differentiated
by wavelength from N corresponding input ports on to a single output port. Port 0 is the
output port The wavelength dependent transfer matrix is:

Receive ports
0 1 . N

of o | o o ]
Ié p ! to| © )
u © 2| %o
n T
¢ t
h 3

3 !NO 0 0

erating wavelengths.

O

Each coeffjcient ¢  is ideally 1 at wavelength A1 and 0 a

Wavelength demuitiplexer

1EC 602192

< nctivn is to separate N different optical signals differentiated
fro n,\ stngle input port to N correspondmg output ports. Port 0 is the input

Raceive pods
0 1T 2 .. N

0 0 o1 %2 SR Y
L 1 0 0 0
a P »
u ©
n
c ! t
h S !

o 0 0 0

- IEC 603/92
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Chaque coefficient t est dans le cas idéal de 1 pour la longueur d'onde Ai et zéro pour
toutes les autres longueurs d'onde de fonctionnement.

Multiplexeur/démultiplexeur de longueur d'onde

1 —-"—“"_;_2— Aygtdoto . +hy
2 — . -
: Ax
N —— g
CE! 604192
‘un démulti-
I'entrée du
suivante:
Mi et G pour
ances optiques
Si<applicable, les caractéristiques de performances optiques suivantes dowvent étre

tournies dans ta spécificationparticutigre:
- coefficients de la matrice de transfert ou coefficient de la matrice de transfert loga-
rithmique;

- dépendance spectrale de la matrice de transfert;

- dépendance en polarisation de la matrice de transtert;

- dépendance modale de la matrice de transfert (procédure de mesure a I'étude);

- -perte en exceés;

- uniformité;

- rapport de répartition;

- puissance maximale acceptable,
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Each coefficient toj is ideally 1 at wavelength M1 and 0 at all other operating wavelengths.

Wavelength multiplexer/demultiplexer

;"I
—_— ]
1 Ay Ay+hgto iy
2 S e ——m——

IEC 60492

A branching device which performs the functions of both a wavleng 9

demultiplexer. Port 0 is the output for the multiplexer and inpu
wavelength dependent transter matrix is.

Receive ports

y «x&

:\r |

Each coefficien
length

1.5.2 Optical

1EC 605192

ideajly 1 at wavelength Ai and O at ail other operating wa

1 a
[he

ve-

The following optical performance characteristics shalt be provided in the detail sp1ac1-

fication, as applicable:

- spectral dependence of the transfer matrix;
- polarization dependence of the transfer matrix;

14

coefficients of the transfer matrix or the coefficient of the logarithmic transfer matrix;

- modal dependence of the transfer matrix (measurement procedure under consideration);

- excess loss;

- uniformity;

- splitting ratio;

- maximum power capability;
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- immunité A I'éclairement extérieur;

- contribution du bruit modal (procédure de mesure a I'étude).

1.5.3 Structure

875-1 © CEl

Les caractéristiques structurelles suivantes doivent étre indiquées dans la spécification

particuliére:

- type;
- variante;
- forme et dimensions du bottier;

—onentation des pornes sur e bottier;
- procédés de montage.

5.4 Performances mécaniques

$i applicable, les caractéristiques de performances
indiquées dans la spécification particuliere:
- vibration;

- secousses;

- chocs;

- accélération;

- impact;
- chute;
- résistance 3
- traction;

doivent étre

- chaleur séche;
- chaleur humide, essai continu;

- essai compgosite climatique;

- condensation;

- variation rapide de température;
- endurance a haute température;
- étanchéité;

- immersion;
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- susceptibility to ambient light coupling;
- modal noise contribution (measurement procedure under consideration).

1.56.3 Structure

The foliowing structural characteristics shall be provided in the detail specification:

- type;
- variant;
- housing shape and dimensions;

- ori¢ntation of ports on housng;
- mefans for mounting.

1.5.4 chanical performance

The folioving mechanical performance tail

specificatjon, as applicable:

- vibration;

- bump;

- shack;

- acgeleration;
- impact;

- drop;

- crush resistance;

- pulling;

- axigl comp@)

- torsion;
- nutl:a
- sto

155 E

The followi tail

specificat

- colg:

- dry heat;

- damp heat, steady state;

- climatic sequence,

- condensation;

- rapid change of temperature;
- high temperature endurance;
- sealing;

- immersion;
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- atmospheére corrosive (brouillard salin);

- atmosphere industrielle;

- inflammabilité;

- moisissures;

- basse pression atmosphérique;

- rayonnement solaiwre;

- rayonnement nucléaire;

- résistance aux solvants et fluides contaminants;

875-1 © CEl

NOTE - It convient d'exprimer la catégorie climatique sous [a forma

55/ 125/
Basse température Haute température
(°C) (°C)

selon I'annexe A de la CEIl 68-1

156 Niveau d'assurance de la qualité

Une désignation par lettre doit étre attribuée
dispositifs sous assurance dg
nécessaires pour satisfaire au

1.5.7 Valeurs assignées et ¢

Pour examen ulté

age ‘
de pr' ité préféré est le suivant:

<~ identification du dispositif;

e, 4 tous les
es sévérités

lidre. L'ordre

- marque d'idenfification du Tabricant;
- code de la date de fabrication (année/semaine);

- identification des portes si la spécification particuliére I'exige.

1.6.2 Marquage de I'emballage ferm¢

Le marquage de I'emballage doit étre spécifi¢ dans la spécification particuliére. L'ordre de

priorité préféré est le suivant:

- la désignation de type CEL;
- une lettre indiquant le niveau d'assurance de la quaiité;

- tout autre marquage prescrit par la spécification intermédiaire et/ou particuliére.
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- corrosive atmosphere (salt mist);

- industrial atmosphere;

- flammability;

- mould growth;

- low air pressure;

- solar radiation;

- nuclear radiation;

- resistance to solvents and contaminating fluids.

Climatic pategory should be expressed in the form

55/ 125/ 21
Low temperature High temperature Duration of
{°C) {°c) - damp heal, steady sia

according to appendix A of IEC 68-1

1.5.6 Agsessment level

devices of assesged

A letter dgsignation shall be allocated in z
neet the requirements) of

quality, dgnoting the applicable tests ang
qualification approval.

1.56.7 Ratings and characteristics

For future|consideration.

he

devjicéridentification;

- manufacturer’s identity mark;
- manufacturing date code (year/week),
- port identification, if required by the detail specification.

1.6.2 Marking of sealed package

The required package marking shall be specified in the detail specification. The preferred
order of priority is:

- IEC type designation;

- aletter denoting the assessment level,

- any additional marking required by the sectional and/or detail specification.
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Lorsque la spécification intermédiaire et/ou particuliere le demande, P'emballage doit
également contenir les instructions pour le montage du ou des dispositifs de couplage et

la description de tout outil ou matériau spéciaux éventuellement nécessaires.

Si cela est applicable, les emballages unitaires individuels (a I'intérieur de l'emballage
scellé) doivent porter le numéro de référence du rapport certifié des lots acceptés, le code

d'identification de I'unité de fabrication et I'identification du composant.

1.7 Désignation de type CEI

Les dispositifs de couplage visés par cette partie de la CEIl 875 doivent étre

désignés par

jes letires CE| suivies du numaro de 1a speciication particuliera appii

1.8 Aspects de la sécurité

fibres optiques peuvent émettre/produire un rayon
Les fabricants de dispositifs de couplage ne se

permettre au concepteur du systéme d’év.

a ‘dépas emnt@l

L'accent doit étre
tions de montage

uher au voisinage des yeux.

La vision directe de I'extrémité d'une fibre optique ou d'une

ait obtenu auparavant I'assurance que le niveau d'énergie

i

fons dans la spécification particuliére,

ballage dd dispositif de couplage doivent c(

de prendre des précautions lors de la manipulat
s de petit diamétre pour éviter toute perforation de la |

terminée qui propage de I'énergie n'est pas recommandée, 3

puplage pour
her potentiel.
comme tels,
isantes pour

imite des équipements laser de

es du dispo-
e.

Les instruc-
bmporter une
ndiquant les

ns suivantes:

on de fibres
heau, en par-

fibre optique
moins qu'on
en sortie est

sans danger.

Il convient de faire référence au document CEl approprié (a
cernant 1a sécurité.

1.9 Informations relatives aux commandes

Les informations suivantes pour la commande doivent étre incluses dans les con

numéro de la spécification particuliére;

lettre code du niveau d'assurance de la qualité

I'étude) con-

trats d'achat:
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When required by the sectional and/or detail specification, the package shall also include
instructions for assembling the branching devices and the description of any special tools

or materials, as necessary.

Where applicable, individual unit packages (within the sealed package) shall be marked
with the reference number of the certified record of released lots, the manufacturer's

factory identity code and the component identification.

1.7 |EC type designation

Branching devices to which this part of [EC 875 applies shall be designated by the letters

IEC folic

1.8 Safr

Fibre opt
emit/prod
not oblig
the man
hazard

should er
access to

This info :
instructior;}s included in the bran
the asse

The detai

Warning- :
pcially in the eye area.

phtained as to the safe energy output level.

nay
are

o/available in

of

per
oid

bly

handling small diameter optical fibre to prevent it

g of the end of an optical fibre or a terminated optical fibre whep it
g energy is not recommended unless prior assurance has been

Reference shouid be made to the relevant safety document (under consider-

ation).

1.9 Ordering information
The following ordering information shall be included in purchasing contracts:

- the number of the detail specification;
- assessment level code letter.
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1.10 Informations relatives aux plans dans les spécifications particuliéres

Le but essentiel des plans est d’assurer la compatibilité et 'interchangeabilité; ils ne sont
pas destinés a limiter les détails de construction qui n’affectent pas la compatibilité ou
I'interchangeabilité et ne doivent pas étre utilisés comme plans de fabrication.

SECTION 2 : PROCEDURES D'ASSURANCE DE LA QUALITE

2.1 __Homologation/systémes d’assurance de la qualité

_es procédures d'examen et d’essai des dispositifs de coupl sont décriles en détail
aux articles 2.4 et 2.5.

.2 Etape initiale de fabrication

| 'étape initiale de fabrication, conforme a 8. 002 doit| &tre définie

Hans la spécification intermédiaire.

P.3 Modales associables

| e groupement des composa
contréle de conformité de la ¢
prescrit dans 1a spécificatjon

associables aux fins d’homologation et de
4 8.5.3 de la CElI QC 0010p2, doit étre

,855dela

tle 2.2 de la

3 ; données en
2.4.2.1 et 2.4.2.2 ci-dessous et doivent toutes deux étre précisées dans les spécifications
intermédiaires en tant que variantes, avec des instructions pour sélectionner et spécifier
I'une des deux procédures dans la spécification particuliére.

2.4.2.1 Procédure de I'échantillonnage fixe (11.3.1a) de la CEI QC 001002)

Le fabricant doit produire des résultats d'essais démontrant la conformité aux exigences
de la spécification particuliére pour la séquence d'essais de I'échantillonnage fixe.

Les spécimens choisis doivent é&tre prélevés au hasard de la production courante ou
suivant ce qui aura été convenu avec I'Organisme National de Surveillance.
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1.10 Drawings Included in the detall specification

The essential purpose of the drawings is to ensure intermateability and interchangeability;
they are not intended to restrict details of construction which do not affect either inter-
mateability or interchangeability nor are they to be used as manufacturing drawings.

SECTION 2 : QUALITY ASSESSMENT PROCEDURES

2.1 Qualification approval/quality assessment systems

The procedures for the examination and testing of branching devices are detailed in
clauses 2.4 and 2.5.

2.2 Prl[nary stage of manufacture

The primary stage of manufacture specified in 8.5.2 of IEC Q( be défined in

the sectignal specification.

2.3 Strycturally similar components

The grouping of structurally similar comp the ur;@se of qualification approval
and qualily conformance inspection as reg : ven
in the defiail specification.

2.4 Qualification appro

2.4.1 (eneral

- the pval
as give
- the this
parto

The prockdufes forqudlification approval given in 11.3.1a) and b) of IEC QC 001002 |are
listed in 2.42.1 and 2.4.2.2 below and both shall be specified in the sectional speciﬁcapion
as alternatives, with instructions to select and specify in the detail specification one of the
two procedures.

2.421 Fixed sample size procedure (11.3.1a) of IEC QC 001002)

The manufacturer shall produce test evidence to show conformance to the specification
requirements on the fixed sample size test schedule given in the detail specitication.

The specimens taken to form the sample shall be selected at random from current pro-
duction or as agreed with the National Supervising Inspectorate.
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2.4.2.2 Procédure lot par ot et péricdique (11.3.1b) de la CEl QC 001002)

Le fabricant doit fournir des résultats d’essais démontrant la conformité de trois lots
d'inspection aux exigences de la spécification pour le contrdle lot par lot, préievés sur un
intervalle de temps le plus court possible, et d’un lot pour le contréle périodique. Aucune
modification majeure ne sera apportée aux lots d'inspections. Les échantillons doivent
étre prélevés sur les lots, suivant la CEl 410. On doit effectuer un contréle normal, mais,
quand Je nombre d'échantillons est si faible que I'acceptation serait basée sur zéro défec-
tueux, on doit prélever des spécimens supplémentaires pour obtenir une quantité
d’échantillons suffisante pour un niveau d'acceptation égal a un défectueux.

2.4.2.3 Maintien de 'homelogation

Les régles de maintien de I'homologation sont indiquées en 11, 1‘QC o01002.

2.5 Contrble de conformité de la qualite

le de confor-
pement et de

5is parmi les

ants €ssayés et nombre de composants défectugux, pour les
-groupes couverts par le contrdle périodique, sans (reférence au

des \performances optiques aprés tout essai d’environnement ou clima-

prescrivantles rapports certifiés des essais ou en exigeant que la spécificatign particuliére
oU-particulidre cadre indiquent I'exigibilité ou la non-exigibilité de ces rapports Si ces
derniers sont effectivement prescrits, il doit &tre fait référence aux exigences de cet article.

gciticalion intermédiaire doit faire référence aux exigences de c}t article, en

2.7 Livraisons différées

Les conditions générales applicables aux livraisons différées, figurent en 8.5.1 de la CEl
QC 001002. Les dispositifs de couplage conservés plus de deux ans aprés l'acceptation
du lot (sauf indication contraire de la spécification particuliére) doivent étre réexaminés
avant la livraison pour acceptation comme spécifié dans la spécification intermédiaire. La
procédure de réexamen adoptée par le responsable de la qualité du fabricant doit étre
approuvée par I'Organisme National de Surveillance.
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2.4.2.2 Lot-by-lot and periodic procedure (11.3.1b) of IEC QC 001002)

The manutacturer shall produce test evidence of conformance to the specification
requirements on three inspection lots for lot-by-lot inspection, taken in as short a time as
possible, and one lot for periodic inspection. No major changes in the inspection lots are
taken. Samples shall be taken from the lots in accordance with IEC 410 Noarmal inspec-
tion shall be used, but when the sample size is so small that acceptance based on zero
defects is implied, additional specimens shall be taken to meet the sample size require-
ments to give acceptance on one defect.

2.42.3 Maintenance of qualification approval

The ruleg governing the maintenance of qualification approval are giv IEC

QC 001092.

2.5 AQuality conformance inspection

Quality cpnformance inspection required by 8.5.6 and 12.3 be

prescribed in the detail specification.

The detaif specification schedule shall specify the grougi ing_a iodicity| for
the lot-bytlot and periodic inspections.

Inspectio ed,

are
ying

: and number of defective components, for tests in
iodic/inspection without reference to the parametes for

performance after any environmental or climatic test,| as

gcification shall make reference to the requirements of this clause, either

st records or requiring the blank or detall specification to include a

statemen{ whether certified test records are required or not. Where certified test recqrds
are prescribed, a reference shall be made to the requirements of this clause.

2.7 Delayed deliveries

The general requirements for delayed delivery are given in 8.5.1 of IEC QC 001002.
Branching devices held for a period exceeding two years following the release of the lot
(unless otherwise specified in the detail specification) shall be re-examined before
delivery, as specified in the sectional specification. The re-examination procedure adopted
by the manufacturer's chief inspector shall be approved by the National Supervising
inspectorate.


https://iecnorm.com/api/?name=484030928f9526fd95408cae7d180cf8

52 875-1 © CE!

Lorsqu'un «lot» réinspecté est reconnu satisfaisant par I'Organisme National de
Surveillance, sa qualité est supposée étre rétablie pour une nouvelie période spécifiée,
comme indiqué par la spécification particuliére ou intermédiaire.

2.8 Livraison avant achévement des essals

Quand les conditions de la CEl 410 permettent de passer & I'inspection réduite ont été
remplies pour tous les essais du groupe B, le fabricant est autorisé 3 livrer des compo-
sants avant 'achévement de ces essais.

.9 Autres méthodes d’essal

données en
ps la spécifi-
pendant, le
nce que les
eux obtenus
s spécifiées

pécifiées.

unifarme et
enait néces-

que seront

3.1, -Gen ités

Cette section contient Tensemble des essais a préciser dans 1a spécification particuliére
(si applicable) qui sont couverts par le systéme d'assurance de la qualité de la CEI. Les
deux spécifications intermédiaires doivent indiquer les essais (et tous les essais
complémentaires) applicables & chaque sous-famille de dispositifs de couplage. Les
spécifications particuliéres préparées dans le cadre du systéme CEIl d’assurance de la
qualité doivent mentionner quels essais prescrits par la spécification intermédiaire appro-
priée sont applicables au modéle ou aux variantes du dispositif de couplage considéré,
ainsi que les procédures des essais, les paramétres a mesurer et les critéres
d'acceptation.
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When a "lot" has been re-inspected to the satisfaction of the National Supervising Inspec-
torate, its quality shall be deemed to be re-established for a further specified period as
given by the sectional specification or the detail specification.

2.8 Release for delivery betore the completion of tests

When the conditions of IEC 410 for changing to reduced inspection have been satisfied for
all group B tests, the manufacturer is permitted to release components before the comple-
tion of such tests.

2.9 Altdrnative test methods

The general requirements for alternative test methods are given
QC 00104Q2. The test and measurement methods given n the specificatio
sarily the sfae
National
results equivalent to those obtained by the methods specifie
specified methods shall be used tor referee and reterence

2.10 Unchecked parameters

Only the
and which

It should hot be assumed that any Citi AME ed
from one|component to 3 e \ rol

further parameter(st the

The addiffjonal tes :
Inspection g

3.1  Gerleral

This section defines the tests and details to be specified in the detail specification (where
applicable) which are covered by the IEC quality assessment system. The two sectional
specifications shall prescribe the tests (and any additional tests) which are applicable to
each sub-family of branching device. Detail specifications prepared within the IEC quality
assessment system shall quote which of the tests prescribed in the relevant sectional
specification are applicable to a particular style or variant of a branching device, the test
procedures, parameters to be measured and their acceptance criteria.
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3.2 Conditions normales d’essai

Les essais doivent étre exécutés dans les conditions atmosphériques normales d'essai
définies dans 1a CEl 68-1. Avant d'effectuer les mesures, les dispositifs doivent étre pré-
conditionnés dans les conditions atmosphériques normales d’essai pendant une durée suf-
fisante pour permettre au dispositif complet d'atteindre la stabilité thermique. Les
exigences ci-dessus doivent étre appliquées sauf indication contraire précisée dans la
spécification particuliére.

S'Il est nécessaire qu'un ou plusieurs cables soient montés sur le dispositif, cela doit étre
réalisé en accord avec les instructions du fabricant du dispositif (normalement fournies
avec le dispositif).

soldement fixé sur
ne plaque rigide de matériau adéquat; pour les dispositifs v i vec fixation,
s montages approprnés seront précisés dans la spe i i iaire et/ou
particuliére.
| es dimensions de la plaque de montage doivent € du spécimen
puissent s'y inscrire.

accord avec

ispécification

atériaux dégradables a court terme {adhésifs par exemple) font partie de
de couplage, il convient que le fabricant indique sur ces mgténiaux la date
doannée, de la semaine, voir SO 8601) ainsi que toute exigence of précaution de

nt & prendre an cours de stockage

3.4 \_Dimensions et masses

Les dimensions exiéricures doivent 8ire conformes aux valeurs précisées dans la spécifi-
cation particulidre applicable. La masse doit rester inférieure ou égale a la valeur
maximale précisée dans la spécification particuliére correspondante.

3.5 Essals optiques et procédures de mesure
3.5.1 Généralités

Ces essais servent a mesurer I'aptitude du dispositif de couplage pour fibres optiques
considéré a effectuer la fonction pour laquelle il a été congu.
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3.2 Standard conditions for testing

Tests shall be carried out under standard atmospheric conditions for testing as specified in
IEC 68-1. Before measurements are made, the devices shail be preconditioned under
standard atmospheric conditions for testing, for a time sufficient to allow the entire device
to reach thermal stability. These requirements shall apply unless otherwise specified in the
detail specification.

Where it is required that one or more cables shall be attached to the device, this shall be
done in accordance with the device manufacturer's instructions (normally supplied with the
device).

When mounting is specified in a test, the device shall be securely moun te
of suitable material; for free or fixed devices, appropriate mountjr be
specified In the relevant sectional and/or detail specification(s).

The dimensions of the mounting plate shall be such that the is
exceeded

Recovery |conditions for the interval after a condition ith
IEC test method.

Any devigtion from the specified test pro tail

specification.

3.3 Visyal inspection

Marking of each branchi

Marking o
NOTE - ateénals, such as adhesives, are supplied with the package of|the
branchin ould mark these with the expiry date (year and week numbers - see
1SO 860 wyéments or precautions concerning safety hazards or environmental
conditior]

3.4 Dimpnsions and

The outline dimensions shall comply with those specified by the relevant detail specifica-
tion. The mass shall not exceed the maximum specified in the relevant detail specification.

3.5 Optical tests and measuring procedures
3.5.1 Generai

These tests are used to measure the ability of the fibre optic branching device to carry out
its design function.
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Certains appareillages, conditions et exigences d'essais sont communs a toutes les
méthodes d'essais optiques qui suivent. Elles sont spécifiées en 3.5 1.1 2 3.5.1.11.

35.1.1 Conditions d'injection

Dans une trés large mesure, la matrice de transfert d’'un dispositif de couplage multimodal
dépend fréquemment de la distribution de puissance modale injectée dans la porte
d'entrée. Pour obtenir des mesures qui ne varient pas, il faut utiliser des conditions
standard d'injection, clairement définies et que I'on puisse tacilement reproduire de fagon
précise.

Cette spécification générique précise deux conditions d'injection différentes pour la
mesure des dispositifs multimodaux. Elles sont destinées (a représenter, a ftitre
H'approche, la distribution modale d'entrée que l'on pourrait un dispositif
ce dans une
i2ction totale
utilisant des
raison de la
e fibres, on
uf indication

imodal dans
: ans l'un ou
bien voir que ces mesures optiques
résultats qui définissent de fagon précise
es pedormances d i if de couplage pour toutes les|distributions

Pour les dispoit d nodaux, la longueur d'onde de la sourge (y compris
a largeu it \étre >supérieure a la longueur d'onde de cqupure de la
ibre. Led i Meur'de la fibre sur la porte d'entrée doivent gtre tels que

fous modes d Jui‘peuvent étre injectés initialement puissent étre atténués
i ins dispositifs, 1'état de polansation de la puissance optique

étre importants et le cas échéant seront précisés dans fa

Hevé tal qu'elle

dans un dtsposmf de couplage Ily aleu que I'extraction des modes de gaine s effectue soit par 1a fonction
normale du revétement des fibres reliées aux portes d'entrée et de sortie ou en ajoutant des extracteurs de
mode de gaines dans la mesure ot la spécification particuliére correspondante le précisa.

3 Il convient de s’assurer avec le plus grand soin de I'absence de flexion excessive des fibres aux portes
d'entrée ou de sortie de manidre & ne pas affecter la mesure

4 Il convient de s’assurer avec le plus grand soin de I'impossibilité d'une source cohérente d'injecter du
bruit modal dans la fibre 4 la porte d'entrée d'un dispositif de couplage multimodal
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Certain apparatus, test conditions and requirements are common to all of the following
optical test methods. These are specified in 3.5.1.1 t0 3.5.1.11.

3.5.11 Launch conditions

The transfer matrix of a multimode branching device frequently depends, to a very signi-
ficant extent, on the modal power distribution launched into the input port. In order to
obtain repeatable measurements, it is necessary to use standard launch conditions which
are clearly defined and can easily and precisely be duplicated.

Two different launch conditions are specified in this generic specification for measuring
multimodd devices. They are intended to represent, to an approximation, the input mdde
distributiop which would be encountered by a branching device located theXsource

end, and 2) a fong distance downstream from the source in a fibre is
achieved py using fully filled launch conditions as described in clavse 1.
Case 2) i of
IEC 793-1. Due to its greater ease of implementation and applicabilit typps,
case 1} is| preferred to case 2). Case 1) shall be used uni ated in the

may diffef considerably from that rep i ch

not intend on

performan

For singlg mode branching dey he “wavetength of the source (including the tqtal
spectral width) sh e : wavelength of the tibre. The deployment
and length of the i hal’be such that any higher order modes that

may initia are i attenuated. For some devices, the polarization
state of t i 3 d its.orientation may be significant, and when required shall
be specifig i

NOTES

1 The i e branching device should not be at such a high level as to generate non-
linear scattering;except for the test of 3.5 8

2 Prechaution should be taken to ensure that cladding modes are not launched into or detected from a
branching device Cladding modes should be stripped either as a natural function of the fibre coating in the
input and output ports, or by adding ctadding mode strippers if specified i1n the relevant detail specification

3 Precaution should be taken to ensure that excessive bending of the fibres on the input or output port
which could affect the measurement does not occur.

4  Precaution should be taken to ensure that no speckle pattern caused by a coherent source s launched
into the fibre on the input pert of a multimode branching device
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3.51.2 Source (S)

Cette unité est un émetteur optique comportant sa fibre amorce (le cas échéant) et
I'électronique de commande associée. La source peut comprendre une modulation méca-
nique ou électrique du signal optique. Il peut s'agir par exemple d'une diode électrolumines-
cente, d’'un laser ou d'une source & large bande spectrale combinée avec un filtre
interférentiel ou un monochromateur: les caractéristiques précises doivent étre compa-
ibles avec les conditions de mesure el précisees dans 1d écmﬁ particuliere,

cluant:

- la puissance de sortie,
- la longueur d'onde de créte;
- lalargeur spectrale;

- la cohérence ou 1a non-cohérence;

- la stabilité de la puissance de sortie;

- le type de tibre amorce (lg cas échie
3.5.1.3  Unité d’excitation (.

N

; systéme optique passif qui transfére le signal optique
: lon les conditions d'injection exigibles (voir 3/5.1.1). Cette
s par exemple un systéme d'imagerie, un brouilleur de mode, un

pouréquilibrage des modes avec par exemple une grande longueur de fibre,
B n de ces éléments. Cette unité doit &tre compatible avec lg dispositif de

3.51.4 Détecteur (D)

Le détecteur comprend un élément de détection optique, sa fibre amorce (le cas échéant)
et I'électronique de détection associée. Le détecteur peut inclure une détection sensible a
ia phase & partir de la source modulée mécaniquement ou électriquement. Le diamétre et
I'ouverture numérique de I'élément de détection ou du coeur de la fibre qui peut étre
raccordé sur cet élément doivent étre respectivement supérieurs au diamétre maximal du
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3.5.1.2

Source unit (S)

-59.

This consists of an optical emitter, its fibre pigtail (if any) and associated driving elec-
tronics. It may include mechanical or electrical modulation of the optical signal. It could,
for example, be a LED, a laser, or a spectrally broadband source combined with an
interference filter or monochromator. The precise characteristics shall be compatible with
the measurement requirements and shall be specified in the detail specification, including:

- power output;
- pepk wavelength;

- sp
- CO

- power output stability;

- pig

3.5.13

This repr
ing devic
an imagi

length of|fi

betral width;

tailed fibre type (if

Excitation unit (E)

branching device

3.5.14

Detector unit (D)

nerent or incoherent;

which transfers the optical signal to the bra

itions (see 3.5.1.1). It may consist, for exampl

C ler, an equilibrium mode simulator such as a
ation of these elements. It shall be compatible with

heh-
, of
ng
the

This consists of an optical detector element, its fibre pigtail (if any) and associated detec-
tion electronics. It may include phase sensitive detection of a mechanically or electrically
modulated source unit. The detector element or the core of fibre which may be pigtailed to
it shalt have a diameter and acceptance angle which exceed respectively the maximum
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coeur et A 'ouverture numérique de la fibre sur la porte de sortie considérée du dispositif
de couplage. Les caracténstiques précises doivent étre compatibles avec les conditions
de mesure et précisées dans la spécification particuliére incluant:

- la sensibilité maximale;

- lalinéarité;

- la sensibilité A la longueur d'onde de créte,

- le domaine de sensibilité en longueur d'onde;

- la stabilité,
—tetype-defibre-amoree{le-cas-échéant).

8.5.1.5  Raccord temporaire (TJ)

TJ

| s'agit d’'une me 3 uR : ant d'aligner
o &5 de 3 te reproduc-

lible. Il peut g'a , une boite

d'aspiration, un n doit utiliser

e préf d stabilité du
raccord temporaijre 0,

: bure. Le cas

dur ainsi que les paramétres dimensionnels et optiques sont/maintenus a

ités précisées dans la spécification particuliére du dispositif ge couplage.

385:177 gnnecteur de référence

Connecteur élaboré ou sélectionné de fagon précise pour les besoins de la mesure. Ce
connecteur peut aussi se présenter sous forme d'un calibre de précision incorporé au
banc de mesure optique. Le cas échéant, les critéres de performance ou de sélection
doivent étre précisés dans la spécification particuliére du dispositit de couplage.

3.5.1.8 Dispositif de couplage de référence

Coupleur directionnel & trois portes, élaboré ou sélectionne de fagon précise (voir 1.5.1.1)
utilisé pour les besoins de la mesure et dont la matrice de transfert est substantietlement
indépendante des conditions d'injection du signal optique 3 l'entrée. Le cas échéant, les
critéres de performance ou de sélection doivent étre précisés dans la spécification parti-
culiére du dispositif de couplage.
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core diameter and numerical aperture of the fibre on the branching device output port. The
precise characteristics shall be compatible with the measurement requirements and shall
be specified in the detail specitication, including:

maximum sensitivity;

- hnearity;

- peak wavelength sensitivity;

- range of wavelength sensitivity;
- stability;

- pigtariedfibre type (ifany):

3.5.1.5 [|Temporary joint (TJ)

TJ

D a

kl
I
le

This is a method, device or
reproducible low loss joipt.
micromanipulator or fus

material shall preferabl
with the measure

3516
Such a fijrejs & or seiected fibre used for measurement purposes. Whlen
required, : i i | In

3.51.7 Reference connector

Such a connector is a precisely made or selected connector used for measurement
-purposes. It may also be in the form of a precision jig incorporated into the optical
measurement equipment. When required, the performance or selection criteria shall be
specified in the branching device detail specification.

3.5.1.8  Reference branching device

Such a device is a precisely made or selected three-port directional branching device
(1.5.1.1) used for measurement purposes whose transfer matrix is substantially indepen-
dent of the input optical launch conditions. When required, the performance or selection
criteria shall be specified in the branching device detail specification.
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3.5.1.9 Longueur de fibre

Lorsque les illustrations accompagnant les méthodes d’essais incluses dans cette spécifi-
cation générique indiquent des longueurs de fibres L1, L2, L3 ..., ces longueurs doivent
étre précisées dans la spécification particuliére du dispositif de couplage correspondante.

3.5.1.10  Extracteur de mode de gaine

Les modes de gaine peuvent affecter la mesure des dispositits de couplage monomodaux
ou multimodaux. Dans certains types de fibre, ie revétement atténue suffisamment rapide-
ment les modes de gaine (sur quelques centimétres) et, dans ce cas, les modes de gaine
peuvent étre négllgés Toutefous dautres ftbres nécessntent des extracteurs de mode de

: , - particuliére
eur de mode

B.5.1.11  Exigences du systéme de mesure

| a linéarité, la répétabilité et la stabilité d
précision exigible de la mesure.

pondre a la

En préparant l'extrémité de ique avec le

Hétecteur, on doit s’assurer de la-—¥

la spécifica-

nce;

-/ parameétres du dispositif de couplage de référence (RBD).

3.5.2 Perte d'insertion
3.5.21 Généralités

Les essais consistent 3 mesurer les coefficients pertinents de la matrice de transfert
logarithmique.

En 3.5.2.2, on mesure les coefficients non diagonaux; les coefficients diagonaux sont
mesurés en 3.5.2.3. Ces coefficients sont respectivement:

- la perte d'insertion entre les portes conductrices ou isolées;
- la puissance réfléchie.
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3.5.1.9 Fibre lengths

Where fibre lengths L1, L2, L3 ... are indicated in the illustrations accompanying the test
methods included in this generic specification, these lengths shall be specified in the
relevant branching device detail specification.

3.5.1.10 Cladding mode stripper

For singlemode and multimode devices, it 1s potentially possible for cladding modes to
affect the measurements. In some fibre types, the coating attenuates cladding modes
sufficiently rapidly (within a few centimetres), in which case cladding modes are of no
concern However, other fibres reqmre claddmg mode stnppers Thls requirement, if it
apphess 3 De spe e e detgitspe Ftio orapa otarbra Higdevice or
example, p cladding mode stripper may be made by immersing a 5 cm or/lg s
tibre, with| cladding exposed, in a fluid with an equal or slightly higher g€ actl einde
that of thé cladding. When required, cladding mode strippers shall Is .
input and [the output fibres of a branching device between which the ingertionJoss is heling
measured

3.5.1.11 | Measurement system requirements

The lineafity, repeatability and stability of the meas| all be consistent

with the r¢quired precision and accuracy

The prepdration of the fibre end and its he detector shall enspre

a repeataple output signal from the dete

The following items, as a bl alt b%crib in the detail specification of the
branching device under test:

- thel source upnit {S]
- the exci:ati@i

- the|detector un

- the|lengths L4 apd L5 and parameters of the reference connector pigtails;

- the parameters of the reference branching device (RBD).

3.5.2 Insertion loss
3.5.2.1 General

The tests consist of measuring the pertinent coefficients of the logarithmic transfer matrix.

Non-diagonal coefficients are measured in 3.5.2.2, and diagonal coefficients are measured
in 3.5.2.3. These coefficients are respectively;

- insertion loss between conducting or isolated ports;
- return loss
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3.5.2.2 Perte d'insertion entre les portes conductrices ou isolées

Ces mesures donnent les valeurs a, (i #j) des coefficients non diagonaux de la matrice de
transfert logarithmique.

Trois méthodes d’essai différentes sont spécifiées et résumées dans le tableau suivant:

Numéro de Varnante(s)
la méthode Description Schéma de principe applicable(s)
1 Meéthode de la fibre coupée A, (D)

a-plus-précise;

détruit toutefois partiellement les
dispositifs de couplage

2 A, {D}
T_* L1 L2
¥
Dispositif de
couplage
_;_, o
3 \éiquement en optien pour les B, C, (D)

dispositits de couplage comportant

des connectaurs intégrés ou sur
fibres amorces; la précision peut

toutefois étre limitée par la qualité u* Lo BA RB o
du connectour 7 ——-m—:l—m—

Dispositidf de
couplage

T4 e PARB g

¥ L
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3.5.2.2 Insertion loss between conducting or isolated ports

These measurements give the values a, (i #j) of the non-diagonal coefficients of the
logarithmic transfer matrix.

Three separate test methods are specified. These are summarized in the following table:

Method Applicable
number Description Schematic vanant(s)
1 Cut-back method A, (D)

Most precise, but

to branching devices

R0

2 Substtutien method A, (D)
Alternative to method 1

Non-destructive, b

8ranching
device

T4 u

3 Only\op«o\n/br branching devices B, C, (i

with integral or attached
connectors, but precision may ba

limited by connector quality

—

T"+ e ph R s
s i
¥

Branching
device

e 14 BA RB L5
—

¥
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NOTE - La méthode ou la combinaison de méthodes applicables pour les dispositifs de couplage de
variante D dépend das portes considérées pour lesquelles on mesure la perte d'insertion. Cette ou ces
méthodes seront précisées dans la spécification particulidre

Méthode 1: Dispositif de couplage variante A

Apres sélection des deux portes correspondantes du dispositif de couplage:

a)} Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P“ en accord avec le schéma suivant:

CE!' 60692

IR
|

nporaire et le

b) S'assurer de la stabilité de P, puis co
isée dans la

dispositit de couplage. La longuéur de(la
spécification particuliére.

A
\[/
\

Dispositif de
couplage
L L2
|"—"I CEl 60792
0S couplage du montage d’essai en veiilant & ne [pas déplacer

ard temporaire.
ité coupée de la fibre de maniére qu’elle soit lisse} substantiel-

onnecter I'extrémité préparée de la fibre au détecteur comme indiqué en a).

TJT
[ E —_— ! D P

/ 1
|‘—L1_'I CEl 60892
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NOTE - The applicable method or combination of methods for variant D branching devices will depend on
the particular ports between which the insertion loss Is to be measured This shall be specified in the detail
specification

Method 1: Variant A branching devices

After selection of the two relevant ports of the branching device-

a) In accordance with the following diagram, measure and record power level PU

1. ? . -
s E / — ' '\\( o 1A,
Branching
device
l‘ L1
<4 IEC 406192
b) After ensuring the stability of P, , cut the fibre > ary joint and the
branchjng device. The length of the cut sect 1ed in the detail
specifigation.
s E D P
Branching
device
L2
|<—’| IEC 6h792
¢} Refnove tk vice from the test set-up, taking care not to displace the
fibre in
d) Pr end\of the fibre such that it is smooth, substantially plane and
perpendictiar touth
e} Couple the ed end of the fibre to the detector umt as in a). Measure and
record power level P..
TJ T
S E / — ——1 1 P,

L1
|<_—_’| IEC 60892
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f) La perte d'insertion a, de cette I:auson particuliére est alors donnée par la formule
suivante:

a, = -10 log tIj
avec tu = Pi] /P,
NOTE - La mesure n'est pas affectée par la parte d'insertion du raccord temporaire du fait que ce dernier

n'est pas altéré entre la mesure des niveaux de puissance P'l et P,

Méthode 2: Dispositif de couplage variante A

t le schéma

a) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P
suivant:

pogitif de

/\(\ couplage
1 (\ Le
N le——s

CEl 609192
b) S'assurer d ili erndever du montage d'essai le [dispositif de
couplage
¢) IntroduireNa : : )} 4 la place du dispositif de couplage déposé,

entre nité de détection en accord avec le] schéma ci-

dess

RF

L3
|‘ =|| CEI 41092

d) La perte d’insertion a, de cette liatson particuliére est alors donnée par la formule
suivante:

a, = -10 log tIl
avec tIj = P'j/ P.
NOTE - La mesure est affectée par la différence entre la perte d'insertion des deux raccords temporaires
qui est sujette A une variation aléatoire L'amplitude de cette variation dépend de la précision d'alignement

de la fibre oblenue amnsi que de la différence entre le diaméatre du coeur de la fibre et I'ouverture numé-
rique entre la fibre de référence et la fibre amorce du dispositif de couplage.
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f) The insertion loss a, of this particular path is then given by the following formula:

-10 log tu

with t, = P, / P,

NOTE - The measurement is not affected by the insertion loss of the temporary joint since the latter 1s not

altered between the measurement of power lovels PIJ and P,.

Method 2: Variant A branching devices

After seledtion of the two relevant ports of the branching device:

a) In accordance with the following diagram, measure and record

er leye i

T T ~—— (\\K
s E — ‘ D A
/ o Y
rapchin
de@

] L2
|= - |<—-—->l IEC 60492
b) Aftér ensuring the st D.

¢) In place of the r
the temporary @
Measure and record

en
m.

RF

I = .

1EC 610192

d) The insertion loss avIj of this particular path is then given by the following formula:

a, -10 log 1‘Il

with t, = P, / P,

NOTE - The measurement is affected by the difference in the insertion loss of the two temporary joints
which is subject to random vanation The magnitude of this vanation depends upon the precision of the
fibre aignment achieved, as well as the difference In the fibre core diameter and numencal aperture be-
tween the reference fibre and branching device pigtail
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Méthode 3: Dispositifs de couplage variantes B et C

Dans cette méthode, on utilise un jeu de connecteurs de référence (RA et RB) comme
indiqué dans la spécification particuliére correspondante.

Sélectionner les deux portes correspondantes du dispositif de couplage, puis:

a) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance Pu en accord avec le schéma ci-
dessous.

Variante B
T4 T RA B
s He = ——1IF
L4
l*-*-’l CEl 611192
Variante C
TJ T RB
i (N ]
S E \B { | D P,
Dispositif de
couplage
L4 L5
l<—>' CEl 612892
€ de P, puis déconnecter et déposer du morjtage d’essai
plage en veill’ént a ne pas déplacer les fibres dans le raccord
ter’ensemble les deux moitiés du jeu du connecteur de référgnce (RA-RB
g jeu de connecteurs de référence}. Mesurer et enregistrer le niveau de
puissance P,

TJT RA RB

CEl 61392

A

L4 1 L5 1
I |

'y
L
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Method 3: Variant B and C branching devices

In this method, a reference connector set (RA and RB) is used, as defined in the relevant
detail specification.

After selection of the two relevant ports of the branching device:

a) In accordance with the following diagram, measure and record power level P".

Vanant B
TJ T RA RB
s £ / — ! m | \e‘l
Branching
device
L4
: I 1EC 611p2
Variant|C @
TJ T %
| _] |
s E / | D P,
Br nch:ng
Bvice
| e
| > IEC 61292
b) After ensusi a , disconnect and remove the branching device from
the test i is dlsplace the fibres in the temporary joint.
¢} Co alves of the reference connector set together (RA-RB comprise
the rei% efor set). Measure and record power level P,

TS T RA RB

L4 [ Ls
{

Iy
Y
i

y

- IEC 613192
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d} Laperte d'insertion a, de cette liaison particuliére est donnée par la formule suivante:

a, = -10 log tlj

avec t‘Ij = PIJ/ PI

NOTE - La mesure n’est pas affectée par la perte d'insertion du raccord temporaire du fait que cette
derniére n'est pas altérée entre la mesure des niveaux de puissance P'j et P:‘ mais sera affectée par les
variations de perte du connecteur

3.52.3 Puissance réfléchie

Ces mesures donnent les valeurs a, des coefficients diagonaux de la matrice de transfert
ogarithmique

Méthode de mesure

Bélectionner un dispositif de couplage de référence (RBD)e ence (RF) en
accord avec la spécmcatlon particulizre du dlsposmf de couplage-e Jispositif doit
: ¢ morces sans
connecteur} Il est indispensable de s’assurer que 3 i : leurs indices

ma suivamnt

: : TJT Cn

D1
CH 6i4/92

préalable de la stabilité de P, puis enlever Do du monfage d’essa..
ité de la fibre de référence pour supprimer la réflexion au niveau requis

sera

Adapter l'extrér

dans ta Scification particuligre, en veillant & ne pas déplacer les fibres (de la liaison
temporaire. Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P/
Adaptation
T4 T T T ~
1 2 RF >
S E e RBD — ;Z:\
/ / 2
3

| L3 I

D1 P

Crr 61592
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d) The insertion loss a  of this particular path is given by the following formula:
1 9

a, = -10 log tll

with 1, = P, / P,

NOTE - The measurement is not affected by the insertion loss of the temporary joint since the latter 1s

not

altered between the measurement of power levels Pu and P|' but 1t will be affected by any connector loss

variations

3.5.2.3 Return loss

These measurements give the values a, of the diagonal coefficients of the logarithmic

transfer mateix-

Measuring procedure

device must be a variant A device (i.e., with unconnectorizg
ensure th3t temporary joints are index matched so as to m
fibre end faces.

a) In gccordance with the following diagram,

T ’;’ﬁw
@Q@ e

b) Aftere the
of the feferen ibre to“suppress reﬂectlon to the level required in the detail specifi
tion, taking care~not to displace the fibres in the temporary joint. Measure and rec
power |evel P

A

he

IEC 61492

vility of P, remove Do from the test set-up. Terminate the ¢nd

ua'
brd

Termination
T T TJ T ~
1 2 RF % ‘
S E / —> RBD / —

| L3 |

D1 P

IEC 615192
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c) S'assurer au préalable de la stabilité de P’ puis enlever la tibre de référence du
montage d’'essar.

d} Sélectionner la porte correspondante «i» du dispositif de couplage, puis installer ce
dernier en accord avec I'un des schémas suivants. Mesurer et enregistrer le niveau de
puissance P’

Pour un dispositif de couplage de variante A, et en vue de supprimer la réflexion au
niveau exigé dans la spécification particuliere, toutes les portes seront adaptées, a
I'exception de celle par laquelle on mesure la puissance réfléchie.

Pour les dispositifs de couplage de variante B et C, chaque porte doit étre connectée a
un connecteur de référence {R) contenant une fibre amorce de longueur L4 ou L5 (voir
les schémas ci-dessous), précisée dans la spécification particuliédre Chaque extrémité

des fibres doit étre adaptée pour supprimer la réflexion au mvgau exigé dgns ia spécifi-
cation particuliére.

la porte consi-
n particuliére

NOTE 1 - La méthode applicable aux dispositifs de couplage de :
dérée pour laquelle on mesure la puissance réfléchie Ceci serd précisé\dans la

Vartante A

Adaptatid

/

TJ

\E\> Dispositif de
couplage

]

f
—
™~

D1 P

CEl 616192

Adaptation

A8

TJ T RA
1 2 1
—— RBD -——/ o
Dispositif de

3 couplage

— 3 B

E
b us) D
1 o] [2)

or | 7, L

CEl 617092
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c) After ensuring the stability of P’ , remove the reference fibre from the test set-up.

d) After selection of the relevant port "i" of the branching device, insert the branching
device in accordance with one of the following diagrams. Measure and record power
level P’,. .

it

For a variant A branching device, all ports other than the one through which the return
loss is being measured shall be terminated to suppress reflection to the level required
in the detail specification.

For variant B and C branching devices, each port shall be connected to a reference
connector (R) containing a fibre pigtail of length L4 or L5 (see diagram below) specified
in the detail specification. Each fibre end shall be terminated to suppress reflection to
the leviel required in the detail specification.

NOTE 1|- The applicable meathod for vanant D branching devices will depend upo rtictilar part ffom

which the return loss 1s being measured This will be specified in the detail s

Variant A

Termination \
J T O
2

1B
"

Branching
device
D1 P,
Q s IEC 61692

Variant B

Termination \

RB
3
T 194 RA =
T 1 2 T A y RB
e e el —T- T
Branching R8
3 davice

L4 Ls
b1 | P, || e+

IEC 61792
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Variante C
Adaptation
|_RB
TJ TJ "
T 1 2 T : RA P8
s E / —#» -~ RBD ——, —»
’/ —RB
3
D osn\m\<
p1 | P couplage
n ), Ls !
CEl 61892
e) La puissance réfléchie du montage d’ ar la’formule syivante

dans laquelle t,, est le coe
que l'on a mesuré antérieure

puissance optique Injectée dans la fibre de référence Pl est égal

gnt de noter que les réflexions multiples entre tes faces des extrémités de la
produire en cas de légéres séparations et d'indices non parfaitement adaptés Si f'on ut

de référence

du dispositif de

@ & la puissance

te du dispositif de couplage Ceci imphque que la perte d'insertion assdciée au raccord

bre peuvent se
hse une source

cohérente, I'nterférence qui en résuite peut réduire la précision de la mesure

§ Cette méthode de mesure de la puissance réfléchie conduit a la contribution intrinséque du dispositit

de couplage uniquement pour ies coupleurs en vanante A Pour les coupleurs de varnant
impossible de séparer la contribution intrinséque du coupleur de la puissance réfléchie des

3.5.3 Dépendance spectrale de la matrice de transfert

3531 Objet

es B el C, il est
connacteurs

Ces mesures fournissent la vanation en fonction de la longueur d'onde des coefficients a,

(*) {1 = j) et a, (1) de la matrice de transfert logarithmique.
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Variant C

-77 -

Termination
__RB
TJ TJ RA —
T 1 2 T | nhe
—» —— RBD |— , —»
/ /
3

e} The

where 1
device.

f) The

NOTES
2 Itis g

3 Itis pss
into the bra

repeatable

4 |t should be’noted

=
Branchyig
EC oi892

hat muitiple reflections between fibre end faces can exist under conditions where

small gagds‘and imperfect index matching exist Where a coherent source 1s used, the resulting interfarerrce

can reduce the accuracy of the measurement

5 This method of measuring return loss yields the intnnsic contnibution from the branching device for
variant A devices only For vanants B and C, 1t is impossible to separate the intrinsic branching device
contribution from the return loss due to the connectors

3.5.3 Spectral dependence of the transfer matrix

3.5.3.1 Object

These measurements give the wavelength dependence of the logarithmic transter matrix
coefficients a, Ay (i=j)and a, (A).
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Comparés aux mesures des pertes d'insertion décrites en 3.5.2, les systdmes de mesure
utilisés dans ce paragraphe ont éié étendus pour fournir des informations sur la perte
d'insertion en fonction de la longueur d'onde

3.5.3.2 Principe des essais

Sauf comme indiqué ci-dessous, les méthodes de mesure des coefficients non diagonaux
et diagonaux de la matrice de transfert logarithmique sont identiques aux procédures
correspondantes indiquées respectivement en 3.5.2.2 et 3.5.2.3.

L'appareillage doit étre muni d'un composant sensible a la longueur d'onde tel qu'un
monochromateur (M) ou un laser réglable (si applicable) ou un ensemble de filtres
spectraux passe- bande En général on utilisera de préférenc une&\oe'\urcé a longueur

| e nombre de longueurs d’onde discrétes ou la plage de ‘ondercontiniment

ant, on doit
la longueur

r d’'onde est
n/Le cas éch}

arithmique qui dépend deg la longueur
alongueur d’'onde représente le troisiéme
conventionnelle sous forme del tableaux ou

Perte d'insertion
dB

a“ (}‘-1 )
a, ()
a, 0y

A 8, ()

ou
1 @st une porte d'injection pour la mesure

] @st une porte de réception pour la mesure
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In comparison with the insertion loss measurements described in 3.5.2, the measurement
systems used in this subclause are extended to provide information on the insertion loss
as a function of a wavelength.

3.56.3.2 Test principle

Except as indicated below, the measuring procedures for non-diagonal and diagonal co-
efficients of the logarithmic transfer matrix are identical to the corresponding procedures
indicated in 3.5.2.2 and 3.5.2.3 respectively.

The apparatus shall contain a wavelength selective component such as a monochromator
(M) or a tunable laser {(when applicable) or a set of spectral bandpass filters. In general a
continuougly tunable wavelength source unit is preferable to one with iscr}et\wave-

lengths.
The numbgr of discreet wavelengths or the continuously variable wa th range, Es
well as the| spectral linewidth, shall be specified in the detail specification,

During the/ measurement of £, P'!, P’, or P’ ,the wavelg selé g’ ele d
through the appropriate wavelengths A1, A2, A3, ... : iate/the parameters
P, .'-"l P’; and P’ shall be continuously measured ¢ui g : e
operating wavelength ranges.

It can be seen that the wavelength depend e-

dimensicnal matrix with the wavelengt re

conventiorjally displayed in either tabular

Tabular format

veleqgth \) insertion {oss
(\ m dB

a,0)

N \;Q g, (o)
Q& g, (A5

A a, )

where
11s a measurement launched port

jis a measurement received port
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Format du graphique
Perte A
d'insertion dB
1
1
[
i
[ t
1 1
| l
[ i
| 1
[ |
[ 1
} 1 —
A A gueur dande
ou

1 @st une porte d'injection pour la mesure

] est une porte de réception pour la mesure

3.5.33 Perte d'insertion spectrale entre

Ces mesures donnent les vale
de transfert logarithmique. Ces

NOTES

ation et le dispositif de couplage en eg

Méthode 1 (avec détecteur de contréle): dispositifs de couplage de variante A

875-1© CEl

fim

CE! 619192

e la matrice

inelure un dispositif de couplage de référence {(RBD)

sal comme en
B provenant de

ot utiiser le signal pour corniger le signal de sErtle du détec-
|

précision de

purce modulée

d'onde (mono-
élément peut
pas partie du

Sélectionner les deux portes correspondantes du dispositif de couplage, puis.

a) En accord avec le schéma suivant, mesurer et enregistrer les niveaux de puissance

P, (A), tout en balayant 'élément qui permet d'ajuster la longueur d’'onde d
de longueurs d'onde spécifiée

ans la plage
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Graphical format

Insertion dB
loss

- e e e s e om e an am

[ »

1 A,  Wavelength n

where
118 a mepsurement launched port

J 1s a measurement received port

3.5.3.3

These me
logarithmi

NOTES

1 In epch of the following methe

he

bnit
put

the signgl may be used to| prowde he output from the detector unit (D) to compensate| for
dnft in the source ] t 1s already sufficient for the measurement accurpcy
required| RBD and a
It 1s als ve the s nerit by using phase sensitive detection of a mechanidgally
modulated source u
2 Inep ) is
considerp Cor-
porated fest
set-up

Method 1|(with monitoring detector unit): variant A branching devices

After selection of the two relevant ports of the branching device:
a) In accordance with the following diagram, measure and record power levels P, (A)

while scanning the adjustable wavelength element through the specified wavelength

range.


https://iecnorm.com/api/?name=484030928f9526fd95408cae7d180cf8

-82- 875-1 © CEI

F, ()
T T TJ T
1 2 1 |
S E / — RBD / —_— D
Dispositif de
3 couplage
U
D1
CEl 620192
b} a f) Poursuivre la mesure comme indigué c ccofd avec |3 méthode 1,
voir 3.5.2.2, pour obtenir P, (A) et a, (A)
Méthode 2 (avec détecteur d duplage de variante A
Bélectionner les deux portes ¢o du dispositif de couplage, puis:
a) En accord dvec lg—sché mesurer et enregistrer les|niveaux de
puissance P ( ; alayant T élément qui permet d’ajuster la longueur d'onde

dans la plag

\ | — RBD —_— — D

Dispositf de
3 couplage

D1

CEl 62192

b) 2 d) Poursuivre la mesure comme indiqué ci-dessus en accord avec la méthode 2,
voir 3.5.2.2, pour obtenir P, (1) et a, ()
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— RBD —_— D

/ / Branching

3 device

°‘ &

b) to f to

obtain

Method 2

After sele
a) In | )
while gth

range.

s é\ RBD / —_— — D

Branching
3 device

e R

P

IEC 621192

b) to d) Continue the measurement as above according to method 2 {(see 3.5.2.2) to
obtain P, (A) and a, (7).
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Méthode 3 (avec détecteur de contréle): dispositifs de couplage, variantes B et C

Dans cette méthode, on utilise un jeu de connecteurs de référence (RA et RB) comme
défini dans 1a spécification particuliere correspondante

Sélectionner les deux portes correspondantes du dispositif de couplage, puis:

a) En accord avec le schéma ci-dessous, mesurer et enregistrer les niveaux de
puissance F; (A), tout en balayant F'élément qui permet d'ajuster la longueur d'onde
dans la plage de longueurs d'onde spécifiée.

—Variante-B
P, ()

S E D
CEl 622192

Vari
g % D
N N / /
\> Dispositif de
3 couplage
4 L5
le—s| le——n]
D1

CEl 623192

b) a d) Poursuivre la mesure comme indiqué ci-dessus en accord avec la méthode 3,
voir 3.5.2.2, pour obtenir P, (1) et a,; (A).
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Method 3 (with monitoring detector unit): variant B and C branching devices

in this method, a reference connector set (RA and RB) is used, as defined in the relevant
detail specification.

After selection of the two relevant ports of the branching device:

a) In accordance with the following diagram, measure and record power levels P, ()
while scanning the adjustable wavelength element through the specified wavelength

range.

Vanant

TJT TJT
1 2

o %
Pl ()

T4 T T RA RB
1 2 1 }
S E RBD ’/ —_— D
Branching
3 device
| L4 | | Ls I

IEC 623192

b) to d) Continue the measurement as above according to method 3 (see 3.5.2.2) to
obtain P, () and a, (A).


https://iecnorm.com/api/?name=484030928f9526fd95408cae7d180cf8

-86- 875-1 © CEI

3.5.3.4 Puissance réfléchie spectrale

Ces mesures donnent la sensibilité & 1a longueur d’onde des coefficients diagonaux a, (A)
de la matnce de transfert logarithmique.

NOTE - Dans la méthode qui suit, on considére que I'élément qui permet d'ajuster la longueur d'onde
{monochromateur, filtres, etc ) est un rayonnement faisant partie intégrante de la source

Méthode de mesure

Sélectionner un dispositif de couplage de référence (RBD) et une fibre de référence (RF)
en accord avec Ia spécuflcatlon parhcul:ére du dlsposmf de couplage en essai. Il faut
. ada v antére-A réduire les

éflexnons entre les faces des extrémstés de la fubre

a) En accord avec le schéma suivant, mesurer et enregi
P (A), tout en balayant I'élement qui permet d’ajusterla
de longueurs d’onde spécifiée.

de puissance

P (A

CE! 624192

a mesure comme indiqué ci-dessus en accord avec [3.5.2.3 pour

matrice de transfert suwant la dlrecnon de la polansat:on llnéaure de Ia punssance optique.

Un polarisateur rotatif est incorporé dans le chemin lumineux de ['unité d'excitation de
I'appareil pour mesurer les coefficients de la matrice de transfert. Il peut s’agir d’'une simple
plaque polarisante si la source émissive était & l'origine non polarisée linéairement |l con-
vient que le polariseur ne crée aucun décalage ou autre perturbation du faisceau optique.

Les valeurs maximale et minimale de chaque coefficient de transfert sont enregistrées
lorsque le polariseur tourne sur I'axe de polarisation de la lumiére entrant dans le coupleur
de 180°.
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3.5.3.4 Spectral return loss

These measurements give the wavelength dependence of the diagonal coefficients a, ()
of the logarithmic transfer matrix.

NOTE - In the following method, the adjustable wavelength element (monochromator, filters, etc ) is
considered to be an integraf component of the source unit
Measuring procedure
A reference branching device (RBD) and a reference fibre (RF) are selected in accordance
with the detail specification of the branching device under test. It is necessary to ensure
that temporaryjoi g—inde - eftections—betyeenthefibre

end faces.
a) In apcordance with the following diagram, measure and record %)
while s¢anning the adjustable wavelength element through the gth
range.
P ()
O
s D
I L3 ol
= -
IEC 6249
b) to e) ~ & me above (see 3.5.2.3) to obtain P, (A), P", (A) and g, (A).
354 Po
This test measure of the dependence of the magnitude of the coefficients of the
transfer m he-direction-of-hrearpolarization-of the-input optical powe

A rotatable polarizer is incorporated into the light path in the excitation unit of the
apparatus for measuring the transfer matrix coefficients. This can be a simple polarizer
plate, if the optical power source was originaliy not linearly polarized. The polarizer should
not cause any offset or other such disturbance of the optical power beam.

The maximum and minimum values of each transfer coefficient are recorded as the
polarizer rotates the axis of the polarization of light entering the device through 180°.
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La sensibilité de polarisation est alors enregistrée comme étant:
t

i max

10 log

iy min

3.5.5 Dépendance modale de la matrice de transfert

A I'étude.

875-1 © CEl

§-5-6—Suividetaperted'insertion
8.5.6.1  Objet
Cette procédure permet de contrbler les coetficients de hstert loga-
ithmique au cours d'une période de temps. On l'util c les essais
mécaniques ou climatiques du dispositif de couplag S g articles 3.6
2t 3.7 de cette spécification générique Les mesures a : ant, lant et aprés
‘essal tiennent compte du calcul des variagti i i dispositif de
Couplage.
.5.6.2 Appareillage d'essai
e principe de cette méthode est\hasés
de couplage
ans ce qui suit. Pour chaque dispositif de couplage mesuré,
6 ; 6e (i) est incluse dans le montage mais on peut surveiller en
i ané nombre défmt de portes de sortie (j, k, ...). Les portes considérées doivent
S ns dans Ia spécification particuliére.
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The polarization sensitivity is then recorded as-

t

i max

10 log

t

ij min

3.5.5 Modal dependence of the transfer matrix

Under consideration.

356 M
3.5.61

This proc
period of
branching

measurem
of changes

3562

Dbject

me. It is employed in conjunction with mechanical a
device, as specified in clauses 3.6 and 3.7 of thi

The principle of the method is based on the

- asi

gnal processin
- areference el

urce unit {S);

lti-channel excita

W.
et-
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: Dispositifs de
| couplage
[
[
1

— SPU

CEIl 625192

e la matrice de

$ de référence &
>btenus inciuent
vec le reste du

Dusposif de
bt o

couplage
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NOTES Q
1  This method 1s

matrix al

suphg non-diagonal coefficients of the logarithmic transfer
, are,@ cluded.

a] coetliciants 8|

2 For @571t 18 necessary to employ pigtailed reference connectors {R) as
shown 1 wing, di these cases, the results obtamned include contributions from [the
attached| cggnesters, w : >ated within the test chamber along with the rest of the branching device

Variant H

Branching
device

T
L

e em o e e e m— o = e e -

IEC 62692
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Vanante C

Dispositif de
couplage

Composants du montage d’'essai a spécifier

Unité source

On doit utiiser une unique source: mineuse conforme a la descri

en 3 5.1 2.

Unité d'excitation

| a structu 2 ité d'excitation doit étre réalisée en couplant y
de puis%} { : i Gurce {un coupleur en étoile par exemj
canal de 8tre conforme & la description donnée en 3

conditions d

s détecteurs doivent étre optiquement et électriquement isolés

875-1 © CEl

192

btion donnée

n répartiteur
ble). Chaque
5.1.3 et aux

b rangée de

dlement identiques Chaque détecteur doit étre conforme a la description

les uns des
es n'est pas

putres. Blen que la linéanté soit importante, la compatibiiité de leurs répons

ndic ahltin
T |uuopvlloawl\7

Raccords temporaires

Les raccords temporaires doivent étre conformes a la description de 3.5 1.5.

doivent étre suffisamment stables au cours de la période de surveillance exigi

Longueurs requises des fibres

Les exigences relatives aux longueurs des fibres sont précisées en 3.5.1.9.
fibores amorces d'entrée de chaque dispositif de couplage doivent étre

En plus, ils
ble

En plus, les
de longueur

suffisante pour permettre de placer les raccords temporaires a I'extérieur de la chambre

d'essai
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Branching
device

NOTE 3 -
the partic

Componetf]
Source un

A single lig

Excitation

The multic

power divider 1o the
tion unit ghall meet

3.56.1.1.

Detector uni

The multigha

nominally
of 3.5.1.4,

each othelr. It is not necessary that their responses be matched, although linearity

2 sh e used.

it shall be achieved by coupling a suitable
a'star coupler). Every channel of the excita-
1.3 and the launch condition requirements|of

of

bm
is

important.

Temporary joints

Temporary joints shall meet the description of 3.5.1.5. In addition, they shall be sufficiently
stable over the required monitoring period.

Fibre length requirements

These are as specified in 3.5.1.9. In addition, the input pigtails of each branching device
must be sufficiently long so that the temporary joints can be placed outside the test

chamber.
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Canal de référence

Entre les unités d'excitation et de détection, on connecte une fibre de référence sltandard
de longueur L3 comme indiqué dans la spécification particuliére du dispositif de couplage
correspondant. Cette fibre a pour fonction de permettre I'enregistrement et la compen-
sation dans les autres canaux de tout écart systématiquement dans le systéme.

Il convient de noter que ce canal de référence ne compense pas les variations en trans-
mission de la fibre (ou des connecteurs) qui ont lieu a I''ntérieur de la chambre et qui, bien
que soumis aux conditions d'essai, ne font pas partie du dispositif de couplage en essai.
Sauf si la performance spécifiée des fibres/connecteurs utilisés indique une variation
négligeable dans ces conditions, il convient d'effectuer un essai initial afin de s’assurer
ue cette variation de performance n’affecte pas de fagon importante la mesyre du dispo-
Gitif de couplage.

Processeur de signaux

intervalles de
ps entre les

B ent etfectuer
a’courbe des résultats.

e processeur de signaux balaie les signaux du dété

uiticanaux pour tracef les signaux
atique au fur et & mesure du dérou-
ut 8tre etfectué une fois I'essai terminé.

intervalle de

yrrespondant

Pret (1)

d) Répéter b) et ¢) au cours de la durée de I'essai pour chaque porte de sortie
mesurée de chaque dispositif de couplage.

e) Une fois essai terminé, on peut tracer la courbe des valeurs de Aa, en fonction du
temps. On peut également tracer sous forme d'une courbe en fonction du temps, le
paramétre des essais mécaniques ou climatiques correspondants. En variante et de
prétérence, on tracera la courbe des valeurs ./_\aIj en fonction du paramétre des essais
mécaniques ou climatiques correspondants.
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Reference channel

A standard reference fibre of length L3 as specified in the relevant branching device detail

specification is connected between the excitation and detector units. Its function is

to

enable any systematic drift in the system to be recorded and compensated in the other

channels.

It should be noted that this reference channel! does not compensate for changes in t
transmission of the fibres (or connectors) which are inside the chamber and subjected
the test conditions but are not part of the branching device under test. Unless the fibres

he
to
or

connectors used have a specified performance which show a negligible change under
these conditions, an initial test should be carried out to ensure that their change in

performange does not significantly affect the branching device measuremeng.

Signal propessing unit

preset timg intervals and storing the data. The time interval be
priate to the duration of the test. The unit may also be
required ir

Alternative
nical or ¢l _
then be carried out on completion of the tg

35.6.3 Measuring procedufe

a-

a) After |nsta||ing th .
measure and r
branching evnc i

b) Conti
has ela

¢) The i
followin

=

ral

P, (L) Pt

+10 log

Aa = -10log
: P, (t) Pt (ty)

d) Repeat b) and c) for the duration of the test for each monitored output port of each

branching device.

e) After completion of the test, the Aa values may be plotted versus time. The
corresponding mechanical or climatic test parameter may also be plotted versus time.

Alternatively and preterably, the AaIJ values may be plotted versus the correspondi
mechanical or climatic test parameter.

ng
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NOTE - Dans la formule le premier rapport représente la vanation due aux effets combinés
- du dispositif de couplage,
- de la fibre ou du céble utilisé,
- des raccords temporatres;
- des connecteurs (sl y a heu},
- des instabilités de la source et du détecteur
Le second rapport représente la variation due aux effets combinés
du raccord temporaire dans le canal de référence,

de I'instabilité de la source et du détecteur

3.5.7 Immunité & I'éclairement extérieur

3.5.7.1  Objet

directions

Dans cet gss

Cables e@g i
Sauf indig:
doit &1

875-1© CEI

L’'évaluation de I'immunité d'un dispositif de couplage 3 eur est des-
ieure qui peut

pénétrer le dispositif de couplage quand il est con

3.5.7.2 Appareillage d’essai

Ftant donné que I"éclairement dundisg nte est indé-

terminé par rapport a fa directign da : : préciser une

méthode de mesure qui permetd ouplage de facon uniforme dans toutes les

raversant les

ssai suivant
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NOTE - In the formula the first ratio represents the change dus to the combined effects of
- the branching device,
- the fibre or cable used,
the temporary joints,
the connectors (if any},
the source and detector umit instabilities
The second ratio represents the change due to the combined effects of
the temporary joint in the reference channel,

- the source and detector unit instabilities

3.5.7 Sukceptibility to ambient hight coupling

3.5.71 Dbject

Measurement of a branching device for susceptibility to ambient

to give a palue for the amount of optical power that can be cov
sources into the waveguide paths of the branching devige ¥
operation.

3.5.7.2 |[Test apparatus

Since illumination of a given device by<@amb
in an actuerl system, it is necessary that the
to be asselssed when this light is incident o

Such cong

tn this tesl

Unless otherwise s be

used.
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Dispositif de couplage

Amphficateur
synchroge

a mesurer

Terminaison

Eléments du montage

surface sensi?nle du détecteur (D ). Celui-ci doit étre adapté a la source.

Détecteur (D,): méme type que D,,.

35.7.3 Procédure de mesure

a) Préparation de I'appareillage
Mettre l'appareil sous tension et le laisser se stabiliser 1 h. Lorsqu'il n

288/86

Hz ou toute

ultérieur).

linale que la

'y a que les

cables dans ia sphére intégratrice, s'assurer de I'absence totale de détection d'énergie

lumineuse couplée.
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X
11 <
| = m—
tH
:S\M\
Lock:in
Device ampl 1
under test
f
|
] .'Df\\/
Termination
| A
A88/86
Componenpts of the test set-up
Light source (S): haloge
- elegtrical p
- power stability b
Chopper an
integral m
Optical scg
Integrating sphere gize and reflectivity ratio (for future consideration).
Detector he

o) at window (W): the window (VW) shall expose nominadlly tine same dred as

sensitive area of the detector (D). The detector shall be matched to the source.

Detector (D): same type as D,.

3.5.7.3

Measuring procedure

a) Preparation of apparatus

Turn on the equipment and allow about 1 h to reach a stable state. With only the cables
in the integrated sphere, ensure that no light pick-up is being sensed.
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b) Placer le dispositit de couplage dans la sphére intégratrice comme indiqué sur le

schéma.

Les cébles sont connectés entre deux portes correspondant a une vole mesurée.
Toutes les autres portes sont adaptées aux extrémités des fibres amorces & I'extérieur
de la sphére intégratrice (par un céable), adaptation ayant pour rble de pouvoir y
accéder et d’'éviter I'entrée de lumiére parasite.

¢) Mesurer le niveau de lumiére dans la sphére intégratnice: P

Mesurer le niveau de lumiére dans la fibre a partir du dispositif de couplage en essal: F;.

L'immunité a la lumigre ambiante (ALC) du dispositif est donnée par la formule:

ALC = -10log

3 5.8 Puissance maximale acceptable

3.58.1 Objet

3.58.2 Appareillage d’'essai

Sauf indications contraires-dans
d'essal suivant.

G

aser

Py

P

L]

Optique
d'emission

AR
O

Composant
& mesurer

iue applqué
uplage peut

appareillage

Sorties
raccordees

28%/86

Source: laser A forte puissance (Nd-YAG par exemple} avec une puissance continue de
10 W et une aptitude a produire des impulsions Q déclenchées de 1 kW de créte ou

moins.

3.5.8.3 Méthode de mesure

Normalement cet essai sera réalisé sur un nombre d'échantillons qui ont déja été soumis
A d'autres essais. Les variations des caractéristiques du dispositif de couplage résultant
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b) Place the branching device in the integrating sphere as shown in the diagram.

The cables are connected between two ports corresponding to a through path All other
ports are terminated with pigtail ends outside the integrating sphere through a cable
port, with the ends suitably terminated to provide access and prevent extraneous light
entering.

c} Measure light level in the integrating sphere: P,.
Measure light level in fibre from the device being tested: P, .
Ambient light coupling (ALC) of the device is given by the formula:

F
ALC = -10log ——

P

]

3.5.8 Maximum power capability

3.581 |Object

m level o ut optical poyer
&V, ce@an pperate without perma-

This test |s a himited test which measures a single
{pulsed ahd continuous wave) at which the bran
nent damage.

3.58.2 |[Test apparatus

Unless otherwise specified i ec%on, hafollowing test apparatus shalll be
used.

Launching
optics |

T
[
il
v
o
o
y

Uatpat
terminated

289/36

Source: high-power laser (e.g Nd-YAG) at 10 W continuous wave (CW) and with a
Q-switching capability to produce Q-switched pulses up to 1 kW peak.

3.5.8.3  Measuring procedure

Normally, the test will be performed on a small number of samples which have been pre-
viously measured Changes in the branching device characteristics resulting from this test
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de cet essai et qui indiquent une détérioration irréparable doivent étre précisees dans la
spécitication particuliére.
a) Essai avec signaux continus

Injecter 10 W de puissance dans des conditions d'injection de nature a illuminer
complétement la porte d’entrée (fibre ou tibre dans connecteur).

Durée: 10 min.
Remesurer les caracténstiques du dispositif de couplage et définir les variations.

b) Essai avec signaux pulsés

e A_pon ol o - 1)
=y e > > =

avec des impulsions Q déclenchées d'une puissance de créte
comprise entre 0,2 pus et 0,8 ps.

mais cette fois
d'une durée

Nombre d’impulsions: 10* impulsions lumineuses e répétition

comprises entre 10 et 1 000 impulsions par secondes

Remesurer les caractéristiques du dispositit de tions.

Avertissement: |l y a des risques (endg 3 eux) associés|aux niveaux
mis en oeuvre au cours(de cet essa

3.5.9 Bruit modal

A I'étude.

3.6 Essais Hé mesure

3.6.1 @

Ces essai¥ o e détepminer la résistance et/ou la dégradation mecanique vis-
A-vis des BaUX X ante spécifiées et de déterminer I'acceptabilité du dispositif.

essais peuvent permettre de déterminer I'intégrité de¢ la structure

: stadier son comportement dynamique. Il y a lieu de rloter que les
pour\fibres optiques utilisés avec les dispositifs de variantes B, C et D
: ps/connecteurs du niveau de qualité CEl ou doivent étre|soumis aux
conditions_d’essai de la CEl 874-1 et étre conformes aux exigences stipulées dans la
spécification’particuliere des dispositifs de couplage.

36.1.1  Procédure générale

3.6.1.1.1 Essais de vibration, secousses, chocs et accélération continue

Le dispositif doit étre monté A la surface de I'appareillage d’'essai, directement ou au
moyen d'un montage d'essai rigide. Les points de fixation de I'éprouvette doivent se
déplacer substantiellement en phase et parallélement a I'appareillage d’essai.

Les connexions 3 I'éprouvette doivent étre telles que les contraintes et la masse qui lui
sont imposées soient identiques a celles imposées au dispositif en configuration
d'utilisation.
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which indicate permanent damage shall be specified in the detail specification.

a) CW test

Launch 10 W power under launching conditions that overfill the input port (fibre or fibre
in connector).

Duration: 10 min.
Remeasure branching device characteristics and define changes.

b) Pulsed test

Warning: There are potential hazards (eyg iated with leyels

involved in this test.

3.5.8 Modal noise

Under consideration.

3.6 Meq

hin

the
bre
5 or
fied

3.6.1.1  General procedure

3.6.1.1.1 Vibration, bump, shock, steady state, acceleration tests

The device shall be mounted on the surface of the test apparatus either directly or by
means of a rigid test fixture. The mounting points of the specimen shall move substantially
in phase and parallel with the test apparatus.

Connections to the specimen shall be arranged so that they impose similar restraint and
mass to that when the device is installed in actual operation.
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Des longueurs adéquates de cébles appropriés doivent étre connectées aux portes du
dispositif puis le dispositif doit étre monté de I'une des fagons suivantes:
- maintien mécanique du dispositif et des cables a la fois;
- maintien mécanique des cébles, uniquement, les dispositifs restant hbrement
suspendus.

Le type d'appareillage d'essai, la méthode de montage de I'éprouvette, les détails de
support et d’ancrage doivent étre précisés dans la spécification particuliére correspondante.

3.6.1.1.2 Essais de résistance de la rétention des fibres/cables (essais en traction,
en compression axiale, en torsion et en nutation)

Dans le cas des dispositifs de couplage de variantes A ou B, is sont applicables a
a fibre/cable amorce associé a la porte en essai.

bcteur/céble,

un dispositif
mécanique capable de mainten 3 $ : jlissement et
permettant de lui induire le mouve g sera précisé

3 6.1.2

| e dispositif do : > pssais a des
mesure para g o exigé par la spécification particuliére applicable. La liste

Euivante est une hligatoire et non exhaustive des paramétres qui peuvent étre
pécifiés:

ation physique;

3:6:2° Vib

3.6.2.1 Objet

Cet essai a pour but de déterminer I'aptitude d'un dispositif de couplage pour fibres
optiques 2 résister aux effets de vibrations sinusoidales auxquelles ce dispositif peut étre
soumis en cours d'utilisation.

3.6.2.2 Procédure

Le dispositif de couplage doit étre soumis & I'essai Fc de la CEIl 68-2-6.
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Ports of the device shall be connected to suitable lengths of appropriate cable and then
the device shall be mounted in one of the following ways:

- clamping both device and cables;
- clamping the cables only, leaving the devices freely suspended.

The type of test apparatus, the method of mounting the specimen, and the details ot sup-
port and anchorage shall be specified in the relevant detail specification.

3,.6.1.1.2 Strength of fibre/cable retention (pulling, axial compression, torsion and
nutation tests)

In the cage of variant A and B branching devices, these tests ap gral

fibre/cablg pigtail of the port being tested.
in the cage of variant C branching devices, a connector/cable & the
detail spegification, is connected to the port being tested.

In the cage of varniant D branching devices, either the first orgh ap-
plies, dep
The devic the
buffered f nd
force to t ci-
fication.
3.6.1.2
The devic ter
measurements a y pn-
exhaustiv

- ins

3.6.2 V1brat:on

3.6.2.1 Object

The object of this test is to determine the ability of a fibre optic branching device to with-
stand the effects of specified sinusoidal vibration that the device may encounter during
actual operation.

3.6.2.2 Procedure

The device shall be subjected to test Fc of IEC 68-2-6.
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3.6.2.3 Conditions d’essai

De préférence, il convient de sélectionner les sévérités prescrites dans la spécification
particuliére parmi les valeurs suivantes.

amplitude de déplacement constant de 0,75 mm jusqu'a des fréquences de 60 Hz,

amplitude d'accélération constante de 98 m/s? au-dessus de 60 Hz;

3

fréquence balayée:
10 455 Hz
104150 Hz
103500  Hz
10 42 000 Hz
1045000 Hz

- durée de I'épreuve (répartie de fagon égale entre
ou 80 min.

es) 30 min

|_es dispositifs dovent subir des vibrations dans chact ions perpendiculaires.

3.6 3 Secousses
3.6.3 1 Objet

pour fibres
5 prolongées

3.6.3.2 Pro

Le dlsp

spécification
g) avec une

3.6.41 Objet

Cet essal a pour but de déterminer I'aptitude d'un dispositif de couplage pour fibres
optiques soumis & des chocs mécaniques non répetitifs, relativement peu fréquents de
nature 4 se produire en service ou en cours de transport et/ou pour évaluer son ntégrité
structurelle.

3.6.4.2 Procédure

Le dispositif de couplage doit étre soumis a I'essal Ea de la CEl 68-2-27
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3.6.2.3 Test conditions

Preferably, the severities prescribed in the detail specification shall be selected from
among the following values:
- 0,75 mm constant disptacement amplitude at frequencies up to 60 Hz;
- 98 m/s? constant acceleration amplitude above 60 Hz;
- swept frequency-
10 to 55 Hz
10 to 150 Hz
1+0-to-500-Hz
0 to 2 000 Hz
0 to 5 000 Hz

- endprance duration (equally divided among the directions
90 mun,

3 ior|or

The devicgs shall be vibrated in each of three perpendicular

3.6.3 Bdmp
3.6.31 [Object

afibre optic branching device ffor

The object of this test 1s to determine thie suitabilt
¢ g and/or to assess its structural

apphcations where they are subjected to \proi
integrity.

3.6.3.2 |Procedure

The devicg shall b@bje Ktes IEC68-2-29.

3633

Preterably
an accele

364 S

3641 Object

The object of this test is to determine the suitability of a fibre optic branching device when
subjected to relatively infrequent non-repetitive mechanical shock likely to be encountered
in service or during transportation and/or to assess its structural integrity.

3.6.4.2 Procedure

The device shall be subjected to test Ea of IEC 68-2-27.
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Il convient de sélectionner de préférence la sévérité des chocs et la forme d'onde pres-

crites dans la spécification particuliére parmi les valeurs suivantes.

- accélération semi-sinusoidale de 294 mlsz, durée 18 ms;
- accélération semi-sinusoidale de 490 m/s®, durée 11 ms;
- accélération semi-sinusoidale de 981 m/s?, durée 6 ms,
- accélération semi-sinusoidale de 4 900 m/sz, durée 1 ms.

365 Accélération, essai en continu

3.6.5.1 Objet

projectiles.

3.6.5.2 Procédure

éjecté si les attaches se rompent/mais il conwen que out dispositif de sécurité utilisé n'in

3.6.5.3 Condttion

La spéc@ iculi < dante doit préciser les deétails suivants:

lances satis-
broduites par
isent dans les
nantes et les

NOTE - Pour des raisons de sécurité, i v 5 or4 ce que le spécimen & essgyer ne soit pas
troduise pas de

<\ Mlératlon Valeur équivalente
9,
‘ 5
98 10
196 20
490 50
980 100
1680 200
4900 500
9800 1 000
19 600 2000
49 000 5000
98 000 10 Q00
196 000 20 000
294 000 30 000

- durée de l'essai
- orientation du spécimen et sens de I'accélération.
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3.6.4.3 Test conditions

Preferably, the shock severity and the waveform prescribed in the detail specification shall
be selected from the following values.

- 294 m/s? acceleration semi-sinusoida!, 18 ms duration;

- 490 m/s? acceleration semi-sinusoidal, 11 ms duration;

- 981 m/s? acceleration semi-sinusoidal, 6 ms duration,

- 4 900 m/s2 acceleration semi-sinusoidal, 1 ms duration.

wn
nal

NOTE - |For safety reasons, care should be take
off If the| mounting attachments are broken, b
constraints during the test

3.6.5.3 |Test condition

The following detail{>
- accpleration | %}\)\

eleration level Equivalent value
v ;
5
10
196 20
490 50
980 100
1-690 200
4 900 500
9 800 1000
19 600 2000
49 000 5000
98 000 10 000
196 000 20 000
294 000 30 000

- duration of the test;

- specimen orientation and direction of acceleration.
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3.6.6 Impacts
3.6.61 Objet

Cet essai a pour but de déterminer F'aptitude d'un dispositif de couplage a résisler & un
impact localisé ou a une série d'impacts provenant d’un objet dur.

3.6.6.2 Procédure

L'appareillage donné 2 la figure 1 doit comprendre une enclume sur laquelle le dispositif
de couplage en essai est placé et un marteau-pilon de masse réglable. Dans

I'appareillage donné, on fait monter le marteau-pilon qu'on laisse retomber grace a une
i i j naoulie

La masse du marteau doit étre ajustée a I'aide de poids fixé au marteau.

L’appareitlage d’essai doit fonctionner & un rythme rég s ‘une durée permet-
tant de générer le nombre d'impacts spécifiés.

TorTTiTTTTTTe T
Y.

b Masse
]—' )
1 H
[
—————— H
[
_____ H
{ I
Iy
—_———1f
el e | '

Surface de frappe
Saction semi-circulajra

R = noninfénaur a ¥2 x la hauteur
de chute + 10 mm

CEl 628192

Figure 1
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3.6.6 Impact
3.6.6.1 Object

The object of this test is to determine the ability of the branching device to withstand a
localized impact or a series of impacts with a hard object.

3.6.6.2 Procedure

The apparatus shown in figure 1 shall comprise an anvil on which the branching device to
be tested is placed and a drop hammer of adjustable mass. In the apparatus shown, the
drop hammer is raised and dropped by means of a driven crank coupled to the hammer by
a cord ang-putley-

The hamrmer mass shall be adjusted by means of applied weights the
hammer assembly.
The apparatus shall be operated at a steady rate for a duration ayses the specified

number of impacts to be delivered.

’
4 E————
H; 4
:l M
P — ————1{]
1 — =
H [ 1 ’
.- Stnking surface

q

o

Semi-circular section

R = not less than ¥z x drop
height +-10 mm

1EC 62892

Figure 1
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Conditions d'essai

Les détails suivants doivent étre précisés dans la spécification particuliére:
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- rayon de la face cylindrique semi-circulaire du marteau, de préférence sélectionné
parmi les valeurs suivantes: 5, 10, 20 mm;

- masse du marteau, de préférence sélectionnée parmi les valeurs suivantes: 100,
200, 500, 1 000 g,

- dureté de I'enclume et de la face du marteau, de préférence Rockwell Rb 90;

- hauteur du marteau a panrir de la surface de l'enclume, si cette hauteur est
différente de la valeur préférentielle de 150 mm;

3.6.7.1

3 6.7.2

peut suffire.

- onientation du specimen,
- point d’'impact du spécimen;
- nombre d’'impacts.

3.6.7 Essaide chute

Objet
Procédure

| e spécimen d

ment de 08
‘utilisati

Celcycle doit étre répété le nombre de fois spécifié, avec ou sans couvercle

position verticale. Une maniére appropr
les cas, toutefois, une simple fixation

g~a1a hauteur spécifiée «h» au-dessus d'une plaqu
gue le composant tombe sur la plaque au cours de I'e

s optiques &
re.

bs différents,

appropriée, de maniére & pouvoir se balancer libre-

ée peut étre
& un crochet

e horizontale
5sal.

e, Ne pas se

:}

L«

He protection

comme precisé dans la spécification particuliére correspondante.

3.6.7.3

Conditions d’'essai

Les détails suivants doivent étre précisés dans la spécification particuliére:

- longueur libre du céble,
- hauteur, h;

- plaque (longueur, largeur, épaisseur et matériau);

- nombre de cycles.
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3.6.6.3  Test conditions

The following details shall be specified in the detail specitication:
- radius of the semi-circular cylindrical hammer face, preferably selected from the
following values: 5, 10, 20 mm;

- mass of the hammer, preferably selected from the following values: 100, 200, 500,
1000g;

- hardness of anvil and hammer face, preferably Rockwell Rb 90,

- height of the hammer from the anvil surface, if other than the preferred value of
150 mm;

- ongntation of the specimen;

- poupt of impact on the specimen;
- nunmber of impacts

3.6.7 Drpp test
3.6.7.1 |Object

The object of this test is to assess the ability of a {j hing dévice to withstand

the impac] it could receive when dropped©

3.6.7.2 |Procedure

If the dev s of cables, the thinnest dnd

most fiexibble type shall be used

The specimen shall be aftac e-manner so that the specimen may swing
freely from a honzontal\p _ ti one. An appropriate manner may be the
attachment to a s . of, simply attaching the specimen to a hgok
may be sufficient.

a specified height "h" above a horizontal plate

The spec 3
t will fall on it during the test.

positioned

The specimen, atia i _at the specified height, shall be held in horizontal position not

This cycle| shall be repeated a specified number of times and may be done with or withput
a protective cap as specified in the relevant detail specification.

3.6.7.3  Test conditions
The following details shall be specified in the detail specification:

- free cable length, /;

- height, h;

- surface plate (length, width, thickness and material);
- number of cycles.
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3.6.8 Résistance a la compression
3.6.8.1 Objet

Cet essai a pour but de simuler 'effet de charges appliquées a un dispositit de couplage
comme cela peut se produire lorsque ce dispositif se trouve dans une position vulnérable,
au sol ou sur le plancher par exemple.

3.6.8.2 Procédure

L'appareil d'essai doit comprendre un récipient peu prefond ou un plateau de dimensions
nommates 300 x 300 mms2, pouvant recevo:r un échantlllon de surface représentatif d'un

3 00 mm? en matériau
sur la partie
Q gette surface

d'essai au-dessus de scen centre.

Ce patin a pour but de simuler les semelies normales § ps pneumatiques

d'un véhicule.

Un fevier ou un mécanisme coulissant doit éire prévt j e patin et de

dispositif de couplage en essai doit é acé ‘essal avant
application de la charge.

3.6.8.3 Conditions d'essai

rites dans la

3.6.9 Traction

3.69.1 Objef

Cet essai a pour but de déterminer si le mécanisme de maintien ou de fixation des
fibres/cables amorces sur le boitier de dispositif de couplage est efficace lorsqu'on
applique a ces derniers des forces de traction axiales.

3.6.9.2 Procédure

Une force de traction précisée dans la spécification particuligre doit étre appliquée a
Pextrémité libre de la fibre/du cable amorce, le long de I'axe commun de la fibre/du cabie
et du dispositif.
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3.6.8 Crush resistance
3.6.8.1 Object

The object of this test is to simulate the effect of loads applied to a branching device such
as might occur when the branching device is in a vuinerable position on the ground or on a
floor surface.

3.6.8.2 Procedure

The test equipment shall comprise a shallow box or tray, nominally 300 x 300 mm?,
capable of housing a section of a representative ground or floor surface Parallel to this
test surface and above its centre shall be mounted a nominally 100 x 100 mm?2 pad of
resilient of rigid material, not less than 10 mm or more than 15 mm thick, gnd bo\de\dto a

non-yielding plate on its upper surface.

The object of this pad is to simulate normal footwear or a vehicle

padtoc move towards and
aad. The branching
to the application of

A lever or slide mechanism shall be provided which pefmits the
press agdinst the test device in response to a prescriffed
device unger test shall be placed centrally on th
the load.

3.6.8.3

Preferably the detail specification shall|be

selected f

- loa
- dur

The tollow

- tes

369 P

3.6.9.1 Object

The object of this test is to determine whether the device for fixing or clamping the
fibre/cable pigtails to the branching device housing is effective when tensile axial forces
are applied to the fibre/cable pigtails.

3.6.9.2 Procedure

A tensile force, as specified in the detail specification, shall be applied to the free end of
the fibre/cable pigtail along the common axis of the fibre/cable and the device.
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3.6.9.3 Conditicns d’essai
Les détails suivants doivent étre précisés par la spécification particuliére:

- valeur de la force de traction;

875-1 © CEl

- point d'application de la force exprimée en distance, & partir du boitier du dispositif,

- durée et méthode d’application de la force de traction.

3.6.9.4 Exigences suppiémentaires

Il ne doit y avoir aucun mouvement détectable de la gaine de la fibre/du cable par rapport

a I'entrée/sortie du dispositi.

3.6.10 Compression axiale

86101 Objet

3.6.10.2 Procédure

un calibre adéquat pour mesurer la force de
1 le boftier du dispositif de couplage.

il convient de\ sélectionner de préférence I'intensité de la force axiale de

axiale appli-
couplage.

de couplage

qu’'a ce que

ibre/le cable

Hispositif de

compression

compression

apphquée (fofiction du diamétre de la fibre/du céble) prescrite dans la spécification parti-
culiére parmi les valeurs suivanies:
Diamatre de la fibre/du cable Force axtale en compression

mm N

0-3 10

3-6 20

6-10 50

10-20 100

> 20 200



https://iecnorm.com/api/?name=484030928f9526fd95408cae7d180cf8

875-1 © IEC - 117 -

3.6.8.3  Test conditions
The following details shall be specified by the detail sp:eciflcat:on:

- value of the tensile force;
- point of application of the force expressed as a distance from the device housing;
- duration and method of application of the tensile force.

3.6.94  Additional requirements

There shall be no detectable movement of the fibre/cable sheath relative to the inlet/outlet
of the device

36.10 Axial compression
3.6.10.1 | Object

The purpo
axial force

3.6.10.2 | Procedure

An axial ¢
spectfied dpplied load s attained

The test efuipment shall mee

- the equipment sha ver

a Iengu[ equal t e

- ano ng

device

- the
fibre/c

he

3.6.10.3

ble
he detail specification shall be selected from the following valugs:

Preferably, the i
diameter) prescribed in

Fibre/cable diameter Axial compressive force
mm N
0-3 10
3-6 20
6-10 50
10-20 100
>20 200
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Les détails suivants doivent étre également spécifiés:

- durée de I'application de la force: de préférence 2 min;
- vitesse d'application de la force de compression.

3.6.10.4 Exigences supplémentaires

Il ne doit y avoir aucun déplacement excessif entre la fibre/le clble et le dispositif de
couplage et aucune détérioration de la fibre, de la gaine du cable, du serre-céble, ou des
joints d'étanchéité du céable

2.0, 11 FOISIon

3.6.11.1 Objet

ﬁbre/le cable

Cet essai a pour but de déterminer si le dispositif majnteng
AGE couples sont

amorce sur le boitier du dispositif de couplage est
appliqués a ces derniers

3.6.11.2  Procédure

Le dispositif de couplage en essai doit £ g £ bre/au céble

3.6.11.3  Conditions d'essai

B couplage.

.13 Sfockage

A I'étude.

3.7 Essais climatiques et d’environnement et procédure de mesure

3.7.1  Généralités

Ces essais ont pour but de déterminer I'aptitude d'un dispositit & fonctionner ou & résister
au stockage 2 l'intérieur de limites spécifiées de température, de pression, d’humidité ou
d’autres conditions d'environnement et de certaines combinaisons de ces conditions.
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The following details shall also be specified:

- duration of force application: preferably 2 min;
- rate of application of the compressive force.

3.6.10.4  Additional requirements

There shall be no excessive movement between the cable and the branching device and
no damage to the fibre, cable sheath, cable clamp, or cable seals.

3.6.11 orsion

3.611.1 | Obyject

The obieEt of this test is to determine whether the device for fi the
fibre/cable pigtail to the branching device housing is eftective orque ied to
the fibre/gable pigtail.

3.6 11.2 | Procedure

The branghing device under test shall be tion

and magfitude applied to the fibre/cab

3.6 11.3 Test conditions

The following details shall bg

- length of the fibre/cable pig
- vajue of the torqu
- duration a

3.6.114

The fibrefcabie

3.6.12

Under ¢dnsideration

3.6.13 Storage life test

Under consideration.

3.7 Climatic environmental tests and measurement procedures

3.7.1 General

The purpose of these tests is to determine the ability of a device to operate or to withstand
storage within specified limits of temperature, pressure, humidity and other environmental
conditions and certain combinations of these conditions.
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