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Connecteurs pour fibres et cables optiques -

Publications de la série CEl 874-

Parties 1 a 19

Series IEC 874- publications

Connectors for optical fibres and cables -

Parts 1 to 19

CORRIGENDUM 1

Sur
nun
dan
nun

ocC

éro de la publication,

selon la liste suivante:

la page de couverture, au-dessous du

5 le texte, si nécessaire,
éro QC existant par le nouveau numéro

et partout ailleurs
remplacer le replace the e

QC numbers.ace

0

N\ IS
INFe
blication de la CEI Nouveau numéro < IEC\publicatio New QC number
EC 874-1 .o QC 91000
E&874-1-1 .... QC 910001 to QC 91000
and QC 910094
IEC 874-2 i, QC 91010
IEC 874-3 ..o QC 91030
IEC 874-4 i, QC 91050
IEC 874-5 ..o QC 91040
IEC 874-6 .ovvvvvnrirniiniinnnn, QC 910200
IEC 874-7 viviiiiiiiiniinnnn, QC 910700
IEC 874-8 .ovvvvvirirniiniinnn, QC 910600
QC 910800 IEC 874-9 .ovvviviiiriiniinnn, QC 910800
QC 911200 IEC 874-10 .covvvvnrirnieniinnnnn, QC 911200
QC 911600 IEC 874-11 ..ovviviiirieniinnn, QC 911600
QC 911500 IEC 874-12 .covviviiirniiniinn, QC 911500
QC 911700 IEC 874-13 ..oviviiirniiniinnnn QC 911700
CEMN8T74-14 ... QC 911800 IEC 874-14 ...coviiiiiiiinennn QC 91180
CEI1874-15 ....vveeeeeeene.s QC 912000 IEC874-15 .....oeveeeeeneeee. QC 91200
CEI 874-16 ..evviiiniieieans QC 911900 IEC 874-16 ..ccvvvvininiinnnnn QC 911900
CElI 874-17 .o QC 911300 IEC 874-17 v QC 911300
CEI 874-19 .. QC 912100 IEC 874-19 ..ooviiiiiiiiiiinnn QC 912100

Ce corrigendum sert aussi de table de références croisées.

This corrigendum should also be used as a cross-reference table.

Mai 1996

May 1996
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CEl:1994

CONNECTEURS POUR FIBRES ET CABLES OPTIQUES -

Partie 16: Spécification intermédiaire pour
connecteur pour fibres optiques — Type MT

AMVANTF PROPQOS

v

La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organis
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Com
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEL,

D

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, particip
étroitement avec |'Organisation Internationale de Norma
accord entre les deux organisations.

- @

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui co
comités d'études ol sont représentés tous fes { 16

F XY

publiées sous forme de
Comités nationaux.

K Norm@
H’interconnexico

CEl: Fibres o

e te est issu des documents suivants:
DIS Rapport de vote
86B(BC)179 86B(BC)228

ormalisation
El). La CEl a
on dans les
des Normes
tout Comité
bmentales et
El collabore
s fixées par

barés par les
s, expriment

normes, de

s'engagent
bs de la CEl
et la norme

Dispositifs
5 86 de la

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a 'approbation de cette norme.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publica

tion est le

numéro de spécification dans le Systéme CEl d'assurance de fa qualité des composants

électroniques (IECQ).

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
CONNECTORS FOR OPTICAL FIBRES AND CABLES -

Part 16: Sectional specification
for fibre optic connector — Type MT

FEOREWORD

1) The| IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati

confprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). is to
profnote international cooperation on all questions concerning standardigzatio ctncl and
eledtronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes tandards
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC erested in
the | subject dealt with may participate in this preparatory we and
nonlgovernmental organizations liaising with the IEC also pd e {EC
collhborates closely with the International Organization for € . with
confitions determined by agreement between the two organjZations

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on technical matte < echnical committ¢es on

whi h all the Natlonal Committees havmg 2 special infere : esented, express, as nearly as

3) Thely have the form of recommendations fog intexqational se puklished in the form of standards, te¢hnical

ated in the latter.

International S@
intercpnnecting i

optics.

Report on voting

86B(C0)179 86B(C0O)228

ittees undertake to apply |EC International

5. Any
clearly

optic
: |[Fibre

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification
number in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).

Annex A forms an integral part of this standard.
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CONNECTEURS POUR FIBRES ET CABLES OPTIQUES —

Partie 16: Spécification intermédiaire pour
connecteur pour fibres optiques — Type MT

1 Généralités

1.1 Domaine d’'application

pplicable aux
Qu aux spéci-
urance de

a présente spécification intermédiaire fait partie de la spégi
nnecteurs pour fibres optiques du type MT. Elle définit, confo(® ém
fications particuliéres cadres appropriées, les exigences et l&8 p océduresd
i@ qualité pour la sous-famille.

Ue connecteur de type MT appartient & la famille de ractérisés
ar le mécanisme de couplage par bride élastique-et fi ectgngulaire, normalement de

for T ]

ntre deux

ence quiy
Fl 874. Au
prmatif est
artie de la
possibilité d’appliquer I'édition la plus fécente du
5s. Les membres de la CEl et de I'ISO possedent le

les ou a des paragraphes spécifiques comprend tous les paragraphes
indication contraire.

Connecteurs pour fibres et cdbles optiques — Partie 1: Spécification

3 \.Définitiohs

Se référer a la CEl 874-1.

2 Exigences
Les exigences spécifiées ici et dans la section 2 de la CEl 874-1 sont appiicables.

2.1 Classification

Les connecteurs décrits dans la présente spécification sont classés comme suit:


https://iecnorm.com/api/?name=44486110592785b955a6c80b79c500c2

874-16 © IEC:1994 -7~

CONNECTORS FOR OPTICAL FIBRES AND CABLES -

Part 16: Sectional specification
for fibre optic connector — Type MT

1 General

1.1 Scope

Type MT defines a multiway connector characterized by &
nism dnd a rectangular plug normaily 6,4 mm x 2,5 mm-wf
diameter as its alignment.

It is applicable to a joint of multiple fik
holes in the plug.

1.2 ormative reference

ors.
the

cha-
mm

ning

The fgllowing normative documen sions which, through reference in this
text, cponstitute provisions _of th 4. At the time of publication, the edition

indicafjed was valid. A i ubject to revision, and parties to agree-
ments|based on this p 0 4 are' efcouraged to investigate the possibility ot apply-
ing th¢ most re  tF o document indicated below. Members of IEC
and 190 maintainrégi lid International Standards.

NOT 2 2 es6r subclauses include all subclauses to the reference unless [other-

wisd

1IEC 874-1:7199% ors for optical fibres and cables — Part 1: Generic specificatjon

1.3 Pefinitions

Refer 10 TEC 874-T.

2 Requirements
The requirements specified herein and in section 2 of IEC 874-1 apply.

2.1 Classification

Connectors covered by this specification are classified as:
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Type:

— nom: MT;

-~ systéme de réglage: guide;

— mécanisme d’accouplement: bride élastique;
— configurations: fiche-fiche.

Les dimensions limites uniques (maximales ou minimales) des faces d’accouplement pour
chaque configuration de jeu de connecteurs sont indiquées dans les figures 1 & 5.

La spécification particuliere définit les dimensions des faces d'accouplement, les arrange-
ments, le modéle, les variantes, la catégorie climatique, la categori vironngment et le
rliveau ou les niveaux d'assurance de la qualité.

4.2 Composants de référence

a spécification particuliére doit définir les composants d¢ 3 2 i bnt requis.

2.3 Calibres

La spécification particuliére doit définir les ca

2.4 Matériaux ininflammables

La spécification particuliére doit def ¢ i i ont requis.
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Type:

— name: MT;

— alignment mechanism: pin;

— coupling mechanism: clamp spring;
— configurations: plug-plug.

The single limit (maximum or minimum) mating-face dimensions for each connector set
configuration are given in figures 1 to 5.

The detail specification defines the mating-face dimensions, arrangement, style, variants,
climatic category, environmenial category, and assessment tevet(sy-

2.2 Reference components

The dé¢tail specification shall define reference component

2.3 (Fauges

The détail specification shall define gauges whert

2.4 Non-flammable materials

The detail specification shall define ng
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Trous du guide

Voir figure 2 \
1
N

il JL |~

CEl 83394

(= [ -

( Max.
& \$ N 1

4,597 4,603 -
_ 6,5 2
- 25 2

\}OTES

Chaque trou de guide doit étre en mesure de recevoir un guide de
calibrage du diamétre maximal de 0,689 mm. De plus, deux trous de
guide de fiche doivent recevoir deux guides de calibrage du diametre
maximal de 0,699 mm qui sont mises en paralléle & une distance de
4.600 mm. Les exigences d'insertion et/ou de fixation du calibre doi-

vent étre définies dans la spécification particuliére concernée.

2 Les dimensions nécessaires pour les applications telles que fe
transfert mécanique.

Figure 1 — Dimensions limites des faces d’accouplement de fiches
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Guide-pin holes

See ﬁgure 2 \
1
DY
N

y i

1EC 833194

Ref. /\Ql S\\\) Notes

7.9
c 4,603 -
6,5 2

- 2,5 2

guide-pin hole shall accept a gauge pin with a maximum
diameter of 0,699 mm. In addition, two guide-pin holes of a plug shall
ept two gauge pins with a maximum diameter of 0,699 mm which
are positioned in parallel at a distance of 4,600 mm. The gauge
insertion and/or retention requirement shall be defined in the detail

specification.

2 Necessary dimensions for applications such as mechanical
transfer.

Figure 1 — Plug mating-face limit dimensions
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Axe 1
i
Axe2 - --0O--@-—
0.125 ) 0,125
1
i
Deux fibres
Ax'e 1

0,125 5 0,125
—» | (e

Axe2 -G -B-4-Q--O--
0375 ! 0375

> >
i

Quatre fibres

Huit fibres

Axe 1
1

0,125 1 0,125

Axe 2 @ ~ & -

I
0,375 . 0375

A

Douze fibres

Dimensions en millimetres

Figure 2 — Alignement des fibres sur la face d’extrémité de la fiche

CEl 834194
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Axis 1
1
Axis2 ---@-'&---
0,125 i 0,125
1
i
Two fibres
Axis 1
i
0,125 ' 0,125
—» | je—
Axis2 - ¢ --01-®--P--
| 0375 ! 0375
-« > >
|
Four fibres

ght fibres

Axis 2 — |-

Axis 1
1

0,125 ! 0,125

Axis2 P -G - - - O
1
0376 . 0375
B 0.875 J‘ 0,875
B 1,125 ! 1,125
>t
P 1,375 L 1,375
- >l >
1
1
Twelve fibres
IEC 834194

Dimensions in millimetres

Figure 2 — Fibre location on plug endface
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v,

enforcement

Bride élastique

b
Ruban (voir figure &

Wpskre

i////////////

Figure 3 — Section du dispositif d’assemblage
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crrrrsrrss il

L
ol
]
|
f
|
|
|
|
1

'|
Y

lf;-ﬁl

lf;ﬁl
P!
[}

Clamp spring Boot

Ribbon (see figure 5)

L /// ///////LZ

IEC 835194

Figure 3 — Sectional assembly diagram
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'i_BiJ@ A

TA

(o]
—»] (e
. D
[« »
& | 0,001
CEI 436194
Dimefisions en millimétres
AN
Dimensions \\
Réf. mm /\ otes
Max. }l\yn
) K IS
A 0,6 ) -
B \ -
C 0,5 -
D 0,8 - -

Fifure

N )
limites dés faces d’accouplement des guides
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7] Bl

!

_EI.* ____________________________________________ 1=

o A
'y

c

S T
Ll D -
|« >

1 0.001
C 836194

Dimensions/in imetres

Ref.

I

Dimensions < \
mm /\

Max.

otes
% )
N\

OO W >

8ot

Jo% &Cy

\\l:y
atihg-face limit dimensions
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N

N

Dimensiphs

Réf. m m Notes

AP >

>\ v Pour 2, 4 et 8 fibres
J

> - Pour 10 et 12 fibres

Pour toutes les fibres

e de bridage\e apphcanon de la bride élastique doivent étre
def is dans s cm ion partic ere

Flgurg%w limites des faces d’accouplement de la bride élastique



https://iecnorm.com/api/?name=44486110592785b955a6c80b79c500c2

874-16 © IEC:1994

-19 -

R K N
Dimensions
Ref. mm /(7\ \@s
o O L
£ \//}:ora,ziandsﬁbres
J

N
=

=

For 10 and 12 fibres

N
@7

For all the fibres

NOTE - Thec orce apd the workin of the clamp spring shall be defined
in thl eci |cat o

%\%mp spring mating-face limit dimensions

I

8374
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3 Procédure d’assurance de la qualité

3.1 Homologation
3.1.1 Procédure d’essais par échantillonnage fixe

Si cela est requis, la procédure d’homologation sur la base d'un échantillonnage fixe doit
étre conforme au 3.3.1 de la CEl 874-1.

La spécification particuliére cadre applicable précise les programmes d’ essais obligatoires
minimaux et les ex1gences pour Ihomologatlon selon la procédure d' échantlllonnage fixe.

L es doivent
€
u agsociables
S
L ge fixe doit
: ans doivent étre des jeux de
g c de coeur
i
E:
c le spéci-
y IS groupes
d’'essais dojvent étr
3.1.1. :' afl
plus petit
gueurs des
brmes aux
rite, et les

Les spécimens supplémentaires de chaque variante (voir 3.1.1.1) doivent étre soumis a
tous les essais du groupe «0» et doivent satisfaire aux exigences de la spécification
particuliére.

3.1.2 Procédures de contréle lot par lot et périodique

Si requise, la procédure d’homologation par essais lot par lot et périodiques doit étre
conforme au 3.3.2 de la CE! 874-1. (Voir 3.2.1 et 3.2.2 de la présente spécification pour
les programmes d’essai.)
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3 Quality assessment procedures

3.1 Qualification approval
3.1.1  Fixed sample procedure

When specified, the fixed sample procedure shall be in accordance with 3.3.1 of IEC 874-1.

The relevant blank detail specification contains the minimum mandatory test schedules
and performance requirements for qualification by the fixed sample procedure. The

compl te—set of mandgfnry test schedules and pprfnrmancp rpquirements shall be
specified in the detail specification.
Qualification approval will be granted for the complete range o d as
structurally similar upon successful completion of the tests.
3.1.1.1 Sample size
The s3 the
detail E p for
the sm
In addition, the following sample shall bexprovide

-~ pne specimen of each plug var ~ one

usef for group "0".
Followjng completion (o $ the specimens for the other groups shall be
randomly selecte: fro 3
3.1.1.4 i0
Test g core
diamet il specification. The fibre/cable type and lengths to be psed
for ali yspecified in the detail specification.

d the

The additional variant specimens (see 3.1.1.1) shall be tested to all group "0" tests and
shall meet the requirements of the detail specification.

3.1.2 Lot-by-lot and periodic inspection procedures

When specified, the lot-by-lot plus periodic qualification procedure shall be in accordance
with 3.3.2 of IEC 874-1. (See 3.2.1 and 3.2.2 of this specification for test schedules.)
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L’homologation de toute la série des variantes regroupées comme modéles associables
sera prononcée & condition que les essais se soient déroulés avec succes.

3.2 Contréle de conformité de la qualité
3.2.1 Contréle lot par lot

Les programmes des essais obligatoires et minimaux pour le contréle lot par lot sont
indiqués dans la spécification particuliére cadre applicable. L’ensemble des programmes
d’essais obligatoires et les performances requises doivent étre indiqués dans la spécifica-
tion particuliére.

3.2.2 Contrdle périodique

lique sont
bgrammes
la spécifi-
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ation particuliére.

modeéles
ucceés.

—

e contrdle périodique de toute la série de
ssociables sera enregistré a condition que leg

Q)

[8%]

221 Effectif de I'échantiilon

a taille de I'échantillon présenté's griodique doit étre conforme aux {ndications
e la spécification particuliére. 5 doivent étre des jeux de cgnnecteurs
omplets de la variante acceptapt | ) netit diamétre de coeur indiqué dans la

(i O O —

En outre, I'écha

- un : ari de fiche & homologuer, associable avec|le modéle
soumis aux ai

3s groupes «C0» ou «D0», les spécimens pour|les autres
prélevés au hasard dans I'échantillon des groupes «C0» ou

i plus petit
particuliére. Le type et les longueurs des
angemen doiven e confprmes aux

3223 Essais

Les essais doivent étre effectués dans l'ordre indiqué, selon la méthode prescrite, et les
spécimens doivent satisfaire aux exigences de la spécification particuliére.

Les spécimens supplémentaires de chaque variante choisie (voir 3.2.2.1) doivent étre
soumis a tous les essais des groupes «C0» ou «D0» et doivent satisfaire aux exigences
de la spécification particuliére.
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Qualification approval will be granted for the complete range of variants submitted as
structurally similar upon successful completion of the tests.

3.2 Quality conformance inspection
3.2.1 Lot-by-lot inspection

The minimum mandatory inspection schedules for lot-by-lot inspection are specified in the
relevant blank detail specification. The complete set of mandatory test schedules and
performance requirements shall be specified in the detail specification.

3.2.2 | Periodic inspection

The nlinimum mandatory periodic test schedules are specified i
cation| The complete set of mandatory test schedules and perform3g
be specified in the detail specification.

Periodic inspection approval will be granted for the comg g arja itted
as strdcturally similar upon successful completion of'the tes
3.2.2.7 Sample size

tion.
core

The sample size for periodic inspectio
The specimens shall be complete co

diameter specified in the detail specifi atix

- one'spe@ one
usgd for grou
Following comp ‘ oups
shall i i
3.2.2.2
Test gpecimens~for } core
diamefer specified in the detail specification. The fibre/cable type and lengths to be [used

for alllatrangements shall be as specified in the detail specification.

3.2.2.3 Testing

The tests shall be conducted in the order given in accordance with the method specified
and the specimens shall satisfy the performance requirements of the detail specification.

The additional variant specimens selected (see 3.2.2.1) shall be tested to all of the group
“CO" or "DO" tests and shall meet the requirements of the detail specification.
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Annexe A
(normative)

Méthodes de mesure de la géométrie
du connecteur MT

A.1 But

Le but de cette procédure est de mesurer les dimensions typiques du connecteur MT.

Les dimensions sur la face d’'extrémité de la f

e[S " S ULES; DETIO c o Pt

A.2 Description générale

iche doivent étre mesurées trés précisément

------ q péeifiGesduconnecteur:

1

Ces dimensions sont mesurées ave@ i

"écart entre les centres des deux trous des guide o tai rt entre le
¢entre d'un trou de guide et le centre de I'autre trou~de guide. é la position
gle chaque centre du trou de fibre (P,) est defini osition du
centre réel du trou de fibre contre celle p fibre est
éfini comme un point séparé pa ent de la
{iche, ce dernier étant le point ¢ A.1).

ents de mesure non contact ytilisant les

Centre d'accouplement de fiche:
point central de L

/ Trou du guide
1

Centre du trou
_—" du guide

1

. 1

Fiche .
1 L |

-t > CEI 838194

L = écart entre les centres des deux trous des guides
P. _ déviation de la position de chaque centre de trou de fibre

Figure A.1 — Définition de I’écart (L) et déviation de la position (P;)
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Annex A
(normative)

Measurement method for geometry of the MT connector

A.1 Purpose

The purpose of this procedure is to measure the typical dimensions of the MT connector.

The following dimensions on the endface of the

plug shall be accurately measure
satisfy fif .

d to

A.2

The diktance between two pin-hole centres (L) is defined the
centre iation of gach
fibre-hple centre (Pi) is defined as the position devigtio 8 rom
the designed fibre-hole centre. Here, the desigped i defined as a point
separated by a designated distance from the pi i ich is the mid poift of
two pi

These easurement instrument using an

image

Plug mating centre:
mid point of L

/ Pin-hole
I

Pin-

! 1 I Pin-hole centre
: : % /
i

<—-——>‘ Designated distance!
L |

<t »

Rl = 1EC 83894

Plug

L = distance between two pin-hole centres
P, = position deviation of each fibre-hole centre

Figure A.1 — Definition of distance (L) and position deviation (P;)
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A.3 Appareil

L’appareil consiste en:

- 26 -

microscope avec caméra CCD (CCD);

unité de traitement d’'images (1};

moniteur TV (TV);

874-16 © CEI:1994

source lumineuse capable de donner une lumiére diffuse (LAMP);

support de mouvement de translation (S);

transporteur du support (SD);

unité de mesure de distance (DM);

ordinateur (CPU).

A.4 Procédure

a) Préparer le dispositif pour la mesure ¢Q

AN

W I
Unité de mesure de ‘___/
la dist (DM) )

A

Q y Mope avec
caméra CCD (CCD)

A
Image

Dans la méthode suivante, les calculs sur la localisation
pas pour chaque mesure de la localisation de trou.
fin de toutes les mesures ou relevés.

Q
=

N
té traitement |
mages (

=

Fiche : Support de mouvement

Position
X, Y

(lampe)

Y

CPU

nés pas a
cutés a la
o de translation (S)
nou
7/, < Transporteur
/// du support (SD)
\
Source lumineuse
CEl 839194

Figure A.2 - Exemple de dispositif pour le mesurage de iocalisation
de trou du connecteur
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A.3 Apparatus

The apparatus consists of:
— microscope with CCD camera (CCD);
— image processing unit (1);
TV monitor (TV);
light source capable of offering diffuse illumination (LAMP);

translation stage (S);

stage-driving unit (SD});

— distance-measuring unit (DM);
— ¢omputer (CPU).

A.4 Procedure

In the following method, calculations on hole location are ordered

hole Igcation measurement. The calculations may be petio
measurements.

a) Prepare the measurement set-up as shown in

TV Mmonito
(T

PN
%M
Wc\ erd (CCD)
A

image
/Translation stage (S)
\ -
stancwé<_ _ _// / Stage-driving
ufiit,(DM) // % A unit (SD)

A A
Light source
(lamp)

CcpPU

D

(w)

A

X, Y
Position

Y

1EC 839194

Figure A.2 — Example of set-up for connector hole location measurement
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b) Alimenter le dispositif de mesure suffisamment longtemps afin d’atteindre la
stabilité.

c) Monter convenablement la fiche sur le support (S) afin que I'axe des trous des gui-
des de la fiche soit perpendiculaire au plan X, Y du support.

d) Eclairer les trous des guides et ceux des fibres.

e) Remettre le support a sa place d’origine. Enregistrer la position originale du support
en utilisant I'unité de mesure de distance (DM).

Régler les coordonnées (X,Y) sur 'écran TV en utilisant I'unité de traitement d’image
(1). Au moment du déplacement du support, I'origine des coordonnées (X,Y) sur I'écran
TV changera proportionnellement au mouvement du support.

f) Déplacer le support afin que I'image du trou de guide epéré._soit)\Visible sur

I’écran TV.

ihts sur la
10 Yp1) du

Centre du cercié
(Xozr Ypo)

CEl 840i94

‘3 — Exemple de mesure de localisation du trou de guide

h) Répé es étapes f) et g) pour I'autre trou de guide. Calculer la positign centrale
sz) de l'autre cercle.

p2’

i) La distance entre les centres des deux trous de guide (L) est donnée par ia formule
suivante:

2 2
L= v (XP1_XPZ) +(Yp1—Yp2)

j) Ensuite, déterminer le centre de l'accouplement de la fiche (X, Y,) et chaque
centre de trou de fibre prévu (X 5, Y4) par le calcul suivant.

Le centre de I'accouplement de fiche (X, Y ) est donné comme le point central entre

les deux centres des images de trou de guide (X_,, Y _.) et (X ,, Y ,). Le centre de trou
: . pU pt’ p2, p2' ~

de fibre prévu (X, Y;) est défini comme un point séparé par I'écart prévu du centre de

I'accouplement de fiche (X, Y ) (voir {a figure A.4).
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