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Révision de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien ’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CE1

Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the [ EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

® 1EC Bulletin

® IEC Yearbook

@ Catalggue des publications de la CE1

Publiq annuellement

Terminolpgie

En ce quj concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est €tablie sous forme de chapitres séparés
traitant chlIun d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément. Def détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termps et définitions figurant dans la présents p
ont été soitjrepris du VEI, soit spécifiquement approuv¥
de cette puplication.

Symboles] graphiques et littérgux
Pour les|symboles graphique

d’usage génfral approuvés par la C

— la Publifation 27 d :
électrotg¢chnique;

— la Publfcation 617 de

® Catalogue of I EC Publications

Published yearly

red to IEC Publi-
bulary (IEV), which
hch dealing with a

£d on request.

present publication
e been specifically

proved for the purpose of this publication.

(rraphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs approved
by the IEC for general use, readers are referrgd to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to b¢ used in electrical
technology;

— IEC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

schémay.

Lessymb . The symbols and signs contained in the gresent publication
été soit rep. d¢'la CE1, soit spécifi- have either been taken from I EC Publicationd 27 or 617, or have
quement af publication. been specifically approved for the purpose oflthis publication.
Publicatign: blies par le méme IEC publications prepared by the sa
Comité d(’]Etudes Technical Committee mr

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumere les publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
I EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE 'INTERNATIO NALE

CONNECTEURS POUR FIBRES ET CABLES OPTIQUES

Premiére partie: Specification générique

PREAMBULE

1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigfies, pre és/paf des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questio b plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées colyme \el '25 nationaux.

iohaux adoptent
nationales le
doit, dans la

3)‘ Dhns le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime
ddns leurs regles nationales le texte de la recommandation de la C
pqrmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CE

mge
4) L nsabilité n’est

-

Lk présente norme i it¢ 86B: Dispositifs d’intercopnexion et
composants passifs & {1 i ité tudes n° 86 de la CEI: Fibres aqptiques.

Cptte deuxiéme ion icati 874-1 de la CEI remplace la premidre édition,
parge en 198© - _ ' '

Li présente Wopfe “wremiére partie de la norme compléte.

D graitront au fur et a mesure de leur mise au point

Reégle des Six Mois Rapport de vote

86B (BC) 8 86B (BC) 13

‘L& Tapport—de—vote mulquc das—te—tabteau ci-dessus—domre toute informatiomrsur le vote
ayant abouti a Papprobation de cette norme.

Le numéro  QC qui figure sur la page de la couverture de la présente publication est le
numéro de spécification dans le Systeme CEI d’assurance de la qualité .des composants
électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTORS FOR OPTICAL FIBRES AND CABLES

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The formal
the Nationa
international

2) They have t
that sense.

3) In order to
the text of
divergence |
clearly indic

4) The IEC hds not laid down any procedure concerning marking as an (indigdtign of Capprova

when an ite

This standlard has been prepa

and passive

This seco

This standlard consti;t

Further p
The text

iecisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Com
Committees having a special interest therein are represented, express, as
consensus of opinion on the subjects dealt with.

he form of recommendations for international use and they are accepted by

hted in the latter.

n of equipment is declared to comply with one of it

hd edition of 1

SiéMonths’ Rule Report on Voting

86B (CO) 13

>in

pt
Any
be

lity

Les

\ 86B (CO) 8
4

+h

a \/nt
T—YOot

Full info

1233

. 1 - £ 41 1 £ 4l q PN "
Mmatior o the—voting—forthe—approvatof—this—standard—ean—be—found—in

Report indicated in the above table.

ng

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification
number in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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CONNECTEURS POUR FIBRES ET CABLES OPTIQUES

Premiére partie: Spécification générique

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

couvre les essais optiques, mécaniques et d’environnement hgrmaliséSQ-difsi que les
methodes de mesure reconnues réalisables et en usage au jon.

—Ea—présenteTroTme st appiicable aux connecteurs pour Tibrgs ¢ cablesioptiques et

2. | Objet

Etablir des prescriptions uniformes pour:

— les propriétés optiques, mécaniques
fonctionnelles;

actéristiques

— les méthodes d’essai;

bécifications

Régles fondamentales du Systéme CET |d’assurance
de la qualité deg composants élp‘(‘frnniqn s (IECQ).

. QC 001002 (1986): Regles de procédure du Systéeme CEI d’assurance
' de la qualité des composants électroniques (IECQ). -
27: : Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique.
27-1 (1971): Premiére partie: Généralités.
50 (581) (1978): : Vocabulaire Electrotechnique International (VEI),

Chapitre 581: Composants électromécaniques pour
Equipements électroniques. '

50 (845) (1987): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI),
: Chapitre 845: Eclairage. '
68: : . Essais fondamentaux climatiques et de robustesse.

68-1 (1982): Premiére partie: Généralités et guide.
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CONNECTORS FOR OPTICAL FIBRES AND CABLES

‘Part 1: Generic specification

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This [Standard—is—appticableto—comrectors—for—optieal—fibres—and—eables—and—econ
standafd optical, mechanical and environmental tests and measuring

be pragticable and in use at the time of publication.

ins
to

2. Object

To gstablish uniform requirements for the following:

optidal, environmental and mechanical properties Q

test methods;

intermateability and interchangeability;

clasgification of connectors;

safetly aspect.

3cificatim®t

3. IEC Sp

The
Appen

ication with subsidiary specifications is given|in

4. Related

1EC |

Basic rules of the ’IEC Quality Assessment Systgm

QC 001001¢1986):
for Electronic Components (IECQ)
QC 001002 (1986): Rules of Procedure of the IEC Quality Assessment
System for Electronic Components (IECQ).
27: Letter symbols to be used in electrical technology.
27-1 (1971): Part 1: General. ‘
50 (581) (1978): International  Electrotechnical Vocabulary (IEV)‘

Chapter 581: Electromechanical components for
electronic equipment.

50 (845) (1978): International  Electrotechnical Vocabulary (IEV) ‘
' Chapter 845: Lighting.
68: Basic environmental testing procedures.

68-1 (1982): Part 1: General and guidance.
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68-2: . Deuxiéme partie: Essais.

68-2-1 (1974): Essais A: Froid.

68-2-2 (1974): Essais’ B: Chaleur séche. )
68-2-3 (1969): Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.
28-2-6 (1982): Essai Fc et guide: Vibrations (sinusoidales).
68-2-7 (1983): _ Essai G et guide: Accélération constante.
68-2-9 (1975): . Guide pour I’essai de rayonnement solaire.
68-2-10 (1984): ’ Essai J: Moisissures.

68-2-11 (1981): Essai Ka: Brouillard salin.

68-2-13 (1983): Essai M: Basse pression atmosphérique.
68-2-14 (1984): Essai N: Variations de température.

68-2-17 (1978): ' - Essai Q: Etanchéité. -

68-2-27 (1972): Essai Ea: Chocs.

68-2-29 (1968): Essai Eb: Secousses.
68-2-30 (1980) - Essai Db et guide: de chaleur
humide (cycle de 12

68-2-38 (1974): " Essai Z/AD: composite  de

' température g .
68-2-42 (1982): - Essai sulfireux  pour
68-3:

Guide 102 (1979): assufance de la

410 (1973): es controles
419 (1973): : de contréle
et périodique dans les spécifications de
chées).
617:

695-2-2 (198. sfais relatifs aux risques du feu, Deuxjéme partie:

Méthodes d’essai — Essai au brileur-aigyille.

Dessins techniques — Cotation — Principgs généraux,
définitions, méthodes d’exécution et | indications
speciales. , o
R 286 (1962): Systéme ISO de tolérances et d’ajustemepts — Partie
1: Généralités, tolérances et écarts. '

Dimensions tolérancées ~ Conversion {I’inches en
millimeétres et réciproquement. '
1000 (1981): Unités SI et recommandations pour IPemploi de

leurs multiples et de certaines autres unifés.
Norme ISO 1101 (1983): Dessins techniques — Tolérancement géométrique —
o Tolérancement de forme, orientation, position et
battement - Généralités, définitions, symboles,

S indications sur les dessins.
Recommandation ISO/R 1938 (1971): Systéme ISO de tolérances et d’ajustements — Partie
II: Vérification des piéces lisses. .

Norme ISO 2015 ((1976): Numérotage des semaines.
Norme ISO 3650 (1978): Cales-étalons.
Norme ISO 3670 (1979): Ebauches de calibres-tampons (a4 assemblage co-

- nique et & trois tenons d’assemblage) et de
‘calibres-bagues — Conception de dimensions.
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©68-2:

68-2-1 (1974): -
68-2-2.(1974):
68-2-3 (1969):
68-2-6 (1982):
68-2-7 (1983):
68-2-9 (1975):
68-2-10 (1984):
68-2-11 (1981):
68-2-13 (1983):
68-2-14 (1984):
68-2-17 (1978):

— 11 —

Part 2: Tests.

Tests A: Cold.

Tests B: Dry heat.

Test Ca: Damp heat, steady state.

Test Fc and guidance: Vibration (sinusoidal).
Test Ga and guidance: Acceleration, steady state.
Guidance for solar radiation testing.

Test J: Mould growth.

Test Ka: Salt mist.

Test M: Low air pressure.

Test N: Change of temperature.

Test Q: Sealing.

68-2-27 (1972):
68-2-29 (1968):
68-2-30 |(1980):
68-2-38 |(1974):
68-2-42 [(1982):

68-3:
Guide 102 (1979):

410 (19]3):
419 (19)3):

617:
695-2-2((1980):

Other publication@

ISO St4dndard 129

ISO/R

ISO St

ISO St

Test Ea: Shock.
Test Eb: Bump.
Test Db and guidance: Damp
12-hour cycle).
Test Z/AD: Composite tep
- test.
Test Kc: Sulphur
¢onnections.

\b0ls for diagrams. »
tests, Part 2: Test methods |-~

e€hnical drawings - Dimensioning - Genergl
principles, definitions, methods of execution and
special indications.
ISO system of limits and fits — Part [: Genergl,
tolerances and deviations.
Toleranced dimensions — Conversion from inches
into millimetres and vice versa.
SI units and recommendations for the use of thgir
multiples and of certain other units.

I1SO Standard 1101 (1983):

ISO/R 1938 (1971):

ISO Standard 2015 (1976):
ISO. Standard 3650 (1978): .
ISO Standard 3670 (1979):

Technical drawings - Geometrical tolerancing -
Tolerancing of form, orientation, location and
run-out —  Generalities, definitions, symbols,

indications on drawings.

ISO system of limits and fits — Part II: Inspection
of plain workpieces. '

Numbering of weeks.

Gauge blocks. :

Blanks for plug gauges and handles (taper lock
and trilock). and ring gauges — Design and general
dimensions.
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5. Documents de référence

Publications de la CEI-

793-1 (1984): Fibres optiques, Premiére partie:  Spécification

générique.

794-1 (1987): - Cébles a fibres optiques, Premiére partie: Spéci-
fication générique. '

875-1 (1986): Dispositifs de couplage pour fibres optiques,

Premiére partie: Spécification générique.

6 Terminologie, symboles graphiques et littéraux, dimensions

6]l Terminologie

641.1

intégralement
s’accouplent
sources san)s dommage
s les limites gpécifiées.

bcaniquement -
s’accouplent
s dommage

ils partagent
ractéristiques

pces  requises
ou plus.

6.1.5</Connnecteur mixte

Un connecteur comportant plus dun type de contact, tel que contact électrique de
puissance, contact coaxial, embout optique, ainsi que des composants actifs, c’est-a-dire
un dispositif utilisant une technologie mixte.

6.1.6 Connecteur de référence

Un connecteur de référence est un connecteur fabriqué ou choisi avec précision dans
un type particulier utilisé 4 des fins de mesure. Un tel connecteur peut se présenter sous
la forme d’un calibre de précision intégré dans le matériel d’essai. Le critére de sélection
ou niveau fonctionnel demandé doit étre indiqué dans les spécifications intermédiaire
et/ou particuliére. '
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5. Reference documents

I E C Publications:

793-1 (1984): Optical fibres, Part 1: Generic: specification.

794-1 (1987): Optical fibre cables, Part 1: Generic specification.
875-1 (1986): Fibre optic branching devices, Part 1: Generic
‘ specification.

"6. Terminolofy, graphical and letfer symbols, dimensions

6.1 Terminolpgy

6.1.1 Fully intermateable connector sets (fibre optic)

Conngctor sets from different sources are considered
connectgr parts from one source will mate with complementa
without [mechanical damage and with optical properties

6.1.2 Mechanically intermateable connector s

38

Conngctor sets from different sources\are 0051de ed a échanically intermateabl
when cpnnector parts from one source/ will mate omplementary parts from othsg

sources |without mechanical damage but w1teg

6.1.3 Interchiingeable conneci

—

Conngctor set
installatjon geometry

terchangeable when they share commojn’
rnctional optical performance.

6.1.4 Optical

An o
provide

6.1.5 Hpybrid| connector

A connector that contains more than one type of contact such as electrical power,
coaxial and fibre optic and also contains active devices, i.e. a connector employing
mixed technology.

6.1.6 Reference connector

A standard reference connector is a precisely made or selected connector of a
particular type used for measurement purposes. Such a connector may be in the form of
a precision jig incorporated in the test equipment. The performance or selection criterion
shall be given in the sectional specification and/or detail specification.
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6.1.7  Plan de référence mécanique
A Tétude.
6.1.8  Plan de référence optique
A Tétude.
6.2 Symboles graphiques et littéraux
Les symboles graphiques et les symboles littéraux pour les unités doivent, dans la
mesure du possible, étre tirés des Publications 27 et 617 de la CEL
3 Dimensions
Il convient que seules les unités métriques soient specification
générique et les spécifications intermédiaires; cependan is utiliser les
dimensions métriques et en inches dans les spécifications\partic
8.3.1 Détails a donner dans la spécification intermédiaire et dans 4} ons |particuliéres
La spécification intermédiaire doit fournir des ) Qis. digtensionnelles suffisantes
sur les faces d’accouplement des connecteurs d’ e geneéra ecteurs d’essai-

aractéristiques
fonctionnelles. '

bs  dimensions
implanter le

Les spécifications partis
maximales hors tout du
connecteur dans son équipe

Une seule méthode de
spécification <articulicre,
troisieme dpe

utilisée et indiquée pour I'epsemble de la
jon en premier diédre soit la |projection en

gccord avec la
andation ISO

sque cela est
maximales ou

métres et en

6.3.3

Indépendamment—du—systéme—d unités;—ta—plus—srande—préeiston—demandée par les
dimensions doit &tre la suivante: pour les valeurs dont-le premier chiffre significatif est 1
ou 2, au maximum 5 décimales. Pour les. valeurs dont le premier chiffre significatif est
compris entre 3 et 9, au maximum 4 décimales.

Conversion en millimétres des dimensions données en inches et réciproquement

Lors de la conversion de dimensions, les valeurs doivent étre arrondies au plus proche
0,001. mm ou 0,00005 in. Cependant, lorsque les considérations mécaniques et optiques le
permettent, I'arrondissement doit étre habituellement au plus proche 0,01 mm ou 0,0005 in.
Cela s’applique aussi pour la conversion entre les systémes d’unités aprés avoir fait le
calcul exact suivant la Norme ISO 370.
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6.1.7 Mechanical reference plane

Under consideration.

6.1.8 Optical reference plane

Under consideration.

6.2 Graphical and letter symbols

Graphical symbols and letter symbols for units shall, whenever possible, be taken from
I1EC Publications 27 and 617.

6.3 Dimensjons

Only metric units should be used in the generic and the sectig
howevgr, both metric and inch dimensions may be used in the detail

6.3.1. Details in sectional and detail specifications

-~ The
mating so
as to §
Detd he
conneqd

One| projection method i b1,
either [first angle or third angle ject]

Dimfnsions and v
ISO publicatio
Standard 1101.

Pern

ces

6.3.2  Dimelisi

The he

origing

doete] FuliA) & £ : tlan ool irad byt H H
Indepemrdently of the—systemr—of—untts;—the—htghest—aceuraey—required—oy—the dimenstons

shall be such that the values, the first significant digit of which is 1 or 2, shall not
comprise more than 5 digits. Those having the first significant digit 3 to 9 shall not have
- more than 4 digits.

6.3.3  Conversion of inch dimensions into millimetres and vice versa

In the conversion of dimensions, values shall be rounded to the nearest 0.001 mm or
0.00005 in. Where, however, mechanical and optical considerations permit, the rounding
shall usually be to the nearest 0.01 mm or 0.0005 in. This also holds good for the
conversion between the system of units after having made the exact calculation according
to ISO Standard 370.
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6.3.4 Note dans les spécifications particuliéres concernant la conversion de dimensions tolérancées

en inches en millimétres et réciproquement

La note suivante doit étre ajoutée dans chaque spécification particuliére: «Les valeurs
des dimensions en *... sont issues des dimensions en *... mais ne sont pas nécessairement
exactement en accord avec la Norme ISO 370. Elles doivent, toutefois, &tre considérées
comme des variantes acceptables des valeurs d’origine sur le plan de la précision».

7. Classification des connecteurs pour fibres optiques

Les caractéristiques suivantes ont pour but d’aider a décrire complétement ou a

oori—o

une spécification particuliére. L’évolution de la technologie
optiques peut modifier ou ajouter divers éléments.

7l Propriétés optiques

7.1 Caractéristiques fonctionnelles

—~ Perte d’insertion.
- Diaphonie.
— Immunité a P’éclairement extérieur.

—~ Puissance réfléchie.

— Bande passante.

— Atténuation spectrale.
— Bruit modal.
— Stabilité des

LI

classifier un connecteur pour fibres f‘ptiques dans—une SpélelC&t‘

aa=—intarmad
Tt tCHRCa

connecteury

\

jaire ou dans

pour fibres

7 1 Conep 2. A
[Y—rs CONCCPRToON—anw

- Systeme de verrbuillage.

— Hermaphrodisme.

- Traversée de cloison ou montage sur cible.
— Embases: droites ou coudées.

— Protection contre I’environnement.

- Type de fibre ou de cable acceptable.

— Meétallique/non métallique.

* Inclure les millimétres ou les inches selon le cas.
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6.3.4 Note in detail specification concerning conversion of toleranced inch dimensions into
millimetres and vice versa. :

A note shall be added in each detail specification reading: “The values for dimensions
in *.. are derived from those in *.. but are not necessarily exact according to ISO
Standard 370. They are, however, to be considered as acceptable alternatives to the
original values with regard to accuracy.” '

7. Classification of fibre optic connectors

The following characteristics are intended to aid in fully describing or classifying a

f'b 43 + 3 VBPIPI | + datail aacification—Thae evalution<aofibre on. ic
101¢ tre—CoeCrotr—H—a—SCCHiofiar— ot —aCtair—SpPeeicatioft— At — ey orbtios: =3B+ P

connecfor technology may alter or add various items.

7.1 Optical |properties

7.1.1  Performance

— Insertion loss.

— Cross-talk.

— Suscegptibility to ambient light coupling.
— Return loss.

- Bandwidth.

— Speciral loss.

— Modpl noise.

— Stabillity of optical prop€rtigs.

7.1.2  Termipation techniques

— Fibrg type. <>
— Alignment meahs’

— Non{adjustable/f
— Inde
— Fibrg

— Focuki
- Opti

k match.

7.2 Structur

7.2.1 Shell dcaigu

— Fastening mechanism.

— Hermaphrodite.

— Bulkhead or cable mounted.

— Straight through/right angle.

— Environmental protection.

— Acceptable cable/fibre type.
- Metallic/non-metallic.

* Millimetres or inches to be entered as applicable.
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7.2.2  Conception interne

— Monovoie/multivoies

— Mixte.

— Fibre en appui, fibre en lair.
7.3 Environnement

La catégorie climatique doit &tre exprimée sous la forme:

55/ 125/

! !

Bassetempérature (°c)— Haut .t J ture (°C)
: : aute température

de chaleur humide
n jours

482/87

selon les régles de la Publication 68-1 de la CEL

7.4 Niveau d’assurance de la qualité

fiaire, a tous
les sévérités

8.| Marquage des

8.1 Marqu

1 surface du

Chaque“emballage doit comporter:

— la désignation de type CEI;
— une lettre indiquant le niveau d’assurance de la qualité;
- tout autre marquage prescrit par les spécifications intermédiaire et/ou particuliére.

Lorsque les spécifications intermédiaire et/ou particuliére le demandent, I'emballage
doit également contenir les instructions pour le montage du ou des connecteurs et la
description de tout outil ou matériau spéciaux éventuellement nécessaires.

Si cela est applicable, les emballages unitaires individuels (2 lintérieur d’un emballage
scellé) doivent porter le numéro de référence du rapport certifié des lots acceptés, le
code d’identification de l'unité de fabrication et I'identification du composant.


https://iecnorm.com/api/?name=6dc5d03e91dd5d352519370f99f8fb51

874-1 (2) © 1EC 1987 — 19 —

7.2.2 Internal design

7.3

7.4

1.5

8. Marking of connectors p

8.1

8.2

. Markir

— Single path, multipath.
— Hybrid.
— Supported, unsupported fibre.

Environmental

Climatic category shall be expressed in the form:

.55/ 125/ ‘ 21

‘ | [ Dufatiormef damp Reat,
High temperature (°C)

Low temhperature {°C}

#82/87

according to the requirements of IEC Publication 68-1.

Quality Assessment level

A lptter designation shall be allocated in the sectjénal spevificut of
Asses§ed Quality, denoting the applicable tests 3 gverities es the
requirgments of Qualification Approval

Ratingys and characteristics (Hybrid connector,

For| future consideration.
-3

Marking of con@rs
Eadh connector s

followfing order oR b

durably marked, where space permits and in |the

Eadh ‘connector package. shall be marked with:

- IEC type designation;

" — a letter, denoting the assessment level;

— any additional marking required by the sectional and/or detail specification.

When "required by the sectional’ and/or detail specification, the package shall also
include instructions for assembling the connector(s) and the description of any-special
tools or materials, as necessary. ‘

Where applicable, individual unit packages (within the sealed package) shall be marked
with the reference number of the Certified Record of released lots, the manufacturer’s
factory identity code and the component identification.
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9. Désign:‘;tion de type CEI

Les connecteurs visés par cette norme doivent étre désignés par les lettres «CEI»
suivies du numéro de la spécification particuliére appropriée.

10.  Aspect séeurité

Pour examen ultérieur.

[1. Informations relatives aux commandes

Les informations suivantes pour la commande doivent étre incluses\daps |les contrats
d’achat:

— numéro de la spécification particuliére; _
— lettre code du niveau d’assurance de la qualité.

2 res
ilité; ils ne
ompatibilité
n.

ToT

13.

cédures du

sans contréle de conformité de la qualité (essqi de type

dures et exigences du paragraphe 16.2.1 et la seconde procédure du

6.2.2\peuvent étre utilisées et convenir, mais, dans tous les cas, les essais et
doivent étre effectués dans l'ordre indiqué dans les séquences|d’essais.

14 LB initiale de fabricati

L’étape initiale de fabrication doit étre conforme au’paragr‘aphe 8.5.2 de la Publication
QC 001002 de la CEL

L’étape initiale de fabrication doit étre définie dans la spécification intermédiaire.

'15. Modéles associables

_Le groupement des composants de modéles associables aux fins d’homologation et de
contréle de conformité de la qualité doit é&tre prescrit dans la spécification intermédiaire.
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IEC Type designation

nectors to which this standard applies shall be designated by the letter

followed by the number of the relevant detail specification.

10. Safety aspects

For

1.

The

— the
— Assg

12. Drawin

The
interch
affect
manuf]

13.  Qualifi

For
follow|

For
the p

Sub-clpay

shall 1

future consideration.

Ordering information

following ordering information shali be included 1n purchasing contfacts:

humber of the detail specifiéation;

ssment level code letter.

bs included- within the sectional and detail specification

essential purpose of the drawings ig
angeability; they are not intended to restyi
either intermateability or 2 e
hcturing drawings.

16.2.1 and the second procedure

e applied)in \the drder as given in the test schedules.

14. Primar

stage of manufacture

1EC

nd
an
as

be

ithout Quality Conformance Inspection (type testing only)

of

Ests

The primary stage of manufacture shall be in line with Sub-clause 8.5.2, of IEC
Publication QC 001002. ‘ ’

The

15. Structu

primary stage shall be defined in the sectional specification.

rally similar cdmponents

The grouping of structurally similar components for the purpose of. Qualification
Approval and Quality Conformance Inspection shall be prescribed in the sectional

specifi

cation.
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Lorsque cet article sera défini, on devra se référer -au paragraphe 8.5.3 de la
‘Publication QC 001002 de la CEL ’
16. Procédures d’homologation
16.1  Géneéralités
Le fabricant doit se conformer aux:
— exigences générales des régles de procédure régissant 'homologation
et
- aux exigences de I’étape initiale de fabrication contenues (dans \article 14 de la
présente norme. ‘
En plus des exigences de larticle 16, I'une des procéduré ppliquer:
" 16.2  Procédures
Les procédures indiquées aux paragraphes ciddéssous dojvent toutes
deux étre précisées dans les spécifications inte que variantes, avec des
instructions pour sélectionner et spécifie procédures dans la dpécification
particuliére. : '
16.2.1

e trois lots

Ypour le controle lot par lot, prélevés sur

périodique.
echantillons
it effectuer
acceptation
taires pour
¢égal a2 un

X exigences
pnnée dans

Les spécimens choisis doivent étre prélevés au hasard de la production o

jourante ou

16.3

suivant ce qui aura été convenu avec ['organisme national de surveillance.

’

Homologation

L’homologation obtenue dans le cadre d'un systéme d’assurance de la quali

té doit étre

tenue a jour en apportant réguliérement la preuve. de la conformité aux exigences de

qualité (voir article 13).

Sinon, I’homologation doit étre vérifiée en appliquant les régles .de maintien de
I’homologation indiquées dans la procédure du Systtme CEI d’assurance de la qualité
des composants ¢lectroniques (voir Publication QC 001002 °de la CEI, paragraphes 11.5.2

et 11.5.3).
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When defining this clause, reference to Sub-clause 8.5.3 of IEC Publication QC 001002
shall be considered. : '

16. Qualification Approval procedures

16.1

— the r

16.2

16.2.1

16.2.2

16.3

General

The manufacturer shall comply with:

— the general réquirements of the rules of procedure governing Qualification Approval,

and

stand

In- a
apply:

Proceduyres

The
the sec

the twd procedures in the detail specification.

First

The

possiblg
taken.
Normall
based ¢

size red

Secon

The

bquirements for the primary stage of manufacture contained in Clause [% of/th
hrd.

brocedures listed in Sub-clauses 16.2.1 and 16.
fional specification as alternatives with instryctios

procedure: lot-by-lot

Bamples shall be

‘inspection. sh
n zero ‘®; is
uirements 6

The

n

e

Ce
le

n

specimens taken to form the sample shall' be selected at random from curre

production or as agreed with the National Supervising Inspectorate.

Qualification Approval

Qualification Approval obtained as part of a Quality Assessment System shall be
maintained by regular demonstration of compliance with the requirements for Quality
Conformance (see Clause 13).

Otherwise, this Qualification Approval must be verified by the rules for the
maintenance of Qualification Approval given in the Rules of Procedure of the IEC
" Quality Assessment System for Electronic Components (see IEC Publication QC 001002,
Sub-clauses 11.5.2 and 11.5.3). '
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Contréle de conformité dé la qualite

La ou les spécifications particuliéres cadres associées a la spécification intermédiaire
doivent prescrire la séquence d’essais pour le contrdle de conformité de la qualité. Cette
séquence doit aussi spécifier les niveaux - de prélévements et ld périodicité pour le
contrle lot par lot et le contrdle périodique (voir Publication QC 001002 de la CEIL
paragraphe 12.3).

Les niveaux de contrdle et de qualité acceptable (NQA) doivent étre choisis parmi les
niveaux donnés dans la Publication 410 de la CEI Si nécessaire, plus d’une séquence
peut &étre spécifiée.

20,

. Rapports certifiés de lots acceptés

Lorsque des rapports de lots acceptés sont prescrits pa ppropriée et

&s et nombre
verts par le

— informations sur les attributs (par exemple nombrg
de composants défectueux) pour les essais

ndurance, tel

8.5.1 de la

Les deux ans -(sauf indication contfaire de la
spécification ission du certificat de conformité Hoivent étre
réexanynés ame spécifié dans la spécification intermédiaire. La
procé par le responsable de la qualité du fabricgnt doit étre
approuvée atighal de surveillance.

einspecté et trouvé satisfaisant par lorganisme |national de
aqualit¢ est supposée étre rétablie pour une nouvelle période spécifiée.

chévement des essais du groupe B suivant la Publication 410 de[la CEI

Quand “Mes conditions de la Publication 410 de la CEI permettant {e passer a

21.

Uinspection—réduite—ont—été remplies—pourtousles—essais—du—groupe B—te—tfabricant est

autorisé a livrer des composants avant P’achévement de ces essais.

Autres méthodes d’essai

Les méthodes d’essai et de mesures données dans la spécification appropriée ne sont
pas nécessairement les seules utilisables. Cependant, le fabricant doit donner toute
assurance & l'organisme national de surveillance que les méthodes différentes qu’il peut
utiliser donnent des résultats équivalents & ceux obtenus par les méthodes spécifiées. En
cas de contestation, seules les méthodes spécifiées doivent étre utilisées aux fins de
référence et d’arbitrage.
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Conformance Inspection

The blank detail specification(s) associated with the sectional specification shall
prescribe the test schedule for Quality Conformance Inspection. This schedule shall also
specify the sampling levels and periodicity for the lot-by-lot and periodic inspection (see
IEC Publication QC 001002, Sub-clause 12.3).

Inspection levels and AQL’s shall be selected from those given in 1EC Publication

410. If

18. Certifieq

Whe

are req

— attrih

com

— vari
requ

~ 19, Delayed

Whe
shall b

section
deliver
by thg
Inspect

Whe
Inspec

20. Release|

Publicqti

Whe

required, more than one schedule may be specified.

records of released lots

ute information (i.e. number of components tested
onents) for tests in the sub-groups covered by

da1S (unless otherwise specified in
the lot shall be re-examined bef

, as specified
manufd

orate.

n a ‘“lot’
orate j}

n <he’ conditténs of IEC Publication 410 for changing to reduced. inspection ha

tEd
ing

inspected to the satisfaction of the National Supervising

hd

ve
ut

as

he
re

d.

ve

been

atisfied for all Group B tests, the manufacturer is permitted to release compone

before

21.

the completion of such tests.

Alternative test methods

ts

The test and measurement methods given in the relevant specification are not
necessarily the only methods which can be used. However, the manufacturer must satisfy
the National Supervising Inspectorate that any alternative methods which he may use will
give results equivalent to those obtained by the methods specified. In case of dispute,
only the specified methods shall be used for referee and reference purposes.
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Parameétres non vérifiés

Seuls les parameétres d'un composant qui ont été spécifiés dans une spécification
particuliére et qui ont fait I'objet d’essais peuvent &tre censés respecter les limites
specnﬁees

Il ne convient pas de présumer que tout paramétre non spécifié reste uniforme et
inchangé d’un composant a Tautre. Si, pour quelque raison que ce soit, il devenait
nécessaire de contréler un autre ou d’autres paramgtres, une nouvelle spécification plus
détaillée devrait alors étre employée.

Les meéthodes d’essais supplémentaires doivent alors é&tre décrites et  les limites
appropriées, les NQA et les niveaux de contrdle, spécifiés.

23]

-24.

Cette section contient I’ensemble des essafs couve S d’assurance |
de la qualitt (IECQ). La spécification i pfescrire quels [essais sont
applicables & un type de connecte essais complémentaires). Les
spécifications particuliéres ; sttme CEI d’assufance de la
qualit¢é doivent mentionner la spécification iptermédiaire
appropri¢e sont applicables au_modéle, y_variaiite de connecteur considéfé. '

Conditions norma

Les essais les conditions atmosphériques normlales d’essai
définies ~dan ] la CEIL Avant d’effectuer les mnjesures, les
conne i ¢ : itlonnés dans les conditions atmosphériquds normales
d’essai pend g {fisante pour permettre au connecteur complet dlatteindre la

igences ci-dessus sont applicables, sauf indication contraire

gu’un cadble soit monté sur le connecteur, cela doit étr¢ réalisé en

sannepteurs doivent étre correctement assemblés, I'un avec autre. Les |connecteurs
accouplement par vis doivent étre serrés jusqu'au couple de serrage norrrqal prescrit

<

&
= |
L3

h| £
(523w Te oy\,\.uu,auuu uucuucuuuu‘:

Lorsqu’un «montage» est spécifié¢ dans un essai, le connecteur doit é&tre monté de
fagon sfire, sur une plaque rigide de matériau adéquat, en utilisant une bride pour les
connecteurs de cable ou le systeme de fixation normal pour les connecteurs montés avec
fixation. :

Les dimensions de la plaque de montage doivent étre telles que les contours du
spécimen puissent s’y-inscrire. :

Les conditions de reprise. aprés un essai de conditionnement doivent étre en accord
avec celles de la méthode d’essai appropriée de la CEI, sauf prescription' contraire
indiquée dans les spécifications intermédiaire et/ou particuliére.
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22.

23.

24. Standard

Unchecked parameters

Only those parameters of a component which have been specified in a detail
specification and which were subject to testing can be assumed to be within the specified
limits. '

It should not be assumed that any unspecified parameter will be uniform and

unchanged from one component to another. If, for any reason it should be necessary to
check (a) further parameter(s), then a new, more extensive specification should be used.

The additional test method(s) shall be fully described and appropriate limits, AQL’s
and inspection levels specified.

SECTION THREE — TESTS AND MEASURING METHQ

General

This Assessmert
System. [ any additiongl
tests) w dil “specifications prepared
within t ¢ tests prescribed ip
the rel f

parficular style/variant d
connect ‘

Tests | shall be carmed afmospheric conditions for testing 4s
specified in IEC i dasurements are made, the connectors shafl
be precpnditione: conditions for testing, for a time sufficient
to alloy the entire 8 ermal stability. The above requirements shall
apply u p Sifiedhin the)sectional and/or detail specification.

Wherg it 1 able shall be attached to a connector, this shall be dore
in accod e Wi he counector manufacturer’s instructions (normally supplied with the

connect

jamy

Conngctors shall _be’correctly engaged with each other. Screw-coupled connectors’shdl
be tightlened to the normal coupling torque prescribed in the sectional specification.

‘When “mounting” is specified in a test, the connector shall be securely mounted on a
rigid plate of suitable material, using a clamp for free connectors or the normal fixing
for fixed connectors. : '

The dimensions of the mounting plate shall be such that the contour of the specimen
is exceeded.

Recovery conditions for the interval after a conditioning test shall be in accordance
with those of the relevant IEC test method unless otherwise specified in the sectional
and/or detail specification.
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25. Examen visuel

~ Le marquage doit étre conforme aux indications du paragraphe 8.1 et doit étre lisible.

— Le marquage de l’emballage doit étre conforme aux indications du paragraphe 8.2. On .
doit vérifier que les connecteurs emballés sont complets.

26. Dimensions

Pour assurer I’homogénéité des caractéristiques fonctionnelles mécaniques et optiques

M  —

ds o - 3 a—compattbiiiteé =t T waterchangeabilité  des
connecteurs, les faces d’accouplement et les dimensions de i respecter les
limites spécifiées dans les spécifications intermédiaire et/ounpe

Lorsque la précision indiquée pour une ‘dimension ou um\écart e ; >de 0,01 mm
(0,0004 in) ou encore plus grande, il convient que des Spési i i Ediaire et/ou
particuli¢re prescrivent une méthode de mesure dé isie parmi les
suivantes:

26.1 Diamétre extérieur d'un objet cylindrique

Cette méthode donne une I i nt doit, en
| écifiées pour
les machines
le banc de mesure universel]l Les détails
ecifications intermédiaire et/ou particuliére:

la mesure de Pobjet.
verticales Abbe

de mesure (c’est-d-dire graduation {He 1’échelle,

précigion du systéme de mesure doit étre supérieure d’un tiers a ¢elle qui est
requise pour la mesure de I'objet. Parmi les techniques admises, il y a par |[exemple: les

comparateurs—mecaniques—du—type—a—ruban—torsadé—te—eomparateur  optique
autocollimateur télescopique et le calibre 4 déplacement électrique du type transformateur
difféerentiel.

Les indications suivantes doivent étre données par les spécifications intermédiaire et/ou
particuliére:

type de comparateur;

caractéristiques du comparateur (c’est-a-dire graduation de I’échelle, sensibilité, etc.);

— taille des calibres;

le cas échéant, efforts de mesure appliqués au spécimen.
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'25. Visual inspection

- Marking of each connector shall be in accordance with Sub-clause 8.1 and shall be
legible.

- Marking of the package shall be in accordance with Sub-clause 8.2. Packaged
connectors shall be checked for completeness. :
26. Dimensions |

To ensure that the mechanical and optical performance is uniform in the required

environrpeat—and —to—maintain intermateability and inferrhnngpﬂhilifv of connectors_ the

mating faces and mounting dimensions shall be held within the limits
sectiona] and/or detail specification.

When| a dimension or deviation is specified to an accuracy of 0.0
better, 4 detailed measuring method should be prescribed in thg st
specificdtion and may be selected from the following:

26.1 Outside| diameter of-a cylindrical object

26.1.1 Methdd I: Length measuring machine

[¢]

This |method gives a direct
guarant¢ed to an accuracy of better tham
dimensi
metrosc

- type

— chara

— where

26.1.2 Methd

In thig”
gauge b

The 4
measuri
compare : Ay 3
displacement gauge of differential transformer type.

The following details shall be given in the sectional and/or detail specification:

type of comparator;

characteristics of the comparator (i.e. scale interval, sensitivity, etc.);

gfade of gauge blocks;

where applicable, measuring force applied to spécimen.
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26.1.3  Methode 3: calibre annulazre (bague—etalon)

Cette méthode donne une mesure par tout ou rien (ENTRE N’ENTRE PAS) et
permet d’évaluer les écarts de forme. Les calibres annulaires doivent étre conformes & la
Norme ISO 3670 et leur taille doit étre indiquée conformément a la Recommandation

"ISO/R 1938.

Les indications s suivantes doivent étre données dans les spécifications intermédiaire
et/ou particuliére:

— dimensions et précision du calibre;

- Peffort de mesure appliqué pour Dinsertion et la rétention du calibre.

6.2

36.2.1

Diamétre intérieur d’'un objet cylindrique

Méthode 1: machine a mesurer la longueur

Cette méthode donne une mesure absolue des dimtenstens, S iame 4 mesurer est
bien inférieur &8 1 mm. (0,04 in) ou dans un crg ' é ne peut pas
étre utilisée. Parmi les techniques admises, 1 icales Abbe, le
métroscope horizontal et le banc de mesure

Les indications suivantes doivent &tr¢: intermédiaire
et/ou particuliére: '

— type de linstrument de

— caractéristiques de {c’est-a-dire graduation |de Iéchelle,

sensibilite, etc.);

]

3¢ au spécimen.

wSions sont obtenues par référence & un calfbre annulaire
orme . ISO 3670.

suivantés doivent étre données dans les spécifications| intermédiaire

€s du-comparateur (c’est-a-dire graduation de I’échelle, sensibflité, etc.);

26.2.3 Méthode 3: calz_'br?z—tampon

Cette méthode est un moyen d’évaluation par tout ou rien (ENTRE, N'ENTRE PAS)
et permet d’évaluer les écarts’ de forme. Le ou les calibres-tampons, doivent &tre
conformes a la Norme ISO 3670. La taille du calibre-tampon doit étre spécifiée suivant
la Recommandation ISQ/R 1938.

Les indications suivantes doivent étre données dans la spécification intermédiaire et/ou
particuliére:

— dimensions et précision du calibre;

— efforts de mesure appliqués pour Iinsertion et la rétention du calibre.
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26.1.3 Method 3: Ring gauge

This method provides a GO, NO-GO estimation and provides an assessment of shape
deviation. The ring gauge(s) shall comply with ISO Standard 3670. The grade of a ring
gauge shall be specified in accordance with ISO Recommendation 1938.

The following details shall be given in the sectional and/or detail specification:

— dimensions and accuracy of the gauge;

— measuring force applied for gauge insertion and retention.

26.2 Inside|diameter of a cylindrical object

26.2.1 Method 1: Length measuring machine

This| method provides an absolute measurement of the dimewnSio % i er
to be measured is much less than 1 mm (0.04 in) or deep ay
not bel-applied. Among the suitable techniques are Abb& tal
metros¢ope, and universal measuring machine.

The

— type|of measuring instrument;

— char
— where applicable, measydring

26.2.2 MetHod 2: Comparaior

In this meth
ring gauge shall con

. The
The

— type
— char

— grad¢

26.2.3 Method 3: Plug gauge

This method provides a GO, NO-GO estimation and provides an assessment of shape
deviation. The plug gauge(s) shall comply with ISO Standard 3670. The grade of the
plug gauge shall be specified in accordance with ISO Recommendation 1938.

The following details shall be given in the sectional and/or detail specification:

— dimensions and accuracy of the gauge;

— measuring force applied for gauge insertion and retention.
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26.3 Dimensions extérieures d’un objet rectangulaire
26.3.1 Meéthode 1: machine a mesurer la longueur

Cette méthode donne une lecture directe des dimensions. La précision garantie par
I'instrument doit étre supérieure d’un tiers a celle qui est requise pour la mesure de ’objet.

Parmi les systémes de mesure utilisables, il y a par exemple les machines verticales
Abbe, le métroscope horizontal et le banc de mesure universel. 4

Les indications suivantes doivent étre données dans les spécifications intermédiaire
et/ou particuliére:

— type de linstrument de mesure;

— caractéristiques de [Dinstrument de mesure (c’est-d-dire graduations de D’échelle,
sensibilité, etc.); '

~ le cas échéant, I'effort de mesure appliqué au spécimen:

264.3.2 Méthode 2: comparateur

ibres-étalomns,
re supérieure

Avec cette méthode, les dimensions sont obtef

Comparateurs
télescopique

Parmi les systémes de
mécaniques -du type a rub

intermédiaire

té, etc.);

ation ISO/R

bdiaire et/ou

< taille des calibres;

— l’effort de mesure appliqué pour Iinsertion et la rétention du calibre.

26.4 Dimensions intérieures d'un objet rectangulaire
26.4.1 Meéthode 1: machine  mesurer la longueur

Cette méthode donne une lecture directe des dimensions. Il convient que I'instrument
garantisse une précision supérieure d'un tiers & celle qui est requise pour la mesure de
I’objet. ’

Parmi les systémes de mesure utilisables, il y a par exemple: les machines verticales
Abbe, le métroscope horizontal et le banc de mesure universel.
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26.3 External dimensions of a rectangular object
26.3.1 Method 1: Length measuring machine

This method gives a direct reading of dimensions. The instrument should be guaran-
" teed to an accuracy of one-third better than the specified tolerances of the dimensions.

Potentially suitable measuring systems are for example: Abbe’s vertical machine,
horizontal metroscope, and universal measuring machine.

The following details shall be given in the sectional and/or detail specification:

— type of measuring instrument;

— chardcteristics of the measuring instrument (i.e. scale interval, sensitivity, tc.):

~ wher¢ applicable, measuring force applied to specimen.

26.3.2 Methpd 2: Comparator

In tHis method dimensions are obtained by reference fo nds : k . Ie
gauge blocks should comply with ISO Standard 3650 g
system fhould be one-third better than the specified foleran

Among the suitable techniques are, for example:\mechdni D
type, optical autocollimating telescope Of
differential transformer type.

The following details shall be given 7

~ type pf comparator;
— charagteristics of the
of gaug

.- grade

— wherg

26.3.3 Meth

The
1938.

The f

n

- gradel of \Snap gauge;

— measuring force applied for gauge insertion and retention.

26.4 Internal dimensions of a rectangular object
26.4.1 Method 1: Length measuring machine

This method gives a direct reading of dimensions. The instrument should be
guaranteed an accuracy of one-third better than the specified tolerances of the
dimensions.

Among the suitable measuring systems are, for example: Abbe’s vertical machine,
horizontal metroscope, and universal measuring machine.
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Les détails suivants doivent é&tre spécifiés par les spécifications intermédiaire et/ou
particuli¢re:

- type de l'instrument de mesurej

- caractéristiques. de Vlinstrument de mesure (c’est-a-dire graduation de I’échelle,
sensibilité, etc.);

— le cas échéant, I'effort de mesure appliqué au spécimen.

26.4.2 Méthode 2: comparateur

Avec cette méthode, les dimensions sont obtenues par référence a des calibres-étalons
conformes 4 la Norme ISO 3650. Il convient que la précision du systéme de mesure soit

b.4.3  Méthode 3: calibre a mdc

hécanique du
type a ruban torsadé, le comparateur optique autocollimd le calibre a

déplacement électrique du type transformateur différe

Les indications suivantes doivent é&tre données
particuliére:

édiaire et/ou

type du comparateur;

caractéristiques du comparateur (c’e ite, etc.);

taille des calibres;

le cas échéant, l’effort de

ation ISO/R

intermédiaire

mentionnées
rticuliére.

27.

Essais optiques et méthodes de mesure

27.1 Perte d’insertion

- Généralités

Les mesures de perte d’insertion des connecteurs sont destinées a donner une valeur de
diminution de flux énergétique, exprimée en décibels, résultant de l'insertion d’un jeu de
connecteurs sur une longueur de cidble & fibres optiques. Dans le cas de fibres
monomodales, lorsque seul le mode fondamental est propagé avant et aprés le jeu de
connecteurs, la valeur de la perte d’insertion mesurée peut étre utilisée pour représenter
les pertes qui se produiraient dans les ensembles de courtes et longues distances.
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The following details shall be given in the sectional and/or detail specification:

— type of measuring instrument;

- characteristics of the measuring instrument (i.e. scale interval, sensitivity, etc.);

— where applicable, measuring force applied to specimen.

26.4.2 Method 2: Comparatof

In this method dimensions are obtained by reference to standard gauge blocks. The
gauge block shall comply with ISO Standard 3650. The accuracy of the measuring system
should[be one-third better than the specified tolerances of the dimensions.

Amang the suitable techniques are, for example: mechanical compagator 1 rip
type, dptical autocollimating telescope comparator, and electrical di
differeqtial transformer type. . ’

The [following details shall be given in the sectional and/¢

- type|of comparator;
— characteristics of the comparator (i.e. scale integ

— gradg of gauge blocks;

whefe applicable, measuring force apphed te

26.4.3 Method 3: Gap gauge

The | grade of the
Recommendation 1938

The following<$1'

~ grad

— meas

26.5 Other

Meap
section]

he

27. Optical tests and measuring procedures

27.1 Insertion loss
General

Measurements of connector insertion losses are intended to give a value for the
decrease of useful power, expressed in decibels, resulting from the insertion of a
connector set within a length of optical fibre cable. In the case of single-mode fibres
when only the fundamental mode is propagating, before and .after the connector set, the
measured value of insertion loss can be used to represent the losses that would occur
both in long and short distance systems.
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Cependant, dans les systémes a fibres multimodales, il est possible d’injecter dans une
fibre un flux énergétique possédant une distribution de modes plus large ou plus étroite
que la distribution d’équilibre qui serait atteinte aprés transmission a travers une grande
longueur de fibre. Par ailleurs, le flux énergétique peut étre injecté et guidé par la gaine
de certains types de fibre. Par conséquent, les résultats des essais ne reflétent pas
obligatoirement les pertes qui apparaitront dans un ensemble de courtess ou longues
distances. De plus, des déviations dans la géométrie des fibres et les propriétés optiques
des fibres monomodales et multimodales (par exemple cceur/gaine excentration, variation
" de I'ouverture numeérique, rayon du faisceau guidé, etc.) peuvent entrainer des variations
dans ces pertes d’insertion qui ne peuvent &tre attribuées a des défauts de qualité du
connecteur. '

1o

P mathada
T O ——etHoae

1 (o da A’ cpi—adagla da 1o ot
T Tt

ath o a
\Allvcxnuuv e5sa—aeare—ae—& yv

insertdony,—des—fibres d’essai
intfinséques du
Lélectionnées
modales, les
distribution

¢galement pour les methodes autres que la methode L.
_ conditions d’injection doivent étre spécifiees de fagg

bropageé sera
hgraphe 29.3

s la largeur »
fibre, et le
ode d’ordre

Type 1 Ou les et pour les

Jeu de connecteurs

Fibre
: Extrémité libre

de la fipre

Type 2: les extrémités des fibres ne sont pas accessibles pour les nlxesures, par

483/87

exemple un céble avec-un connecteur fixé a chaque extrémité.

Jeu de connecteurs Jeu de connecteurs

484/87

Dans les deux catégories de mesures ci-dessus, plusieurs méthodes peuvent é&tre
utilisées; une bréve description de chacune d’elles est donnée ci-dessous: '
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However, in multimode fibre systems it is possible to launch, into a fibre, optical
power which has a broader or narrower distribution of modes than the equilibrium
distribution which would be attained after transmission through a substantially long
length of fibre. Also, power may be launchéd into, and guided by, the cladding of some
fibre types. For these reasons the test results do not necessarily represent the losses that
occur either in long or short line length systems. Furthermore deviations in the geometry
and optical properties of both single-mode and multimode fibres (e.g core/cladding
excentricity, numerical aperture, mode field radius, etc.) may lead to variations in
insertion loss that cannot be attributed to defects in the connector quality.

FOI' Lha £ atbad 1 (:danl alactad

bl 1 tact atlh o N
He—PBIPOSe—ot Method—t {taCar—mSerHon—oss—test—netnoa)—Serectea

be usedl which will permit the inherent quality of the connector to b
possiblg¢ selected fibres. shall 'also be used in test methods other thdwn
launchipg conditions shall be specified such.that for multimode fibrés el
or an| equilibrium mode distribution is obtained at the (
single-mode fibres the launching conditions shall be such tiat on
mode propagates at the location of the input connecto :

detectof. '

For |multimode fibres these Iaunching conditions/ arg
793-1 (lause 29.3. .

. For gingle-mode fibres the waveleng )
must be longer than the cut-off wavel h
of fibr¢ must be such that any higher- ienfly

attenuated.

Two [types of measure

Type 1]

Connector set

’// // Fibre Free fibre end
R

483/87

Type 2} Where fi ends are inaccessible for measurements, e.g. a cable with [a
connector mounted on each end.

Connector set Connector set

A—L_J
484/87

In the two above categories of measurements several methods can be used; a brief
“description of each one is given here below:
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TABLEAU I.

Description de plusieurs méthodes utilisables

. Type
Meéthode n° : Description Schéma de rr}llgsure
1 Est congue pour définir une méthode idéale de 1) L 1
mesure a partir de laquelle la perte d’insertion
peut &tre déduite. Elle sera utilisée en cas de li- . / ) 2
tige entre fournisseur et utilisateur. Elle ne con- 2) __1_:] C+—
vient pas pour des séquences d’essais multiples
2 Fait appel 4 une liaison temporaire* au cours 1
\jC }a }JlUbé\.‘lulC \.‘IC EICSUTCT
3 Est applicable 4 un jeu de connecteurs complet 1
avec des fibres amorces. Elle utilise deux liai-
sons temporaires*
4 1
L1 - [2
1) Ll 2
TJ Coupure
2 —f=) —1 O
o .
5 A 2
Céble
L ., {1
2 3 ) -
Coupure
6 rianta de la méthode 5, mais avec Connec%eur d'ess-ai normalisé 2
¢dire non destructive 1
n connecteur de référence ) - -
Céble
2 M C—{mm-
7 Est prévue pour mesurer les jeux de connec- 1 — 2 '
teurs avec fibres amorces ou cordons C C,
Elle utilise un connecteur de référence
rence 2 - —O
Cy Cy
3 {3 CF—11
-Gy . Cq
4 11—
Coupure
8 A Pétude

* Toute liaison temporaire (TJ) utilisée dans ces méthodes de mesure peut &tre un micromanipulateur, une épissure, etc.
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TaBLE 1

Description of several methods used

. . M t
Method N° Description Schematic eastl;;eemen
1 Is intended to define an ideal measurement 1) L 1
from which the insertion loss can be derived. It .
will be used in case of dispute between supplier .
and user. It is not suitable for use in multiple 2) ___“_D D_Lz._
test sequences
2 Uses one temporary joint* during the measur- TJ 1
rg—procedire 0 T 7
3 s applicable for a complete connector set with
ttached pigtails
t uses two temporary joints™®
4. s an alternative to Methods 2 and 3. It s in-
.lended to minimize the ambiguities. created
fibre parameters mismatching and the us¢ of
emporary joints* Q
5 Applies to gif Onticalfibre cable Ns/ Cable 2
Wwith a conne at d 1 —]
h cable and a“cownesto _
This is a destpachiye mstho . .
2) [ 2 —{]
Cut
6 2
Standard test connector
No—— -
' Cable
2 R C—C -
.7 Is intended to test connector sets with attached 1 — Z
pigtails or patch cords c c
It uses a standard reference connector ! 2
2 I C——-(]
Cy C
3) ~{J[}—_1
- C2 Cy
3 13—
Cut
8 Under consideration

* Any temporary joint (TJ) used in these methods can be either a micro manipulator, or a splice, etc.
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La methode d’essai a utiliser doit étre celle qui est précisée dans les spécifications
intermédiaire et/ou particuliére.

Notes 1. — Le flux énergétique injecté dans la fibre ne devra pas avoir un niveau tel qu’il produise des effets de
diffusion non linéaires.
2. — La réponse caractéristique de I’élément détecteur linéaire ne devra pas s'écarter d’une répornse lmealre
de plus de la limite spécifice.
3. — La stabilité globale du systéme de mesure devra étre suffisante pour qu ‘aucune m0d1f1cat10n autre que
celles qui sont prescrites n’intervienne pendant la durée de la mesure.
4. — Les résultats peuvent dépendre de la direction de propagation pour les fibres multimodes. Pour -les

fibres monomodes, les résultats sont indépendants de la direction de propagation.

— On doit prendre des précautions pour que les modes de gaine n’affectent pas les
mesures. Les modes de gaine doivent étre éliminés soit par une fonction naturelle de
la_fibre ou par addition d’un extracteur de modes de gaine conformément aux

spécifications intermédiaire et/ou particuliére.

- On doit prendre en considération que des configuration interface du

connecteur peuvent affecter la mesure de la perte d’insé

Prescriptions relatives a la fibre
Longueur de fibre (L)

On doit utiliser des fibres ou cables sé raccordement
sur le jeu de connecteurs a mesurer, ave métriques et
des paramétres optiques spécifications
intermédiaire et/ou particuligre. \ i i es cables de
part et d’autre du connecteur\ou i i i i ible pendant
toute la procédure d’essai e ’ de courbure

minimal de la fibre.

€ de part et d’autre du connecteur 4 mesurer sont
crmédiaire et/ou particuliére.

doit avoir une faible perte d’insertion, étre répétdble et avoir
espel minimale & I'entrée. Du matériau adaptateur d’indice peut étre

de mesure des pertes d'insertion avec des extrémités de fibres accesdibles

Procédure™générale

La méthode 1 est congue pour définir une mesure de la perte d’insertion idéale. Etant
donné qu’elle demande une grande longueur de fibre et exige un montage et I'alignement
de la fibre essayée pour chaque jeu de connecteurs mesuré, elle ne semble pas  devoir
étre trés utilisée.

Les methodes 2, 3 et les suivantes sont des méthodes plus pratiques et sont congues
pour s’approcher de la mesure idéale de la méthode 1. Elles permettent un usage
économique de la fibre grace a des liaisons temporaires (TJ).

Il est a noter cependant qu’il faut veiller & minimiser les erreurs de mesure introduites -
par ces liaisons temporaires pour la mesure d’un connecteur a trés faible perte. L’erreur
introduite par ces liaisons peut étre supérieure 4 la perte du connecteur.

AY
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The test method to be used shall be as specified in the sectional and/or detail
specification. ‘

Notes 1. — The power launched into the fibre should not be at such a high level as to generate non-linear
scattering effects. :
2. — The characteristics response of the detector system should not depart from linear by more than the
level specified. :
3. — The overall stability of the measuring system should be such that no change other than that specified
occurs over the period of measurément. ]
4. — For multimode fibres the results may be dependent on the direction of propagation, for single mode .

fibres the results are independent of the direction of propagation.

— Precautions shall be taken to ensure that cladding modes do not affect the
measurement. Cladding modes shall be stripped either as a natural function of the

fibre o adding g adding mode s nper g ne ed—b he—sectional—gndlor-detail

specification.

- It shall be taken into account that speckle patterns at the co
affect the insertion loss measurement.

Fibre rpquirements

Seledted fibre or cable of the same type assembled i
shall He used which have deviations in geometyi
held wijthin the limits given in the segti
the. fibfes or cables on either side o
be maintained fixed during the whole
and mJnimum bending radius of the fils

Fibre lgngths (L1) and (L2

The lengths, L1 et
specifield in the i
Tempor

A te
Fresnel

o insertion loss, be repeatable and have minimum
ome index matching material can be used.

Accegsi ibre_end \nsertion loss measurement methods

General procedure

Method 1 is intended to define an ideal insertion loss measurement. Since it uses a
long length of fibre and requires mounting and alignment of the test fibre for each
connector set measured, it is not expected to have widespread use.

Method 2, 3 and following are more practical methods and are intended to approach
the ideal measurement of Method 1. They permit economical use of fibre by employing
temporary joints (TJ).

It should be noted, however, that care must be taken to minimize measurement errors
introduced by these temporary joints in the measurement of a very low loss connector.
The error introduced by these temporary joints may be larger than the connector loss.
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27.1.1.1 Méthode 1 (Mesure de la perte d’insertion idéale)
Procédure de mesure

a) On prépare une longueur de fibre (L) pour qué ses extrémités soient lisses,
pratiquement planes et perpendiculaires & I'axe de la fibre. La longueur' et les
paramétres de la fibre doivent étre spécifiés dans les spécifications intermédiaire et/ou

_ particuliére appropriées. Les extrémités de la fibre doivent étre nettoyées.

b) L'une des extrémités de la fibre est placée et fixée correctement par rapport a
I’élément source (S/E) et autre extrémité est placée d’une fagon similaire par rapport ,
au détecteur (D).

Aprés s’étre assuré de la stabilité, on mesure et on enregistre le niveau de puis-

el AN
| ) L<\\\\ﬂ\

n
Sance 1,

bpécifications
erreurs dans
bment source
- suivant les
instructions

/X ' ‘ Connecteurs
Q s E Ca Ca D ||~
Me__u 2 o |

FIGURE 2

sertion ¢, de cette combinaison particuliére connecteur-fibr¢ est donnée
grmule suivante:

a = —10 log,, ﬁ (dB)
P,

0

27.1.1.2 Méthode 2
Généralités

A la différence de la méthode 1, cette méthode utilise une liaison temporaire, ce qui
évite d’avoir a introduire de nouvelles longueurs de fibre pour chaque mesure du jeu de
connecteurs. Il convient de noter que cette méthode peut donner lieu & certaines
ambiguités dans les mesures, étant donné que la qualité de la liaison temporaire
détermine la précision du niveau de puissance de référence P,
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27.1.1.1 Method 1 (Ideal inse}*tion loss measurement)

Measuring procedure

a) A length of fibre (L) shall have its ‘ends prepared such that they are smooth,
substantially plane and perpendicular to the fibre axis. The length and parameters of
the fibre shall be specified in the relevant sectional and/or detail specification. The
fibre ends shall be cleaned. '

b) One fibre end shall, be appropriately positioned and fixed with respect to the
" source/excitation (S/E) unit and the other fibre face similarly positioned with respect
to the detector unit (D). : ‘
~ After ensuring stability, measure and record the power level, F.

S E /\S\'Po

¢) Cut|fibre L into sections L1 and
deta]l specification. To prevent thé
not [to alter the alignment of fibres
as the detector unit. The connector

manpfacturer’s instructions. With the cemnnectd

manpfacturer’s instructi the result g

x ehnectors ,

v Ca Cs D |~
1

FIGURE 2

f this particular connector and fibre combination is then given

I

o

a = —10log, A (dB)

27.1.1.2 Method 2
General

In contrast to Method 1 this method uses a teniporary joint and, therefore, avoids the
need for a new length of fibre for each connector set measurement. It should be noted
that this method can introduce ambiguities into the measurement since the quality of the
temporary joint determines the accuracy of the reference power level P,
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Procédure de mesure

a) Le niveau de puissance P, est mesuré et enregistré suivant les indications des points a)
et b) du paragraphe 27.1.1.1. ‘

S E f— : D |~

A
Y

1 262/86

FIGURE 3

b) Couper la fibre L en deux trongons L1 et L2 suivant les indications. des spécifications
intermédiaire et/ou particuliére appropriées. Pour .éviter £'i i terreurs dans
'essai, veiller 4 ne pas modifier Palignement de la fibre rment source

¢)- Les extrémités libres des fibres Ll et L2 sont alo g .relifes faisoh temporaire
(TJ). Les caractéristiques fonctionnelles de 1 etre’ definies
par les spécifications intermédiaire et/ou p

D Py

L2
264/86

IGURE 4

liaison temporaire (TJ)i est donnée par| la formule

P
Oy —10 logy, F[ (dB)

lesure de la perte de la liaison temporaire est de s’assurer du maintieh du niveau de
cet effet, on devra mesurer la perte d’insertion oy avant chaque rhesure de perte
dmsert Qn due au Jeu de connecteurs cette perte dmsemon an devra étre dans les l|mites spécifiées

e assuré que la perte d’insertion due & la laison temporaire oy |est dans les
limites ‘spécifiées retirer les fibres de la liaison temporaire et monter| le jeu de’
COTIIECTeUTS SeIOI [es IMSITuCtions du fabricant. On prendra soin de ne pas déplacer les
extrémités fixes des fibres LI et L2. Avec les connecteurs accouplés selon les
instructions du fabricant, le niveau de puissance P; est mesuré et enregistré.

Connecteurs

s E Ca Cs D |p;

265/86

FiGURE 5
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Measuring procedure

a) Power level P, is measured and recorded in accordance with Items a) and b) of
Sub-clause 27.1.1.1.

A

Ll 262/86

FIGURE 3

b) Cut
detai
not f
well

¢) The
perfo
detai

specifications.

d) Meadure and record power level P,.

264/86

10 log,, 11 (dB)

Note.

& loss of the temporary joint is to ensure that the power level P, is stil
on loss ar; should be measured prior to each connector set insertion lo
Ruld be within the limits as _specified in the relevant sectional and/or detdil

14

f) After| ensuring>that

he temporary joint insertion loss «; is within the specified limit
remoyeithe fibres from the temporary joint and fit the connector set in accordande
with 'the—manufacturer’ s—instrrctions—Care—stonht—be—takemthat—the—fixed—ends of the
fibres L1 and L2 are not displaced. With the connectors engaged in accordance with
the manufacturer’s instructions, the power level P/ is measured and recorded.

Connectors

S E Ca Cg D |p;

12
et s >!< - 265/86

FIGURE 5
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g) La perte d’insertion a, de cette combinaison ‘particuliere jeu de connecteurs-fibre est

donnée par la formule:

T
o

27.1.1.3  Méthode 3

Généralités

a = —IOIOgIO%(dB)

Cette méthode s’applique & un jeu de connecteurs complet équipés de fibres amorces.
Elle utilise deux liaisons temporaires et une longueur de fibre L3.

Procédure de mesure

a) Suivant le schéma suivant, mesurer et enregistrer le niveau d¢ puissange \H.

266/86

s parameétres
criptions des
les liaisons
spécifications

4 mesurer.
Connecteurs ? IE
S Ca ~C8 / — D P
L3 =l< — - 267/86
FIGURE 7

Apres OpUMISation des  [1aiSons  Temporaires  Suivamt —fes—spécifications—intermédiaire

et/ou particuliére appropriées et aprés accouplement du jeu de connecteurs suivant les
spécifications, mesurer et enregistrer le niveau de puissance P.

¢) La perte d’insertion «,, de cet ensemble jéu de connecteurs-fibre particulier est’ donnée

par la formule suivante:

P,
= - —L (dB
a, 10 log,, P (dB)

Note. — Cette méthode est tributaire de la qualité des deux liaisons temporaires, des parametres des fibres
(L1, L2 et L3) et des fibres amorces. Il est de ce fait possible d’avoir des valeurs négatives de perte

d’insertion des connecteurs.
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g) The insertion loss «, of this particular connector set and fibre combination is then

27.1.1.3

given by the formula:

a. = —10 logy, P,

O

Method 3

General

This method is applicable for a complete connector set with attached pigtails. It uses

two temporary joints and a length of fibre L3.

Measuring procedure

a) In dccordance with the following d1agram measure and record the power level -y

b)

S

\&6/86

X as the fibre parametdrs
and lengths of Ll ce with the relevant sectional
and oints .and the index matching
matgrial -shall also s h the relevant sectional and/or detdil
specification. '

The

Reni

ove fibre L3 ai St igtai connector set to be measured.

Connectors * It
S — CA CB -—-7 i — D P
L3 =!< L2 o 367/86
FiGUure 7

After—optimizing—the—temporaryjoints—imaccordancewithtie Tetevant—sectiomat—amd or
detail specification and engaging the connector set in accordance with these
specifications, measure and record the power level P,. '

The insertion loss @, of this particular connector set and fibre combination is then
given by the following formula:

& = =10 log, 7' (aB)

Note. — This method is subjected to the quality of the two temporary joints and the parameters of the fibres
(L1, L2 and L3 and those in the pigtails); this may produce negative connector insertion loss values.
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27.1.1.4 Méthode 4
Généralités

Cette méthode peut se substituer aux méthodes 2 et 3. Elle est congue pour minimiser
les ambiguités créées par la désadaptation des paramétres de la fibre et fait appel a des
liaisons temporaires.

Procédure de mesure

a) Selon le schéma suivant, mesurer et enregistrer le niveau de puissance P,

T
* J Connecteurs

s E b—————1 Ca Ce‘\\/ g |~

268/86

que les parameétres et
aux $pécifications
es erreurs de| mesure, les
detecteur ainsi qu’d la  liaison

La liaison temporaire sert S ¢ er E/dans les cas ou l'accds au jeu de
connecteurs n’est pas. posst

fibre entre la liaison temporgire TJ et le
ance L'l de ce point de coupyre doit étre
ipire et/ou particuliére appropriées (I'1).

Ca | Ca D

Connecteurs

369/86

jeu de connecteurs équipés de ses fibres du dispositif d’essail en veillant
;“soigneuSement & ne pas déplacer la fibre dans la liaison temporaire (TJ).

d) L’extrémité libre de la fibre, dans la liaison temporaire (TJ), est alors préparée pour
obtenir une surface lisse, pratiquement plane et perpendiculaire a ["axe de la fibre.

e) Placer I'extrémité préparée de la fibre par rapport a I’¢lément détecteur (D) comme
indiqué au point a).
t TJ

— —— D P,

-

L"

485 87

FiGure 10
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27114 Method 4
General

This is an alternative to Methods 2 and 3; it is intended to minimize the ambiguities
created by fibre parameter mismatches and the use of temporary joints.

Measuring procedure

a) In accordance with the following diagram, measure and record the power level P

+ 5 Connectors

S E b ] Ca Cg \(D

The [source (S), excitation (E), and detector (D) units—

and | lengths of fibres L1 and L2 shall be in acfordance\with
andfor detail specification. To avoid test errors (the (fi} th
dete shall @t bedisplaced during the
mea

The

whe
b) Afte i Stwve e temporary joint (TJ) and the
connector set is cut. - shall be specified by the relevdnt

secty

Ca

Cg' D

Connectors

269/86

FIGURE 9

¢) Renjove the “sonnestor set and its attached fibres from the test set up, being careful
not [to{displace tHe fibre in the temporary joint (TJ).

d) The free end of the fibre, in the temporary joint (TJ), is now prepared such that it is
smooth, substantially plane, and perpendicular to the fibre axis.

e} Position the prepared end of the fibre relative to the detector (D) as in Item a).

?L-———D P,
a O

L

485/87
FiGure 10
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JS) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P/ Le niveau de puissance doit étre
répétable, quand la fibre est accouplée et ré-accouplée au détecteur dans les limites
spécifiées dans les spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées.

g) La perte d’insertion ¢, de cet ensemble jeu de connecteurs-fibre est alors donnée par
la formule suivante:

c

o, = —10 logy, %, (dB)

Note. — Cette meéthode n’est pas affectée par la reproductibilité de la liaison temporaire.

27.1.2  Meéthode de mesure de perte d’insertion lorsque les extrémités de fibre sont inaccessibles

Généralités

connecteur a

Ces méthodes s’appliquent a4 un cable & fibre optique
s meéthodes

chaque extrémité et considéré comme un «ensemble ca
d’essai peuvent étre destructives ou non destructives.

21.1.2.1  Méthode 5 (méthode destructive)
Procédure de mesure

a) Couper le cable de fago . et Cp La
longueur -des fibres amoxges é X ) ediaire et/ou

ST i

FiGgure 11

ion du connecteur suivant la méthode 3 ou 4 dfcrite dans le
ou 27.1.1.4.

27.

Dans—cette—méthode—on—utilise—un—jeu—de—connecteusrs—de—référence(SR)—tkl que défini

oy oGS H—utriyt—ui—3 oot h—ac— oo ohct Tt

dans les spécifications intermédiaire- et/ou particuliere.

Procédure de mesure
' SR
Connecteurs de référence

S E SRa | SRs - : — D | A(n)

L#» L =! 486/87

. FIGURE 12

1
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/) Measure and record the power level Pi. The power level shall be repeatable when the
fibre is coupled and recoupled to the detector unit within the limits specified in the
relevant sectional and/or detail specification. :

g) The insertion loss «, of this particular connector set and fibre combination is then
given by the following formula: o

» P,
o, = —10 log, ?)i, (dB)

Note. — This method is not affected by the reproducibility of the temporary joint.

27.1.2 Insertion loss measurement for connector having inaccessible fibre ends

Generaf

~

Thesg methods apply to an optical fibre cable terminated with a ¢
end anjd considered as a ‘“cable and connector. -assembly”. These Y
either flestructive or non-destructive. )

27.1.2.1 Mathod 5 (destructive method)
- Measufing procedure ‘

ba) Cut

of
pigt
spedification.
b) Meq in

Sub

Note.

27.1.2.2 Mefhod. 6)

In this methad o ctandaed wafaeanns nnant
Hy— et a—a— 5 a1 aatra—FerereRee—CoORneetror—=SEe

and/or detail specification is used.

hY dafs d 3 +ha 41 1
I a5 OCTTIICa— 1T oIc seetona

Measuring procedure

SR
Standard reference connector set

S E SRa | SRs D |FAln)

'L1

L2

'
r

486/87

FIGURE 12
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Utiliser une longueur de fibre LI comme indiqué dans la spécification intermédiaire

et/ou particuliére.

a) Enregistrer le niveau- de puissance initial P(n) avant toute nouvelle mesure de
I’ensemble céble-connecteur.

b) Désaccoupler le comnecteur de référence (SR) et insérer 'ensemble cable-connecteur a
mesurer. ' -

E - - SRa C,\ CB ‘ SRB - D P](ﬂ)

27

123 Méthode 7

A
Y

487:87

FIGURE 13

c¢) Enregistrer le niveau de puissance P(n).

d) La perte d’insertion de [I’ensemble connect
suivante:

y donnée pai la formule

Cette méthode est utilisée cordons) ou

Les ensembl ables-c : fu fabricant,
mesurés puis cov < thres amorces.

9 i connecteur-étalon ou de référencg (SR). Ses
proprig ¢s sont décrites dans les spécifications intermgdiaire et/ou
partic e '

s de mesure résultant du fait que l'on ne connait pas la
liaisons temporaires et de la préparation des gxtrémités de

CMS

b |l P,
y2N v o

T

488/87
FIGURE 14 a

La source (S), I'élément d’excitation (E), I'extracteur de modes de gaine (CMS) et le
détecteur (D) ainsi que les paramétres des fibres doivent étre spécifiés dans les
spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées.

a) Raccorder le connecteur-étalon ou de référence (SR) au détecteur (D).
Mesurer et enregistrer la puissance initiale P, (voir figure 14 a).

b) Désaccoupler le connecteur ' (SR) du détecteur (D) et insérer \ I’ensemble
cable-connecteur C,—C, & mesurer (voir figure 14 b). ‘
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Use a length of fibre L1 as specified in the sectional and/or detail specification.

a) Record the initial power P(n) prior to any new cable connector assembly
measurement.

b) Disconnect the standard test connector (SR) and insert the cable connector assembly
to be tested.

s E SRa | Ca Cs | SRs D |~

481/87

A
V

FiGure 13

¢) Recopd the power level P(n).

d) The ponnector and cable assembly insertion loss is given b ormila:

27.12.3  Method 7
This
connect

Cablg
instruct

In th
properti

Meas
unknow

Measur

it )
: A ,

48887

FiGURE 14 a

The source (S), excitation unit (E), cladding mode stripper (CMS), detector (D), and
the fibre parameters shall 'be specified in the relevant sectional and/or detail
specification. :

a) Connect the ‘standard reference test connector (SR) to the detector (D).
Measure and record the initial power (P,) (see Figure 14 a).

b) Remove the standard test connector (SR) from the detector (D) and insert the cable
connector assembly C,~C; to be measured (see Figure 14 b).
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CMS
s F E . v Z Ca en D | Pa
' A SR
489/87
FIGURE 14b

"¢) Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P,.

d) Inverser ’ensemble cable-connecteur (voir figure 14 ¢).

W%

Pg

490/87

ir la formule
suivante:

Elle devra étre
tte méthode est

é dans la figure;

Coupure

Ca Cs

Ca = . Ce

491/87

FIGURE 14d

L]

La perte d’insertion assoc1ee a chaque moiti¢ de connecteur peut étre calculée comme
suit:

P,
1t demi-connecteur @, = —10 log ?A
. Py

2¢ demi-connecteur o, = —10 log — P
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CMS
7
S E % Ca Cs D Pa
A
SR
489/87
FIGURE 14 b
¢) Measure and record power P,.
d) Reverse the cable connector assembly (see. Figure 14 c).
: CMS ) ) (
\4 7 1 N
il |\ o e g
7N
SR .
$90/87
FIGURE 14 ¢

‘e) Meagqure and record power P

f) The [nsertion loss calculation depends~on theal
The [total insertion loss o of the
formpla: -

Note. |- The X value repgesent

If con
14 d.

CA

Cs

Ficure 14 d

The insertion loss associated with each connector half can be calculated as follows:

Ist half a;, = —10 log %

2nd half ac, = —10 log %

o

491/87
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Si on accouple deux demi-connecteurs C, et C, choisis au hasard, la perte d’insertion
maximale pour cette combinaison est donnée par la formule suivante:

e = O + o — X (voir note)

mn

La valeur de perte d’insertion la plus probable est donnée par la formule suivante:

ac, = o + ac — X)

mn

Note. — X représente la perte moyenne par réflexion des deux demi-connecteurs. Elle devra étre précisée dans
les spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées quand cette méthode est prescrite.

27.1.2.4 Méthode 8

A Tétude.

[\

(.2 Diaphonie (affaiblissement diaphoniéue)
Introduction

Dans les connecteurs multivoies, il y a possibilité umiére d’une

ble multifibre
compte des
deux sources diaphoniques en i i ; Ja mesure de
la part due au connecteur{dans_lal didpKonie! couplage ne

cet essai est
.@e

sai a utiliser
principe de la méthode de mesure de |la diaphonie
s est négligeable. "

quand il y a éventualité d’affaib

[\

121

Céable seul Fibre 1
oA
A1 / LN
\FibreZ
FiGg. 15a. — (Céable sans connecteur 274‘/86
TJ

Connecteur Fibre 1

B P S

A

L

Fibre 2

275/86

FiG. 15b. — Céable avec connecteur.
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If randomly selected connector halves C, and C_ are mated the maximum insertion loss
of that combination is given by the following formula: ’

ac_ = 0c T g — X (see note)

mn

The most probable insertion loss is given by the following formula:
ac = (a, t+ o, —X)

Note. — The X represents the average reflection loss of the two connector halves. It should be specified in the
relevant sectional specification and/or detail specification when such a method is being prescribed.

27.1.2.4 Method 8

Under consideration.

27.2  Cross-talk
Introdudtion

In mpltipath connectors, there exists the possibility of crogs\coupling o
optical |path to another at the coupling interface.

Coupling of light from one optical fibre to anot
occur 4long the length of cable. This test method |coni
betweer] any two optical paths and gives a mea
the cornector. However, this cross-codpling is
majority of connector designs. Hence tt
when there is a possibility of high cross

27.2.1 Test method

The [figures below stra nciple e method for cross-talk measuremept

Fibre 1
) Py /
S - \
) S \ —  A—

P N
D ot : \
\> Fibre 2
Fig. 15a. — Cable without connector. 274/86
TJ ) ) . A .
Connector Fibre 1
\ ,
S E

/_’\ X 4 !

5 , b 7 N N\
Fibre 2

FIG. 15b. — Cable with connector. : 275486
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La méthode consiste & mesurer la diaphonie due au céble sans connecteur (voir figure

15 a) et également la diaphonie due a I’ensemble connecteur plus cable (voir
Ces mesures sont effectuées pour la diaphonie dans le sens de la transmissi

figure 15b).
on du signal

et en rétrodiffusion. Dans les figures 15a et 15b, le connecteur représenté est a deux

fibres; dans le cas d’un connecteur multivoies ayant plus de deux fibres, on
la diaphonie d’une fibre par rapport a l’ensemble des autres fibres.

doit mesurer

La source (S), I'élément d’excitation (E), le détecteur de lumiére (D) et la terminaison

(T) doivent etre précisés dans la spécification intermédiaire approprlee

27.2.1.1 Symboles de puissance (P)
P, = puissance optique injectée dans la fibre 1 du cdble relié_au connecteur
P, = puissance optique transmise vers I'avant de la fibre 2 (télédiaphonie)
P, = puissance optique - i onie)
P1 = puissance optique
Pl = puissance optique teur
P1 = puissance optique ecteur
P1/P1l = '

" B1/P]1 = rapport paradiaphonique d’un cA

[.2.1.2  Procédure de mesure

Préparation

doivent étre lisses, bie
nités des fibres. doivent étre n
rér que la lumiére ambiante n’:
modes de gaine par diaphonie

Les faces des extrémité

iculiére appropriée. Les puissances optiques aux ext
Pl et Pl sont mesurées. La puissance admise
livapt la fibre d’émission & environ 20 cm a partir du poin|
smwsion. O peut en déduire la télédiaphonie et la paradiaphonie inhére

n planes et
cttoyées. Des
ffecte pas la
ne soit pas

ign et éclairée

spécification
rémités libres
P1 est alors
I d’excitation
nte au cable.

et P, (voir

fiaphonie du

En utilisant les formules suivantes_  calculer 1a—télédiaphonie—etla—para
connecteur:
. . P P
Télédiaphonie = —10log, [ Pf Pf 1] (dB)
P, Pl
Paradiaphonie = —10log, [—3——"] dB
aradiaphonie 089 2 PIl (dB)

o (o}

Au cas ou la puissance. optique couplée transversalement n’entre pas dans la plage du
systéme détecteur (c’est-a-dire dans le cas d’un bon connecteur), on peut dire que la
diaphonie est inférieure 4 une certaine valeur. -
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The method consists of measuring the cross-talk due to the cable without a connector
(see Figure 15a) and also the cross-talk due to both the connector and the cable (sce
Figure 15b). These measurements are made for both the forward-scattering cross-talk and
the back-scattering cross-talk. In Figures 15a and 15b a two-fibre connector is shown, in
the case of a connector involving more than two fibre paths the cross-talk of one fibre
with respect to all others shall be measured.

The source (S), excitation unit (E), light detector (D) and the terminator (T) shall be
specified in the relevant sectional specification.

27.2.1.1  Power (P) symbols

P, = optical input power in fibre 1 of cable with connector
P = forward power output of fibré 2 with connector

P, = backward power output of fibre 2 with connector

Pl =

Pl =

Pl |=

P1/P1|= gives the forward cross-talk ratio of the cable
P1/P1| = gives the backward cross-talk ratio of the

27.2.1.2 Meqsuring procedure
Preparafibn

ihg

re

y

The
to the
that am
“cross-talk shall not be lo

Cross-tqlk meas@
One |[fibre of th
by the ;
detail s

) is chosen as the input fibre and illuminated
) as described in the relevant sectional and/pr
at the free ends of the second fibre Pl and Pl [is

measurg is then determined by cleaving the input fibre
approxi ¢ input excitation point. From this the inherent cable
forwarg d cross-talk may be determined.
Insert th ¢ info the cable and in the same manner measure P, B, and P, (spe
Figure )
Using—the following formula_ calculate the forward and hackward cross-talk of the
connector. ' ‘
1B P
Forward cross-talk = —10log, {—f— fl} (dB)
P, Pl
: [P, P
Backward cross-talk = —10logy, [7}— Pb” (dB)

In the cases in which the cross-coupled optical power does not fall within the range
of the detection system (i.e. in the case of a good connector) the cross-talk can be stated
as being below a certain value. ' '
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27.3  Immunité a l'éclairement extérieur

Introductzon

874-1 (2) © CEI 1987

evaluatmn de I'immunité dun connecteur & I’éclairement extérieur est destinée a
chiffrer le flux énergétique optique provenant de la source de lumiére exterleure qui peut
étre couplé dans la fibre optique au niveau du connecteur accouplé.

Etant donné que I’éclairement du connecteur par la lumiére ambiante est indéterminé

© par rapport 4 la direction du systéme optique lui-méme, il est essentiel de préciser des
procédures de mesure de référence qui permettront d’évaluer le couplage de la lumiére
ambiante lorsque celle-ci éclaire le connecteur accouplé de facon uniforme dans toutes
Ies d1rect10ns On peut obtemr ces conditions en utilisant une sphere mtegratnce Une

augmenter la gamme dynamique, mais qui ne détecte pe
couplage de Iumiére ambiante, est donnée dans la méthode
présume que le couplage provenant du milieu ambi 3
¢loignés de la position du connecteur lui-méme e

21.3.1 Méthode d’essai 1 (émission de Iumiere eyt

PN ¢

(méthode 1).

issance pour
s sources de
essais, on
n des points

¢Q\)

C ctelir en essai

Amplifidateur
synchrohe - V

&

FIGURE 16

492/87

La source lumineuse (S), le diffuseur (F), la sphére intégratrice (IS), le détecteur (D,) a
fenétre (W) et le détecteur (D;) doivent étre précisés dans la spécification intermédiaire.

27.3.1.1 Modulateur (C)

Utiliser un modulateur de 51gnaux carrés de fréquence de 313 Hz ou 939 Hz ou toute
autre fréquence qui ne soit pas un multiple de 50 Hz ou 60 Hz.
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27.3  Susceptibility to ambient light coupling
Introduction

‘Measurement of connector susceptibility to ambient light coupling is intended to give a
value of the amount of optical power which can be coupled into the optical fibre at the
mated connector from external light sources.

As illumination. of the connector by ambient light is indeterminate with respect to
direction in actual optical system, it is essential to specify reference measurement
procedures which will permit the ambient light coupling to be assessed when the ambient
light illuminates the mated connector uniformly from all directions. Such conditions can

be attained through use of an integrating sphere. A direct method involves illumination
Of the connector frnm au d;rnf\t;nﬂc (]\ApfhnA 1)

[O
is

An dlternative indirect method which is compatible with high powe
increasq dynamic range but which may not detect all sources of ambjér
given in Method 2. In these tests it is assumed that ambient coupling t
at loca];o_ns removed from the connector position itself, is negligib

27.3.1 Test Method 1 (external light source)

Lock-in
amplifier V

\ P

Termin

Ar

492/87

FIGURE 16

The light source (S), optical scattering plate (F), integrating sphere (IS), detector (D,)
at window (W) and detector (D,) shall be specified in the sectional specification.

27.3.1.1 Chopper (C)

Use a square-wave chopper at 313 Hz or 939 Hz or any frequency that is not an
integral multiple of 50 Hz or 60 Hz.
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27.3.1.2 Procédure de mesure

1) Préparation de l'appareillage:

Brancher le matériel et attendre environ | h.pour qu’il se stabilise. Avec uniquement
le cible dans la sphére intégratrice, s’assurer qu’aucune lumiére n’est détectée.

2) Placer le connecteur dans la sphére intégratrice comme représenté dans la figure 16:

— Mesurer le niveau de lumiére dans la sphére intégratrice: P.

— Mesurer le niveau de lumiére dans la fibre du connecteur en essai: P.

. L'immunité a la lumiére extérieure (IL) du connecteur est donnée par la formule:

_ P
TIL==T0 og, |, (dB)

[}

21.3.2  Méthode d'essai 2 (émission interne de lumiére)

PM

N8 mesurer

Ay

Porte n®2

_ {moitig) 2
B

—
-

Amplificateur synchrone

FIGURE 17 a

PM
IS

493/87

Porte n°2

M Porte n°1 | .
[ Connecteur & mesurer
+’¢_— = — %
|# /

9]

Y

Terminaison

—
—

Amplificateur synchrone

FIGURE 17 b

494/87
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27.3.1.2 Measuring procedure

1) Preparation of apparatus:

— 63 —

Turn on the equipment and allow about 1h to reach a stable state. With only the
cable in the integrating sphere, ensure that no light pick-up is being sensed.

2) Place the connector in the integrating sphere as shown in Figure 16:

— Méasure the light level in the integrating sphere: P,.

— Measure the light level in the fibre from the connector being tested: P.

Outside light immunity (IL) of the connector is given by the formula:

2732 Test

PM

p
L= —T0Tog,, 5 (dB)

o

method 2 (internal light source)

Port No. 1

\ék—in amplifier

)

ElGURE 17 a

IS

493/8

Port No.1 Port No.p
f\ ‘ Connector under test
,
— ALY
7\ /)

Y

P

oy

Lock-in amplifier

FIGURE 17b

Termination

494/87
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La source lumineuse (S), la sphére intégratrice (IS), le détecteur (D;) et la fenétre (W),
Patténuateur (Att), le miroir (M), le contréle de puissance (PM), les lentilles (L) et I’écran
(B) doivent étre précisés dans la spécification intermédiaire. ,
27.3.2.1 Modulateur (C)
Utiliser un modulateur de signaux carrés ‘de 313 Hz ou 939 Hz ou toute autre
fréquence qui ne soit pas un multiple de 50 Hz ou 60 Hz.
27.3.2.2 Procédure de mesure

a) Monter l'appareillage comme indiqué dans la figure 17 a et laisser le matériel
fonctionner pendant 1| h ou un temps suffisant pour qu’il se stabilise.

b) Régler I'atténuateur (Att) & XX dB.

¢) Mesurer le niveau de puissance P, et I'enregistrer.
d) Retirer l’écran (B). ‘

e) Terminer I’assemblage du jeu de connecteurs co 17 b.

/) Régler latténuateur (Att) a 0 dB.

ule:

rée renvoyée
composant optique tel qu'un connecteur. |La puissance
Sdconnecteurs pour fibres optiques peut prpvenir d’une
raction de¢ n’importe quel composant adjacent| Elle dépend
acteurs tels que la largeur spectrale, la longueur |[de cohérence

La puissa
suiva{}
réfléchie” e

€ssal permet d’obtenir une mesure de la pulssance réflechie créée par
gcteurs pour fibres optiques.

Généralités

La source (S), I'élément d’excitation (E), le coupleur directionnel (DC), les liaisons
temporaires (TJ), les détecteurs (D), les longueurs et les. paramétres de toutes les fibres
doivent étre définis dans la spécification particuliére. Toute technique nécessaire pour
assurer la répétabilité de- la puissance réfléchie mesurée doit aussi étre donnee dans la
spécification particuliére appropriée. ‘

27.4.1.1 Procédure de mesure

a) Un coupleur directionnel (DC) suivant la spécification particuliére est choisi et on
'~ mesure son coefficient de transfert 7;; entre les bornes 2 et 3 de la figure 18a,
suivant le paragraphe 17.1.1 d¢ la Publication 875-1 de la CEL La source (S) et
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The light source (S), Integrating sphere (IS), detector (D;) and window (W), attenﬁator
(Att), mirror (M), power monitor (PM), lens (L) and baffle (B) shall be specified in the -
‘sectional specification.

27.3.2.1  Chopper (C)

~ Use the square-wave chopper at 313 Hz or 939 Hz or any frequency that is not an
integral multiple of 50 Hz or 60 Hz.

27.3.2.2 Measuring procedufe

a) Assemble apparatus as shown in Figure 17 a and allow equipment to run for 1h or
long enough to stabilize. ‘

b) Set gttenuator (Att) at XX dB.

¢) Meagure power level -P, and record it.

d) Rempve baffle (B). |

e) Complete connector set as shown in Figure 17 b.

f) Set gttenuator (Att) at 0 dB.

g) Meagure power level P, and record it.

Light| leakage immunity of the conne

IL =

27.4 Return|loss
Introdugtion

1 of input power that is returned along the
g a connector. The return loss or reflected
can be produced by a difference in the index

Retun loss is the
input gath by .

power,
of refrs evits. It is also dependent on many other factors
such a ¢ widtA\ or\coherence length of the source, the proximity of the
compor i 1

This [te gthod_gives\a mudsure of the return loss caused by a fibre optics connectpr
set.

tnethod

27.4.1 Test

General

The source (S), excitation unit (E), directional coupler (DC), temporary joints (TJ),
detectors (D), and lengths and parameters of all fibres shall be defined in the detail
specification. Any required techniques to ensure repeatability of the measured return loss
shall also be given in the relevant detail specification.

27.4.1.1 Measuring procedure

a) A directional coupler (DC), in accordance with the detail specification, is selected and
its transfet coefficient T,, between terminals 2 and 3 of Figure 18a is measured in
accordance with Sub-clause 17.1.1 of TEC Publication 875-1. The sources (S) and
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I’élément d’excitation pour ces mesures du coupleur doivent étre les mémes que ceux
utilisés pour mesurer la puissance réfléchie du jeu de connecteurs.

-DC

Coupleur directionnel DC

FIGURE 18 a

b) Avec les composants spécifiés
disposera le montage d’es$ai_selg

propriée, on

DC

L3

Q 496/87

FIGURE 18D

¢tablit la configuration du montage d’essai, prendre soin d’interconnecter
tous Neg” composants et interfaces des fibres de fagon que la puissance [réfléchie par
ces interfaces soit reproductible. ‘

'On doit utiliser une meéthode pour réduire la puissance réflechie par le détecteur (D)
et la liaison temporaire (TJ) & un niveau acceptable et cette méthode doit étre
spécifiee dans la spécification particuliére appropriée.

La puissance réfléechie du montage d’essai peut étre calculée d’aprés la formule
suivante: a

RL (Puissance réfléchie) = —10 log %+ 10 log T,, (dB)

ou T,, est le coefficient de transfert mesuré précédemment pour le coupleur
directionnel particulier (voir figure 18 a). '
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excitation unit for these coupler measurements shall be the same as those used to
measure the connector set return loss. ’

DC

Directional coupler DC
495/87

FIGURE 18 a
In agcordance with Figure 18 a, the particular transfer cdefficie interest\is 7, ;.
Note. |— The directional coupler may have pigtails or connector ports.

b) Using the components as specified in the relg ation, the test set-yp

=

is comfigured in accordance with Fighre 18 b

Wher
comp

erfaces so that the return loss from these interfaces is repeatable.

onents and 1

Procedures to reduce the reflected power from the detector (D) and- the temporary
joint (TJ) to an acceptable level shall be used and specified in the relevant detail

specification.
The return loss for the test set-up can be calculated by the following formula:

RL’(Return loss) = —10 log —§+ 10 log 7,; (dB)

where T,, is the previous measured transfer coefficient for the particular direction
coupler (see Figure 18 a).
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¢) Aprés avoir assuré la stabilité et la répétabilité du montage d’essai conformément a la
spécification particuliére appropriée, enregistrer le niveau de puissance P, et P.

d) Retirer la longueur de fibre L3 du montage et la remplacer par un jeu de connecteurs
a fibre amorce «C» (voir figure 18 c). La longueur de fibre L3, le jeu de connecteurs
et les fibres associées doivent &tre conformes aux indications de la spécification
particuliére appropriée. Le jeu de connecteurs doit aussi &tre monté suivant la
spécification particuliére et/ou les instructions du fabricant. Il convient de faire
particuliérement. attention aux instructions de nettoyage, au choix et a [utilisation des
matériaux requis, fluides adaptateurs d’indice, gels, etc.

oc ) U1
1
S E D | P
3
497/87
D1
"Note. — On devra veiller a ne et au coupleur

directionnel (DC) lorsq de connecteurs

a fibres amorces (C).

connecteurs,
étre mesurée

cteurs et des
tempoyaires doit étre spécifiée dans la spécification particuliere et

L

P,

o

Perte supplémentaire = —10 log

ance réfléchie dans cette méthode d’essaj est donnée par la formule suivante:

D, _D
LIRS

RL (Puissance réfléchie) = —10 log + 10 log 1., (dB)

o

Notes 1. — On suppose que la puissance optique se propageant dans la longueur de fibre L3 (voir figure
18b) est donnée par P, Cela implique que P'on puisse négliger la perte associée & la liaison
‘temporaire (TJ2). i

R 2. — Il convient de noter que des réflexions multiples peuvent exister dans le cas d'intersections ou
adaptations d’indices imparfaits. I1 est alors nécessaire de mesurer la puissance réfléchie a
plusieurs longueurs d’ondes.

27.5 Distribution modale

A Tétude.
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¢) After ensuring the stability and repeatability of the test set-up, in accordance .with the
relevant detail specification, record power level P, and P,.

d) Remove fibre length L3 from the set-up and replace it with a pigtailed connector set
C (see Figure 18c¢). The length of fibre L3, the connector set and the associated
fibres shall be in accordance with the relevant detail specification. The connector set
shall also be assembled in accordance with the detail specification and/or the
manufacturer’s instructions. Particular attention should be given to the cleaning
instructions and the selection and use of any required index matching fluids, gels, etc.

ne ['msh ~ ) T2
; 2 | |
S E / e — 7 —— D P
5 / .
L3
97/8F
D1 | P4

he* dete D) and the directional couplpr
and inserting the pigtailed connector get

Note.

" e) After i i he te raty jointy and the connector set, record P; and
P. T i o1t set can be measured by comparing P, with
P
The &t connector set and the new temporary joints,
shall i y ail specification and calculated by the following formula:

7

Added loss = —10 log %

'f) The |retufn yloss is test method is given by the following formula:

D
RL (Return loss) = —10 log —— P + 10 log ., (dB)

o

Notes 1. — It is assumed that the optical power propagating in fibre length L3 (see Figure 18 b) is given by P
This assumes that the loss associated with the temporary joint (TJ2) can be neglected.
2. — It should be noted that multiple reflections can exist under conditions where small gaps and
imperfect index matching exist. For these cases it may be necessary to measure the return loss at
more than one wavelength.

27.5 Modal distribution

Under consideration.
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27.6  Atténuation spectrale

27.6.

279.6.1.

Introduction

L’atténuation spectrale est la mesure de la dépendance de la longueur d’onde de la
perte d’'insertion des connecteurs, exprimée en décibels, résultant de la présence du jeu
de connecteurs dans une longueur de céble & fibres optiques. Dans les connecteurs pour
fibres optiques, I'atténuation spectrale peut &tre due a4 une discontinuité de I’indice
optique dans la voie ou guide d’onde, discontinuité dépendant de la longueur d’onde.
Elle peut dépendre également de nombreux autres facteurs tels que largeur spectrale ou
degré de cohérence de la source lumineuse, séparation entre les faces -extérieures des
fibres ou lentilles collimatrices, traitement des surfaces optiques, etc.

connecteurs pour f1bres opthues

Meéthode d’essai
Généralités

. 'La source (S), I'¢lément d’excitation
périodique (C), le diviseur de faisceau (BS
et les longueurs et paramétres de
spécification particuliére appropriée.

I'interrupteur
Hétecteur (D)
¢finis dans la

La méthode décrite ici fai
indiquée au paragraphe 271

Toute technique nécessaire d assure la €Pe
aussi étre donnée 3 ifi i

e d’insertion
on similaire.
'te de l’atténuation spectrale mesurée doit

préparée pour obtenir des extrémités lisses, bjen planes et

eSt positionnée et fixée correctement par rapport & lp source (S),
C) et a I'élément d’excitation (E). L’autre face d’extfémité de  la

faisceau (BS) est positionné de fagon correcte entre MC et F.

clemeny détecteur de contrdle (Dm) est fixé par rapport & laxe du |faisceau de
¢ontrole. '

La largeur de raie spectrale du monochromateur (MC) est réglée comme indiqué dans
la spécification particuliére appropriée.

a) Apres s’étre assuré de leur stabilité, on mesure et on enregistre la puissance P, et la
puissance de contrdle P,.

b) 11 convient alors que la longueur d’onde du monochromateur (MC) soit modifiée_ et
que le rapport R(A) de P, a P, en fonction de la longueur. d’onde soit mesuré et

enregistré.

¢) Il 'y a lieu d’enregistrer la largeur de raie spectrale de la mesure. .
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Spectral loss
Introduction

Spectral loss is the measure of the wavelength dependence of the connector insertion
loss, expressed in decibels, resulting from the presence of a connector set in a length of
optical fibre cable. In fibre optic connectors, spectral loss can be due to a wavelength
dependent optical index discontinuity in the guided line or path. It can also be
dependent on many other factors such as the spectral width or degree of coherence of
the light source, end separation between fibre end-faces or collimating lenses, their
optical surface finish, etc.

: P PR TS | . £ 11 deol 1 33
ThlS LUST  HICUTOU T EIVALS " d HIvasuiv—uUtT I spoitrdar— 1OU5S uauoed

connectpr set.

Test fmethod

General

beam splitter
b fibres shall be

The pource (S), excitation unit (E), monochromator
(BS), temporary joints (TJ), detector (D) and lengths (@
defined|in the detail specification.

The |method described here refers to
(Sub-clduse 27.1). All other methods
to ensure repeatability of the measured sp
detail specification. '

prepared so that they are smooth, substantially
. The fibre ends shall be cleaned.

One 4 & ely positioned and fixed with respect to the sourge
(S) mo i e : the excitation umt (E). The other fibre face shall be
similarl e i ‘

The 3 1 ghall be appropriately posmoned between MC and E.

The itoring~detector unit (Dm) shall be fixed with respect to the monitoring beam
axis. \

The spectral line width of the monochromator (MC) shall be set as given in the
relevant detail specification.

a) After flrst ensuring their stabxllty, the power P, and momtormg power P shall be
measured and recorded.

b) The wavelength- of the monochromator (MC) should then be changed and the ratio,
R, (A) of P, to P, as a function of wavelength, should be measured and recorded. -

¢) The spectral linewidth of the measurement should be recorded.
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l Pr

Y

La fibre L est
spécifications intermédiaire et/ou particuliére ap

coupée

FIGURE 19

en deux trongons

Jeu de connecteurs

L1

498/87

les

er les fibres
ource et au
structions du
pendant que

en fonction

L2

Y
A

Y

FiGure 20

Amplificateur synchrone

999/87

L’atténuation spectrale «, (1) du jeu de connecteurs et de la combinaison de fibres est
donnée par la formule suivante en fonction de la longueur d’onde:

27.7 Bruit modal’
A Tétude.

a. () = —10 log [

Ry(4)
R,(Y)

| @B
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N

~ove BTN “SE
T - ~. ..—_i__ —_— - -
. } l

I Pr

Y

FIGURE 19

Fibre| (L) should be cut into sections, L1 and L2, as specifiedin

and/¢r detail specification.

To prevent the introduction of test errors, care should

alignment of the fibres with respect to the excitatio
The [connector set under test is then fitted in
instryctions with the connector set engaged in
the wavelength of the monochromatdr (MC)

The fesulting power level ratio R, (1),
and fecorded, where R, = P, / P,
also pe recorded.

as-a function of wavelengt
wdth in the measurement shoul

" Connector set

l\:’ M<\

498/87

[ovap ey

L2

A

FIGURE 20

Lock-in amplifier

499/87

The spectral loss «, (1) of the connector set and fibre combination is’ then given by

the following formula as a function of wavelength:

R
Ri(4)

a () = —10 log [

27.7 Modal noise

Under consideration.

| w@n
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27.8 Bande passante
A Tétude.

279 Technique de contréle

27.9.1 Introduction

L’objectif- en soumettant les connecteurs aux divers essais mécaniques, climatiques
et/ou d’environnement est de démontrer leur capacité' a supporter les contraintes de
différentes natures simulant les conditions de transport ou de stockage ainsi que les
conditions de service. '

Le but de la technique de contrdle est de vérifier les caract c¢hantillons de
jeux de connecteurs avec une précision raisonnable pend d’essai, qui

Les mesures de puissance & effectuer avant, pend . ermettent de
calculer la différence de perte d’insertion correspond irs.

21.9.2 Méthode d’essai

<

Le principe de la méthode est fondé su
" — d’une source/élément d’e
— d’une voie de référence;
— d’une voie de contrble;
— d’un élément détecteur m

N A

|[ Chambre d’essai
|
|

multivoie

ou élément

. Elément détecteur
Elément detraitement

Schéma du dispasitif de mesire

500,87

FIGURE 21

P, = puissance optique arrivant au détecteur |
TJ = liaison temporaire.

Les voies 1 4 n-1 sont des voies de mesure pour les dispositifs & mesurer situés dans une chambre d’essai ou un
“¢élément d’essai.

La voie n utilise la méme fibre que celle utilisée pour les dispositifs 4 mesurer et elle est également placée dans
la chambre ou ’élément d’essai.


https://iecnorm.com/api/?name=6dc5d03e91dd5d352519370f99f8fb51

— 76 — 874-1 (2) © CEI 1987

279.3 Matériel d’essai
Source/élément d’excitation

Les spécifications particuliére et/ou intermédiaire appropriées doivent définir les
caractéristiques requises de la source en termes de: ’ \

— cohérence;

longueur d’onde de créte;

puissance injectée dans la fibre;

conditions d’injection telles que décrites au paragraphe 29.3 de la Publication 793-1 de
la CEI; ' .

— niveau de stabilité de puissance & chague accés pour une périgde de temps donnée:

limites des niveaux de puissance aux différents acces.

L’¢lément émetteur multivoie est obtenu soit en utilisap igue simple et
un diviseur de puissance approprié (tel que coupleur étbd i it nombre de
sources optiques distinctes stabilisées, couplées aux 4 autre moyen
répondant aux exigences de stabilité prescrites.
Liaisons temporaires (TJ)

Les spécifications intermédiaire et/ou/ pasti : 1€ doivent| prescrire le

Elément détecteur

Les spécifications intermédiaire\e appropriées doivent |prescrire les

d’exigences:

recirale est adaptée a la source. La surface [active est de

les mesures d’intensité et de tension a la sortie de chafjue détecteur
prescrite et effectue également les calculs des rapports |de puissance
lant et aprés

cillera a ce queles modes de gaine naffectent pas les mesures. Il convient que les| modes de gaine
éliminés soit” par fonction naturelle de la fibre ou par addition d’un extracteur de|modes de gaine
comme spécifi€ par les spécifications intermédiaire et/ou particuliére.

279.4  Procédure de mesure et calcul

4

Aprés installation et stabilisation des connecteurs pour I'essai, on mesure lés niveaux
de puissance: o
Poya Py,
Au moment ¢ prescrit par les spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées,
les niveaux de puissance P, doivent étre relevés et la variation de perte d’insertion sur
I'intervalle de temps correspondant (#—¢) doit étre calculée comme suit:

P P
Aa, = 10 log 22 —10 log
Vl)i(ly) Pn([,)

(i, & partir de 1 a n-2, sont des voies de mesure)
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27.8 Bandwidth

Under consideration.
27.9 Monitoring technique

279.1 Introduction

The intention of submitting connectors to various mechanical, climatic and/or
environmental tests is to demonstrate their ability to withstand different kinds of stresses
simulating either transport and storage conditions, and/or operating conditions.

The purpose of the monitoring technique is to assess the performance of
set samples with a reasonable accuracy during test periods which can extend

minutes|to several weeks.
calculation of -the corresponding insertion loss change of the

279.2 Test fethod
The principle of the method is based upon the use

— a multi-channel source/excitation uni

— a refqrence channel;
— a mohitoring channel;

— a multi-channel detector unit.

The Block diagram of t

theNfollowing figure:

Ol

nneegtd

fe

= =

Multi-channel
excitation source
Multi-channel
detector unit

Processing unit

Black diagram of the measurement set-up

FIGURE 21

P, = optical power falling on detector 1

TJ = temporary joint

Channels | to n-1 are measurement channels for -the devices under test located in a test chamber or unit.

SO0 -

Channel n uses the same fibre as used for the devices under test and is also located in the test chamber or unit.
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2793 Test equipment
Source/excitation unit

The relevant sectional and/or detail specification shall define. the source requirements
in terms of: )

— coherence;
- peak wavelength;

— power launched into the fibre;

— launching conditions as described respectively in Sub-clause 29.3 of IEC Publication
793-1.

— level of power stability at each port for a given period of time;

- limits|for the power levels at the different ports.

The rhulti-channel source unit shall be achieved either by using a

"and a spitable power divider (i.e. star coupler) or a number of discre
sources [coupled to the output ports or by other means fulfilling

requirements.

=~

Temporayy joints (TJ)

The felevant sectional and/or detail specification
level of|the usable temporary joints.
Detector| unit

The 1

— linearfty requirements;
— stabilify requirements fona g
- bandwidth and signa i

The spectral respo si
to detedt all the radiati

Processing unit

The gnit p s cetirents of current and voltage at the output of each
detector and also performs the calculations of logarithmic powgr
ratios. a " values Of insertion loss change during the progress and after the
test.

Note. — 1§ i hould\be taken to ensure that cladding modes do not affect’ the measurements. Claddirg
1 k tripped either as a natural function of the fibre or by adding a cladding mode

tripper as specified by the sectional and/or detail specification.

279.4 Measuring procedure and calculation

After installation and stabilization of the connectors for the test, the power levels shall
be read: '
P, to P,
At time ¢ prescribed in the relevant sectional and/or detail specification the power
levels P, shall be read and the insertion loss change over the corresponding time

i

interval (£,—t) shall be calculated as follows:

Aa, = 10 IogM —10 log

c
i) Pﬂ(h)

P“(lz)

(i from 1 to n-2 are measurement channels)
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Le premier rapport représente le changement di aux effets combinés d
mesure, de la fibre ou du cable, de la source, de la liaison temporaire et
détecteurs utilisés.

u connecteur
des éléments

Le second rapport représente l’effet de variation de-perte de la fibre ou du céble y

compris I'instabilité de la source et/ou du détecteur.

28. Essais mecaniques et procédures de mesure

28.1 Généralités

Les mesures a effectuer a quelque stade que ce soit durant ces essais, le nombre

d’échantillons, la méthode de montage et la vitesse d’applicafion ivent
dans les spécifications intermédiaire et/ou particuliére approphiée

1\

B.2  Vibrations
28.2.1  Procédure générale -

~ Les jeux de connecteurs accouplés doive
de la P,ublication‘ 68-2-6 de la CEL

ou
— maintien
Les sévé

préf,

0,75 mm¢pou

a
a
a
a
a

10 Hz a 2000 Hz
10 Hz a 5000 Hz
@® Durée de I'épreuve .
(répartie également selon 30 min
P & ' " 90 min

chacune des trois directions)

Les connecteurs doivent étre soumis aux vibrations selon trois directions
dont I'une sera paralléle a I’axe commun des connecteurs.

28.2.2 Détails a préciser

étre indiqués

5 connecteurs
mixtes,- les essais correspondants pour les contacts autre lons optiques

agraphe 8.2.1

roprié et fixé
hpriée:

ion libre.

choisies de

res ou égales

orthogonales,

Lorsque cet essai est prescrit, les indications suivantes doivent étre données dansles
spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées en plus de celles indiquéees

dans la Publication 68-2-6. de la CEI:
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— céible ou cébles appropriés & utiliser et détails des fixations et ancrage des

© CEI 1987

cébles;

— caractéristiques fonctionnelles optiques et/ou mécaniques exigées du spécimen pendant

et/ou aprés l’essai de vibration;

— procédures d’essai optique et exigences fonctionnelles du spécimen pendant et apres .

I’essai de vibration;

— toute dérogation par rapport a la procédure d’essai normalisée.

28.2.3 Mesures finales

Le jeu de connecteurs doit ensuite étre soumis aux essais requis par les
intermédiaire et/ou particuliére appropriées et doit répondre aux exigences d

spécifications
e celles-ci:

— variation de la perte d’insertion pendant et aprés les vibratigns;
— forces d’accouplement et de  désaccouplement; ‘

— examen visuel.

28.3  Force de rétention des calibres

28.3.1 Procédure générale

guides, et retiré - trois
intermédiaire et/ou particy

b) le calibre minimal est ensuitd engageé ¢ Yes éléments de positionnemen
dwit swpporter ¥

poids du calibre dans une pos

les détails suivants doivent &tre préci

—<toute déxogation par rapport a la procédure d’essai normalisée.

tes males ou
ps spécifiés:

a) le calibre maximal est appliqué ; psitionnement ou a I'epbout ou aux

spécifications

t ou I'embout
ition verticale

sés dans les

eriau;

2B.3.3  Mesures finales

Le jeu de connecteur doit ensuite étre soumis aux essais requis par les
intermédiaire et/ou particuliére appropriées et doit répondre aux exigences d

28.4 ’Eﬁicacité de la rétention de la fibre ou de I'embout

28.4.1 Procédure générale

spécifications
e celles-ci.

La fibre appropriée étant fixée suivant les instructions du fabricant, une force et/ou un

couple axiaux définis séparément sont appliqués progressivement et de fago
la fibre ou a I’embout.

n controlée a
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the appropriate cable(s) to be used and details of cable supports and anchorage;

- optical and/or mechanical performance requirements of the specimen during and/or
after vibration testing;

— optical test procedures and performance requirements of the specimen during and after
vibration testing;

— any deviation from the standard test procedure.

28.2.3 Final measurements

The connector set shall then be subjected to the tests as required by the relevant
sectional and/or detail specification, and shall meet the requirements specified therein:

— insertfon loss change during and after vibration;

— engagement and separation forces;

— visuall inspection.

- 28.3  Gauge |retention force

28.3.1 Geneial procedure

Wherg parts are held together resilienfly, the resilieat p eith or female, shqll
be tested in the following manner using the speci

a) the maximum limit gauge shall parts or ferrule or
guiding part and withdrawn three\time otherwise / stated in the relevapt
sectipnal and/or detail specification;

b) the minimum limit gauge shall then\ be (enzaged
or guiding part. - SUpPpo he

dowfiward position.

28.3.2 Detalls to be @e
- When this test\AS i { ollowjng details shall be specified in the relevant
sectiondl and/or d i 18]
- dime;I and minimum material condition gauge;
+ — the srial condition gauge(s);

— when bire he \Msextion force of the maximum material condition gauge;
— numb osratjons if other than three;
— any deviati rom the standard test procedure.

28.3.3 Final .méeasurements

The connector set shall then be subjected to the measurements as required by the
relevant sectional and/or detail specification, and shall meet the requirements specified
therein.

- 28.4  Effectiveness of fibre or ferrule retention

28.4.1 General procedure

With the appropriate fibre attached in accordance with the manufacturer’s instructions,
separately defined axial force and/or torque shall be applied smoothly and in a
controlled manner to the fibre or ferrule retention part.
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28.4.2 Détails a préciser

Lorsque cet essai est requis, les spécifications intermédiaire et/ou- ‘particuliére

appropriées doivent préciser les détails suivants:
- fibre ou embout spécifique ou autres piéces a mesurer:

direction, durée et grandeur de la force et/ou du couple appliqués;

déplacement ou mouvement autorisé¢ de la fibre ou de I'embout;

toute autre méthode acceptable pour mesurer les couples:

toute dérogation par rapport a la procédure d’essai normalisée.

2R.4.3 Mesures finales

Le connecteur fixe doit ensuite étre soumis aux
spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropyi
de celles-ci: ’ )

— examen visuel;

— variation de la perte d’insertion.
28.5 Charge statique (pour connec

28.5.1 Généralités

4 valeur de la force & appliquer;

Le but de cet essai est dé détermindn a de d’un connecteur fixe a étr
des positions ponyant le soux ett s{forts de cisaillement.

Le 1% monte de facon rigide sur une plaque suppg
simulang/13

gstahte est yxercée de facon réguliere et contrélée sur le cornnecteur dans

essai est . requis, les spécifications intermédiaire et/ou

puis par les
Jux exigences

e utilisé dans

rt métallique

particuliére

- point d’application de la force par rapport au plan de montage;
— toute dérogation par rapport & la procédure d’essai normalisée.

28.5.4 Mesures finales

Le connecteur fixe est ensuite soumis aux essais requis par les

spécifications

intermédiaire et/ou particuliére appropriées et -doit répondre aux exigences de celles-ci:

— examen visuel;

— variation de la perte d’insertion.
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. 28.4.2 Details to-be specified

When this test is required, the following details shall be specified by the relevant
sectional and/or detail specification:

specific fibre, ferrule or other parts to be tested;

torque;

28.43 Final

The fixed connector shall then be subjected to the following test

relevant
therein:

— visual
— insert

28.5 Static Ipad test (for fixed connectors onl

28.5.1
The

The f
normal

A sté

in a dif
28.5.3 Detai
When

sectiondl and/or detai

~ the v
— the p

Geﬁeial

bject of this test is to determipe the~suitabi
positions where it may be ghbjected—Q eaorce

28.5.2  Genenal procedure

the permitted displacemént or movement of the fibre or ferrule;
any alternative method of torque testing;

any deviation from the standard test procedure.

direction, duration, rate of application and magnitude of the applied force and/or

measurements
sectional and/or detail specification, and shall meet t}

inspection;
on loss change.

ixed co
method of Mixing

, the following details shall be specified
specification: . ’

hloe” of the.force to be applied;

f a fixed connector for use

by the releva

nt

oint of application of the force relative to the mounting plane;

— any deviation from the standard test procedure.

28.5.4 Final

measurements

The fixed connector shall then be subjected to the following tests as required by the
relevant sectional and/or detail specification, and shall meet the requirements specified

therein:

— visual inspection;

— insert

ion loss change.
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28.6  Forces d’accouplement et de désaccouplement

28.6.1 Genéralités

© CEI 1987

Les forces ou moments d’accouplement et de désaccouplement sont ceux qui sont
nécessaires pour dépasser les forces de friction ét, éventuellement, de compression des
parties élastiques, ou autres éléments souples, de fagon a engager et désengager le

mécanisme. d’accouplement.

Les forces d’accouplement et de désaccouplement. peuvent &tre axial
rotation; ce sont les forces nécessaires pour vaincre les forces de fric
fonctionner, selon le cas, le mécanisme de verrouillage par translation,
encliquetage des connecteurs.

es et/ou de
tion et faire
pression ou

B.6.2  Procédure générale

successifs d’accouplement et de désaccouplement, les
obtenir Paccouplement complet et le désaccouplem

R.6.3  Détails a préciser

Lorsque I’essai est requis, les spécificat
doivent spécifier ce qui suit:

nombre de cycles;

moment d’accouplement, s’il

pour la force ou le

ibgg, si cela est

te de cycles
essaires pour
ernier cycle.

b
>

appropriées

y a lieuy

moment de

'

spécifications
b celles-ci:

T objet—de Tes e5sais o5t de Jelerminer si (€ disposilit de Imaintien ou

e serrage du

cable est efficace lorsque I'on applique des forces de traction et/ou des couples de

torsion sur le cable fixé.

28.7.2  Efficacité du dispositif de rétention contre les efforts de traction exercés sur le cdble

28.7.2.1 Procédure générale

Une longueur spécifiée de cable approprié est fixée au ou aux connecteu

rs suivant les

instructions du fabricant. On applique ensuite la force de traction,. spécifiée dans la
spécification appropriée, a I'extrémité libre du cible suivant ’axe commun au cable et

aux connecteurs.
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28.6 Engagement and separation forces

28.6.1 General

Engagement and separation forces/torques are those necessary to overcome friction
and, where applicable, compression of springs and other resilient parts, in order to
engage and disengage the coupling mechanism. ’

Engagement and separation forces may either be axial and/or rotational and are those
forces necessary to overcome friction and, where applicable, operate the engagement
mechanism of sliding, snap-in or latching connectors. '

28.6.2 Genenal procedure

The test shall be carried out on sets of connectors or with a gauge\
relevant| specification. There shall be a number of successive cycles\of \engagemen and
separatipn, the forces/torques to produce full engagement and séparatio 1
on the Jast cycle.

28.6.3 Details to be specified

When the test is required, the following details
sectiongdl and/or detail specification:

— the number of cycles;
— the r

— the 1 e

appli
— any
28.6.4 Final

The
sectiond

— visua
— inserti

28.7 Strengt

28.7.1 Geney

The object of These tests s todetermime whether—the—deviceforfixing—or—ctamping—the
cable is effective when tensile forces and/or torques are applied to the attached cable.

28.7.2  Effectiveness of clamping device against cable pulling

28.7.2.1 General procedure

An appropriate cable of specified length shall be attached to the connector(s)
according to the manufacturer’s instructions. A tensile force as specified in the relevant
specification shall then be applied to the free end of the cable along the common axis
of the cable and connectors.
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28.7.2.2  Prescriptions

Aucun déplacement ne doit étre décelable: sur la gaine du céble par rapport & la sortie

de cible du connecteur.

' 287.2.3 Détails a préciser

_Lorsque cet essai est requis, les indications suivantes doivent étre ‘précisées par la

spécification appropriée:

type de fibre oub de cable(s) a utiliser;

valeur de la force de traction;

[N

point—dlannl
P =3

ti—dappheation—de—ta—foree,dome—par sz distance par Tapporty 143
du jeu de connecteurs;

durée et méthode d’application de la force de traction:

toute dérogation par rapport a la procédure d’essai

724 Mesures finales

Le jeu de connecteurs est ensuite sofimis aby . Suivants demar
spécifications intermédiaire et/ou particuligre (approprié
de celles-ci:

— examen visuel;

.~ variation de la perte d’insertion.

€ur spécifiés. Si le .cdble est équipé de connecteurs
est appliqué entre les deux connecteurs suivant 1’axe

Le cable ne doit ni glisser ni tourner par rapport a la sortie de cable du ¢

28.7.3.3 Détails a préciser

rtie de cable

dés par les

doit répondre dux exigences

cdble

b suivant les

£ torsion de

a ses deux
commun au

onnecteur.

Lorsque cet essai est requis, les détails suivants doivent étre spécifiés dans les

spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées:

type de cable(s) a utiliser;

longueur de cable(s);

I

valeur du couple et point d’application;

durée et méthode d’application du couple;

toute dérogation par rapport a la procédure d’essai normalisée.
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28.7.2.2 Requirements

There shall be no detectable mox}ement of the cable sheath relative to the cable outlet
of the connector.. ;

28.7.2.3 Details to be speciﬁed

When this test is required, the following details shall be specified by the relevant
specification: :

the appropriate fibre or cable(s) to be used;

value of the tensile force;

P i +£lat f
AUICNULULIVL

the ppint of appliication of tire force expressed—as @ distarrce—fromr—tire
the cpnnector set;

duratfon and method of application of the tensile force;

— any deviation from the standard test procedure.

28.7.2.4 Fingl measurements

The konnector set shall then be subjected to the/Tollowing .fe i e
relevany sectional and/or detail specification, and.shall he p d
therein:

— visual inspection;

- inserfjon loss change.
28.7.3  Effec

28.7.3.1 GeH

An
accordi

The
and m

28.7.3.2 Red

The fable shall neither slip nor rotate in relation to the cable outlet of the connectoq

28.7.3.3 Details to be specified

When this test is required, the following details shall be specified in the relevant
sectional and/or detail specification:

the appropriate cable(s) to be used;
the length of the cable(s);
the value of the torque and the point of application;

duration and method of application of the torque;

any deviation from the standard test procedure.
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28.7.3.4° Mesures finales

Les jeux de connecteurs doivent ensuite é&tre soumis aux essais suivants, prescrits par
les spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées et doivent répondre aux
exigences de celles-ci:

— examen visuel;

— variation de la perte d’insertion.

28.7.4  Efficacité du dispositif de rétention contre les efforts de nutation sur le cdble

Pour examen ultérieur.

288 Robustesse du mécanisme—de ‘y’e:’rsuil,’ase

28.8.1 Procédure générale

gt une partie
errée avec le

La force de traction est appliquée a un jeu de co
est solidement fixée et, dans le cas de connecteurs

couple de verrouillage normal. L’application de 1 contrblée.
28.8.2  Prescriptions
Aucun dommage ne doit se produire doit pas se

réveéler défaillant.

28.8.3  Détails a préciser

Lorsque cet essai est s dans les

spécifications intermédiaire

[s requis par
pondre aux

~-¢xamen~visuel;

=forces—d*accouptenent—et—de—désaceouptenTentT

— variation de la perte d’insertion. -

28.9 Moment de flexion

28.9.1  Procédure générale

Les jeux de connecteurs accouplés sont soumis & un moment de flexion de facon a
exercer une contrainte sur le mécanisme de verrouillage.

L'un des connecteurs est fixé soit' par le moyen de fixation normal (connecteurs fixes)
ou par une fixation rigide appropriée (connecteurs de céables).
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28.7.3.4 Final measurements

The connector sets shall then be subjected to the following tests as required by the
relevant sectional and/or detail specification, and shall meet the requirements specified
therein:

— visual inspection;
— insertion loss change.
28.7.4  Effectiveness of clamping device against cable nutation

For future consideration.

28.8 Strengt,’ uf. cuu[u’ius mechantsm

28.8.1 Genergl procedure

The t¢nsile force shall be applied to a mated connector set one pa
securely| fixed and, in the case of screw-coupled connectors,
coupling torque. Application of the force shall be smooth and

28.8.2  Requirements

No damége shall occur and the coupling mechanis al

28.8.3  Details to be specified

When| this test is required, the followin ai be specified in the relevant
sectional and/or detail specification: ‘
— the appropriate fibre or ‘sa
- value, direction, point of application a torl of the force to be applied;
— any tpst addi 2 S and\ separation to be carried out in the findl
measufrements; -
- any d ; A
28.8.4 Final
The mé gstor seh shall then be subjected to the following tests as required by
the rele Q and/0r detail specification, and shall meet requirements specified
therein:
~ visual jnspection;

— engagememm and separation forces;

— insertion loss change.

28.9 Bending moment

28.9.1 General procedure

Mated connector sets shall be subjected to a bénding moment in such a way that the
coupling mechanism is stressed. '

One of the connectors shall be fixed either by the normal means of attachment (fixed
connectors) or by a suitable rigid mounting means (free connectors).
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La force engendrant le moment de flexion doit étre appliquée doucement et de fagon

controblée.

28.9.2 Prescripti0n§

Aucun dommage ne doit &tre constaté et le mécanisme de verrouillage ne doit pas se

révélgr défaillant.

28.9.3 Détahs a préciser

Lorsque cet essai est requis par les spécifications intermédiaire et/ou particuliere, les

détails suivants doivent étre précisés:

fypp de fibre ou cible 4 utiliser:
kJ

— valeur de la force et son point d’application;
.~ toute dérogation par rapport a la procédure d’essai normah
28.9.4 Mesures finales

Les jeux de connecteurs accouplés doivent ensu
spécifications intermédiaire et/ou particuliére
exigences de celles-ci:

" — examen visuel;

—<Teute d§rogation par rapport a la procédure d’essai normalisée.

La séverité des secousses prescrite par les spécifications intermédiaire et/d

requis par les
Epondre aux

I’essai Eb de

bles (systéme

u particuliére

d’impulsion de 6 ms.

28.10.3 Mesures finales '

1 - 1 L 24 a3 1 VBN aVaVal ! -0 . AY - WaV¥Wat 2 4. r
GO, T PITITITIICT, CIT at 3 UYU— T 1TU STCOUSSTS d YU II/75° (AU ZJ davec une durée

Les jeux de connecteurs accouplés et désaccouplés doivent ensuite étre soumis a ’essai
requis par les spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées et doivent

répondre aux .exigences de celles-ci:

— examen visuel;
- variation de la perte d’insertion;
— forces d’accouplement et de désaccouplement.
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The

force producing the Bending moment shall be applied smoothly and in a

- controlled manner to the free connector set.

28.9.2 Requirenﬁents

No damage shall occur and the coupling mechanism shall not fail.

28.9.3 Details to be specified

When this test is required by the sectional and/or detail specification, the following
details shall be specified: '

—_ noropriate fibre aor cabla t4 he ncad-
the apprepriate—tibre—or—oa £ ;

— the v
— any dl
28.9.4 Final

The
relevant
therein:

— visual
— insert

- engag
28.10 Bump

28.10.1 Gend

The
Publicat]

28.10.2 Detdils to be sped

— The

(clampi

— Optic

- Any
The

lue of the force and the point of application;
eviation from the standard test procedure.

measurements

mated connector sets shall then be subjected to the
sectional and/or detail specification, and shall mee

w
=
&
a.
=
D
on

inspection;
on loss change;

ement and separation forces.

ral

mated and unn
fon 68-2-2

feviatiomfrom \the standard test procedure.

preferab

bump severity prescribed by the sectional and/or detail specification shall

28.10.3 Final measurements

The mated and unmated connector sets shall then be subjected to the test as required
by the relevant sectional and/or detail specification, and shall meet the requirements
specified therein: )

— visual

inspection;

— insertion loss change;

- engag

ement and separation forces.
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28.11 Chocs

28.11.1  Procédure générale

Les jeux de connecteurs accouplés doivent étre soumis & l’essai Ea de la Publication
68-2-27 de la CEI, en utilisant de préférence la forme d’onde semi-sinusoidale.

28.11.2  Détails' a préciser

— Type de cable(s) a utiliser et détails des supports et de ’ancrage de cables (systéme de
rétention).

— Procedures d’essai optique et exigences fonctionnelles requises du spécimen pendant

Paccar da ~hiaac
55— ae—CRoees
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intermédiaire
préférentielles

La sévérité des chocs et la forme d’onde prescrites p4
et/ou particuliére doivent de préférence étre choisje
suivantes:

accélération 294 m/s? -18 ms
accélération 490 m/s? 11 ms
accélération 981 m/s? 6 ms -
accélération 4 900 m/s? 1 ms

28.11.3  Mesures finales

Les jeux de connecteurs
spécifications intermédiaire
exigences -de cg i

ensuite étre soumis 4 I’essai fequis par les
appropriées et doivent népondre aux

désaccouplement.

t essai est de simuler les effets de charges appliquées & un ¢onnecteur de
susceptibles de se produire quand le ou les
sont en position vulnérable, par exemple au sol ou sur un plangher.

Le matériel d’essai comprend un plateau ou récipient peu profond, de dimensions
ToTHImaies de 390 T <369, capabte de comtenir une datte Teprésentative du sol
ou du plancher. Paralléle & cette surface d’essai et au-dessus par rapport 4 son centre,
un patin de dimensions nominales de 100 mm X 100 mm, en matériau rigide ou souple,
suivant ce qui sera précisé par la spécification intermédiaire et/ou particuliére,
d’épaisseur comprise entre 10 mm au minimum et 15 mm au maximum, est installé avec
une plaque résistante collée sur sa surface supérieure. Le but de ce patin est de simuler
une chaussure normale ou le pneu d’un véhicule.

Un systéme de levier ou chissis coulissant permet de faire descendre le patin qui
viendra porter contre la surface & mesurer ou contre tout objet interposé lorsqu’on
appliquera une charge spécifiée. Le connecteur ou jeu de connecteurs mesurés est placé
au centre de la surface d’essai avant application de la charge.
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28.11  Shock

28.11.1 .General procedure
The mated connector sets shall be subjected to Test Ea of IEC Publication 68-2-27,
preferably using the half sine waveform.
28.11.2 Details to be specified

— The appropriate cable(s) to be used and details of cable supports and anchorage
(clamping system).

— Optical test procedures and performance requirements of the specimen during shock
- testing:

— Any deviation from the standard test procedure.

The shock severity and waveform prescribed by the sectional and/d
shall pr¢ferably be selected from the following preferred values:

294 m/s? acceleration
490 m/s? acceleration
981 m/s? acceleration
4900 m/s? acceleration

28.11.3  Final|l measurements

The ‘thated connector sets shall then byect the test as required by the
relevant |sectional and/or detail specifiatior@i zet the requirements specified
therein:

— visual [inspection;

— insertipn loss change
- engagg¢ment an a s

28.12 Crush

fesistance

28.12.1 Gene
The pl e_X is’ test\is to simulate the effect of loads applied to a free connectof
or conng might occur when the connector(s) are in a vulnerable position

such as on the-p on a floor surface.

The tgst'€quipment shall comprise a shallow box or tray, nominally 300 mm x 300 mm),
capable of hoUSTTg 2 Section of @ Tepresentative ground or 1loor suriace. Parallel o this
test surface, and above its centre, shall be mounted a nominally 100 mm x 100 mm pad

- of resilient or rigid material, to be specified in the sectional and/or detail specification,
not less than 10 mm, nor greater than 15 mm thick, and bonded to a non-yielding plate
on its upper surface. The object of this pad is to simulate normal footwear or a vehicle
tyre.

A lever or slide mechanism shall be provided which permits the pad to move toward
and press against the test surface, or against any intervening object, in response to a
prescribed applied load. The connector, or connector set under test shall be placed
centrally on the test surface prior to the application of the load.
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28.12.2  Détails a préciser

Surface d’essai.

Matériau et dureté du patin..

Charge et durée, choisies de préférence parmi les valeurs suivantes:

Charge Duree
500 N ls
1000 N : 5s
2000 N 10 s
5000 N 60 s

Orientation du connecteur.

Toute dérogation par rapport & la procédure d’essai normalisée.

28.12.3  Mesures finales

— Examen visuel.
— Variation de la perte d’insertion.

— Forces d’accouplement et de désaccouplement
28.13  Compression axiale

28.13.1  Procédure générale

produits par
optique vers
le contraintes
in cible avec
s du jeu de

P compression

nécanismes de
huf indication
ale appliquée

4 i : jon_axiale (N}

-3 ' 10 ‘
3- 6 : 20
6-10 . ’ 50
10-20 100
>20 : 200

La durée d’application doit étré de 2 min.

28.13.2  Prescriptions

Il ne doit pas y avoir d’écart de perte d’insertion au-dela du niveau de performance
spécifié par la spécification particuliére ni pendant ni apres I’essai.
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28.12.2  Details to be specified

— The test surface. ]
— Pad material and hardness.
— Load and duration preferably from the following:

Load Duration
500 N ls
1000 N Ss
2000 N 10 s
5000 N ) 60 s

Connector orientation.

Any deviation from the standard test procedure.

28.12.3  Final measurements

. — Visuall inspection.
— Insertjon loss change.

- Engagement and separation forces.
28.13  Axial ¢ompression

28.13.1 Gendral procedure

The purpose of this test is to defermine i ¢chanical effects of. ap
applied']%orce tending to thrust the opticaNfibra ca hre_cofinector shell or housing.
It is i1 of a free or panel-mountefl

connectgr set.
The test equipment shald

— the equipment shall i apable of gripping a fibre cable over o

cter of the cable;

length| equal to lea
— anothgr clamp@l' hle of holding the body of the connector sdt
witholit causing da N

. — there 8 g e_tdé measure the compressive force between the cable
and ¢
An aki i ed smoothly via the two clamps until the magnitude of the
specified “applieg is attained. Unless otherwise stated in the sectional or detail

specification, thelapplied axial force shall be selected from the following:

Cuble” diameter (mum) Ddal-compressive—foree—N
0-3 10
3-6 : 20
6-10 50
10-20 . 100
>20 , 200

The duration of application shall be 2 min.

28.13.2  Requirements

There shall be no deviation of insertion loss beyond the performance level as specified
in the detail specification either during or after the test.
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On ne doit constater aucun déplacement excessif entre le cablé et le boitier du’
connecteur ni aucun dommage sur les fibres, la gaine du cable, le serre-cible ou les
joints d’étanchéité. : '

28.13.3 Détails a préciser.

Lorsque cet essai est requis, les spécifications intermédiaire et/ou particuliére
“appropriées doivent preéciser les détails suivants:

point d’application de la force de compression;

vitesse d’application;
nombre d’échantillons;

% P Alal AN ol Y 4 A A
LYPVY N vavliv T d  TIVIY U})Ll\.iub <« ULITISLT,

toute dérogation par rapport a la procédure d’essai normalj

2B.13.4 Mesures finales

quis par les
¢pondre aux

~Les jeux de connecteurs accouplés doivent étré
spécifications intermédiaire et/ou particuliére
exigences de celles-ci:

— examen visuel;
'— variation de la perte d’insertion.

2B.14  Impact

B.14.1  Procédure générale

ptityde des connecteurs de fipres optiques
de protection) a résister a un imppact localisé

emple donné a la figure 22) comprend une |enclume sur
telir ou jeu de connecteurs & essayer et un maiteau-pilon de
appareillage représenté, le marteau est mancupré -par une

dunhecteur ou jeu de connecteurs) doit étre placé sur ’end¢lume dans la
ntation spécifiées. ’ )

masse du marteau est ajustée au moyen de poids fixés de fagon rigide sur le-bloc

On mancuvre ]’atr'\parpi”aop 4 un ryfhmp régn]iér jncqn’s‘\ abtenir le nombre d’impacts
o

requis.

28.14.3 Détails a préciser

Quand cet essai est requis, les détails suivants doivent étre ‘spécifiés dans les
spécifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées:

- rayon de la face semi-circulaire du marteau cylindrique, choisi de préférence parmi les
valeurs suivantes:
5 mm
10 mm
20 mm
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There shall be no excessive movement between the cable and connector shell and no
damage to the fibres, the cable sheath, cable clamp, or cable seals.

28.13.3  Details to be specified

When this test is required, the following details shall be specified in ‘the relevant
sectional and/or detail specification:

point of application of the compressive force;

rate of application;
— the number of samples;

— the a prnpriqu npfi(‘al fibre cable to be used;

— any dpviation from the standard test procedure.

28.13.4 Final measurements

The mated sets of connectors shall be subjected to the tests asg
sectional and/or detail specification, and shall meet the requiye

— visual| inspection;

— insertjon loss change.

28.14 Impac

28.14.1 Gendral procedure

1 fibre connectors (mated
stand a localized impact or a series ¢f

s

This fest is intended to determine the @abikgy
unmated, with or without protective ¢
impacts |with hard objects.

28.14.2  Appd

The 1 shbwn in Figure 22, shall comprise an anvil on
which t Y be tested is placed, and a drop hammer o¢f
adjustab n, the drop hammer is raised and dropped by
means ¢ e hammer by means of a cord and pulley.

The gpecime ’ ngonnector set) shall be placed on the anvil in a specifigd
positionKa } i

The hamme be adjusted by means of applied weights rigidly fixed to the
hammer

The g¢ppdratus shall be operated at a steady rate for a duration which causes the
specified number of impacts to be delivered.

28.14.3  Details to be specified

When this test is required, the following details shall be specified in the relevant
sectional and/or detail specification: :

— radius of the semi-circular cylindrical hammer face, preferably selected from the
following:
5 mm
10 mm
20 mm
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— masse du marteau, choisie de préférence parmi les valeurs suivantes:

100 g
250 g
500 g
' 1000 g

— dureté de I'enclume et de la face du marteau: de préférence dureté Rockwell Rb 90;

— hauteur entre le marteau et la surface de I'enclume, si elle est différente de la valeur
préférentielle de 150 mm; - ' .

— nature du spécimen & mesurer, c’est-a-dire connecteur de cable, jeu de connecteurs,
connecteur avec couvercle couvre-poussiére, etc.;

— nombre d’impacts;

— point d’impact sur le spécimen;

— orientation du spécimen;

8.14.4 Mesures finales

— Examen visuel.
— Forces d’accouplement et de désacg

TITEITITCTTY

R —

érentielle de chute: 150 mm

sTTRLRRBIARRNY

T —T= Surface de frappe

pien sous le marteau-pilon Section semi-circulaire
: . A T

el 7,
@>>>>)

R = non inférieur a 1/2x
la hauteur de chute + 10 mm

501/87

FIGURE 22
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—~ mass of the hammer, preferably selected from the folllowing:

100 g
250 g
500 g
1000 g

hardness of anvil and hammer face shall be preferably Rockwell Rb 90;

— height of the hammer from the anvil surface if other than the preferred value of
150 mm;

— form of the test specimen i.e.: free connector, connector set, with dust caps, etc.;

— numbler of impacts;
— point| of impact on the connector or connector set;
— orienfation of the specimen;

— any deviation from the standard test procedure.

28.14.4 Final measurements

— Visual inspection.
- Engagement and separation forces.

@

£

3

@

a

<

o

c

)
Sl

Striking surface

erdrop hammer Semi-circular section
> ALtttk R\ .

/ / / n
==y B

R = not less than
1/2x drop height +10 mm

501/87

FIGURE 22
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28.15  Accélération

28.15.1 ‘Procédure générale

Les jeux de connecteurs doivent €tre ‘soumis a l’essai Ga de la Publication 68-2-7 de
la. CEL Les connecteurs montés sur cloison doivent étre vissés sur une équerre de
montage métallique rigide au moyen de boulons. Les fiches doivent étre bridées comme
spécifie dans les spécifications intermédiaire et/ou particuliére, soit au niveau du corps
des connecteurs, soit au niveau des cables adjacents, dans ce dernier cas, le ou les

connecteurs étant suspendus entre une longueur de céble.

Note. — Pour des raisons de sécurité, il convient de veiller a ce que le spécimen 4 essayer ne soit pas éjecté si
les attaches se rompent; les dispositifs de sécurité ne devront toutefois pas ajouter de contraintes

14 ot Aaaai] .
SEpPpromretatres—penaant—reossarnr

28.15.2  Détails a préciser

Lorsque cet essai est requis, les détails suiva
spécifications intermédiaire et/ou particuliére approp

— type de I'appareillage d’essai;
— mode de montage du spécimen;

- niveau(x) d’accélération parmi les valeurs p

CAVLYN
" 1?)%

2
Q
'S,

0
960 200
4 500
00 1 000
19 600 2 000
000 5000
98 000 10 000
196 000 20 000

294000 |- 30 000

approprié(s) a utiliser ainsi que détails des supports et ancrage

betdace):
7

oGt )

— toute dérogation par rapport 4 la procédure d’essai normalisée.

28.15.3 Mesures finales

— Examen visuel.
— Variation de la perte d’insertion.

28.16 Vieillissement (détérioration et stockage)

Pour examen ultérieur.

ifeés dans les

(systeme de
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28.15 Acceleration

28.15.1 General procedure

The connector sets shall be subjected to Test Ga of IEC Publication 68-2-7. Panel-
mounted connectors shall be bolted to the apparatus by means of a rigid metallic
mounting bracket. Free connectors shall be clamped, as specified in the sectional and/or
detail specification, either by the connector body or by means of the adjacent cable, the
connector(s) being in the latter case suspended between a length of cable.

Note. — For reasons of safety, care should be taken to prevent the specimen under test from being thrown off if
the mounting attachments are broken but any safety devices used should not introduce additional

. o 1
OIRIT Al UUTHIE - THOILSL.

28.15.2 Detdils to be specified

- Wher| this test is required, the following details shall be speci

sectionall and/or detail specification:

— type pf test apparatus;
— meth¢ds of mounting the specimen;
— accelgration level(s) among the following preferred fal

(\ .
e < kaem ooy O
SR

!

— durat

—~ axes of acceleration;

— the appropriate C¢able(s) to be used and details of cable supports and anchorage

(clampifg—syster):

— any deviation from the standard test procedure.

28.15.3 Final measurements

— Visual inspection.
— Insertion loss change.

28.16 Maintenance ageing (deterioration and storage)

For future consideration.
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28.17 Connecteur a fibre et a cdble optique/Essai de chute

28.17.1 Procédure générale

© CEI 1987

Le but de cet essai est de déterminer l’aptitude d'un connecteur a fibre optique a
subir des impacts qu’il pourrait recevoir lorsqu’il tombe sur une surface dure.

Si le connecteur est normalement prévu pour étre utilisé avec différents types de céble,
le cable le plus fin et/ou le plus flexible doit étre utilisé, sauf prescription contraire
indiquée dans les spécifications intermédiaire ou particuliére appropriées. Le connecteur

doit étre monté sur le cable selon les instructions du fabricant.

- 28.17.2 Méthode d’essai

Te—spécimen est attach¢ d'une manicrec appropriee a une /distance &
arriére du composant, de telle sorte que le spécimen puiss 1ib
position horizontale & une position verticale.

Note. — Une maniére appropriée d’attacher le spécimen peut consi

Le spécimen est attaché a4 une hauteur
horizontale de sorte que le composant tom
Iargéur et I’épaisseur aussi bien que le matériau &
précisés dans les spécifications intermédiaire

Le spécimen, attaché

Ce cycle est répété un
couvercle de protection
particuliére apppopriées

les spécifications

[N

A7.3  Prescriptigns

¢quis, les spécifications intermédiaire ou particuliér
¢tails suivants: '

.

précisé et peut étre fait aved
inter

a partir de
rement d’une

chon. Dans tous

I’une plaque
longueur, la
doivent étre

une . position
plaque.

et/ou sans
médiaire  ou

au-dela du

e appropriées

praque de base (fongueur, 1argeur, epaisseur et materiau);

toute dérogation par rapport a la procédure d’essai normalisée.

28.17.5 " Mesures finales

Les connecteurs doivent &tre soumis aux essais requis par les

spécifications

intermédiaire et/ou particuliere appropriées et doivent répondre aux exigences de

celles-ci:

— examen visuel;

— perte d’insertion;

— forces d’accouplement et de désaccouplement.
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28.17 Optical fibre cable / Connector drop test

28.17.1 General procedure

The purpose of this test is to assess the ability of an optical fibre connector to

withstand impacts it could receive when dropped onto a hard surface.

If - the connector is normally provided for use with different types of cables, the
thinnest and/or most flexible type shall be used unless otherwise specified by the
relevant sectional or detail specification. The connector shall be assembled to the cable

in accordance with the manufacturer’s instructions.

28.17.2 Test method

The specimen shall be attached in an appropriate manner at a distance
rear of the component so that the specimen may swing freely from a hofi
to a verfical one. :

Note. — Qne appropriate manner might be attachment to a swivel. In all cases, hoye
Hook may be sufficient.

The dpecimen shall be attached at a specified height
positiongd such that the component will fall on it during
thicknesp as well as the material and its surface fini
sectiona) or detail specification.

The sgpecimen, attached at the specified
not undpr tension at a height as specifie

This ¢ycle shall be repeated a specifig
without |any protective caps as specified| by

28.17.3  Requirements

There| shall be nq deyi
in the detail _Spe~ X
28174 Detdf

When|
sectiona

— the ni

~ the a:L
— 66[77 f

— the hgight,“h”;

— = P

— the surface plate (length, width, thickness and mafernal};
— any deviation from the standard test procedure.

28.17.5 Final measurements

The connectors shall be subjected to the tests as required by the relevant sectional

and/or detail specification, and shall meet the requirements specified therein:

— visual inspection;
- insertion loss;
— engagement and separation forces.

<
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29. Essais climatiques et d’environnement et méthodes de mesure

29.1 Généralités

Comme pour les autres composants, la catégorie climatique d’un connecteur pour fibres
optiques doit étre exprimée sous la forme décrite dans I’annexe A de la Publication 68-1
de la CEI, ainsi que cela est illustré au paragraphe 7.3 de la présente norme. Les
procédures d’essai minimales pour—<etablir la qualification des performances d’un
connecteur a lintérieur d’une- catégorie climatique donnée sont les suivantes:

e Basse température (deux chiffres): Essai Ab: Froid, de la Publication 68-2-1 de
la CEIL
e Haute température (trois chiffres): Essai Bb: Chaleur s¢che, de la Publication

68-2-2 de la CEL

e Durée de la chaleur humide, Essai Ca:

leur humide,

essai continu (deux—chiffres): de la Publication >I.
Une plage de sévérités climatiques limitée doit(&tr i spécifications

intermédiaire et/ou particuliére. Il ‘est recommandé i1 vérifés parmi les
valeurs préférentielles suivantes: ' '

Basse température Haute teripétature \\Du>rée de la chaleur [humide —
°O)x3 r\ °Crt essai continu (jpurs)
. N\

/S .
N, , s

x5
—10 +40 10
-25 L 21
—40 56
=55
65 ]
125
+155
+175

yombre égal de jeux de connecteurs accouplés ou désaccouplés et munis -
protection aux cycles de conditionnement et aux durées dg reprise. Les

étre eéquipés des cables appropriés suivant les insgtructions du

ket Iextrémité libre de chaque céble doit étre préparée pour éviter la pénétration
connecteurs. fixes doivent é&tre montés comme presdrit dans la
particuliére et la partie a4 Darriére de la cloison des piéces fixes doit &tre

29.1.2 Mesures durant Pessai

Sauf indication .contraire dans les spécifications intermédiaire et/ou particuliére, une
mesure de la variation de la perte d’insertion des connecteurs accouplés doit &tre
effectuée durant I’essai. ’

29.1.3  Mesures finales

Les connecteurs doivent ensuite étre soumis aux essais requis par les spécifications
intermédiaire et/ou particuliére appropriées et doivent répondre aux exigences de
celles-ci: )
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29. Climatic and environmental tests and measuring procedures

29.1 General

In common with other components the climatic category of ‘an optical fibre connector
shall be expressed in the form prescribed by Appendix A of 1EC Publication 68-1 (as
illustrated in Sub-clause 7.3 of this standard). The minimum test procedures for
establishing the performance qualification of a connector within a given climatic category
are as follows:

e Low temperature (two digits): Test Ab: Cold, of IEC Publication 68-2-1.

e High temperature (three digits): Test Bb: Dry heat, of TEC Publication 68-2-2.

e Duration of damp heat, steady
state [two digits):

A linjited range of climatic severities
specification. These severities should be selected from the following pre

Low temperature High temperature N r%s\o:}mp heat,
°Cy£3 cCyx2 r\ S ady stdte (days)

+5 4
-10 10
=25 21
—40 56
—55
—65

29.1.1 Genefal procedure

Equa ' dd coanectér sets and mated ones, provided with their meaps

of pro § sted to the conditioning cycles and subsequent recovery
periods approp te cable sRall be attached to cable connectors, in accordance with
the ma "Ndnstructions, and the free end of each cable treated to prevent ingress

of moistutre ed \conuectors shall be mounted as prescribed in the detail specification
and thg of panel portion of fixed items shall, where appropriate, be protectgd -
against [ingress of moi

29.1.2 Measurements during test

Unless otherwise stated in the sectional and/or detail specification, an insertion loss
variation measurement shall be carried out during the progress of the test.

29.1.3 Final measurements

The connector shall then be subjected to tests as required by the relevant sectional
and/or detail specification, and shall meet the requirement specified therein:
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— examen visuel;

stabilité des performances 6ptiques;

variation de la perte d’insertion;

— diaphonie. . ‘ .
29.2  Froid
A Tétude.
29.3  Chaleur séche
A Tétude.
204  Chaleur humide — Essai continu
A Tétude.
20.5  Séquence climatique

Procédure générale

] normale (voir article 7
de la Publication 681 de la CEI) ¢ applicable sonnecteurs des catégories

climatiques de 4, 10, 21 et 56 jours de sut humide. I[Mdoit étre effectyé suivant les
eciic propriée, comme suif:

procédures et sévérités indigué

Objet

gtiques, comprenant I’application successive
froid, de basse pression atm@sphérique et

L’ gscrit d é < norme est une procédure climatique séqyentielle dans
laquell : goumis 4 un certain nombre d’essais de conditionnement

Sauf indication contraire dans les [spécifications
icdliere, le -spécimen est d’abord soumis aux tempéfatures de la
ensuite & un cycle de chaleur humide & 55 °C.

wumide est immédiatement suivie par un essai de froid, de sqrte que ['eau

penépre dans le spécimen par des criques 4 la surface des joints|du spécimen

et endommage encore plus le spécimen. Une basse.pression atmosphdrique permet

r la vérification de I’étanchéité du spécimen. Un conditionnement plus sévére

est donné par la méthode 2, qui introduit un essai de froid entre chacun rljes cycles de

chaleur humide. On utilise frequemment cette séquence apres des essais mécaniques tels
que robustesse des sorties, vibrations et secousses, pour vérifier que I’étanchéité du
spécimen n’a pas été affectee par des fissures ou des dommages résultant des essais
mécaniques.

Procédures et mesures initiales

Le spécimen a .essayer doit étre préconditionné comme prescrit dans les spécifications

_Intermédiaire et/ou particuliére appropriées, c’est-a-dire suivant la méthode 1, 2 ou 3.

On doit examiner visuellement le spécimen et vérifier ses propmetes opt1ques et
mécaniques, suivant les prescriptions de la spécification appropriée.
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29.2

293

294

29.5

visual

inserti

Cold

inspection;

stability of optical performance;

on loss change;

cross-talk.

Under consideration.

Dry heat

Under consideration. -

Damp Heat, steady state

Under] consideration.

Climatid sequence

General

The dimatic sequence, which is based on the stand

of IEC
and 56
severitie

Object

"To prpvide standard climatic test progcedu
dry hea{, damp, cold, low 3ix_pressure and

Summa

procedure

y of test sequence

The 4 sequential climatic procedure in which
compon imatic conditioning tests in a fixed order. Thie
specime tated N the sectional and/or detail specification, fir§t
exposed s and then to a cycle of damp heat at 55 °C.

The ¢ sat Mis-immediately followed by a “cold test” so that any water which hds
entered ' face cracks in the seals of the specimen will be frozen and
cause f] d & Low air pressure completes the check on the sealing of the
specimeft. severe conditioning is given by procedure 2 which interposes a cold
test betweén each of the damp heat cycles. This sequence is frequently used aftgr

mechanical tests such as robustness of a termination, vibration and bump, to verity that
the sealing of the specimen has not been cracked or damaged by the mechanical tests.

Initial procedures and measurements

The specimen under test shall be pre-conditioned as prescribed in the relevant sectional

and/or

detail specification, i.e. Method 1, 2 or 3.

The specimen shall be visually examined, then optically and mechanically checked as
prescribed in the relevant specification.
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Procédures de conditionnement:

29.5.1 Méthode 1
a) Le spécimen doit étre soumis a I'essai Ba de la Publication 68-2-2 de la CEIL 4 la
temperature de la catégorie supérieure ou a la température prescrite. dans la
spécification appropriée.
Note. — Les mesures, quand elles sont prescrltes dans la spécification appropriée, peuvent étre effectuees
lorsque e spécimen est encore & température élevée.
b) Le spécimen doit étre examiné visuellement.
¢) A ce stade de la procédure, un intervalle ne dépassant pas 72 h est autorisé. Pendant
~cet intervalle, le spécimen doit étre maintenu dans des conditions ambiantes normales
de taboratoirede152Ca35°€C '
d) Tout spécimen -de catégoric climatique —/-/4 ou —/—/I -/-/56 doit
étre soumis 4 I’essai.Db de la Publication 68-2-30 defa g cycle de 24
h, suivi d'une période de reprise de 1,5 h a 2 h
e) Immédiatement aprés le cycle de chaleur humide le spécimen

[ une période
ture prescrite

par la spécification appropriée.

Note. — Les mesures, quand elles sont pres ( étre effectuées

risé. Pendant
ntes normales

8-2-13 de la
appropriée.
ant 1 h, sauf

s intervalle ne dépassant pas 72 h est auI)risé. Durant
doit étre maintenu dans des conditions ambiamtes normales
et 35°C.

étre sdumis a I'essai Db de la Publication 48-2-30 de la

bre de cycles suivants:

7

k)

l)

Catégorie Nombre de cycles
—/-/56 5
—/-/21 1
1o t
—/~/ 4 1

Si la spécification appropriée le prescrit, le spécimen doit é&tre retiré de la chambre
apres le nombre de cycles spécifié, secoué pour éliminer les gouttelettes d’eau et,
dans les 15 min qui suivent, soumis aux essais optiques et mécaniques prescrits.

Laisser le spécimen reposer pendant 1,5 h a 2 h dans les conditions normales de
reprise.

Examiner visuellement le spécimen et vérifier ses propriétés optiques et mécaniques
comme prescrit- dans les spécifications appropriées. :
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29.5.1

Conditioning procedures

Method 1

a)

b)
¢)

d)

¥

g

h)

J)

k)

)

~ pres¢ribed in<:> te
An |nterval not/e

The specimen shall be subjected to Test Ba of IEC Publication 68-2-2 at the upper
category temperature or the temperature prescribed in the relevant specification.

‘Note. — Where prescribed in the relevant specification, measurements may be made on the specimen while
at the high temperature.

The specimen shall be visually examined.

An interval not exceeding 72 h is permitted at this stage of the procedure. During
the interval, the specimen shall be kept under normal laboratory ambient conditions,

15°¢ to 35 °C.

[
o
(¢}
o
=.
3
[0}
o)
5
=
jopd
[N
O
=
3
o
=
o
(¢}
)
=
(¢3
[1)e]
o
]
A
|
T
~
N
o
-
|
v
™~
—
o
[}
=
|
n
~
[\)
—
&
[}

Any
subj¢cted to Test Db of IEC Publication 68-2-30 for one cycle ¢f & Y
the tecovery period of 1.5 h to 2 h.

Immiediately after the damp heat cycle of Item d), the spsci
Test| Aa of TEC Publication 68-2-1 for a period o2 hat ¥ &r .category
temperature or the temperature prescribed in the relgvan S i

Note.|— Where prescribed in the relevant specification, pEnty e
at the low temperature.
An [nterval not exceeding 72 h is
the [nterval the specimen shall ‘be
15°¢ to 35 °C.

P>

s3]

The |specimen shall thg
-the =
conditioning shall

o o

[\

the S
betw]
The c
follo

Number of cycles
5

1
=7 =7 10 - t
1

Where prescribed in the relevant specification, the specimen shall be removed from
the chamber after the specified number of cycles, shaken so as to remove droplets of
water, and within 15 min shall be subjected to the prescribed optical and mechanical
tests. )

The specimen shall be allowed to recover for 1.5 h to 2 h under standard conditions
for recovery. '

The specimen shall be visually inspected and shall be optically and mechanically
checked as prescribed in the relevant specifications.
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m) Lorsqu’une reprise prolongée est prescrite dans la spécification appropriée, le
specimen doit étre maintenu dans les conditions atmosphériques normales de reprise
pendant une durée supplémentaire de 24 h. A la fin de cette période, examiner
visuellement le spécimen et mesurer la perte d’insertion comme prescrit par les
specifications intermédiaire et/ou particuliére appropriées. Les spécimens dowent étre
conformes aux exigences de celles-ci.

29.52 Méthode 2

a) Cette méthode doit étre apphquee aux speamens de la catégorie —/—/56 lorsqu’elle est
prescrite par la spe01f1cat10n appropriée.

b) Le spécimen doit &tre soumis aux phases des points a) a_h) du paragraphe 2951
- {méthode D).

¢) Le spécimen’ doit ensuite étre soumis & I’essai Db icati 68-2-30 de la

int ¢/ de ce
68-2-1 de la
basse ou a la

d) Immédiatement aprés le cycle de chaleur
paragraphe, le spécimen doit étre soumis a
CEI pour une période de 2 h a la tempérdt
température prescrite dans la spécificatig

aux points c¢)
b indiquée au
e cycles rend
.pas 72 h est
id et le cycle

prescrivent, le
lettes d’eau et
ivefit aux essais ¢lectriques, optiques ¢t mécaniques

er pendant 1,5 h @ 2 h dans les conditiond normales de

visuellement et vérifier ses propriétés électriquep, optiques et
ge prescrit dans les spécifications intermédiaire et/du particuliére

eprise prolongée est prescrite dans les spécifications intermédiaire et/ou

appropriées, le spécimen doit é&tre maintenu dans les conditions
esphériques normales de reprise pour une durée supplémentaire de 24 h. )

A la fin de cette période, le spécimen est examiné visuellement et soumis & une

mesure de perte d’insertion comme prescrit dans les spécifications intermédiaire et/ou

particuliére appropriées.

29.5.3 Méthode 3 A
Suivant la Publication 68—2-30 de la CEL

Cette méthode est congue pour fournir une séquence climatique courte pour des essais
d’homologation lot par lot. Elle est appliquable, si elle est prescrite dans la spécification
appropriée, aux composants optiques. La séquence Ca peut étre effectuée, si on le désire,
en une semaine.

La procedure est la méme que la procédure de la methode 1 a ceci prés:
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