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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin quil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendmenis may be obtained from IEC
National Commitiees and from the following IEC

L] ulletin de la CEI

L] nnuaire de la CEI

B
A
Hublié annuellement
g
F

atalogue des publications de la CEIl
ublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterg a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ¢ha

séparés |traitant chacun d'un sujet défini.
complets) sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CELl.

cation t été soit tirés du
approuvgs aux fins de cette publication

Symbgles graphiqu ¢

signes dlusage généra

Pour Ies;fymboles 0
consuite

-1
élec

et pour Ig¢s\appareils électromédicaux,

SQUIces:

IEC Bulletin

to IEC 50:
V), which is
separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
on request. See also the IEC |Muitilingual

jonvhave either been taken from the IEV of have been
ecifically approved for the purpose of this publication.

and definitions contained in the plesent publi-
[¢

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers afe referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medjcal practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or |IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS SHUNT POUR RESEAUX
A COURANT ALTERNATIF _
DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A 1 000 V -

Partie 4: Fusibles internes

1) La |CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation/’mandj malisation
conpposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités rfa La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questjon isati >dans les
domaines de 1'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entrg ivitd i bs Normes
Intdrnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'étude 3 ut Comité
natfonal intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisajions ionales entales et
nor| gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent X 3 collabore
étrditement avec I'Organisation Internationale de Normalisation bar accord
entfe les deux organisations.

2) Les| décisions ou accords officiels de la CEl concernarnt les ions R t, dans la
mesgure du possible un accord international sur les (sujgis & ! nationaux
intdressés sont représentés dans chaqug

3) Leg documents produits se présentent sous laNor i nt publiés

comme normes, rapports techniques ou guides et agréé

4) Dans le but d'encourager l'unification intgrnationale, I amités, nationaux de la CEl s'engagent 3 appliquer
de [fagon transparente, da gsure sible,\les\Mormes Internationales de la CEIl ¢lans leurs
norfnes nationales et régionale divergende _entre layrecommandation de la CEl et la normg¢ nationale

corfespondante doit

5) La|CE!l n'a fixé a | marquage comme indication d'approbatjon et sa
responsabilité 8 natérigl est déclaré conforme a 'une de ses normes.
6) L’aftention est s éléments de la présente Norme internationale pejivent faire

'objet de droits d igté (i actuelle” ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tpnue pour
res enfifié deNels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existgnce.

La Nonme>' i 871-4 a été établie par le comité d'études 33 de| la CEl:

t issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

22/000/CNIC 33/245/R\/D
SOt 7

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

L'annexe B est donnée uniquement a titre d'information.
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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SHUNT CAPACITORS FOR AC POWER SYSTEMS
HAVING A RATED VOLTAGE ABOVE 1 000 V -

Part 4: Internal fuses

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgapigati standardization
coinprising all national electrotechnical committees (IEC National Committee IEC is to
prdmote international co-operation on all questions concerning standardizatj | ang_electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishe s. Their

preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Cop i i bject dealt
wit] -gojvernmental
ordanizations liaising with the IEC also participate in this preparatioq. 3 closgly with the
International Organization for Standardization (ISO) in accordanee wi srmi agreement
befjween the two organizations.

2) Th as nearly as ppssible, an
int¢rnational ! j i technical cominittee has
regresentation from all interested National Committegs.

3) The documents produced have the forR : ional use and are publighed in the
for by the National Committpes in that
sense

4) In akCommittees undertake to apply |IEC Ipgternational
Stdndards transparently RleNinn their national and regional stanglards. Any
divergence between the(IEC ‘Stanidarda bsponging national or regional standard shalll be clearly
ind

5) The IEC provides nq g \ indicate its approval and cannot be rendered responsiple for any
eqlipment de

6) Att psSSibj o of the elements of this International Standard may be Jthe subject
of ¢

Interngti B: Power

capaci

The te

FDIS Report on voting
33/222/EDIS 33/245/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annex B is for information only.
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CONDENSATEURS SHUNT POUR RESEAUX
A COURANT ALTERNATIF _
DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A 1000 V -

Partie 4: Fusibles internes

1 Domaine d'application et objet

La presente partle de la CEI 871 s appllque aux fusibles mternes qui sont destinés a isoler les
Loty

élémen qité et de
la battgri itluer & un
dispositi hdtterie de
condenpsateurs ou une partie de celle-ci.

La prés ves aux
perform Ction par
fusibleg internes.

2 Référence normative

Le dociiment normatif suivant contienkde S iti i afé qui y est
faite, c moment
delap g révision
et les , ' invitées a
recherdher la possibilité dapplig editi y Ié il indiqué
ci-apres. Les membres d > ‘ i i btionales
en vigugeur.

CEl 87[1-1: 19@0 g courant
alternatif de tens Caracté-
ristiqugs fonctio es, essals et valeurs assignées — F?egles de securlte — Guide d'installation
et d'exploitation

Amendgme

3 Déf

Pour lg¢s Besoin la présente partie de la CEl 871, les définitions de la CEl 871-1
s'appliquent.

4 Prescriptions concernant les performances

4.1 @Généralités

Le fusible est connecté en série avec le ou les éléments qu'il doit isoler si ce ou ces éléments
se mettent en défaut. Les plages de courant et tension du fusible dépendent donc de la
conception du condensateur et, dans certains cas, également de la batterie a laquelle il est
connecté.
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SHUNT CAPACITORS FOR AC POWER SYSTEMS
HAVING A RATED VOLTAGE ABOVE 1000 V -

Part 4: Internal fuses

pe and object

This part of {IEC 871 applies to internal fuses which are designed to isolate faulty capacitor
elements, in order to allow operation of the remaining parts of that capacitor unit and the

testing

2 Nor

ing device such as a circuit-breaker, or for external protection

It thereof.

e for a
bank or

nce and

his text,
dicated

nd ISO

1000V
suide for

constitpte provisions of this part of

was vallid. All normative documents axe s parties to agreements based
on this possibility of applying the most
recent | edition of the normative do below. Members of |EC

mainta

IEC 8711-1: 1987, Shupt ca gower systems having a rated voltage above

— Part| 1: General neg’ rating — Safety requirements — G

installa

Amend

3 Def

For the

4 Perfo

41 G

fion and opera
ment 1

nitions

EC 871, the definitions of IEC 871-1 apply.

cneral

The fuse is connected in series to the element(s) which the fuse is intended to isolate if the
element(s) becomes faulty. The range of currents and voltages for the fuse is therefore
dependent on the capacitor design, and in some cases also on the bank in which the fuse is
connected.
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Les prescriptions sont valables pour une batterie ou un condensateur raccordés a des
disjoncteurs fonctionnant sans réamorcage. Si les disjoncteurs sont sujets & réamorgage,
d'autres prescriptions doivent faire I'objet d'un accord entre constructeur et acheteur.

Le fonctionnement d'un fusible interne est en général déterminé par I'un des deux facteurs
ci-aprés ou par les deux:

—- I'énergie fournie par la-décharge des éléments ou des unités connectés en parallele
avec I'élément ou l'unité en défaut;

— le courant de défaut a fréquence industrielle.

4.2 Prescriptions concernant la déconnexion

Le fusit)le doit déconnecter 'élément en défaut lorsque le claquage électriquedes gléments
se prodiuit sous une tension entre les bornes de I'unité, a l'instant du(deéfa se entre

une valeur inférieure u, =0,9><\/2—UN et une valeur supérieure (ine : ><J?UN

bornes|du condensateur unitaire a
La valgur u, est de nature transitoire et on a tenu compie de i ifcuits.

Si l'acheteur spécifie des valeurs uy g ple pour

feure de la tension

des cdndensateurs pour filtre, les : d'essai
doivent étre modifiées conformément aun a tructeur et lI'acheteur

4.3 Prescriptions concernant la ten

4.3.1 |Apres le fonctio ¢ i intepvalle créé par la fusion du fuTbIe doit
supporter la pleine [tensi ¢ pius  toute tension de déséquilibr¢ due a
I'ouverfure du cjrcui sl surtension transitoire de courte durée sprvenant

normalement dd

4.3.2 L
en permanenceiun Gok Jo}: périeur au courant maximal admissible de I'u
par le Bl pa aIIe e protégées par les fusibles.

sdteur, les fusibles doivent étre capables de 1upporter
n(té divisé

4.3.3 iB§es: ‘dolvent étre capables de supporter les courants d'appel dus aux
manoeu ‘ e et de fermeture prévues au cours de la vie du condensateuy.

4.3.4 |Les-fusib connectés aux éléments sains doivent éire capables de suppjprter les
courants\de décharge dus au claquage d'éléments.

4.3.5 Lles fusibles doivent étre capables de supporter les courants de défaut consécutifs
aux courts-circuits se produisant sur la batterie, a I'extérieur de la ou des unités, dans la
plage de tension spécifiée en 4.2.

5 Essais

5.1 Essais individuels

Les fusibles doivent étre en mesure de satisfaire a tous les essais individuels d'un
condensateur unitaire selon la CEIl 871-1.
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The requirements are valid for a bank or a capacitor switched by restrike-free circuit-
breakers. If the circuit-breakers are not restrike-free, other requirements shall be agreed
between manufacturer and purchaser.

The operation of an internal fuse is in general determined by one or both of the two
following factors:

~ the discharge energy from elements or units connected in parallel with the faulty
element or unit;

— the power-frequency fault current.

4.2 Disconnecting requirements

The fupe shall enable the faulty element to be disconnected when ¢
elements occurs in a voltage range, in which w4 =0,9xJ2_
u, =2, )xJZ_UN is the highest (instantaneous) value of the voltage
the unif at the instant of fault.

The uy|and u, values are based on the voltage that may 2 apacitor
unit tel
The u,
If the for filter
capaci ing to an

4.3 Wi

4.3.1 withstand full element voltage, plus any
unbala any short-time transient overvoltages normally
experig
4.3.2 carrying
contind t divided
by the
4.3.3 gwitching
operat

4.3.4 |The fuses ¢énnected to the undamaged elements shall be able to carry the discharge
currents 2L $o tihn henaaleAdAvagn Af Alamante

SaHe+tothebfreaxkaow o+ eemehts:

4.3.5 The fuses shall be able to carry the currents due to short-circuit faults on the bank
external to the unit(s) occurring within the voltage range in accordance with 4.2.

5 Tests

5.1 Routine tests

The fuses shall be able to withstand all routine tests of the capacitor unit in accordance with
IEC 871-1. .
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5.1.1 Essai de décharge

Les condensateurs equipés de fusibles internes doivent étre soumis a un essai de décharge
a travers un éclateur placé aussi prés que possible du condensateur sans qu'aucune
impédance additionneile soit ajoutée au circuit, le condensateur étant préalablement chargé
sous une tension continue a 1,7 Uy (voir note).

La capacité doit étre mesurée avant et aprés 'essai de décharge. La différence entre les
deux valeurs mesurées doit étre inférieure a celle correspondant au fonctionnement d'un
fusible interne.

L'essai de décharge peut étre réalisé avant ou aprés l'essai de tenue en tension entre
bornes (CEI 871-1, article 9). Cependant s'il est effectué apres I'essai de tenue en tension
entre hormes—itdoit&tre—suivid'unemestredeta—capacité—=a1=a tenston assignée pour

détectar d'éventuels fonctionnements des fusibles.

Si, a lg suite d'accord avec l'acheteur, celui-ci accepte des condernsate }usibles
ayant fpnctionné, I'essai de tenue en tension entre bornes (C if| étre fait
apreés llessai de décharge.

NOTE - Il est admis que la charge sous tension continue soit obienue ™3 106 i rnative de
tensipn créte de 1,7 Uy, en déconnectant le condensateur a & est alors
immédiatement decharge a partir de cette tension créte.

En vari
l'inst

€ a4 1,7 Uy, on pept retarder
ension a 1,7 U

5.2 Egsais de type

5.2.1 i i Sfaire & tous les essais de type d'un
conder 3

La ou Jes unités doivent\a i es\tous les essais individuels prévus par la
CEIl 871-1.
5.2.2 |L'essai es (voir 5.3) doit étre effectué, au g¢hoix du

constrycteur, soi e, soit sur deux unités, 'une d'elles étant egsayée a
b inférieu i ¢ a la limite supérieure de tension, comme ingliqué en

la limit

5.3.1.
NOT i i d'essai, de mesure et de sécurité, il peut étre nécessaire d'apporteff quelques
modifigati 3 i és soumises aux essais, par exemple, celles qui sont indiquées a [annexe A.

Voir ¢

5.2.3
concefti
s'en édariant pas au point d'affecter les propriétés qui doivent étre contrdlées par |
de type.

type sont valables s'ils sont-effectués sur un ou des condensdteurs de
a celle du condensateur proposé ou sur un ou des condensjeurs ne
S essais

5.3 Essai de déconnexion des fusibles
5.3.1 Méthodes d'essai

L'essai de déconnexion des fusibles doit étre effectué a la limite inférieure de tension 0,9 x
Uy et a ia limite supérieure de tension 2,2 x Uy.
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5.1.1 Discharge test

Capacitors having internal fuses shall be subjected to one short-circuit discharge test, from a
d.c. voltage of 1,7 Uy through a gap situated as closely as possible to the capacitor, without

any additional impedance in the circuit (see note).

The capacitance shall be measured before and after the discharge test. The difference
between the.two measurements shall be less than an amount corresponding to one .internal

fuse operation.

The discharge test may be made before or after the voltage test between terminals (see
IEC 871-1, clause 9). However, if it is made after the voltage test between terminals, a
capacitance measurement at rated voltage shall be made afterwards to detect fuse operation.

If, by algreement with the purchaser, capacitors are accepted with opefated
test be i

NOT
1,7 0
peak

Alter
delay

5.2 Ty

5.2.1

with |IE

The un

5.2.2 [The disconnecting _ S (8 . all be performed either on one

capaci it or, ‘ G er, on two units, one unit being test

lower voltage lig:’ : e dppenryoltage limit, in accordance with 5.3.1.
NOTE — Due to i g safetixcircumstances, it may be necessary to make some m
to the unit(s) under X 2 Se jrdicated in annex A. See also the different test metho

anneik A

5.2.3 |Typ valid if they are performed on capacitor(s) of
identical wi Yor offered, or on a capacitor(s) of a design that does
from it ayxthat might affect the properties to be checked by the type tests.

53 D

5.3.1 Vesltprocedures

b voltage

voltage of
d from this

ge may be

cordance

complete
ed at the

bdifications
s given in

a design
not differ

The disconnecting test on fuses shall be performed at the lower voltage limit of 0,9 x Uy and at

the upper voltage limit of 2,2 x Uy.
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Si l'essai est effectué sous tension continue, la tension d'essai doit étre égale a J2 fois la
tension d'essai alternative correspondante.

Si l'essai est effectué sous tension alternative, le déclenchement du claquage de I'élément sur
une créte de tension n'est pas nécessaire pour l'essai a la limite inférieure de tension.

Quelgues méthodes d'essai sont indiquées a l'annexe A.

5.3.2 Mesure de la capacité

Apres l'essai, la capacité doit étre mesurée afin de vérifier que les fusibles ont fonctionné. On
doit utiliser une méthode de mesure suffisamment sensible pour détecter la variation de
capaci é due au fonctionnement d'un fusible

5.3.3 [nspection de l'unité

Avant | i %

Aprés |
a) il
b) p dgent des
élén b A.1). Si
la a note 1 de l'article A.1.
NOTES
1
2 soit par le

onvient de

5.3.4 Essai diél

Un esgai diélec Blément),
appliqyé ef ge entre |'élément claqué et la borne opposée dlu fusible
quiaf he soient
pas en Btre noyé
entre une

quelles on
hr un essai
bornes est
laqué et la
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if the test is carried out with d.c., the test voltage shall be J2 times the corresponding a.c.
test voltage.

If the test is carried out with a.c., the triggering of the element failure with a voltage peak
shall not be necessary for the test at the lower voltage limit.

Certain test methods are indicated in annex A.

5.3.2 Capacitance measurement

After the test, the capacitance shall be measured to prove that the fuses have blown. A
measuring method shall be used that is sufficiently sensitive to detect the capacitance
change caused by one blown fuse.

5.3.3 Inspection of the unit

Before

After o

a)n

b) np more than one additional fuse (or one-tepth i in|parallel)
has ' i is used,
note

NOTES
A

2 by damage

5.3.4 Voltage test affe

A voltage test b element
voltage) for 1@ se. The
element and the fus test, the
gap shall be in 1 grt of the

fuse ar
NOTE d in annex
Ais btween the

termi nt and the

gap ini
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Annexe A
(normative)

Méthodes d'essai pour I’essai de déconnexion des fusibles internes

A.1 Généralités

On doit utiliser une des méthodes a), b), c), d), e) ou une méthode de remplacement.

ement. Pour un essai réalisé en tension continue,
maintenue au moins 30 s aprés le claquage, pour avoir la
interrompu correctement le circuit sans coupure de la source d

Pour viérifier 'aptitude des fusibles a limiter le coura
supérigure de tension, la chute de tension, transitoire ex
bornes|du fusible qui a fonctionné.

i'énergle stockée dans les élément

0 % aux

rer que

gquence

industrjelle que l'installation d'essai peut 1 i iti service.

Un esdai doit alors étre fait dans ces
fusible$ est satisfaisant.

NOTE

1 A
total

1 Pour éviter une pression interne trop forte de I'imprégnant par suite de la température élevée, I'unité
équipée d'un tube d'expansion muni d'une valve qui est fermée lors de la mise sous tension.

il

nent des

ixieme du
$ éléments

bssible du

essai a
°C) est

ut d'une

peut étre

2 On peut utiliser une température de préchauffage plus basse pour réaliser I'essai a la limite supérieure de

tension, afin d'éviter que des claquages se produisent avant d'atteindre la tension d'essai.

b) Pergage mécanique de I'élément

Le percage mécanique de I'élément est réalisé au moyen d'une pointe enfoncée dans un
trou préalablement percé dans l'enveloppe. La tension d'essai peut étre continue ou

alternative, au choix du constructeur.
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Annex A
(normative)

Test procedures for the disconnecting test on internal fuses

A.1 General

One of the test procedures a), b), c), d), e) or an alternative method, shall be used.

The capaeciter—volage—and-eurrentshall-berecorded-during-thetosttorerifythat-the fuse
has digconnected correctly. For d.c. testing, the test voltage shall be tor at least
30 s ided by
discon
To ver ge limit,
the vol
If the parallel
stored 2 tem are
representative of service conditions. A test siia itions to
demon [ 1l
NOTES
1 At the upper voltage limit, one additi n parallel)
connlected to a sound element(s) is allowed
2 br unit and
the
A.2 Test procedure
a) Capacitor S
i R, a chamber before applying the a.c. test voltage at the
temperature (100 °C to 150 °C) is chosen| by the
practical short time (some minutes to some hours) to| the first
aternal liquid pressure due to high temperature, the unit-may be equipped with a relief
tube |includinysa valve\which is closed at the instant of applying the test voltage.
ing temperature may be used when applying the test voltage at the upper voltage lin}it, in order
to avpid, breakdowns before reaching the test voltage.

b) Mechanical puncture of the element
Mechanical puncture of the element is made by a nail, which is forced into the

element

through a pre-drilled hole in the container. The test voltage may be d.c. or a.c., the

choice being left to the manufacturer.
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