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PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui- concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes,du sont repré-
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant & "ces qupstions,
expriment dans la plus grande mesure possible un_/accord interhational
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations’/internationales et sont
agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l1'unificationdinternationale, la CEI| exprime
le voeu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurg regles
nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mpsure oa
les conditions nationales le pecrmettent. Toute divergence g¢gntre 1a
recommandation de la CEI et 1& régle nationale correspondante doit,
dans la mesure du possible, etre indiquée en termes clairs daphs cette
derniére.

PREFACE

Le présent rapport a été etabli par le Comité d'Etudes n® 57 della CEl:
Teléconduite, téléprotection et télécommunications connexes pour pystemes
lectriques de puissance.

D

Le texte de .Ce rapport est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

57(BC) a4 ' 57(BC)51

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor-
mation sur le vote ayant abouti & l'approbation de ce rapport.

Les publicetions suivantes de la CEI sont citées dans le présent rapport:

Publications nos 495 (1976): Valeurs recommandées pour les caracté-
ristiques d'entrée et de sortie des
équipements & courants porteurs sur
lignes d'énergie, & bande latérale
unigue.
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FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technicall matt
prepared by Technical Committees on which all the National, Commit
having a special interest therein are represented, express, as nej
as| possible, an international consensus of opinion _‘on~ the subj
dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and
are accepted by the National Committees in that\sénse.

3) Tn| order to promote international unification, the IEC expresses
wigsh that all National Committees should /adopt the text of the
re¢commendation for their national rules' in so far as national
ditions will permit. Any divergence between the IEC recommendation

brs,

tees
hrly
bcts

they

the
TEC
ton—
and

the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly

indicated in the latter.

PREFACE
This| report has been( prepared by IEC Technical Committee No.
Telecontrol, teleprotection and associated telecommunications for eled

power [systems.

The [text of this ‘report is based upon the following documents:

57:
tric

Six Months' Rule Report on Voting
57(C0)44 57(C0)51
Full information on the voting for the approval of this report can be
found in the Voting Report indicated in the above table.
The following IEC publications are quoted in this report:-
Publications Nos. 495 (1974): Recommended values for characteristic

input and output quantities of single

sideband power line carrier systems
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Matériels et systémes de téléconduite,

870-1-1 (1988):
Premiére partie: Considérations géné-
rales - Section un: Principes généraux.
870-2-1 (1987): Deuxiéme partie: Conditions de fonc-
tionnement - Section wun: Conditions
d'environnement et alimentations.
870-3 (1989): Troisiéme partie: Interfaces (caracté-
ristiques électriques).
870-6 (19..): Quatriéme partie: Prescriptions rela-
tives aux performances.
870-5 (19..): Cinquiéme partie: Protocoles dL trans-—
mission.
870-6: Sixiéme partie: Protocoles de télé-

conduite compatibles™avec les normes de
1'IS0 et les recammandations Hu CCITT
(3 1'étude). )
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870-1-1 (1988): Telecontrol equipment and systems,
Part 1: General considerations -
Section One: General principles.

870-2-1 (1987): Part 2: Operating conditions -
Section One: Environmental conditions

and power supplies.

870~-3 (1989): Part 3: Interfaces (electrical charac-
teristics).

870-6 (19..): Part 49: Performance requirements.

870-5 (19..): Part 5: Transmission protocols.

870-6: Part 6: Telecontrol protocodls compat-
ible with IS0 standards” and CCITT
recommendations.
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INTRODUCTION
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lLa conception de systéemes de téléconduite ainsi que la définition des

comnoacant comctibiiart Adae
<on et aeS

taches

PES-V-ST ST PNV PR o0 - P\ PP~ TR T
PO e TrO e 0 Rt e e 6oy

las compocant sty
complexes demandant une quantité importante d'informations dé
Non seulement les fonctions d'application du systéme sont)'a
mais également les parametres de fonctionnement, lesv co
d'environnement, les différentes voies possibles de  transmis

données et leurs caractéristiques. Les interfaces doivent égalem

taillées.
définir,
nditions
sion  de
bnt etre

définies entre les composants du systéme et dautres™matériels tels que
les alimentations, en tenant compte des exigencesc~de ces matérigls.

De nombreux aspects de ce domaine sont, couverts par la s
normes de la CEIl 870, sur les matériels etisystemes de téiécq
mais de nombreuses décisions sont laissées a l'initiative des ing
devant concevoir un systeme et en définir les spécifications.

Domaine d'application

Cette série de normes s'applique aux matériels et aux syst
téléconduite, a transmission_en série de données binaires destin
surveillance et a la conduite de processus géographiquement dis

Objet

La présente_section fournit des lignes directrices, mais |
normes, poursh'établissement de spécifications concernant les n
et les systémes de téléconduite, conformément aux autres norm
CEl portant’ sur le sujet et aux normes et recommandations int
nales _,applicables (par exemple recommandations du CCITT]
facilite> également la comparaison entre les matériels des di
fabwicants.

érie de
bnduite,
jénieurs

bmes de
kes a la
perseés.

on des
natériels
s de la
ernatio-
). Elle
fférents

éme de

Il est recommandé de décomposer la conception d'un sysf

teleconduite en étapes clairement deéfinies:

- La premiere étape traite des exigences fonctionnelles du systeme de

téléconduite (article 3 de la présente section).

- Lors de la deuxieme étape, les conditions et les limitat
réseau de transmission doivent étre examinées et |'utilis

ions du
ation la

plus appropriée doit étre spécifiée (article 4 de la présente

section).
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DUCTION

Planning of telecontrol systems and defining the specifications of a

sy

we

ctem and of Ttsequipment are comptex and demand g farge amournt of
detailed information. There are not only application functions of
system to be defined but also the operational parameters, the |
enyironmental conditions and the data transmission paths awajlable

the
cal
as

| as their characteristics. The interfaces between the ceomponentq of

the system and other equipment facilities such as power supply reqyire-

mehts shall also be specified.

|E
si

esfablish the specifications.

1. Sc

ge

2. Object

sp
IE

stagndards and- recommendations such as CCITT recommendations.
aldo facilitates the comparison of equipment of different manufacture

de

}any aspects of this field are covered by/standards within

This series of standards applies“to teiecontrol equipment and syst
with coded bit serial data transmission for monitoring and controi

This section presents guidelines but not standards for establish

870 series on telecontrol equipment and ¢)stems but many df
ns are still left to the engineers who haye to plan a system

bpe

pgraphically widespread processes.

ecifications for~telecontrol systems and equipment following the of
C standards(on telecontrol systems and other relevant internati

the
bCl -
bnd

£ms

of

ing
ner
bral
it

'S .

The planning of telecontrol systems should be subdivided into cle
fined steps:

rly

The first step involves a consideration of the operational require-

ments of telecontrol systems (clause 3 of this section).

In the second step, the conditions and limitations of the data
transmission network are considered and the most suitable utili-

zation is specified (clause 4 of this section).
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A

tion du systéme de téléconduite.)

.2 Nom du poste maitre etlou des postes de conduite

conduite régional, . ete.

.3 Nombre et noms des postes satellites

transformation...", etc.

.4 Configuration géographique du systéme

Description du processus téléconduit (ou-télésurveillé)

- 10 - 870-1-2 © CEI

La troisieme étape doit établir les spécifications des installations
nécessitées par le matériel de téléconduite et de tout autre matériel
nécessaire au systéme. Cela inclut des considérations sur |'oppor-

tunité d'intégrer le matériel de commande local existant (article
de la présente section).

5

Les lignes directrices données dans cette section sont également
applicables dans le cas ou seulement certaines parties du systeme de
téléconduite sont nécessaires. Seules les clauses correspondantes ont
alors a étre considérées.

D . I. I l\ I lrlr I —I I I E I-

Objectif de conception du systéme, par exemple:

1"

"Systéme de conduite national (ou régional) de...”" (nom de

société de distribution d'électricité de la région), ou

la

"Systéme de téléconduite de district de..." £nom du distpict lui-

méme ou du centre de conduite de district) ,.(ou

"Systéme de téléconduite de la centrale de;.." (nhom de la |centrale

conduite).

Objectif du processus a conduire

(Bréve explication n'incluant que les points nécessaires a la|concep-

Description de la, “fonction, par exemple dispatching, ceptre de

Description) de leurs fonctions, par exemple "centrale...”, "poste de

"

Schéma synoptique du systéme et description du site.

W W W w
NN N

.0 Localisation des postes interconnectes et distance entre ces postes

Fonctions du systéme de téléconduite

Inventaire des fonctions d'application

.1 Fonctions de base

Télémesure de la puissance transitée, de la puissance produite, de
la sommation des puissances appelées, de la tension du réseau, de

la fréquence, de la température, des niveaux d'eau, etc.;

télécomptage de l'énergie produite, consommée ou transitée, etc.:
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w W W W

of

Thirdly, the required facilities for the telecontrol equipment and
other equipment of telecontrol systems are specified. This includes
considerations of whether it is useful to include existing local
control equipment (clause 5 of this section).

The guidelines given in this section are applicable also if only parts
telecontrol systems are needed. In this case only the relevant

clauses need be considered.

Description of the telecontrol system and its functions
Design aim of the system, for example:
- | "Main (or regional) control system...” (name of the power- company
or of the region), or
- | "District telecontrol system..." (name of the disthict itself of of
the district control centre), or
- | "Telecontrol system for power station..." (name of the contrglled
station).
1 Description of the telecontrolled (or telemonitored) process
1.1 | Purpose of process to be controlled
(Short explanation only as far as ‘mecessary for planning telecor|trol
sy|stems.) '
1.2 | Name of master stations and>c¢ontrol centres
Description of the function, e.g. dispatching centre, regional control
centre, etc.
1.3 | Number and names-of outstations
Description of their functions, e.g. "Power station...", "Transfogmer
sthtion...", etc)
.1.4 | Geographical configuration of the system
System block diagram and site description.
1.5 “Hocatforr—and—distarnces—betweern—rtercornected——stations
.2 Functions of telecontrol systems
.2.1 Survey of application functions
.2.1.1 Basic functions

Telemetering of the transfer power flow, generated power, sum-
mation of the power consumption, line voltage, frequency, tempera-
ture, water-levels, etc.;

telecounting of the generated energy, energy consumption, energy
transfer, etc.;
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- télésignalisation des disjoncteurs, des fonctions de protection, des
alarmes, etc.;
- télécommande des disjoncteurs, etc.;

- synchronisation du temps entre les postes satellites et le poste
maitre;

- transmission chronologique absolue des informations.
3.2.1.2 Fonctions de traitement étendues
- Téléréglage de la puissance produite (contréle automatique ou
manuel);
= S a ] € puissance/frequence,
- estimation d'état;
- délestage automatique;
- programmes de commutation;

- interface opérateur (fonctionnement du systéme, affichage des
informations, etc.);

- enregistrement des informations et rapports;
- stockage des données (a court et a long ‘terme);

- etc.
3.2.2 Exigences relatives aux paramétreside fonctionnement

Les parametres de fonctionnement suivants sont spécifiés dans la
Publication 870-4:
- fiabilité;
- disponibilité;
- aptitude a la maintenance;
- seécurité;
- intégrité _des données;
- parametres relatifs au temps;
- précision.

Lors” de la spécification des paramétres relatifs au temps, il cpnvient
d'accorder une attention toute particuliére aux éléments suivants|:

- Temps de transfert total (somme des temps pris par les tnformations
pour traverser les diverses sections du systéme de téléconduite; ce
temps est également influencé par la configuration du réseau, les
priorités, l'accumulation des événements, etc.);

- parametres relatifs aux informations d'état, tels que temps de
discrimination, temps de résolution, temps de suppression, etc.;

- temps de mise a jour des valeurs mesurées et des commandes des
valeurs de consigne;

- etc.

Il faut souligner que la spécification des paramétres ci-dessus doit
normalement prendre en compte les exigences du processus.
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3.2.

3.2.

teleindication of the circuit-breaker, protection functions, alarms,
etc;

telecommand of the circuit-breaker, etc.;

time synchronization between outstations and master station;
time tagging of information.

Extended processing functions

Teleregulation of the generated power (manually or automatically
controlled);

Ccd

gi

automatic power/tfrequency regulation;
state estimation;

automatic load shedding;

switching programmes;

operator interface (such as system operation, information displ3y);

information logging and reporting;
data storage (short term/long term);

etc.

Requirements for operational parametérs

The following operational parameters are specified within Puybli-
tion 870-4:

reliability;
availability;
maintainability;
security;

data integritys
time parameters;

accuracy:

In specifying the time parameters, particular consideration should be
ven. _to the:

overall transfer time (sum of the times taken by the information
passing through the individual sections of telecontrol systems, but
also influenced by the network configuration, priority, accumu-
lation of events, etc.);

parameters for state information, such as separating capability,
time resolution, suppression time, etc.;

updating time for measured values and set point commands;

etc.

It should be emphasized that in specifying the above-mentioned

parameters the requirements of the process should be considered.
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3.2.3 Spécifications détaillées

M

y a lieu quune liste des fonctions exigées soit ét

accompagnée d'une bréve description.

870-1-2 © CEI

ablie et

On trouvera ci-dessous une liste des fonctions types des systemes de
téléconduite.

3.2.3.1

Entree et acquisition des informations de surveillance

Informations de signalisation simples

pour alarmes, informations d'état, informations d'état anormal, etc.

(informations fugitives ou informations permanentes);

{2.3.2

3.2.3.3

informations de signalisation doubles avec ou sans acquisi
etats intermédiaires
pour les disjoncteurs, les sectionneurs, etc.;

valeurs intégrées
pour le télécomptage des valeurs des énergies, eté.;

informations incrémentales
pour les valeurs des débits, etc.;

vaieurs mesurées (analogiques ou numériques) avec tran
cyclique ou périodique ou transmission sir demande
pour la télémesure des grandeurs éleCtriques, hydrauliques

exigences en matiere de chronologie absoiue;

alarmes groupées ou alarmes “communes dérivées des infa

numériques ou analogiques;

informations relatives auw(systeme de téléconduite lui-mé
exemple alarmes en cas .d'erreurs de transmission, alarme i
une défaillance du matériel, etc.;

autres types d'informations.
Sortie et présentation des informations

Informations-d’état;

de signalisation double avec ou sans indic

Proe

informations

oA T T

alarmes, alarmes groupées, alarmes communes;

sortie sous forme d'impulsions ou indication permanente des
intégrées;

tion des

smission

, etc.;

rmations

me, par
hdiquant

htion de

valeurs

enregistrement des informations;

fonctions de stockage de données.
Entrée des commandes

Commandes de commutation, commandes simples
pour modifier ['état d'un matériel opérationnel dans
déterminé (commandes par impulsion ou commandes continue

commandes de commutation, commandes doubles
pour les disjoncteurs, les sectionneurs, etc.
(commandes par impulsion ou commandes maintenues);

un

sens
s);
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3.2.3 Detailed specification

3.2.

3.2.

3.2.

The facilities required should be listed and briefly described.

Input and acquisition of monitored information

Single point information;
for alarms, state information, faulty state information, etc.
(fleeting information or persistent information);

Below is a list of the standard facilities found in telecontrol systems.

double point information with or without acquisition of the dn
mediate state
for circuit-breakers, isolators, etc.;

integrated values
for telecounting of energy values, etc.;

incremental information
for flow values, etc.;

ter-

measured values (analog or digital) with cyclic or periodic trgans-

mission or transmission on demand
for telemetering of electric values, hydradlic values, etc.;

time tagging requirements;

group alarms or common alarms Jderived from digital or an
information;

alog

information related to the telécontrol system itself, e.g. trpns-

mission error alarms, equipment failure alarms, etc.;

other types of information.
Output and presentation of information

State information;

double poirt)information with or without indicating the intermediate

state;
alarms)_group alarms, common alarms;

pulse’output or persistent indication of integrated values;

analog or digital display or measured values;

information logging;

data storage functions.
Command input

Switching commands, single commands
to change the state of an operational equipment in one direction
(pulse commands or persistent commands);

switching commands, double commands
for circuit-breakers, isolators, etc.
(pulse commands or maintained commands);
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- commandes de valeur de consigne
valeurs transmises au matériel commandé;

- commandes de position
pour changer ['état d'un matériel opérationnel comportant plus de
deux états;

- commandes de régulation (analogiques ou numériques)
pour la télésurveillance et la télécommande en boucle fermée
(commandes de régulation par échelons ou commandes continues de
régulation) ;

- commandes sélection-exécution;

- commandes d'instruction

3.7

.3.4 Sorties des commandes

PUUT dUll'lUl uire ;Ilbtl ULt;UII btdllddld alXx Upéldtculb dt: :d a”e de
commande d'un poste satellite fonctionnant manuellement,
par exemple "démarrage des générateurs”;

- séquences de commandes;

- commandes groupées
adressées a plusieurs matériels situés dans un poste satellite;

~  commandes diffusées
adressées a des matériels opérationnels gitués dans plusigurs ou
dans tous les postes satellites d'un systéme de téléconduite;

- commandes relatives au systéeme de téléconduite lui-méme;
- commandes d'interrogation;

- commandes de vérification
destinées par exemple a s'assuirer du fonctionnement correct du
matériel de téléconduite;

- autres types d'informations”

- Commandes simples;
- commandes doubles avec ou sans surveillance des états anormaux;

- commandes de valeur de consigne avec ou sans indication de vali-
dité et dvec ou sans mémorisation;

- commandes de position;
- séqUences de commandes;

- indication des commandes d'instruction.

3.3

Volume de données

Le volume de données peut étre exprimé par le nombre de valeurs en
entrée et en sortie. Le nombre de valeurs peut étre indiqué sous forme
de listes ou de tableaux, présentés de facon a refléter les fonctions
requises aux différentes localisations du systéme de téléconduite, par
exemple:
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- set point commands
values which are transmitted to the controlled equipment;

- adjusting commands

for changing the state of operational equipment having more than
two states;

- regulating commands (analog or digital)
for closed loop telemonitoring and telecommand
(regulating step commands or persistent regulating commands);

- select and execute commands;

- instruction commands :
for indicating a standard instruction to operators in the confrol
room of a manually operated remote station,
e.g. "Start generators”;

- command sequences;

- | group commands
addressed to several items of equipment at an outstation;

- broadcast commands

addressed to operational equipment at several_or all outstationg of
a telecontrol system;

- | commands related to the telecontrol system”itself;
- interrogation commands;

- check commands

e.g. for the purpose of ensuring-that the telecontrol equipment is
functioning correctly;

- | other types of information.
3.4 Command output

- | Single commands;
- | double commands ‘with or without supervision of faulty states;

- | set point commands with or without validity indication and with or
without storage;

- | adjusting.commands;
- command sequences;

~ indication of the instruction commands.

Data quantities

The data quantities can be expressed by the number of input and
output points. The number of points can be given in lists or tables,
drawn up to reflect functions required as well as the different
locations of telecontrol systems, for example:
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\\\\\\zoste

Entrée

.....

Totaux

Informations
de signalisa-
tion simple

Informations
de signalisa-

tion double

Autres types
d'informations

Sorties d'informations (par poste)

Présen-
tation

Sortie

Tableau
synoptique

Affichage
numérique

Affichage
analogique

Enregis-
triement

Informations
d'état

Informations
de signalilsa~
tion doublie
(avec «@tat in-
termédiaire)

Valeurs
mesurées

N

ote -

Il v a lieu d'indiquer les capacités

lorsqu'elles ne sont pas identiques.

initiales et maximales
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Information input

19 -

.
~_

~__ Station

~_

Input ™

""" n Totals

Single point
information

Double point
information

Pther types of
information

Inf

ormation output (per station)

Presen-
tation

Dutput

Mimic
diagram

Digital
display

Ptate
information

Pouble point
information
with inter-
mediate state)

Analog s Logging
display

Measured
values

Note -

are not the same.

Initial and maximum capacities

should be included where they
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Entrées de commandes

Poste
a b ] e n Totaux

Entrée

Commandes
simples (par
impulsion)

Commandes
simples

L . LY
CCOImTCInues)

Autres types
d'informations

Sorties de commandes (par poste)

Mode de Sortie sous
sortie forme d'im— Sortie | o+ Sortile

. pulsions continue analogilque
Sortie

Commandes
simples

Commandes
doubles (avec
vérification)

Commandes de
vérification

Note - Il y a lieu d'indiquer les capacités initiales et maximales
lorsqu'elles ne sont pas identiques.
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Command input

Station
a b .- n Totals
Input

Single
commands
(pulse)

Single
commands
{persistent)

Gther types of
information

Command output (per station)

OQutput
mode Pulse Persistent { ----- Analog

Dutput output output output

bingle
Commands

Double
Commands
(with check)

Check
commands

Note - Initial and maximum capacities should be included where they
are not the same.
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3.4 Interface homme/machine

L'interface homme/machine fournit aux opérateurs et au personnel de
maintenance des informations fiables et appropriées sur l|'état réel du
processus surveillé et sur le systéme de téléconduite lui-méme et offre
des possibilités de commande du processus.

Liste de fonctions pouvant étre  offertes par I'interface
homme/machine:

- tableau synoptique;

- console opérateurs;

- appareils de mesure indicateurs;
- écran de visualisation;

- matériel d'enregistrement;

- indication acoustique;

- matériel de maintenance.
Caractéristiques des flux de donnees

.1 Schéma synoptique des flux de données
Il convient qu'un schéma synoptiqué _montre les types et les |quanti-

tés d'informations transmises par. le systeme de téléconduite (voir

figure 1).

.2 Conditions normales et pertirbées des flux de données

.2.1 Ordre des flux de données en fonction des perturbations internes
au processus

a) Conditions normales (faible taux d'événements par unité de temps).

b) Conditions d'avalanche (grand nombre d'événements dans|un ou
plusieurs postes satellites).

.2.2 Modifications du flux des données dues a d'autres raisons

- Initralisation d'un poste;

- _<transmission des valeurs intégrées aprés un changement de tarif;

&.” transmission de certaines informations spécifiques sur demande

——{apres—commande—diaterregatenr—MmMmMm—————————————————————

- etc.

Spécification du réseau de transmission de données

4.1 Configuration du réseau de transmission de données

La configuration du réseau doit étre établie conformément aux diffé-
rentes configurations possibles indiquées dans la Publication 870-1-1,
paragraphe 4.4, et en considérant le flux de données du systéeme de
téléconduite projeté, mentionné au paragraphe 3.5 de la présente
section.
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3.4

3.5

3.5.

3.5

3.5

3.5.

.2| Normal and disturbed condition's® of the data flow

.211 Order of the data flow with respect to disturbances within the
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Man-machine interface

The man-machine interface provides operators and maintenance
personnel with appropriate reliable information on the actual status of
the monitored process and the telecontrol system itself and offers

facilities to controi the process.

Below is a list of facilities of the man-machine interface:

- mimic diagram;

- operators’ console;

- indicating instruments;
-| visual display unit;

- recording equipment;
- acoustic indication;

- maintenance equipment.
Characteristics of the data flow
1| Block diagram of the data flow

A block diagram should show the type$ _and quantities of information
tnansmitted in the telecontrol system (see figure 1).

process system

a} Normal conditions .(with a low rate of events per time unit).

b)) Avalanche conditions (large number of events in one or more
outstations).

212 Changes(of the data flow due to other reasons
- Station i‘nitializa’tion;

-| transmission of integrated values after tariff change;

- transmission of some specific information on demand (after irl\ter-

roaatiopn—commarial) -
FOSaro— oM G~

- etc.

Specification of the data transmission network

Data network configuration

To be drawn up according to the different possible configurations as
shown in Publication 870-1-1, Sub-clause 4.4, and according to the
data flow of the planned telecontrol system mentioned in Sub-clause 3.5
of this section.
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1 Configuration des liaisons de données

Différentes configurations sont possibles:
- point a point; 4
- multipoint (par exemple en étoile);
- composite (hybride).
Lors de la configuration du réseau de transmission de données, il
convient de prendre en compte les indications figurant dans les para-

graphes suivants et la solution finale doit étre présentée dans le
paragraphe 5.3.

.4 Spécification des caractéristiques des voies de transmission

.5 ~Concentration des données

.2 Spécification de la vitesse de transmission des différentes yvoies

de transmission

En fonction du temps de transfert demandé, celuisciVpouvant étre
calculé a partir des indications du paragraphe 3.2.2 gci-dessus.

1.3 Spécification des voies de communication et des-supports a utiliser

pour le systeme de téléconduite

Pour toutes les liaisons de transmission:\par exemple CPL, [circuits
en fibre optique, faisceaux hertziens ou @utres voies radio, lignes de
communication privées, voies de transmissions de données ou voies de
communications louées.

Coordination entre les voies de transmission de données nécesgaires a
la téléconduite (voir paragraphe™~5.1.2) et les autres voies de télé-
communication (par exemple téléphone, téléprotection, etc.) utilisant la
méme voie de communication “(avec une séparation par multiplexage
fréquentiel ou temporel).

choisies (pour le systeme de téléconduite)

- Rapport signal/bruit;
- probabilité d'erreur sur les bits;
- probabilité de rafales d'erreurs sur les bits;

- disponibilité des voies.

Il est recommandé d'examiner la possibilité de réduction des données

4.1

4.2

aux différents points du réseau de téléconduite en fonction des aspects
économiques et de |'utilité de ces données.

.6 Spécification des voies de transmissions redondantes

En fonction de la disponibilité exigée. Les critéres de passage sur
les voies de secours doivent étre spécifiés.

Spécification de la transmission des données de téléconduite
Conformément aux protocoles de transmission normalisés (voir

Publications 870, cinquiéme partie), il convient de spécifier les
éléments suivants:
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4.1.1 Data link configuration

Different configurations of links are possible:
- point-to-point;
- multipoint (e.g. multiple point-to-point configuration);
- composite (hybrid) configuration.
In configuring the data network, the following sub-clauses should be

taken into account and the final solution should be presented in
Sub-clause 5.3.

4.1.2 |Specification of the transmission speed of the different trans-
mission channels

According to the required transfer time which can be derived flrom
Sub-clause 3.2.2 above.

4.1.3 | Specification of communication paths and media to be) used
by telecontrol system

For all transmission links: e.g. PLC, fibre optic circuits, microwave
or| other radio channels, privately owned communication lines, rented
data transmission channels or communicationpaths.

Coordination of the necessary telecontrol data transmission chanhpels
(refer to Sub-clause 5.1.2) to other<telecommunication channels, ¢.g.
telephone, teleprotection, etc., placed on the same communication path
(separated by frequency multiplexvor time multiplex).

4.1.4 |Specification of the characteristics of the chosen (telecontrol)
transmission channels

- | Signal-to-noise ratio;

- bit error probability;

- | probability_of bit error bursts;

- | availability of the channels.

4.1.5 | Data-concentration

Data reduction with respect to economic and useful data transmission
at various points of a telecontrol network should be considered.

4.1.6 Specification of redundant transmission channels

According to the required availability. Back-up criteria are to be
specified.

4.2 Specification of telecontrol data transmission

According to standard protocols (see Publications 870, Part 5), the
following items should be specified:
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1 Spécification du mode de declenchement de la transmission

Transmission cyclique ou périodique;
transmission a la demande;

transmission commandée

spontanée);

par un evénement

2 Spécification des services de liaison de données requis

-2 © CEI

(transmission

combinaisons des modes de déclenchement mentionnés ci-dessus.

En fonction des exigences d'intégrité des données et de temps de

transfert-

- envoi/pas de réponse;

- envoi/confirmation;

-  demande/réponse;

- priorités de transmission: affectation des qdifférents types de
données aux priorités de transmission exigees, conforménjent aux
contraintes de temps des différentes fopctions d'applicatipn (voir
Publications 870, cinquiéme et sixieme parties).

412.3 Types de trafic

- Duplex

- Semi-duplex

- Simplex.

4(2.4 Spécifications des exigences en matiere d'intégrite des données

Conformément aux Rdablications 870-4, 870-5 et 870-6.

412.5 Spécification deFéquipement de terminaison du circuit de données

Le CCITT recommande des ensemble de normes, telles que telles de
la série V pour les transmissions analogiques et celles de la| série X
pour les transmissions numériques.

Les(’caractéristiques relatives a l'intégrité des données et |a I'effi-
cacjté de la transmission sont: débit binaire, immunité aux panasites et
refations associées en fonction du rapport signal/bruit, probabilité
d*erreurs sur les bits et probabilité d'effacement de bits.

4.3 Schéma synoptique du réseau de transmission de données projeté

Décrit dans le paragraphe 3.5.1 ci-dessus.

5. Spécifications des matériels
5.1 Vue d'ensemble des matériels constituant le systéme de téléconduite

Matériels de processus et matériels d'opérateurs;

matériels de téléconduite;
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4.2.1 Specification of the transmission initiation mode

4.2.

4.2.

4.2.

4.2.

4.3

5.

5.1

3| Types of traffic

mfission. (efficiency are: signalling rate, noise immunity and assoc

Cyclic or periodic transmission;

transmission on demand;

- event-initiated transmission (spontaneous transmission);

combinations of the above-mentioned initiation modes.

2 Specification of required transmission link services

With respect to the necessary data integrity and required transfer

time:

-| send/no reply;
- send/confirm;

-|  request/response;

the required priorities of transmission, accotdihg to the
requirements of the different application functions (see P
cations 870, Parts 5 and 6).

- Duplex

- Half duplex

- Simpiex.

4| Specification of data integrity’ requirements
According to Publicationsy870-4, 870-5 and 870-6.

5| Specification of data\circuit terminating equipment

CCITT recommends sets of standards, such as the V Series
apalog transmigsion, and the X Series when digital transmissio
employed.

The refevant characteristics concerning data integrity and tn

r¢lations with respect to the signal-to-noise ratio, bit error probal
and bit erasure probability.

- transmission priorities: correlation of the different tvpes of data to

time
ibli-

for
n is

ans-
ated
bility

Representation of the planned data network in a block diagram

Described in Sub-clause 3.5.1 above.

Equipment specifications
Overview of the equipment of telecontrol systems

- Process equipment and operator's equipment;

- telecontrol equipment;
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- terminaison de circuit de données (ETCD):

- matériels des voies de transmissions, par exemple CPL, faisceaux

hertziens, etc.;

- matériels d'alimentation.

.1 Redondance des matériels

Cette redondance peut étre nécessaire pour satisfaire aux classes de

disponibilités requises (voir la Publication 870-4).

.2 Analyse des systemes et des matériels existants

1274

Il convient d'examiner ['utilité d'inclure les matériels de)commande
locaux au systéeme de téléconduite, particuliérement en cergui doncerne
les problémes d'interfacage (liaison avec les matériels\d'automatismes

locaux au moyen d'interfaces série ou paralléles).

.3 Extensibilité

Evaluation des possibilités d'extension (vdir détails dans 14 Publi-

cation 870-4).

Spécifications des conditions d'environtiement

Les conditions suivantes doiventlétre prises en compte, confo
la Publication 870-2:

o111

- température, humidité et pression barométrique;
- influences mécaniques;
- compatibilité électromagnétique;
- influences corrosives et érosives;
- influences de‘Valimentation;
- mise a lasterre et blindage.
Il convient de spécifier ces conditions pour chaque localis
pour chagque élément de matériel:
a) -dans la salle d'appareillage,

b)~ pour les matériels installés a l'extérieur.

rmément

htion et

Les éléments importants & considérer sont:

- les matériels de processus tels que capteurs, transducteurs,

actionneurs;

- le cablage et le blindage;

- le systéeme de transmission, les parties des liaisons existantes 3
utiliser ainsi que le nombre de voies et leurs caractéristiques;

- les sources d'alimentation existantes et leurs spécifications.
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- data circuit terminating equipment (DCE};

- transmission channel equipment, e.g. PLC, microwave, etc.;
- power supply equipment.

5.1.1 Provision of redundant equipment

To fulfil required availability classes (see Publication 870-4).

5.1.2 Analyses of existing equipment or systems

t should be checked whether it is useful to include existing- “pcal
control equipment in the telecontrol system, particularly with regard to
thI interface criteria (e.g. connections to local automationnequipnjent
by| means of serial or parallel interfaces).

5.1.3 |Expandability

Evaluation of the expandability (for further( details, see Pupli-
cation 870-4).

5.2 Specifications of the environmental conditiohs

The following conditions have to belgonsidered (according to Pupli-
cation 870-2):

- temperature, humidity and baremetric pressure;
- mechanical influences;

- electromagnetic compatibility;

- corrosive and erosive influences;

- influences of the ‘power supply;

- | earthing and sshielding.

These conditiens should be specified for all locations and for éach
item of equipment:

a)| within”the apparatus room,

b)| for’ equipment installed outdoors.

Important items to be considered are:

- process equipment such as sensors, transducers, actuators;

- wiring and shielding;

- transmission system, parts of existing links to be used and number
of channels and their characteristics;

- existing power sources and their specifications.
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5.3 Spécifications des interfaces entre les différents matériels
du systeme de téléconduite

5.3.

Conformément aux Publications 870-3 et 870-2 (pour ['alimentation

électrique uniquement).

1

a)

b)

c)

d)

.2 Matériel de téléconduite du poste satellite

a)

b)

Matériel de processus (au poste satellite)

Spécification des conditions d'interfacage électrique avec le
processus (spécification des découplages pour l'entrée des infor-
mations binaires et la sortie des commandes).

Spécification des conditions d'interfagage vers le matériel de
éféconduite ou verification € pti sibilités
d'interfacage du matériel de processus existant.

Spécification des relations entre les valeurs d'entrée (par
exemple MW) et les valeurs de sortie des transducteurs (par
exemple mA).

Spécification de |'alimentation électrique peur le matériel de
processus, le matériel de découplage, etc.

Spécification de l'interface entre le matériel de téléconduitp et les
équipements de terminaison des circuits de données confornément a
la Publication 870-3, complétée lé) cas échéant par des presgriptions
tirées de recommandations du CCITT.

Spécification de [I'alimentation du matériel de télécpnduite,
conformément a la Publication 870-2-1.

5.8.3 Equipement de terminaison des circuits de données (ETCD) (du

poste satellite et du_poste maitre)

a) Spécification de finterface entre 'ETCD et la voie de tranjsmission
conformément™ 3" la Publication 870-3 et aux normes relatives aux
équipements de communication, par exemple la Publication| 495 de
la CEl pour les transmissions CPL et les recommandatjons du
CCITT-'‘pour les autres supports de transmission.

b) Spécifications des bandes passantes et des différentes affectations
dé/fréquence pour les voies de transmission de données.

c)<Spécification de l'alimentation de I'ETCD, lorsque celui-ci n'est pas
partie intégrante du matériel de téléconduite.

5.3.4 Matériel de téleconduite au poste maitre (et au poste de
regroupement)

a) Spécification de linterface entre le matériel de téléconduite et
I'équipement de la terminaison de circuit de données (tel que
décrite en 5.3.2a).

b) Spécification de l'interface entre le matériel d'opérateur et le
matériel de téléconduite.

c) Spécification de l'interface entre le matériel de téléconduite et les

ordinateurs de processus ou les autres matériels relevant d'un
niveau hiérarchique supérieur.


https://iecnorm.com/api/?name=21191e762f13a8a4e7360ea676797eaa
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