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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PRESENTATION DES RESULTATS DE LA PREVISION
DES CARACTERISTIQUES DE FIABILITE, MAINTENABILITE

ET DISPONIBILITE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels dela CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, expriment dans la plus grande'mesute possible un accord

internafional sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telle

3) Dans le[but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous J¢
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ot les
diverg:ntce entre la recommandation de 1a CEI et 1a régle nationale correspondante
en termes clairs dans cette derniére.

La prdsente norme a été établie par le tenabilite.
Le texte de cette norme est issu des docu S
Régle des Six Mois Rapport de kote (\ Wes Deux Mois Rapport de [vote
56(BC)80 Q @B&‘s\ D V S6(BC)104 56(BC)18
Pour de plus amples rensei MOI’[S de vote correspondants mentionnés dans le

tableau ci-dessusQ

Les publicgtions suivantes<q Ha présente norme:

Publidations n°s ais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRESENTATION OF RELIABILITY, MAINTAINABILITY
AND AVAILABILITY PREDICTIONS

FOREWORD

1) The formal dcmsxons or agreements of the IEC on techmcal matters, prepared by Techmcal Commmees on which all the National

Commitiees h : of opinion
on the sfibjects dealt w1th
2) They h tfees in that
sense
3) In order|to promote international unification, the I EC expresses the wish that all Nat' énal.Commiitees'sh oul 2 the text of
the I EC|recommendation for their national rules in so far as national conditions ermi N N en the IEC
recommgndation and the corresponding national rules should, as far as possible;be
This sfandard has been prepared by I : Reliability and Maintain-
ability.
The text of this standard is based upon t
Six Months’ Rule Report on Vo\\ing K\ Ws’ Procedure Report on Vgting
56(C0O)80 - VS6(CO)104 S6(CO)108
Further information gan t Reports on Voting indicated in the table pbove.

The following I E C publj

Public

htions Nos.
1 (1974)\List of Basic Terms, Definitions and Related Mathematics for Reliability.
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PRESENTATION DES RESULTATS DE LA PREVISION
DES CARACTERISTIQUES DE FIABILITE, MAINTENABILITE
ET DISPONIBILITE

1. Demaine d’application

La présente norme définit les éléments qu’il convient de prendre en consi
sentati i
ma
¢€léments humains.

fiabilité,
igiel et les

N

2. Objet
IPobjet de cette norme est de fournir, au rédacteur d’un wdpport de Prévisi i e tous les
éléments a considérer pour faire une présentation correcte-e é révision.

Cette méthode recommandée de présentation a pour/ambitionnde faciliter\les comparaisns entre
des|projets ou des rapports.

ITobjet d’une présentation des info y
rapport, i i E 3 i ts|de prévision et des pripcipes et
mo p

Notg. fue comme

ntation des

iabilité.

hilité, de
dnumérés

nombre)
dép ure et les
conditions des paragraphes 5.2 4 5.10 ne sont pas nécessairement applicables. Par exemple, une
pure prévision de fiabilité d’un appareil simple ou d’un logiciel peut s’effectuer sans tenir compte de
la maintenance.

5. Exigences particuliéres pour la présentation

Les paragraphes suivants traitent des exigences spécifiques énumérées dans le tableau I.

5.1 Résumé

L’objet de la prévision, les principales conditions d’emploi, la politique logistique de mainte-
nance et les résultats doivent étre résumés. Toutes les hypothéses fondamentales et simplificatrices
doivent étre données.
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1. Scope

2. Objec
T

recq

repd

T
with

Note

3. Definiti

T|
List|
4. Conte

T
abil

PRESENTATION OF RELIABILITY, MAINTAINABILITY
AND AVAILABILITY PREDICTIONS

ThlS standard deﬁnes the 1tems that should be con51dered for the presentatlon of information

aracteristics can generally be seen as a
e principles of presentation of predic

pose of iction. For a specific prediction not all procedure steps and cond

ipn. This

jects or

e report

iples and

multistage
tions. The

on 271:

d avail-

tion (i.e. which and how many details to be given) is dependent on the

tions in

Hclauses 5.2 o 5.10 are necessarily applicable. For example, a pure reliability predicf

ion of a

simple apparatus or software unit may proceed without any relation to maintenance.

5. Detail requirements of the presentation

T

5.1 Sum

he following sub-clauses enlarge upon the specific requirements listed in Table 1.

mary

The object of the prediction, main use conditions, maintenance support policy and the result shall
be summarized. Any fundamental, simplifying assumptions shall be stated.
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TABLEAU I
Information nécessaire

Caractéristiques prédites

Fiabilité
Type d'information Paragraphe Dispositifs Maintena- Disponi-
maintenus Autres bilité bilité
avec dispositifs
redondance

Résumé 5.1 R R R R
But de la prévision 52 R R R R
Objet de la prévision 53 R R R R
Caractéristiques 5.4 R R R R
Exigence$ et conditions 5.5 *

Fonctipns de I’équipement ou du systéme 5.5.1 R R R

Définitions des défaillances 5.5.2 R R /R R

Programme de qualité/fiabilité 5.5.3 R N R

Conditions d’environnement 5.5.4 R R C/R N} R

Conditions opérationnelles 5.5.5 R R

Définifions des activités de maintenance 5.5.6 R N/A R R

Condifions de maintenance préventive 5.5.7 R R B R R

Ressoyrces de maintenance corrective 5.5.8 R A R

Conditions de la logistique de maintenance 5.5.9 R /R R
Analyse

Analyse de la structure de fiabilité R C/R R

Analyse des contraintes R N/A R

Analyge de maintenabilité N R R

Analyse de la logistique de maintenance /A C/R R

Fiabilité
Modéle de structure R C/R N/A
Adaptation du modéle R N/A N/A
Modé¢lg mathématique R N/A N/A
Maint¢nabilité
Modéle de structure N/A R N/A
Adaptation du modéle N/A R N/A
Modéle mathématique N/A N/A R N/A
Disponibilité
Modél N/A N/A N/A R
Adapt N/A N/A N/A R
Modél N/A N/A N/A R
Sources
Donnd R R C/R R
Donng R N/A R R
Donng R N/A C/R R
Princi R R R R
Résulta R R R R
N
R = Requis
C/R = Requis,sous conditiens
N/A = Npmapplicable
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TABLE I
Required information

Predicted characteristics

Reliability
Information Sub-clause Maintain-
Maintained o Availability
. . Other ability
items with .
redundancy ltems
Summary 5.1 R R R R
Purpose of prediction 5.2 R R R R
Object of prediction 53 R R R R
Characteristics 5.4 R R R
Requirempnts 250 CONTITIONS 55 N
System/jequipment functions 5.5.1 R R /4 C/R R
Failure definitions 55.2 R R R
Quality/reliability programme 553 R R R
Environmental conditions 5.5.4 R R C/R \>(
Operatibnal conditions . 5.5.5 R A R
Definition of maintenance actions 5.5.6 R N/A R R
Preventive maintenance conditions 5.5.7 R R N) \ R R
Oorrec{ve maintenance conditions 5.5.8 R < A R
Maintepance support conditions R
Analysis
Reliability structure analysis C/R R
Stress dnalysis R N/A R
Maintajnability analysis (> R R
Maintehance support analysis C/R R
Models
Reliability :
Structure model R C/R N/A
Model adaptation R N/A N/A
Mathematical model R N/A N/A
Maintdinability
Structyre model N/A R N/A
Model |adaptation N/A R N/A
Mathefnatical model N/A R N/A
Availapility
Structyre model N/A N/A N/A R
Model|adaptation N/A N/A N/A R
Mathematical mode N/A N/A N/A R
Data sources
Reliabjlity data R R C/R R
Maintginability data R N/A R R
Maint¢nan R N/A C/R R
Calcula R R R R
Predictign res R R R R
X
R = Require
C/R = C ndiw
N/A = Nptapplicable
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5.2 But de la prévision

Le but d’une prévision peut varier selon qu’il s’agit de fournir une base a un travail de spécifi-
cation, 3 une analyse de conception ou 4 un programme de maintenance. Elle peut aussi attirer
I’attention sur des points faibles dans le systéme et dans I'organisation de la maintenance et suggérer
des améliorations possibies.

Le but est d’orienter le choix des mesures de fiabilité, des méthodes d’analyse, des sources de
données, du type d’extension de la présentation des résultats, etc.

Le but de la prévision et la relation entre celle-ci et toute autre partie du programme de fiabilité,
maintenabilité et disponibilité doivent donc étre clairement indiqués.
5.3 Objet de la prévision

Les renseignements nécessaires pour identifier entiérement ’objet de la p}é\d@n doivent étre

doxfTies.
(lela comprendra, si applicable:
a) le type du systéme ou d’équipement/du module/du composant et {a
hiveau de mise au point;
b) la politique logistique de maintenance;
¢
1 mprend,
doj Ins I’éva-
lua
1 diagram-
me
5.4 Caracteristiques
1 ment, qui
sor]
Chaque caractéristiq
a) par réféglz?‘ 3
b) explicite ¢
¢) cfé nces spé-
5.5 Exi
9 ssible, toutes les prévisions doivent étre fondées sur des conditipns et des
ex]
5.5.1 Fpuetions de Réquipement ou du systéme
Un équipement ou un systéme peut €tre supposé fonctionner selon plusieurs modes ou exécuter

des séquences de fonctions. Toute fonction ou séquence de fonction, couverte par la prévision, doit
étre donnée. Toute fonction ou tout équipement exclu de la prévision doit étre aussi précisé, ainsi
que la raison de son exclusion.

5.5.2 Définitions des défaillances

Les caractéristiques de fiabilité et de disponibilité sont généralement dépendantes des définitions
de défaillances utilisées. Les définitions des défaillances applicables au systéme ou a I’équipement
doivent donc étre indiquées. Les définitions de la défaillance doivent aussi étre données pour tous

les dispositifs pour lesquels des données quantitatives sont utilisées dans les modéles de prévi-
sion.
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5.2 Purpose of prediction

The aim of a prediction may vary, such as to provide a basis for specification work, design
analysis or planning of maintenance. It may also be to call attention to weak points in the system

and in the maintenance organization and to suggest possible improvements.

The intention is to govern the choice of reliability measures, methods of analysis, data sources,

type and depth of presentation of results, etc.

Therefore, the purpose of the prediction and the relationship between the prediction and any
other part of the reliability, maintainability and availability programme shall be clearly stated.

5.3 Object of prediction

Information needed to identify completely the object of the prediction shall be stated.

This should, if applicable, include:

a) system/equipment/software program/module/component type ap
development status;

b) thaintenance support policy;

¢ i,]jvel of maintenance (in case of maintainability predictign).

des¢ribed and quantified to permit proper measurg
evajuation.

Belevant documented information
least referenced.

5.4 Characteristics

The system or equippae ;
stithte the final objecfive of the predicti ated.

Hach characteri

a) by reference to\\ EC Puhli
b 3xplicit1

mthcluding

properly
brmance

led or at

¢quipment documents, such as specifications of reliability,

oreguipme : y equences of
functions. Any such function or sequence of functions, covered by the prediction, shall

be stated.

Any function or equipment excluded from the prediction shall be identified and the reason

given.

5.5.2 Failure definitions

The reliability and availability characteristics are generally dependent on the failure definitions
used. The applicable definitions of failures of the system or equipment shall therefore be stated.
Failure definitions shall also be stated for all items for which quantitative data are used in the

prediction models.
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Programme de qualité/fiabilité

La qualité et la maturité du systéme ou de I’équipement doivent &tre indiquées, par exemple en
termes de:

a) déverminage du systéme ou de 'équipement;

b) référence au programme de qualité/fiabilité du systtme ou de I’équipement et des compo-
sants;

¢) sélection des composants.
Toute hypothése relative a la croissance de la fiabilité ou de la maintenabilité doit étre don-
née.

Conditions d’environnement

Les condmons d’enwronnement pour lesquelles la prev1s1on est effectuee dotre indiquées.

Ces ¢e hviron-
nemg robus-
tesse|mécanique. }
Dans certains cas, il peut aussi étre pertinent de faire des prévision bipaisons
de theurs d’environnement et de sévérité, couvrant par exemple rt et le
fonctionnement.
Conditions opérationnelles
Lep conditions opérationnelles pour lesquelles la p. ev1 on est e ée doi étre indiquées.
Les qatégories suivantes de conditions doivent, a
a) lep interfaces, la charge des entrées i ; ~Limtknsité, la fréquence et Ia durée
dgs fonctions utilisées;
b) le|maniement réel du systéme, de 1¢ v
¢) le[support opérationnel, tel que I’alime i e ance, le refroidissement, les produits
cqnsommables.
Définition des activité
11 faut indi lenance
corrective se iveau du
| sur les
,E si une
¢’lorsque tout composant ou sous-systéme sera tombé en panne
e sera défaillant.
de maintenance doit &tre donnée en tant que résultat. L’analyse d¢ main-
e en référence ou explicitée dans le rapport de prévision
incluses dans une action de maintenance compléte doivent donc étre donn bes, par
i 1 modi-
cile.

Conditions de maintenance préventive

Les conditions de maintenance préventive pour lesquelles la prévision est effectuée doivent étre
données sous la forme:

a) de catégories et de normes des ressources de maintenance préventive (voir paragraphe 5.5.8);
b) de catégories des actions de maintenance préventive;

¢) de critéres décidant de la chronologie de la maintenance préventive, par exemple intervalles
fixes entre actions ou degré d’usure;

d) d’effets sur Paptitude du systéme 3 fonctionner.
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553

5.54

5.5.5

5.5.6

5.5.7

Quality/reliability programme

The quality and maturity of the system or equipment shall be stated, for instance, in terms
of:

a) system or equipment burn-in;

b) reference to quality/reliability programme of system or equipment and components;

¢) component screening.

Any assumption regarding reliability or maintainability growth shall be stated.

Environmental conditions

The environmental conditions for which the prediction is performed shall be-stated. The condi-
tion§ should be stated with reference to degrees of severity of applicable e I-fdctors in
TE(Q Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures.

Inf some cases, it may also be pertinent to make predictions for séve ; ingtions of

Operational conditions

The operational conditions for which the predictio
categories of conditions, at least, shall be consi dered:

bllowing

a) ipterfaces, input and output loadin
tions used;

of func-

b) agtual handling of the system, eq
¢} operational support,

Definition of mainteng

The syste @ i
be performed\THis
decipion will be de

larig
whe

nce is to
vel. The
, modu-
lertaken

A4

ist of maintenance actions shall be given. The maintainability analysis shall be
refer i

n e prediction report.

The tasksNncluded in a complete maintenance action shall therefore be stated, for example,
failure detection;failure localization, scheduled or unscheduled replacement or modification of a
unit 0T component, functional check-out.

Preventive maintenance conditions

The preventive maintenance conditions for which the prediction is performed shall be stated in
the form of:

a) categories and standards of preventive maintenance resources (see Sub-clause 5.5.8);
b) categories of preventive maintenance actions;

¢) criteria governing the scheduling of preventive maintenance, for example fixed intervals
between actions or degree of wear-out;

d) effects on system operational readiness.
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5.5.8 Ressources de maintenance corrective

Les catégories et les normes des ressources de maintenance corrective doivent étre définies. Elles
peuvent inclure:

a) les ensembles de remplacement;

b} les composants de rechange;

¢) les véhicules logiciels;

d) les équipements d’essai;

e) Toutillage;

f) les programmes d’essai;

g) la documentation;

h) la compétence du personnel. T~

5.5.9 Conditions de la logistique de maintenance

Ila disponibilité et certaines caractéristiques de fiabilité et de ma1 ftenabilité s ement
dépendantes de la quantité de ressources et de I'organisation logi$ ;

Iles conditions de la loglsthue de maintenance pour lesquellesNa prévi ; ée doivent
étre¢ données, par exemple probabilité de rupture de stock d ANEe i ibilité [des répa-
rateurs. On doit décider si une maintenance correctiye 311 ; ispositifs en
panne sera effectuée simultanément ou si les réparations sero eCtués gé i it

5.6 Anglyse

5.6.1 Ahalyse de la structure de fiabilité
YV analyse de la structure de fiabili £ comme

résultat un modéle de fiabilité. Cemdel peut e escripti i équipement. Les
méthodes d’analyse chdisi ent\e uees. Deonvient également d’indiquer lef motif du

choix effectué.

5.6.2 Apalyse des contrain
Les prin pour’déterminer les valeurs de tous les paramétrgs de con-

563 4

hes et séquences de tiches nécessaires pour effectuer chaquejaction de

5.6.4 4

de‘la Yogistique de maintenance

Tous-les facteurs qui mﬂuent sur laptitude a effectuer la mamtenance requise (corrective ou
pre i i é ¢ r vent étre les possibilités techniques, les
capacités en personnel et d’ordre administratif, aussi bien que les régles pour le stockage et le

réapprovisionnement en composants de rechange.

5.7 Modeéles

Tous les modéles mathématiques utilisés doivent étre définis ou rappelés en référence de maniére
explicite.
5.7.1 Fiabilité

On définira quel type de méthode de prédiction (tel que le comptage des composants ou I’analyse
de contrainte) et quel type de modéle de fiabilité pour les composants sont utilisés.
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5.5.8 Corrective maintenance resources

Categories and standards of corrective maintenance resources shall be defined. These may
include:

a) replacement units;
b) spare components;
¢) software media;
d) test equipment;

e) tools;

f) test programs;

g) documentation;
h) personnel.

5.5.9 Maintenance support conditions

Availability and certain reliability and maintainability characteristics a¥e yent on
the amount of resources and on the organization of maintenange

The maintenance support conditions for which the prediction\i SRe e stated, for
instance, probability of spares shortage or availability of&epa \ whether
cofrective maintenance on a number of failed items wj her repair
will be carried out sequentially.

5.6 Anllysis

5.6.1 Reliability structure analysis

The reliability structure analysis of
medel. This model may be a graph1
The reason for the ¢ ;

5.6.2  Syress analysis
Principl

stqted.

ded as a system gives as a result a feliability
posen methods of analysis shall be stated.

erinine values of all relevant stress parameters shall be

ences of tasks necessary to perform each maintenance actign shall be

5.6.4 Main port analysis
All factorswhi

influence the ability to perform required maintenance (corrective or pfeventive)
shl . i ini i as well as

rules for stocking and replenishment of spare components.

5.7 Models
All mathematical models used shall be explicitly stated or referenced.

5.7.1 Reliability

It shall be stated which type of prediction method (such as parts count or stress analysis) and
which type of reliability model of components is used.
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5.7.1.1 Modele de structure

Un modele de fiabilité doit étre donné avec sa justification, les hypothéses et 'adéquation du
choix. Les modéles de référence peuvent étre présentés soit par des diagrammes de fiabilité, des
arbres de défaillances, des diagrammes d’états, ou leurs combinaisons appropriées.

Tous les graphes utilisés doivent étre accompagnés des informations suffisantes pour corréler les
éléments du modéle de fiabilité, aussi bien avec les parties du systéme ou de I'équipement quavecle
mod¢le mathématique appliqué aux caractéristiques de fiabilité. La signification de tous les sym-
boles utilisés pour la description graphique du modéle de fiabilité doit &tre indiquée.

5.7.1.2 Adaptation du modéle

Toutes les hypotheéses, simplifications et approximations faites pour transformer le modéle de
structure dans le modele mathemathue correspondant doivent étre donnees En partlcuher toute

5.7.13
lusieurs
utilisés
de fia-

5.7.2 Maintenabilité

5.7.2.1
i¢s et son
rammes

pour corréler les éléments du magdéle de
strugture, i bien a ‘ g de I’équipement et les conditions de [mainte-
nang ’ odéle mathématique yuat, appliqué a la caractéristique de maintenabilité.

5722 4

pdéle de
ier, toute
rait étre
e main-
ceptions

5.7.2.3 Maedele mathématique

Si la prévision de maintenabilit¢ est conduite par une méthode qui procéde par étapes sur
plusieurs niveaux fonctionnels du systéme ou de ’équipement, alors les modéles mathématiques
doivent €tre présentés séparément pour chaque niveau et pour chaque caractéristique de mainte-
nabilité.

5.7.3 Disponibilité

5.7.3.1 Modeéle de structure

Le modéle de structure de disponibilité doit &tre donné, soit en se référant aux modéles de
fiabilité et de maintenabilité soit séparément, par exemple au moyen de diagrammes de fiabilité,
d’arbres de défaillances, de diagrammes d’états ou d’autres combinaisons appropriées.
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5.7.1.1 Structure model

A reliability model shall be given, together with its justification, assumptions and relevancy. The
referred models may be presented as block dia_grams, failure trees, state diagrams or other suitable
representations.

Any graphs used shall be accompanied by sufficient information needed to interrelate items of
the reliability model, both with the system or equipment parts and with the mathematical model
applied to the reliability characteristics. The significance of any symbols used for the graphical
description of the reliability model shall be stated.

5.7.1.2 Model adaptation

All assumptions, simplifications and approximations made when transforming the structure
model into the corresponding mathematical model shall be given. In particular, any dependence on
maintenance support conditions or maintainability and availability propértiessshall be stated.
Examples: maintainability of redundant units or the degree of preventiyé\naintenasce

5.7.1.3 | Mathematical model

If the reliability prediction is performed by a stepwise procedure through severa ctipnal levels
off the system or equipment, then the mathematical modé &6 N¥e presented separately for
each level and for each reliability characteristic.

5.7.2 M aintainability

5.7.2.1 |Structure model

and rel-
evancy. The model may be presented as ; intenance
ta_ 9

0 both with
th| 3 Ante ¢ conditions and with the applied mathematical
m ) .
5.7.2.2

structure
m| ndence on
re s for esti-
m imeters in
18

5.7.2.3

If the maintainability prediction is performed by a stepwise procedure through several functional
levels of the system or equipment, then the mathematical models used shall be presented separately
for each level and for each maintainability characteristic.

5.7.3 Availability

5.7.3.1  Structure model

The availability structure model shall be given either by reference to reliability and maintain-
ability models or separately by means of, for instance, block diagrams, failure trees, state diagrams
or other suitable representations.
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5.7.3.2 Adaptation du modéle

Toutes les hypothéses, simplifications et approximations faites pour transformer le modé¢le de
structure dans le modéle mathématique correspondant doivent étre indiquées.

5.7.3.3 Modéle mathématique

Si la prévision de disponibilité est conduite par une méthode qui procede par étapes sur plusieurs
niveaux fonctionnels du systtme ou de I’équipement, alors les modéles mathématiques utilisés
doivent étre présentés séparément pour chaque niveau et pour chaque caractéristique de disponi-
bilité.

5.8 Sources de données
Les sources de données doivent é&tre indiquées avec I'information adequaW1vement ala

collefte et au traitement de ces données. Tout traitement statistique des donng¢s afin de Ies ddapter
au(x)| modéle(s) mathématique(s) doit étre décrit et justifié.

Lek données de fiabilité utilisées, telles que les taux de defalllan e des O "4{ ants\Qu 12 moyenne
des temps de bon fonctionnement au niveau de I'élément, d &s ou Tappelées en

référence. On doit décider si les données ont pour origine Jespréwisi aj Putilisgtion en
fonctionnement.

5.8.1 Données de fiabilité

5.8.2 Données de maintenabilité

férerts niveaux, doivent étre indiquées su rappelé

Ldgs données de la log enan 5, telles que le nombre de réparateyrs et de
piéces de rechange, doi ¢ indi 8S 801t dlrec ¥ment ou en termes probabilistes. Cegendant,
Jorsque ces données peuvent\étre expti Svefent, il peut étre pratique de les indiqugr ou d’y
faird référen Jith {e Togistiyue de la maintenance. A titre d’exemple, pn peut
présgnter un aDilité 1% ble de rechange disponible en cas de défaillanie.

5.8.3 Données de la logistique de mainteng
i i tiliséc

5.9 Prindipes de ¢

L4 g de mérique utilisées, y compris les approximations pour les fésultats

intermédiaires e ; ent étre indiquées.
5.10 Résp
, doivent
étre c1a1rement pré < i évisi éristi isie pour la

L’applicabilité des résultats de la prévision a d’autres conditions d’environnement, de fonction-
nement et de maintenance peut étre soulignée.
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5.7.3.2 Model adaptation

All assumptions, simplifications and approximations made when transforming the structure
model into the corresponding mathematical model shall be given.

5.7.3.3 Mathematical modei

If the availability prediction is performed by a stepwise procedure through several functional
levels of the system or equipment, then the mathematical models used shall be presented separately
for each level and for each availability characteristic.

5.8 Data sources

The sources of the data used shall be stated together with relevant information as to how the data
was[collected a - fsti i to the
mathematical model(s) shall be described and justified.

5.8.1 Reéiability data

Reeliability data used, such as failure rates or mean times bet
stated or referenced. It shall be stated whether data are derived ¥
tion.

shall be
r opera-

5.8.2 Muaintainability data

Maintainability data used, such ag’'mez @ repai i ffe stated or
referenced.

5.8.3 Mbuintenance support data

Maintenance support da ¢ be stated
eitler directly or in probabilisti 5. F whe y, it may
be ¢onvenient to state ; : i i nditions.

An|example of thi hilable at
failjre.

5.9 Calg

N
res

and final

5.10 P§

erical\results, conclusions and discussion of uncertainties shall be clearly prasented in
acqordance Wi e purpose of the prediction and the chosen reliability, availability apd main-
tainahility characteristics ar

The applicability of the prediction results to other environmental, operational and maintenance
conditions may be pointed out.
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