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Validité de la présente publication

L.e contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

CEIl

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

L] nnuaire de la CEl
ublié annuellement

. atalogue des publications de la CEl
ublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminpologie

En ce qti concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterg a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national |(VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés | traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
completg sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la GEl.

Les termes et définitions figurant dans la présen

cation qnt été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques e

Pour les|symboles graphiques, te

signes d'usage généfal approuvés par Ya
consuitefa:

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a a fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

e [EC Yearbook

i to IEC 50:
V), which is

EV will be
Multilingual

ane-definitions contained in the pfesent publi-
have either been taken from the IEV of have been
approved for the purpose of this publication.

sraphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolsl and signs
approved by the IEC for general use, readers afe referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used [n electrical
technology;

- 1EC 417: Graphical symbols fqr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for eld

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the |IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FILS DE BOBINAGE - METHODES D’ESSAI -

Partie 6: Propriétés thermiques

AVANT-PROPOS

isation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre 4t tjvité blle des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d’études S tout Comité

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i ementales et
CEl collabore

étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati S itigns fixées par

mesure du possible, un accord international sur les s4j stugiesdeé anné’que les Conjités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d’¢

Les documents produits se présentent sous la/fo g dati i i ; ils sont publiés
comme normes, rapports technique ide tels par les Comités nationgux

Dans le but dencourager l'unifieati i io onjités nationaux de la CEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, d : s ible, les Normes internationales de la CEl

dans leurs normes nationales et yé Qute"d ivergence entre la norme de la C | et la norme

La CEl n'a fixé 8 warquage comme indication d'apprpbation et sa
responsabilité n'est pas < iel et déclaré conforme a 'une de ses normes.

L'attention est sertains deg éléments de la présente Norme internatjonale peuvent
faire I'objet de|droits, iété e—ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsie de ici ifiende te s droits de propriété et de ne pas avoir signalé leyr existence.

6 a été établie par le comité d’études 55 de|la CE!: Fils

annule et remplace la premiére édition parue en 1985 |et constitue

rme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

55/475A/FDIS 55/516/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WINDING WIRES - TEST METHODS -

Part 6: Thermal properties

FOREWORD

1) The

cong
2) The [formal decisions or agreements of the IEC on technical matte 3 ly as posgible an
intenational consensus of opinion on the relevant sup i e ittee has

reprpsentation from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for i i i i in the
form{ of standards, technical reports or g i in that
senge.

4) In order to promote international unification)
Starldards transparently to the maximum e
divergence between the IEC Standard an
indigated in the latter.

dertake to apply IEC Interpational
i s. Any
clearly

§) The JEC provides no marki
equipment declared to be in

for any

6) Atteqtion is drawn to be the

subjpct of patent,rights
International S@

Winding wires.

'

en prepared by IEC technical committge 55:

This g iti A and replaces the first edition published in 198% and

The te rd is based on the following documents:
FDIS Report on voting
55747 AFDTS 5575T6/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 851 constitue un élément d’'une série de normes traitant des
fils isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte
trois groupes définissant respectivement:

a) les méthodes d’essai (CEl 851);

b) les spécifications (CEI 317);

c) le conditionnement (CEIl 264).

@%
;
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INTRODUCTION

This part of IEC 851 forms an element of a series of standards which deals with insulated
wires used for windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

a) methods of test (IEC 851);

b) specifications (IEC 317);

c) packaging (IEC 264).

=
ot
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FILS DE BOBINAGE - METHODES D’ESSAI -

Partie 6: Propriétés thermiques

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIl 851 concerne les essais suivants:

- Essai 9: Choc thermique;
-~ Essai 10: Thermoplasticité;

— Essai 15: Indice de température;
— Essai 12: Perte de masse.

our les définitions, les généralités concernant les
omplétes des méthodes d’essai des fils de bobinage,

Références normatives

He bobin@é 7

CEI 851-1:718 ~ Partie 1: Généralités

de babinage — Méthodes d’essai — Partie 3: Propriétés n

Fils\de'bobinage — Méthodes d’essai — Partie 5: Propriétés é

les séries

pécaniques

ectriques

qu’il ait 6té étiré et/ou enroulé ou courbé autour d’'un mandrin.

3.1 Eprouvette
3.1.1 Fil de section circulaire
L’éprouvette doit étre préparée conformément aux dispositions suivantes:

- 5.1.1 de la CEIl 851-3 pour les fils émaillés de diameétre nominal du
jusqu’a 1,600 mm inclus;

rature apres

conducteur
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WINDING WIRES - TEST METHODS -

Part 6: Thermal properties

1 Scope

This part of IEC 851 specifies the following tests:

Test 9: Heat shock;
Test 10: Cut-through;

— [rest 15: Temperature index;

— [Jrest 12: Loss of mass.
For definitions, general notes on methods of test and the co ethads of
test fog winding wires see IEC 851-1.
2 Nofmative references
The following normative documents contain p oVision in this
text, constitute provisions of this part® A publication, the editions
indicated were valid. All normative\docume 3 ~ to” revision, and parties to
agreenents based on this part of IEC 8 are e ! ed_to investigate the possibility of
applyi:]Ig the most recent editions of ative g bers
of the IEC and ISO maintain registers\of c%ntl pternational Standards
IEC 172: 1987, Tes determination of the temperature indpx of

enamefled windi ll w

IEC 85[1-1: 1996,
1EC 85

IEC 85

has been stretched and/or wound or bent around a mandrel

3.1 Specimen
3.1.1  Round wire

A specimen shall be prepared in accordance with:

d wire

- 5.1.1 of IEC 851-3 for enamelled wires with a nominal conductor diameter up to and

including 1,600 mm;
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- 5.2 de la CEl 851-3 pour les fils émaillés de diamétre nominal du conducteur
supérieur a 1,600 mm;

—~ 5.1.1 de la CE! 851-3 pour les fils rubanés de diamétre nominal du conducteur
jusqu’a 1,600 mm inclus;

— 5.5.4 de la CEl 851-3 pour les fils rubanés de diamétre nominal du conducteur
supérieur 2 1,600 mm.

3.1.2 Fil de section rectangulaire

L'éprouvette doit étre préparée conformément a 5.1.2 de la CE! 851-3, mais elle doit étre
courbée seulement & plat (sur I'épaisseur).

3.2 Procédure

|_'éprouvette est placée dans une étuve a circulation d’ajr f une durée
e 30 min & la température spécifiée dans la norme cgrre e tolérance
He +5 °C. Aprés avoir été retirée de I'étuve, I'éprouve ' i froidir a la
empérature ambiante puis examinée pour détecte s 3 les sous un
grossissement conforme au tableau 1.

Tableau1 - Grossissement

<D}te\s@u )\/ Grossissement
Fil de section circulaire de\diam&tre™omi Idtheur 10 & 15 fois
jusqu'a 0,040 mm inclu
Fil de segtion cuculalre ed mé e\no! m\anZconducteur 6 a 10 fois
de O, 0 incl s

sec on Ncul re d Wmmal du conducteur 0 a 6 fois
supéri 500 r@
<\}| 3‘9 secno}re\m@ng ire > 6 a 10 fois

Olpes; dans le
controlées.

L

La thermoplasticité est exprimée par la température a laquelle apparait un court-circuit
entre deux morceaux de fil se croisant a angle droit sous une charge spécifiée placée au
point de croisement.

NOTE - La température de thermoplasticité indique souvent une décomposition de I'isolant.
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- 5.2 of IEC 851-3 for enamelled wires with a nominal conductor diameter over
1,600 mm;

— 5.1.1 of IEC 851-3 for tape wrapped wires with a nominal conductor diameter up to
and including 1,600 mm;

- 5.5.4 of IEC 851-3 for tape wrapped wires with a nominal conductor diameter over
1,600 mm.

3.1.2 Rectangular wire

A specimen shall be prepared in accordance with 5.1.2 of IEC 851-3, bent however, only
flatwise (on the thickness).

3.2 Procedure
The specimen is placed into an oven with forced air circulation fox a pexiod )1 and
at a temperature =5 °C specified in the relevant standard. Afte n, the
specimen shall be aliowed to cool to room temperature and ined for
cracks| under a magnification according to table 1.
Table 1 - Mag nificatlo
WAS
Wire < \r@ @ K U Magpnification
Round wire of nominal conductor N 10 to 15 times
up to and including 0,040 mm
Round wire of norginal conduct a et 6 to 10 times
over 0,040 m pt an inc
Round wirero\nwal\éongu&oh‘j\\ﬂ%r ov}r 0,500 mm 0 to 6 times
Re%ul&wi\r‘e/\ \ \ 6 to 10 times
3.3 Result \>
Three all be
tested|i
4 T : tor
dﬁrmeter over®,100 mm up to and including 1,600 mm and tape wrapped round Wire)

Cut-through is expressed as the temperature at which a short circuit occurs between two
pieces of wire crossing each other at right angles with a specified load applied to the
crossing point. ‘

NOTE - In many cases, the cut-through temperature indicates decomposition of the insulation.
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4.1  Equipement

L’'équipement suivant doit étre utilisé:

— un bloc métallique de laiton ou d’aluminium équipé d’'un chauffage électrique et d’'un
dispositif de mesure et de régulation de la température. Le bloc comprend deux fentes
olu sont placés les deux morceaux de fil qui se croisent & angle droit, le point de
croisement étant situé au centre du bloc et un piston en céramique qui permet
d’appliquer la charge au point de croisement, comme indiqué a la figure 1;

— un transformateur de mesure de 100 VA minimum qui fournit une tension d’essai
alternative de (100 + 10) V relié a un dispositif de surcharge fonctionnant pour un
courant de (5 £ 1) mA, et a une résistance qui limite le courant @ 50 mA maximum.

.2 Procédure

ngle droit des deux premiers, les points d iquement de
art et d’autre de I'axe du pisto
prés la durée de chauffage don le tableau 3
oit étre appliquée a l’aide du p' hédiatement
ceaux de fil
t la tension
de.

iamétre nominal du conducteur Durée entre le placement
du fil dans le bloc et

mm .
- la mise sous charge
Supérieur a Jusqu'a et y compris min
1,000 1

1,000 1,600 2
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4.1  Equipment

The following equipment shall be used:

metal block of brass or aluminium provided with means for electrical heating and

temperature measurement and control, with two slots for inserting two wire pieces,
which cross each other at right angles with the crossing point in the centre of the block,
and with a ceramic piston to apply a load on the crossing point, as shown in figure 1;

— transformer of at least 100 VA providing an alternating test voltage of (100 £ 10} V,
connected to an overcurrent device operating at a current of (5 £ 1) mA, and to a
resistor limiting the current to 50 mA maximum.

4.2

rocedure

her at
Bvant

standard. The temperature shall be measured as close as pg point
and shall not vary by more than +3 °C from the specified v all lie
centrally under the piston. In the case of wire of a nominal corductay dlam 5 than
0,200 mm, two straight pieces of wire shall be placed side and a third
piece g$hall be placed at right angles across the firs hnged
symmatrically to the axis of the piston
After 4 heating period as given in tab led by
means| of the piston. Immediately there n the
ali be

lower and upper pieces of wire. In th
conneg¢ ‘

Three

ted. The load and

ests shall.be

ina cMz’ diameter Time from inserting
until loading

Up to and including min

N
\\> _ 1,000 1

1,000 1,600 2
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Tableau 3 - Charges appliquées au point de croisement

Diamétre nominal
du conducteur Charge
mm
Supérieura | Jusauwaet N
y compris
0,100 0,125 _ 1,25
0,125 0,315 2,20
0,315 0,500 4,50
0,500 0,800 9,00
0,800 1,250 18,00 /{
1,250 1,600 36,00
A\

8 Essai 15: Indice de température

8.1  Fil émaillé

8.1.1 Fil de section circulaire

‘indice de température doit étre~déter

r le fil de section rectangulaire, I'essai

de diamétre nominal du compducteur de

‘isglant doit étre le méme que celui pppliqué au
définies entre fournisseur et utilisatpur.

~ a2

; ar un moyen
approprié qui n'affecte pas le revétement. L'éprouvette doit étre chauffée pendant 1 h a
(130 £ 3) °C dans une étuve a circulation d’air forcée. Aprés avoir été retirée de I'étuve,
I'éprouvette doit étre placée dans un dessiccateur et laissée refroidir & la température
ambiante pendant au moins 30 min. L’éprouvette doit alors étre pesée a 0,1 mg prés (M,).
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Table 3 - Loads applied to the crossing point

Nominal conductor
diameter Load
mm
Over Qp to gnd N
including

0,100 0,125 1,25
0,125 0,315 2,20
0,315 0,500 4,50
0,500 0,800 9,00
0,800 1,250 18,00
1,250 1,600 36,00

5 Test 15: Temperature index

51 |
5.1.1

The te

5.1.2

As IEC

round

using ¢

wise a

5.2

Fnamelled wire
Round wire

mperature index shall be deterpi

Rectangular wire

A piece 0
means without affecting the coating. The specnmen shall be heated for 1 h at (130 +3)°C
in an oven with forced air circulation. After removal from the oven, the specimen shall be
placed in a desiccator and allowed to cool to room temperature for at least 30 min. The
specimen shall then be weighed to 0,1 mg (M,).

e on
de 2,
other-

quate
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6.2 Procédure

Un creuset doit étre conditionné pendant 2 h a (150 + 3) °C. Le creuset contenant I'éprouvette
doit étre placé dans une étuve a circulation d’air forcée pendant 2 h & une température qui
ne varie pas de plus de +3 °C de la valeur spécifiée dans la norme concernée. Aprés avoir
été retirée de I'étuve, I'éprouvette doit étre placée dans un dessiccateur et laissée a
refroidir & la température ambiante pendant au moins 30 min. L’éprouvette doit alors étre
pesée a 0,1 mg prés (M,).

Le revétement doit &tre retiré par un moyen chimique approprié qui n’affecte pas le
conducteur, et le conducteur nu doit étre séché pendant (15 £ 1) min & (150 = 3) °C,

placé dans un dessiccateur et laissé a refroidir & la température ambiante pendant au
moins 30 min. Le conducteur doit alors étre pesé 3 01 mg prés (M~

Ua perte de masse doit étre déterminée selon la formule suiva

[ notées.
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6.2 Procedure

A crucible shall be conditioned for 2 h at (150 + 3) °C. The crucible containing the
specimen shall then be placed in an oven with forced air circulation for 2 h at a
temperature that varies by not more than £3 °C from the value specified in the relevant
standard. After removal! from the oven, the specimen shall be placed in a desiccator and
allowed to cool to room temperature for at least 30 min. The specimen shall than be
weighed to 0,1 mg (M,).

The coating shall be removed by suitable chemical means not affecting the conductor, and
the bare conductor shall be dried for (15 + 1) min at (150 £ 3) °C, placed in a desiccator
and allowed to cool to room temperature for at least 30 min. The bare conductor shall then
be weighed to 0.1 mg (Md)

The logs of mass shall be determined according to the following equas

M, - M,
AM =————=— % 100 %
M1—M3

Two teists shall be made. The two single values shall be

®
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