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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 55 de la CEl: Fils de bobinage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
55/903A/FDIS 55/906/RVD

e rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le votelayant
bouti a I'approbation de cet amendement.

la publication sera

1 reconduite;

1 supprimée;

1 remplacée par une édition révisée, ou
1 amendée.

Domaine d’applica

1

Y est le coefficient de température en K-1.

\\a.page 10, remplacer les coefficients du cinquiéme paragraphe de I’Essai 5 par le suivant:

- cuivre: Oy = 3,96 x 1073 K~1;
- aluminium:  ayp = 4,07 x 10-3 K1,

4.2 Equipement

Ajouter la tolérance suivante pour le cylindre métallique poli:

— un cylindre métallique poli de 25 mm = 1 mm de diamétre...
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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 55: Winding wires.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
55/903A/FDIS 55/906/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the tgport
bn voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of the base publicatio
femain unchanged until the maintenance result date indicated o
'Inttp://webstore.iec.ch” in the data related to the specific puhli
publication will be

1 reconfirmed;
1 withdrawn;

1 replaced by a revised edition, or
1 amended.

Page 9

] Scope

3

Replace the

[

[y is the-temperature coefficient in K1,

Dn page 11, replace the coefficients in the fifth paragraph of Test 5 with the following:

- for copper: dop = 3,96 x 1072 K™T;
- for aluminium: Oy = 4,07 x 103 K.

4.2 Equipment
Add the following tolerance for the polished metal cylinder:

- polished metal cylinder, 25 mm £ 1 mm in diameter...
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Ajouter le nouveau texte suivant:

— mandrin métallique, 50 mm £ 2 mm de diamétre;

— mandrin métallique, 25 mm = 1 mm de diamétre;

Page 12

emplacer le texte du Paragraphe 4.4.1 par le suivant:

n longueur droite de fil de 400 mm environ, dont I'isolant a été retirg"qux_deux{extrémités
oit étre torsadée sur elle-méme sur une distance de (125 % i
écrit a la Figure 2. La charge et le nombre de tours appllqu
xtremltes a la f0|s) sont donnés dans Ie Tableau 3. La boucle 2

o
»
©
@]
7]
2.
=

La tension d'essai conforme a 4.1 doit étre appliquéé¢ e

Page 14
Remplacer le titre du Tabf

Tableau 3

4.5.1 Essai a temp

ne longue [ 8 fi gueur suffisante, dont on a retiré I'isolant a une extrémité, est
fecourbé omme indiqué a la Figure 3.

Le diameétre«du s doit étre de 50 mm £ 2 mm.

I’éprouvette doit étre placée dans le récipient de facon qu’elle soit recouverte par 5 mm de¢
grenaille au moins. Les extrémités de I’éprouvette doivent étre assez longues pour éviter les
tonfournements.
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Add the following new text:

— metal mandrel, 50 mm = 2 mm in diameter;

— metal mandrel, 25 mm £ 1 mm in diameter;

Page 13

4.4.1 Test at room temperature

Replace the text of Subclause 4.4.1 by the following:

\ straight piece of wire, approximately 400 mm in length, with the ins
énds, shall be twisted back on itself for a distance of (125 + 5) m

q

q
b

{ sufficient length, with the insulation removed at one end, shall bg
bent arotrd a ) hown in Figure 3.

The diameterof the mandrel shall be 50 mm += 2 mm.

The specimen shall be placed in the container and shall be surrounded by at least 5 mm of
s$hot!. The ends of the specimen shall be sufficiently long to avoid flashover.
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4.5.2 Essai a température élevée
Remplacer le texte du Paragraphe 4.5.2 par le suivant:

Une éprouvette préparée conformément a 4.5.1 doit étre placée dans une étuve qui a été
préalablement chauffée a la température d’essai spécifiée £3 °C. La grenaille et le récipient
doivent étre préalablement chauffés dans I'étuve a la température d'essai et maintenus dans
I'étuve pendant la mise en place de I'éprouvette. La mise en place de I'éprouvette doit étre

réalisée trés doucement nour dviter tout dommaage
Ll ~J

a tension d'essai conforme a 4.1 doit étre appliquée entre le conducteur et la grenaille ai
oins 15 min aprés introduction de I'éprouvette dans I'étuve. L'essai ne d s durer plus d
80 min.

lLa température doit étre maintenue a +3 °C.

Cinq éprouvettes doivent étre essayées. Les cinq valeurs individ S notées.
Page 16

4.6 Fil de section rectangulaire

4.6 Fil rond guipé de fibre

4.6.1 Essai a températ

ﬂoit étre enroulég’de
u mandrin doit @.

, dont on a retiré l'isolant a une extrémité
ib comme montré dans la Figure 3a. Le diameétr¢

+ 25mmz+1m dminaux jusqu'a et y compris 2,500 mm;

+ 50mm 2 nominaux supérieurs a 2,500 mm.

L'éprouvette doit é acéedans le récipient tel que montré dans la Figure 3a, et recouvert
d'au ma de' grepaille. Les extrémités de I'éprouvette doivent étre suffisamment
longues pow

Le récipient_est rempli doucement de grenaille jusqu'a ce que I'éprouvette soit entourée d'ad
oins 5mMm de grenaille. La grenaille métallique ne doit pas avoir plus de 2 mm de diamétre
es billes en acier inoxydable, en nickel ou en acier nickelé, conviennent. La grenaille doif
tre nettoyée une fois par année.

La tension d'essai conforme a 4.1 doit étre appliquée entre le conducteur du fil et la grenaille.

NOTE Aprés accord entre l'acheteur et le fournisseur, I'essai peut étre réalisé avec |'éprouvette recouverte
d'huile.

Cing éprouvettes doivent étre contrélées. Les 5 valeurs individuelles doivent étre notées.
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4.5.2 Test at elevated temperature
Replace the text of Subclause 4.5.2 with the following:

A specimen prepared according to 4.5.1 shall be placed in the oven preheated to the
specified test temperature +3 °C. The shot and container shall be preheated within the oven
at the test temperature and kept there during the loading of the test specimen. The loading
operation of the test specimen shall be performed very gently in order to avoid damage to the

shecimen
Ll

he test voltage shall be applied according to 4.1 between the conductor and the shotfinnot
less than 15 min after placing the specimen in the oven. The test shall ampleted Lwithir
80 min.

The temperature shall be kept within +3 °C.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be

Page 17

4.6 Rectangular wire

follow

4.6 Fibre wound round wire

'S

1.6.1 Test at room temp

\ straight piece of wire of sufficient le ' hi-the insulation removed at one end shall be
bent 10 turns arc@ : in Bigure 3a. The diameter of the mandrel shall be
+ 25 mm £ 1 mmfor ngmin ' p to and including 2,500 mm:;

+ 50 mm £ 2 mpt fo gr over 2,500 mm.

The specime 3 \ the container as shown in Figure 3a and shall be surroundeq
by at least & hot. ¢ ends of the specimen shall be sufficiently long to avoid

5 mm of shot. The~fetal shot shall not be more than 2 mm in diameter; balls of stainless$
steel, nickel or nickel-plated iron have been found suitable. The shot shall be cleaned once

NOTE By agreement between the purchaser and the supplier, the test may be carried out with the specimen
under oil.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be reported.
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Eprouvette de fil recourbée
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Figure 3a — Eprouvette pour essai de tension de claquage
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Figure 3a — Specimen for the breakdown voltage test
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4.6.2 Essai a température élevée

Une éprouvette préparée conformément a 4.6.1 doit étre placée dans une étuve
préalablement chauffée a la température d’essai spécifiée £3 °C. La grenaille et le récipient
doivent étre préalablement chauffés dans I'étuve a la température d'essai et maintenus dans
I'étuve pendant la mise en place de I'éprouvette. La mise en place de I'éprouvette doit étre
réalisée trés doucement pour éviter tout dommage. La tension d'essai conforme a 4.1 doit
étre appliquée entre le conducteur du fil et la grenaille au moins 15 min aprés introduction de
I'éprouvette dans I'étuve. L'essai ne doit pas durer plus de 30 min.

lLa température de I'étuve doit étre maintenue a +3 °C.

Cing éprouvettes doivent étre contrélées. Les 5 valeurs individuellegnd gtre” notées

\jouter le nouveau Paragraphe 4.7 suivant:

4.7 Fil de section rectangulaire

4.7.1 Essai a température ambiante

L'éprouvette doit étre pla
lLes extrémités de I'éprpuvette doiven

Le récipient est@p i
oins 5 mm de grenai

%es billes en acier jiiQ

La tension d

INOTE Apré
Cing éprouveties dQivent étre contrdlées. Les cing valeurs individuelles doivent étre notées.

4.7.2 —Essai a température élevée

Jne” éprouvette préparée conformément a 4.7.1 doit étre placée dans une étuve
préalablement chauffée a la température d’essai spécifiée £3 °C. La grenaille et le récipient
doivent étre préalablement chauffés dans I'étuve a la température d'essai et maintenus dans
I'étuve pendant la mise en place de I'éprouvette. La mise en place de I'éprouvette doit étre
réalisée trés doucement pour éviter tout dommage. La tension d'essai conforme a 4.1 doit
étre appliquée entre le conducteur du fil et la grenaille au moins 15 min aprés introduction de
I'éprouvette dans I'étuve. L'essai ne doit pas durer plus de 30 min.

La température de I'étuve doit étre maintenue a + 3 °C.

Cing éprouvettes doivent étre contrblées. Les cinq valeurs individuelles doivent étre notées.
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4.6.2 Test at elevated temperature

A specimen prepared according to 4.6.1 shall be placed in the oven preheated to the
specified test temperature +3 °C. The shot and container shall be preheated within the oven
at the test temperature and kept there during the loading of the test specimen. The loading
operation of the test specimen shall be performed very gently in order to avoid damage to the
specimen. The test voltage shall be applied according to 4.1 between the conductor and the
shot in not less than 15 min after placing the specimen in the oven. The test shall be
completed within 30 min.

The temperature shall be kept within £3 °C.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be reported.

\dd the following new Subclause 4.7:

4.7 Rectangular wire

4.7.1 Test at room temperature

\ straight piece of wire approximately 350 mm j
I?d shall be bent on the flat around a
andrel shall be

+ 25 mm £ 1 mm for nominal thicknesses

+ 50 mm += 2 mm for nominal thickne

The specimen shall be ple
shot. The ends of the

The shot shall
5 mm of shot. The/me
steel, nickel or nick
periodically.

$hot.

4.7.2_<Test at elevated temperature

A\ speC|men prepared accordlng to 471 shall be placed in the oven preheated to the

at the test temperature and kept there durlng the Ioadmg of the test speC|men The loading
operation of the test specimen shall be performed very gently in order to avoid damage to the
specimen. The test voltage shall be applied according to 4.1 between the conductor and the
shot in not less than 15 min after placing the specimen in the oven. The test shall be
completed within 30 min.

The temperature shall be kept within £3 °C.

Five specimens shall be tested. The five single values shall be reported.
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5.1 Continuité sous basse tension (diamétre nominal du conducteur
jusqu'a et y compris 0,050 mm)

Remplacer le texte du Paragraphe 5.1 par le suivant:

Une longueur de fil de 30 m £ 1 m doit étre tirée a la vitesse de (275 + 25) mm/s entre deux
tampons de feutre qui doivent étre immergés dans une solution électrolytique de sulfate de
sodium dans I'eau (30 g/l). Le conducteur du fil et la solution électrolytique sont reliés a un

0 en ) Q a a -4 ) Q

laide d'un relais approprié associé a un compteur. Le compteur doit fonctionner quand’ I¢
fevétement du fil a une résistance inférieure a 10 kQ pendant au moins 0;04.s. Le compteu
e doit pas fonctionner quand la résistance est égale a 15 kQ ou plus.
%e défauts doit fonctionner pour un temps de réponse de (5 + 1) m/s pteur qu

-

n essai doit étre réalisé. Le nombre de défauts pour une loR
noté.

Page 18

5.2.2 Equipement

Page 20 Q

5.2.3 Procédure

Remplacer € 9e 5.2.3 au-dessus du Tableau 5 par le suivant:

ne longueur d ' e m + 1 m doit étre tirée a la vitesse de (275 + 25) mm/s sur la poulii
lectrode hav ion>YLe conducteur du fil et I'électrode sont reliés au circuit électriqu
ont la tension. d'essap continue en circuit ouvert est réglée conformément au Tableau 5 aveq
ne tolérance de £5°%. Le conducteur du fil relié a la terre posséde la polarité positive.

.2 Equipement

Remplacer le texte du FParagraphe 0.2 par le suivant:

L'équipement suivant doit étre utilisé:

— un appareil de mesure de lI'impédance qui doit fonctionner a la fréquence spécifiée dans la
norme concernée. |l doit posséder une précision de +1 % basé sur la capacité pour la
gamme de capacité demandée par I'éprouvette a cette fréquence;

— un générateur de fréquence qui doit avoir une tension de sortie sinusoidale a la fréquence
spécifiée dans la norme appropriée;
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5.1 Low-voltage continuity (nominal conductor diameter up to and including 0,050 mm)

Replace the text of Subclause 5.1 by the following:

A wire sample of 30 + 1 m shall be pulled with a speed of (275 £+ 25) mm/s between two felt
pads, which shall be immersed in an electrolytic solution of sodium sulphate in water (30 g/l)
with the conductor of the wire and the solution connected to an electrical circuit with an open-
circuit d.c. test voltage of (50 + 3) V (see Figure 4). The force applied to the wire shall not
exceed 0,03 N. Faults shall be detected by means of a suitable relay along with a counter.
The counter shall operate when the wire coating has a resistance of less than 10 kQ for. T;

period of at least 0,04 s. The counter shall not operate when the resistance is 15 kQ or more|
The fault detection circuit shall operate with a speed response of (5 £ 1) m/s and withha-faul
counter repeating at a rate of (500 + 25) counts per minute when a bare ested.

Dne test shall be made. The number of faults per 30 m of wire leng

Page 19

5.2.2 Equipment

Replace the first dash of Subclause 5.2.2 with the following:

+ high-voltage power supply providing “a srfooth Afi . woftage with a ripple conten
less than 5 %, with an open-circuifhtestvoltage\adjustable from 350 V to 2 000 V with f
short-circuit current of (25 + 5) YA at-a S ith not more than 75 % drop i
voltage in case of a 50 MQ fault reistaafe;

Page 21

5.2.3 Procedur
Replace the text /E

oltage electrbde pulle e conductor of the wire and the electrode connected to the
Tlectrical cireui b the” ope ircuit d.c. test voltage adjusted according to Table 5 with &
oleranc Ynand with a positive polarity with respect to the earthed conductor of the¢

Replace the text in Subclause 6.2 with the following:

Thefollowing equipment shall be used:

— impedance meter, which shall operate at the frequency specified in the relevant standard
and which shall provide a precision of 1 % based on capacitance through the capacitance
range required by the specimen at this frequency;

— frequency generator, which shall have a sinusoidal voltage output with a frequency
specified in the relevant standard;
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— méthode d'essai A:

bain métallique conforme a la Figure 7 qui doit contenir un métal liquide approprié
(alliage) et qui doit étre équipé d'un systéme de chauffage qui régule la température a
+1 °C;

— méthode d'essai B:

« deux blocs métalliques qui doivent étre équipés d'un systéme de chauffage qui régule
la température a £1 °C;

e suspension conductrice

Page 22

6.4 Procédure

Remplacer le texte du Paragraphe 6.4 par le suivant:

Viéthode d’essai A: L’éprouvette conforme a 6.3.1 doit étre
s$elon la Figure 7.

Miéthode d’essai B: L’éprouvette conforme a 6.3.
g\étalliques. L'éprouvette doit étre reliée a I'appar

ortée a la température d’essai spécifiée. Le fag
irectement sur I'appareil de mesure.

Ajouter le nouvel Article 7 suivant:
T Essai 23: Détection de

Le but de cet essai est|d
uin traitement. Son obj¢

Dn préléve une
nférieur a 0,07 mm

ative de 1,5 m pour les fils de diamétre nomina|
i de diameétre nominal égal ou supérieur a 0,07 mm.
urs”inférieurs @ 0,07 mm, un échantillon d'une longueur d¢
ension selon un diametre de 100 mm = 50 mm.

O
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[ g  est enroulé sans tension selon un diameétre de 300 mm + 100 mm.

-

[ &dans une étuve a circulation d'air a 125 °C + 3 °C pendant 10 min (voi
mote 1 ci-dessous) en I'absence d'autres valeurs requises.

\prés ce traitement thermique, I'échantillon, suite a son refroidissement a la températurg

évidence les ruptures de continuité de [lisolant (typiqguement des trainées roses dans
la solution). Le fil et la solution sont connectés a un générateur de tension continue de
(12 £ 2) V en circuit ouvert.

La tension doit étre appliquée pendant 1 min, I'échantillon se trouvant a un potentiel négatif
par rapport a la solution. Le courant de court circuit est limité a 500 mA pour éviter tout
échauffement excessif.

Le nombre de discontinuités observées, sans grossissement (vision normale), doit étre noté.
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— test method A:

metal bath according to Figure 7, which shall contain any suitable liquid metal (alloy) and
which shall have a heating system that controls the temperature to £1 °C;

— test method B:
» two metal blocks with a heating system that controls the temperature to £1 °C;

e conducting suspension.

Page 23

6.4 Procedure

Replace the text in Subclause 6.4 with the following:

Test method A: The specimen according to 6.3.1 shall b metal batk

ccording to Figure 7.

est method B: The specimen according to 6.3.2 sh yetwwe€n the two meta
locks. The specimen shall be connected to the iy . meter ang shall be allowed tq
each the specified test temperature. Thereafter, the diglectrig-dissipation factor shall be rea
irectly from the impedance meter.

\dd the following new Clause 7:

T Test 23: Pin hole te

The intent of this test |i
The objective of this te

\ wire sample a@('
than 0,07 mm, and 2

,07 mm or more.
shape with a

shape with a

The specifmen is plated in an air circulation oven at 125 °C £ 3 °C for 10 min (see note
below) (if not otherwise specified in the relevant specification).

\fteér-this heat treatment, without any bending or stretching (see note 2 below), the specimer
fter cooling to room temperature shall be immersed in an electrolytic solution of sodiu
chloride (2 g/l) added with a proper quantity of phenolphthalein alcohol solution (30 g/l) for the
easy evidence of any pin holes (typically pink streams in the solution), with the conductor of
the wire and the solution connected to an electrical circuit with an open-circuit d.c. test
voltage of (12 + 2) V.

The voltage shall be applied for 1 min with the specimen as negative electrode relative to the
solution and, in order to avoid excessive heating, the short-circuit current shall be limited to
500 mA.

The number of observed pin holes, without magnification (normal vision), shall be reported.
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NOTE 1 Sans traitement thermique préalable, les résultats ne sont pas significatifs.

NOTE 2 Tout étirement sur le fil peut entrainer la création de ruptures de continuité dans la solution
électrolytique.

NOTE 3 Puisque ce test est réalisé en solution aqueuse, certains types d'isolants incompatibles avec I'eau
ameénent a des résultats non significatifs.
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Ajouter la nouvelle Annexe A suivante:

Annexe A
(normative)

Méthodes de calcul du facteur de dissipati

A.1 Tangente delta — Point d’intersection

Le principe est le suivant: Un échantillon de fil émai
Iectrode est rehee au conducteur tandls que 'ad

la courbe permet d’obtenir une valeu de
refroidi de la plus haute a\la plus/bass®

A.2 Méthodes d’e

A.2.1 Méthode

étre soigneusement essuyé avec un chiffon doux et fixé su
et son support sont immergés dans le liquide a la températur

ne courbgé-clairement définie. Les valeurs de tangente delta et de température sont lue
égulierement et reportées sur un graphe avec l'axe linéaire pour la température et l'ax

étre pris pour s’assurer qu’il n'y ait aucun decalage dans le temps entre la mesure de d et
celle de la température correspondante. Il convient que I'équipement utilisé, les valeurs de
température et la méthode d’interprétation fassent I'objet d’un accord entre le fournisseur et le
client.
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NOTE 1 Without heat treatment the results cannot be significant.
NOTE 2 Elongation of the wire may lead to the creation of pin holes in the electrolytic solution.

NOTE 3 Because this test is done in an aqueous solution, misleading results may be found for specific enamel
types, which show crazing behaviour in water.
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Add the following new Annex A:

Annex A
(normative)

Dissipation factor methods

A.1  Tangent delta - Intersection point

The principle is as follows: A sample of enamelled
conductor as one electrode and as the other el
raphlte or a bath of molten metal The tempe 5

emperature to be obtained which rela
Iternative methods are in use, in w}
emperature.

A.2 Test method

wiped clean with soft cloth and assembled onto the fixture|
all be immersed in a molten liquid metal bath pre-adjusted a
specimen shall be connected to the bridge with the conductor as
olten liquid metal as the other. The temperature of the assembl

between customer and suppller
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