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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE1 est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien 1’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre
obtenus aupres des Comités nationaux de la CE I et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CE1

Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the I EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

I EC Bulletin

IEC Yearbook

Catalog‘Le des publications de la CE1

Publié ahnuellement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publjcation 50 de la CE1: Vocabulaire Electrotechnique
Iriternational (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun d’un sujet défini, 'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes|et définitions figurant dans la présente pub
ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuvés au
de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiquesl symboles

d’usage générhl approuvés,
— la Publicafion 27 de la ;
¢électrotechnique;

— la Publicqtion 617 de
schémas.

Les symbol
€té soit repris|
quement app

Publicationf dé, la’CEI €
Comité d’Etudes

gblies par le méme

Catalogue of 1 EC Publications
Published yearly

Terminology

i to IEC Publi-
ary (IEV), which
b dealing with a
td as a separate
on request.

tsent publication
been specifically

ed for the purpose of this publication.

Aphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred|to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be ysed in electrical
technology;
— T1EC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 2 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of thiis publication.

1 EC publications prepared by the same
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
I EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

| METHODES D’ESSAI DES FILS DE BOBINAGE

Cinquiéme partie: Propriétés électriques
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et 5.1.2 (modifiés)

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant

abouti a I’approbation de cette norme.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:
Publications n° 851-1 (1985): Méthodes d’essai des fils de bobinage,
Premiére partie: Généralités.
851-3 (1983):

Troisiéme partie: Propriétés mécaniques.
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Reports
indicated in the above table. :

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 851-1 (1985):

851-3 (1985):

Part 1: General.

Methods of test for winding wires,

Part 3: Mechanical properties.
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METHODES D’ESSAI DES FILS DE BOBINAGE

Cinquiéme partie: Propriétés électriques

INTRODUCTION

Le lecteur consultera I'Introduction générale, dans la Publication 851-1 de la CEL

]i)omaine d’application

La présente norme traite des essais suivants:

Essai 5: Résistance électrique

Essai 13: Tension de claquage

Essai 14: Continuité du revétement

Essai 19: Facteur de dissipation diélectrique

et regroupe les textes correspondants qui figrai¢nd) dansIan
CEL

2. (Pbjet

Normaliser les propriétés élec iqu% fils\de\bobinage.

La ré
La méthod¥ ufili

e précision de 0,5%.

est Calculee~a Paide de la formule:

e Publication

851-5 © CEI

251 de la

me étant la résistance en courant conting a 20 °C.

bivent étre

coupés est

R204 20 °C

Eavg

Rzo =
1 + a (t-20)

ol:

t = température réelle en degrés Celsius pendant la mesure
a = coefficient de température

— pour le cuivre: azgec = 3,96 x 10-3 K-!;
— pour Paluminium: aygoc = 4,07 x 1073 K-!;
— pour les températures comprises entre 15 °C et 25 °C.

Un seul essai est effectué.
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METHODS OF TEST FOR WINDING WIRES

Part 5: Electrical properties

INTRODUCTION

The reader is referred to the Geﬁeral Introduction in IEC Publication 851-1.

1. Scope

This standard relates to:

— Tgst 5: Electrical resistance

— T¢st 13: Breakdown voltage

— Tgst 14: Continuity of covering

— Tgst 19: Dielectric loss tangent (tan J)

and groups the relevant texts laid down in the form

2. Objec

T standardize the eleetri

3. Test 5 Electrical resista

The resista
shalll provide an’a¢

[ shall)be calculated by means of the formula:

Ry

used
re the
bth of -

R0 at

Rypy=—""—
1 + a (t=20)
where:

t = actual temperature in Celsius degrees during the measurement
a = temperature coeflicient i

— for copper: axgoc = 3.96 x 1073 K-1;
— for aluminium: axgoc = 4.07 x 1073 K-1;
— for the temperature range from 15 °C to 25 °C.

One measurement shall be made.
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4. Essai 13: Tension de claquage

4.1 Tension d’essai

La tension d’essai est une tension alternative d’une fréquence nominale de 50 Hz ou 60 Hz
et de forme sensiblement sinusoidale, le facteur de créte restant dans les limites de V2 + 5%
(1,34 a 1,48). Le transformateur d’essai a une puissance nominale d’au moins 500 VA et le
courant fourni a une forme d’onde pratiquement sinusoidale dans les conditions d’essai.

Pour détecter un claquage, le dispositif & maximum de courant doit fonctionner lorsqu’une
intensité de 5 mA ou plus passe dans le circuit 4 haute tension. I’alimentation en tension d’essai
doit pouvoir fournir un courant de 5 mA avec une chute de tension maximale de 2%.

Slevée d une
vitesse constante approximativement de 100 V par seconde jusqu’a c aq S laquage se
produit en moins de 5 s, la vitesse de la montée en tension est 1 tension de
claquage spécifiée est supérieure ou égale a 2 500V, la vitesse i
approximativement de 500 V par seconde. ’

4.2 |Fils de section circulaire émaillés, avec diamétre nomj
0,1 mm

y compris

4.2.1| Essai a température ambiante

Un cylindre métallique poli ayant un diametze Vi J 1 S avee son axe
horizontal. Il est connecté électpiquemen : ne de Vappdrei i ion. L’autre

Une éprouvette de fil émaillé, Smadl Bété v & 3 mités, connectée
4 la borne supérieure et enroulée ur | i - ire. , indiquée au
tableau I, est apph ée ex & inférie iére 3 i i Stroit contact

La tension d’¢ aux pres-
criptions
Cing épr
TABLEAU I -
> Diamétre nominal Force appliquée

du conducteur au fil
(mm) N)
0,018 0,013
0,020 0,015
0,022 0,020
Q028 0,025
0,028 0,030
0,032 0,040
0,036 0,050
0,040 0,060
0,045 0,080
0,050 0,100
0,056 0,120
0,063 0,150
0,071 0,200
0,080 0,250
0,090 0,300
0,100 0,400
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4. Test 13: Breakdown voltage

4.1

4.2  Enampelled round wires with a nominal conductor diameter

4.2.1

Test voltage

The voltage to be applied shall be an a.c. voltage and have a nominal frequency of 50 Hz or
60 Hz of an approximately sine waveform, the peak factor being within the limits of V2 + 5%
(1.34 to 1.48). The test transformer shall have a rated power of at least 500 VA and shall provide
a current of esséntially undistorted waveform under test conditions.

To detect breakdown, the overcurrent device shall operate when a current of 5 mA or more
flows in the high-voltage circuit. The test voltage source shall have a capacity to supply a current
of 5 mA with a maximum voltage drop of 2%.

Thevottageexpressedasttspeak=vatuedivided-by 2 shaltbeapphedatzeroand
a unfiform rate of approximately 100 V per second until breakdown ocey
breakdown occurring in less than 5 s, the rate of increase shall be redugéd. Whre
breakdown voltage is equal to or greater than 2 500 V, the rate-of-rige shall be
500 V per second.

Test at room temperature

A polished metal cylinder of approximately Wameter isNmounted with its axis| hori-
zontpl and is connected electrically 3 f 1 oe fest apparatus. The [other

A specimen of enamelled wire from whi & CRA has been removed at one end shfall be
connected to the upper terminal and woun 3 eylinder. A force (weight) as specified
in Table I is applied to theé e oepthe specimen in close contact with the
cylinder.

THe test voltage sh 0 1 be ! onductor and the cylinder according tg Sub-

clauge 4.1. Q
Fiye specime

TABLE I

winal conductor Force applied

diameter to the wire
(mm) N)
0.018 0.013
0.020 . 0.015
0.022 0.020
0.025 0.025
0.028 0.030
0.032 ° 0.040
0.036 0.050
0.040 0.060
0.045 0.080
0.050 0.100
0.056 0.120
0.063 0.150
0.071 0.200
0.080 0.250
0.090 0.300
0.100 0.400
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4.2.2 Essaia température élevée

Essai nécessaire, mais pas encore a 1’étude.

1-5 © CEI

4.3 Fils de section circulaire émaillés, avec diamétre nominal du conducteur supérieur 0 1 mm

4.3.1

4.3.2

jusqu’a et y compris 2,5 mm

Essai a température ambiante

Une éprouvette d’une longueur d’environ 400 mm est torsadée sur elle-méme, sur une distance
de 125 mm avec’appareil indiqué a la figure 2. La force exercée sur les brins pendant la torsion et

le nombre de tours sont donnés au tableau II.

1

Eaboucle-aPextrémité-detasectiomrtorsadéeest coupte emrdeuxend
d’obtenir un espacement maximal entre les extrémités coupées. A cett
non torsadée, les fils peuvent &tre recourbés de maniére a assurer
ces fils, en évitant toute courbure aigué et toute détérioration de

La tension d’essai est appliquée entre les conducteurs @
paragraphe 4.1.

Cing éprouvettes sont essayées.

PAN

1 seul) afin
’extrémité
bprié entre

iptions du

Diamétre nominal du conducteyr \ﬂle/ L
(mm) oree t appliquée Nombre d¢ tours
ur les deux fils
) par 125/mm
De Jusqu’a &y c@
0,10 0,85 33
0,25 1,70 23
0,35 3,40 16
#,5Q 7,00 12
13,50 8
0a5 27,00 6
1, 54,00 4
.1 ,50 108,00 3

le nombre ours sont donnés au tableau II.

h torsion et

Ia boucle 4 Iextrémité de 1a section torsadée est coupée en deux endroits (et non u

seul) afin

d’obtenir un espacement maximal entre les extrémités coupées. A cette extrémité ou & 'extrémité
non torsadée, les fils peuvent étre récourbés de maniére a assurer un écartement approprié entre

ces fils, en évitant toute courbure aigué et toute détérioration de I'isolant.

L’éprouvette, préparée comme indiqué ci-dessus, est placée dans une étuve a circul

ation d’air

forcé, préalablement portée a la température spécifiée. L’essai ne doit pas étre réalisé tant que

I’éprouvette n’a pas atteint cette température.

La tension d’essai est appliquée entre les conducteurs conformément aux prescriptions du

paragraphe 4.1.

La tension ne doit pas étre appliquée moins de 15 min aprées que les éprouvettes ont
dans I’étuve.

été placées
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422 Test at elevated temperature

Test required but not yet under consideration.

4.3  Enamelled round wires with a nominal conductor diameter over 0.1 mm and up to and including
2.5 mm

4.3.1 Test at room temperature

A specimen approximately 400 mm in length shall be twisted back on itself for a distance of
125 mm on an apparatus as shown in Figure 2. The force (weight) applied to the wire pair while
being twisted and the number of twists are given in Table II.

ThE e the
maxi bther
untw| ds or
damdge to the insulation.

The test voltage shall be applied between the conductors acco

Fivye specimens shall be tested.

TABL O
Nominal conductor diameter Xd_‘/
(mm) > FQy < appl; Number of twists|
- WIrs\pairs per 125 mm
Over Up to and incl&ingq (
N/

0.10 0.85 33
0.25 \)\/ 1.70 23
0.35 3.40 16
0.50 7.00 12
0.75 13.50 8
27.00 6
54.00 4
108.00 3

4.3.2 Tes
At ately 400 mm in length shall be twisted back on itself for a distance of
1251 apparatus as shown in Figure 2. The force (weight) applied to the wire pair Wwhile
being twistéd anthtHe number of twists are given in Table II.

Th

e loop at the end of the twisted section shall be cut at two places (not one) to provi

the

maximum spacing between the cut ends. Any bending of the wires, at this end or at the other
untwisted end, to ensure adequate separation between the wires shall avoid sharp bends or
damage to the insulation.

The specimen prepared as described above shall be putin a forced-draught oven pre-heated to
the specified temperature. The test shall not be made until the spec1men has reached this

specified temperature.
The test voltage shall be applied between the conductors according to Sub-clause 4.1.

In any case the test voltage shall not be applied in less than 15 min after placing the specimen in
the oven.
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L’essai doit étre terminé au bout de 30 min.
Cing éprouvettes sont essayées.

Fils de section circulaire émaillés, avec diameétre nominal du conducteur supérieur & 2,5 mm

Essai a température ambiante

On prépare cinq électrodes en appliquant une bande de feuille de métal mince ayant une
largeur de 6 mm sur un ruban adhésif de 12 mm de largeur. L’électrode combinée ruban-feuille
métallique est découpée en bandelettes d’environ 75 mm de longueur. Le ruban adhésif ne doit
pas dépasser des extrémités de la feuille de métal.

L'eprouvetie de 0l a uliliser doit avoir une iongueur telle que cin elec des p issent étre
appliquées a intervalles d’environ 50 mm. Les électrodes sont appli aniére que
le ruban soit a angle droit avec le fil et que la feuille de métal soit epre [’électrode
est enroulée doucement et solidement autour du fil.

La tension d’essai est appliquée entre le conducteur et le q électrodes

conformément aux prescriptions du paragraphe 4.1.
Cing essais sont effectués sur une longueur de fil.

Essai a température élevée

ambiante.
'e spécifiée
endant que

€paisseur nominale jusqu’a et y compris 2,5 mm,
r I’épaisseur nominale supérieure 4 2,5 mm.

L’¢prouvette est placée dans un récipient de fagon qu’elle soit recouverte par 5 mm ¢le grenaille

daua IIIUIIIb LCb CXLICIIIII.CB UC l cprouvcuc (lOlVCIll. CUIC dSSCZ lOHgUCb pour cvucr 165 ontourne-
ments.

Le récipient est rempli doucement de grenaille jusqu’a ce que I’éprouvette soit entourée d’au
moins 5 mm de grenaille. La grenaille métallique ne doit pas avoir plus de 2 mm de diametre; des
billes en acier inoxydable, en nickel ou en acier-nickelé conviennent. La grenaille est nettoyée
périodiquement a ’aide d’un solvant approprié (par exemple le 1,1,1-trichloroéthane).

La tension d’essai est appliquée entre la grenaille et le conducteur.

Cinq éprouvettes sont essayées.

"Note. — Aprés accord entre acheteur et fournisseur, I’essai peut &tre réalisé dans Ihuile. Dans ce cas, le type d’hmle la
viscosité et la tension de claquage résultent d’un accord entre acheteur et fournisseur.
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The test shall be completed within 30 min.
Five specimens shall be tested.

4.4 Enamelled round wires with a nominal conductor diameter over 2.5 mm

4.4.1 Test at room temperature

Five electrodes shall be prepared by applying a strip of thin metal foil having a width of 6 mm
to the centre of a pressure-sensitive tape 12 mm wide. The combined tape-foil electrode shall be
cut into strips about 75 mm in length. The pressure-sensitive tape shall not extend beyond the
ends of the metal foil.

A §pecimen ol wire sha
apprpximately 50 mm. The electrodes shall be applied to the wire w1th the ;
the Wire and the foil in contact with the wire. The electrodes shall bes
firmly around the wire.

THe test voltage shall be applied between conductor and foil elesirodes 3 Sub-
claude 4.1.

Five tests shall be made on one specimen of wire.

4.4.2 Test at elevated temperature

Th
oven
that

table
1ttain

Th
The t

Fij

iture.

4.5 Enan

4.5.1 Tes

A
the f]

The

nt on

THe.Specimen shall be placed in a container and positioned so that it can be surrounded|by at
least 5 of shot—The emds of the specimen shatt-be sufficientty tong toavord-flashover.

The shot shall be poured gently into a container until the specimen is covered by at least 5 mm
of shot. The metal shot shall be not more than 2 mm in diameter; balls of stainless steel, nickel or
nickel-plated iron have been found suitable. The shot shall be cleaned periodically with a suitable
solvent, for example, 1,1,1-trichloroethane.

The test voltage shall bé applied between the shot and the conductor.
Five specimens shall be tested.

Note. — By agreement between purchaser and supplier, the test may be carried out under oil. In such cases the type and the
viscosity of the oil and the breakdown voltage shall be agreed between purchaser and supplier.
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4.5.2  Mesure a température élevée (fils émaillés seulement)

Une éprouvette est préparée comme indiqué au paragraphe 4.5.1, le récipient utilisé pour
Iessai et la grenaille sont préchauffés dans la méme étuve a la température prescrite dans la feuille
de spécification particuliére, puis la grenaille est versée dans le récipient.

On applique la tension d’essai moins de 15 min aprés que I’éprouvette a atteint la température
requise. L’essai doit étre terminé dans les 30 min.

Cingq essais sont effectués.
4.6 Tension de claquage résiduelle aprés pliage

4.6.1 Fils de section circulaire

4.6.15) Fils isolés avec un revétement fibreux

z

On utilise ’éprouvette préparée pour I’essai d’enroulement syr

ir 5 mm de
- éviter les

Elle est retirée du mandrin, placée dans un récipient de fagcofiqu’
grenaille au moins. Les extrémités de I’éprouvette doivent étre a
contournements. :

Le récipient est rempli doucement de grenaille B}
moins 5 mm de grenaille.

bS en acier
¢ est nettoyée périodlquement &

La grenaille métallique ne doit pas avoi
inoxydable, en nickel ou en acierfi
Paide d’un solvant approprié (pa

La tension d’essai est appliquée
On essaie cing éprouvettes.

4.6.1p) Fils émaillés, iso

4.6.1f) Fils r@

4.6.2
h 851-3 de la

Lacourbe ¥n U d’une extrémité de I’éprouvette est immergée dans un récipient et controléé

Basaa 1andicird o o Q. 1. 4 5 1 (O - A 1 A £ h & + N
COMMe u;dxquu atparagrapnc 4 o1 o oplre a1 memeragon - sur-rattreCourne €n U.

Quatre essais sont effectués.

5. Essai 14: Continuité du revétement (applicable aux fils de section circulaire émaillés)

5.1 Continuité sous basse tension
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4.52 Test at elevated temperature (applicable to enamelled wires)

A specimen prepared as described in Sub-clause 4.5.1, the container to be used for this test, and
the shot shall be pre-heated to the temperature specified in the relevant specification sheet in the

same oven; the shot shall then be poured into the container.

The test shall be made within 15 min after the specimen has attained the required temperature.

The total time for which the specimen is in the oven shall not exceed 30 min.

Five tests shall be made.
4.6 Retention of electric strength after bending

4.6.1 Round wires

4.6.1a) FKibre insulated wires
The specimen prepared for the mandrel winding test shall be used.

It [shall be removed from the mandrel, placed in a container apdhpositio
surrpunded by at least 5 mm of shot. The ends of the specimen sha i
flasjover.

5 mm of shot.

nicKel-plated iron have been found s
solvent (e.g. 1,1,1-trichloroethane).

The test voltage shall be applied betw

Flve specimens shall be tested.

4.6.1h) |
T

4.6.1¢) 1
T

4.6.2 R4

Notel

Subtelause4-5-1and-tested-theretn—the-procedure-sha
bend of the specimen.
Four tests shall be made.

5. Test 14: Continuity of covering (applicable to enamelled round wires)

5.1 Low voltage continuity

TheUsshape bend at one end of the specimen shall be immersed in a container as descr.

an be
avoid

The shot shall be poured gently into the container yati & y overed by af least

The metal shot shall be not more than 2 m Jigmeters of stainless steel, nidkel or

itable
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~ Le compteur ne doit pas indiquer plus de .10 défauts par second

5.2

5.2.1

(Qontinuité sous haute tension
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Appareillage

L’essai est effectué en faisant passer une ¢prouvette de fil entre deux tampons de feutre (voir
figure 4) immergés dans une solution électrolytique de sulfate de sodium dans ’eau (30 g/).

Méthode

Une éprouvette de fil émaillé de 30 m est soumise & Pessai décrit ci-aprés. La vitesse du fil qui
passe entre les tampons de feutre est de 25 cm/s. La force appliquée au fil ne doit pas dépasser
0,03 N.

On doit utiliser un relais magnétique approprié avec un compteur ayant une sensibilité telle

que le compteur fonctionne quand P’isolation du fil a une résistance inférieure a 10 kQ pendant
ne duréde de Q Q4 s

Le compteur ne doit pas fonctionner quand la résistance est supétieure ou ¥galela 15kQ.

Un défaut continu doit &tre indiqué par la lampe témoin.
Un seul essai est effectué.

h courant
q essai est
4pplicable pour les diamétres no [Dris.
Appareil d’essai
¢e, prati-
quement dépourvue de evtrode. Les tensions d’essai a circfiit ouvert
doivent étre réglablés S sitive par
fapport au condicteu
Le courant de ¢ ssai. Une
résistanc J ipérieure
4 75% sur lapotil :
La sensibil1té de défaut

¢c une tolérance de + 10%. La vitesse de réponse du Fircuit de

soit conforme ay t
< e de (5 £ 1)ms.

fon de_défautsdo

TABLEAU IIT

Tension d’essai . Seuil du courant
courant continu de défaut
) 14272V
3000 16
2 500 14
2000 12
1 500 10
1 000 8
750 7
500 6
350 : 5

Le circuit doit compter au taux de (500 + 25) défauts par minute, lorsque le fil nu est en contact
avec I’électrode.
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5.1.1 Apparatus

The test is carried out by passing the wire specimen between two felt pads (see Figure 4)
immersed in an electrolytic solution of sodium sulphate in water (30 g/1).

5.1.2 Method

An enamelled wire specimen of 30 m shall be subjected to the test described below. The speed
of the wire passing between the felt pads shall be 25 cm/s. The force applied to the wire shall not
exceed 0.03 N.

A suitable magnetic relay with counter shall be used having a sensitivity such that the counter
will operate when the wire insulation has a resistance less than 10 k€ for a period of 0.04 s.

Thé counter shall not operate when the resistance is 15k or more. counte shalll not
indicate more than 10 faults per second.

A dontinuous fault shall be indicated by a pilot lamp.
Onk test shall be made.

5.2 Higholtage continuity

application of 4 d.c.
he test is applitable

This test determines the integrity of the insulatiory'of the wire™s
voltage coupled to a detection circuit which indicates the fuynber'o
for npminal conductor diameters from (.05 mm and 1@dm

5.2.1 Test apparatus

A regulated high- voltage power suply shall proyide mooth filtered d.c. voltage, sulstan-
tially| free of transients, to . Ten-c' cit test voltage shall be adjustable[from
3507 = 5% to 3000V 5 nall have-2 itive polarity with respect to the eafthed

con

The steady-state short- t e + 5) uA at any test voltage. A 50 MY fault
resistance at ‘@r fode sh ItNgmore than a 75% drop in voltage on the cgntact
pullely at any voltag

THe sensitivi % 1t detection circuit shall be such that the threshold fault current shall

be agshown in [ erance of = 10%. The speed of response of the fault detgction
circuli
TABLE II1
Test voltage d.c. Threshold fault
current
€% - try
3000 16
2 500 14
2000, 12
1500 - 10
1 000 8
750 7
500 6
350 5

The fault counting circuit shall repeat at the rate of (500 + 25) counts per minute when the bare
wire is in contact with the electrode.
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Pour les diameétres du conducteur de 0,05 mm 4 0,25 mm inclus, on utilise des poulies élec-
trodes haute tension double. Ces poulies électrodes doivent tre construites en acier inoxydable
telles qu’elles sont décrites a la figure 8. La géométrie des poulies doit assurer une longueur de
contact de 25_, mm sur chaque poulie.

Pour les diameétres des conducteurs supérieurs & 0,25 mm et allant jusqu’a 1,6 mm inclus,
Iélectrode haute tension doit étre construite en acier inoxydable comme spécifié a la figure 7. La
geométrie des poulies doit assurer une longueur de contact de 25 mm 3 30 mm.

L’isolant de terre des électrodes doit &tre un matériau a haute résistivité, non hygroscopique,
non sensible au cheminement, facile & nettoyer. Il doit présenter une distance suffisante pour
maintenir une tension continue de 3 000 V.

Les deux poulies de guidage doivent &tre mises  la terre et avoir les mémes dimensions que les

clectrodes. Les poulies de guidage doivent étre espacées par rapport aux électrodes comme
indiqué aux figures 7 ou 8 selon la dimension du fil.

Un rhéostat atténuateur de choc de 4,7 MQ + 10% doit &tp€ 1 ¢ 'Ecuit haute
tension, 4 la connexion avec la poulie de contact. Aucun-écran he doit isé sur le
conducteur d’alimentation haute tension, une capacité minima terre étant
requise au cours des opérations de commutation et d

La vitesse du fil doit &tre de (18 + 1) m/min. Le motey 13N { I type sans
balai et avoir une puissance suffisante pour i r un fil de
1,60 mm.

5.2.2| Méthode d’essai

L’échantillon de fil, dont le conducteur est B : constituée
par une poulie dont la gorge est e ) d’essai en
courant continu est appliquée a

Les défauts d’isa] ¢ s yisty bt inscrits
en défauts par

5.2.3| Eprouv
Chaque ¥pro me spécifié
5.2.4
Pélectrode haute tension mise 4 la tension indiquée au tableaqu IV, a une
utiliser un
hintient un
contactappropri¢ avec I’électrode. Les défauts doivent étre enregistrés sur le compteuy. La valeur
d’essai enregistrée est le nombre de défauts enregistrés par 30 m.

Un seul essai est effectué.
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For conductor diameters 0.05 mm t0.0.25 mm inclusive, dual high-voltage electrode pulleys
shall be used. These electrode pulleys shall be made of stainless steel, as shown in Figure 8.
The geometry of the pulleys shall provide a specimen contact length of 259, mm on each
pulley. '

For conductor diameters over 0.25 mm up to and including 1.6 mm the high-voltage electrode
shall be constructed of stainless steel, as specified in Figure 7. The geometry of the pulleys shall
provide a specimen contact length of 25 mm to 30 mm.

The earth insulation for the electrode shall be a high resistivity material, non-hygroscopic,
non-tracking and easily cleaned, and shall have clearance for maintaining a continuous voltage of
3000V.

The two guide pulleys shall be earthed and of the same dimensions as the electrode. The guide

pullelys shall be spaced with respect to the electrode as in Figures 7 and 8, dependi wire
size. :

A t the
cont: um
capa

Th shall
have]

5.2.2 Tedt method

Th e at a
cons

D¢ erms
of faplts per 30 m.

5.2.3 Tedt specimeQ
e specimen¢g edin
[V, at
ment
Huate
value

One test shall be made.
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TABLEAU IV
Diamétre nominal du conducteur Tension en courant continu
Type de (mm) : V £+ 5%)
conducteur y 3 et
. usqu’a e Grade 3
Au-dessus de ¥ compris Grade 1 Grade 2 rade
Cuivre 0,050 0,125. 350 500 750
0,125 0,250 500 750 1000
0,250 0,500 750 1000 1 500
0,500 1,600 1 000 1 500 2000
Aluminium 0,400 1,600 500 1 500 —
- / .
Définitions
1 Défaut

Un défaut est toute défectuosité (ou série de défectudsité defil permettant le

P Tension d’essai

La tension d’essai est la tension.a vide

B Courant de détection de défauts

Le courant de détection de défa
i travers le film isolant.

et 1a terre,

L Sensibilité

La sensibl'lité C

its dans le

auxiliaire
Hont des armatures sont constituées par le conducteur du fil émaillé et un bain de metcure dans
cquel e fitest plonge.

Note. - La mesure peut s’effectuer par exemple & Paide d’'un Q-métre.

6.2 Préparation de I'éprouvette

Une longueur de fil 4 essayer est recourbée sur plat en forme de U (voir figure 6) et plongée dans
un bain contenant du mercure. La longueur immergée doit étre telle que la capacité conducteur-
mercure soit comprise entre 50 pF et 100 pF.

t
Avertissement: Les vapeurs de mercure sont toxiques. Des précautions spéciales doivent étre
prises lorsqu’un bain de mercure est utilisé.
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TABLEIV
Nominal conductor diameter D.C. voltage
. V5%
Type of (mm) ( )
conductor
Over Up to and Grade 1 Grade 2 Grade 3
including
Copper 0.050 0.125 350 500 750
0.125 0.250 500 750 1000
0.250 0.500 750 1 000 . 1500
0.500 1.600 1 000 1500 2 000
Aluminium 0.400 1.600 500 1500 —

5.2.5 Definitions

5.2.5.1 Fault

. 5.2.5.2 Tlest voltage

THe test voltage is the open-circuit yoltage a]

5.2.5.3 Hault-detection current

The fault-detection current is the ¢
" the film insulation to ea

5.2.5.4 Sensitivity

The sensitivity 1
deteftion cir

6. Test 19:
(appli

6.1 Pringi

The measuring

whoge plates

A fault is any defect (or series of defects) in 25 mm of wire w
to adtivate the fault detection circuit. '

t flow

_insulation.

he contact pulley through the fauit in

nthat will activate the fault counter in the| fault

ethod consists of introducing into a resonant circuit an auxiliary capacjtance
consist of the conductor of the enamelled wire and a mercury bath in which the wire

is immersed.

Note. - The measurement may be made by using, for example, a Q-meter.

6.2 Preparation of the wire specimen

The wire under test shall be bent on the flat into a U-shape (see Figur¢ 6) and lowered into a
bath containing mercury. The length immersed shall be such that the capacitance between
conductor and mercury is between 50 pF and 100 pF. '

Warning:

Vapour of mercury is toxic; care shall be taken when handling the mercury
bath. '
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6.3 Mesure

L’appareillage choisi devra permettre une mesure des pertes diélectriques avec une précision
de + 10%. La mesure sera effectuée a une fréquence d’environ 1 MHz. : '

Le schéma d’un circuit de mesure approprié est indiqué par la figure 5.

L’éprouvette est connectée. Puis la résistance d’amortissement R est amenée a une valeur
infinie et le circuit est accordé sur la valeur maximale du voltmétre V au moyen du condensa-
teur C.

Le voltmétre V est alors ajusté au moyen du condensateur de couplage a une valeur déterminée.
On note la valeur C| du condensateur variable C.

On déconnecte alors I'éprouvette et I’on accorde a nouveau Ie circuit a ’aide de C. La valeur C 2

‘
est-notda
ST HOTOCT

La capacité de I’éprouvette est:

écéde

On raméne I'indication du voltmétre 4 la valeur p byen de la

résistance R dont on note la valeur R,.
Le facteur de dissipation diélectrique est donné
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6.3 Measurement
The test equipment used shall allow a loss measurement to be made with a precision of £ 10%.
The measurement shall be made at a frequency of approximately 1 MHz.
A diagram of a suitable circuit is shown in Figure 5.

The specimen is connected. Then the damping resistor R is set at infinity and the circuit is
tuned to the maximum reading of voltmeter V by means of capacitor C.

The voltmeter V reading is then adjusted by means of a coupling capacitor to a predetermined
reading. The value C; of capacitor C is noted.

The specimen is disconnected and the circuit retuned by means of capacitor C. The value C»
is nofetd:

Th¢ capacitance of the specimen is:

Cx=Cyr~Cy

Th¢ voltmeter reading is readjusted to its previous value by 1
of redistor R is noted.

Th¢ dielectric loss tangent is calculated by:

where
w=271f
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