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AVANT-PROPOS
Le présent amendement a été établi par le Comité d’études 55 de la CEIl: Fils de bobinage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants

FDIS Rapport de vote
55/924/FDIS 55/937/RVD

le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le voteayant
bouti a 'approbation de cet amendement.

lLe comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publicatio
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le si v

'Inttp://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication
la publication sera

1 reconduite,

1 supprimée,

1 remplacée par une édition révisée, ou
1 amendée.

Page 8

s (applicable au fil de section circulaire
conducteur supérieur a 0,250 mm et au fil de

3  Essai 12

éemaillé de dis

Remplacer | introductifs de I'essai 12 par ce qui suit:
B E 2:~Résistance aux solvants (applicable au fil de section circulairg
émailté ia e nominal de conducteur supérieur a 0,250 mm et applicable

1 rectangulaire émaillé)

-

I’essain’est pas adapté aux fils de section circulaire de diamétre nominal de conducteu
jusqu*a~0,250 mm inclus.

d Tesistance aux sOIVants est exprimee par Ia aurete-crayon du 1l apres 'action au sSolvant.
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FOREWORD
This amendment has been prepared by IEC technical committee 55: Winding wires.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
55/924/FDIS 55/937/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be found in the teport
bn voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment and
femain unchanged until the maintenance result date indicated of
'Inttp://webstore.iec.ch” in the data related to the specific puhlice . this \date, the
publication will be

he base Yublication wil|

1 reconfirmed,

1 withdrawn,

1 replaced by a revised edition, or
1 amended.
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4
9

), 250-mm.

anictanoa

i tha onaoanoil  bhord o
Yy oo PpCToT— rart ot

treatment.
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Page 10

3.2 Procédure

Remplacer le premier et le second alinéas par ce qui suit:

Une longueur de fil droit de 150 mm environ doit étre préconditionnée pendant (10 £ 1) min a
(130 3) °C dans une etuve a ventllatlon forcee Une Iongueur substantlelle du fil d0|t anrs

doit y étre maintenue a (60 = 3) °C pendant (30 = 3) min. Le fil doit alors étre retiré{d
solvant. La dureté de la surface du fil doit alors étre mesurée comme indiqué ci-aprés.)Le

surface du fil avec une force d'environ (5 £ 0,5) N.

Page 12

4 Essai 16: Résistance auxr de section circulaire

émaillé )

INOTE 1 Les donnée 5 Sai stappfiquent au monochlorodifluorométhane (réfrigérant R 22).
ID’autres réfrigérants\p i il est recommandé de veiller aux données critiques de tel$
fi ipient sous pression satisfasse aux conditions d'essai révisées.

) i &frig omme le /monochlorodifluorométhane et des fluides de ringage comme I¢
tiri i 2 5frigé 113) sont des produits chimiques réducteurs de la couche d'ozone (PRCO). |l

L es huitréprouvettes doivent étre placées dans la coupe avec siphon qui est suspendue &

+ 5)»mm au-dessous du condenseur placé sous le couvercle du récipient sous pression
e récipient sous pression doit étre fermé et chargé de (700 + 25) g de réfrigérant distill
x€mpt de lubrifiant. L'alimentation en eau et I'écoulement du condenseur doivent étr

p p
régulé a la température réglée a (75 £ 5) °C ou a une température inférieure si nécessaire
pour répondre aux conditions de I'alinéa qui suit relatif a la pression critique. Le débit d'eau
dans le condenseur doit étre ajusté de fagon a réaliser de 20 a 25 siphonnages a I'heure de la
coupe avec siphon. La durée de I'extraction doit étre de 6 h.

La pression du récipient ne doit pas dépasser 75 % de la pression critique du réfrigérant
choisi. De ce fait, avant son utilisation, on doit vérifier que la soupape de sécurité fonctionne
correctement.

NOTE Il est recommandé de couper automatiquement le chauffage si la pression dépasse 75 % de la pression
critique du réfrigérant choisi ou si le débit d'eau du condenseur s'interrompt.
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Page 11
3.2 Procedure
Replace the first two paragraphs by the following:

A straight piece of wire, approximately 150 mm in length, shall be preconditioned for
(10 £ 1) min at (130 = 3) °C in an oven with forced air circulation. A substantial length of the

aintained therein at a temperature of (60 + 3) °C for a period of (30 £ 3) min. The wire shal
hen be removed from the solvent. The hardness of the wire surface shall then be determjned
in the following manner within a period of 30 s after removal from the solve

he case of rectangular wires, the test shall be carried out on the |z
encil shall be placed on the surface of the wire at an angle g
he sharpened edge shall be pressed slowly along the surfa
pproximately (5 = 0,5) N.

Page 13

4 Test 16: Resistance to refrige elled round wire)

="

of matter extracted from the coating o
ure’to a refrigerant.

INOTE 1 The data in this {est m d hlorodifluoromethane (refrigerant R 22). Other refrigerant$
may be used, in whi ase itical data forsuch fluid should be observed and operation of the pressure vessel
ghould comply with the reviséd test cenditions.

INOTE 2 Refrigerants A
R 113) are ozone deé

The eightdspecimens” shall be placed in the siphon cup, which is suspended (25 £ 5) m
below the)'condenser coil on the pressure vessel cover. The pressure vessel shall b
assembled and charged with (700 + 25) g of distilled refrigerant free from lubricant. Th
ondenser water supply and drain line shall be connected and the pressure vessel shall b
heated by means of a controlled heating system with the temperature set to (75 + 5) °C or
lower temperature if required to comply with the conditions of the following paragraph relating
to critical pressure. The water flowing through the condenser shall be adjusted to maintain a
reflux rate of 20 to 25 discharges per hour from the siphon cup. The extraction period shall
be 6 h.

The pressure in the vessel shall not exceed 75 % of the critical pressure of the refrigerant
chosen. Therefore, prior to use, the over-pressure control valve shall be checked to ensure its
proper functioning.

NOTE It is recommended that the heating system be automatically deactivated if the pressure exceeds 75 % of
the critical pressure of the refrigerant chosen or if the water flow through the condenser coil is interrupted.
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A la fin du temps d'extraction, le récipient sous pression doit étre refroidi. Le réfrigérant doit
étre retiré du récipient sous pression et récupéré en utilisant des moyens adaptés tels qu’un
compresseur frigorifique et un systeéme de récupération. On doit alors faire tomber la pression
et ouvrir le récipient.

Pour les opérations suivantes, le fluide de ringage doit étre distillé avant utilisation.

Les eprouvettes et la coupe avec S|phon d0|vent étre rlncees avec Ie fdee de rmgage agree

e fluide doit alors étre évaporé jusqu'a (5 £ 1) mm du fond du récipient sous pressien e
écupéré de maniére sdre.

‘échantillon de liquide doit étre transféré dans une capsule d'
séchée et tarée. Le récipient sous pression doit étre rincé avec 15

pesés ensemble a 0,0001 g prés et leu

Page 14

4.1.5 Résultats

Jn essai doit étre ré
fingcage, la tempg
g¢xtraite.

L la\pression du récipient, ainsi que le pourcentage de matiéer

Page 1

4.2.3 Résulta

La correction ne concerne que le texte anglais.
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At the end of the extraction period the pressure vessel shall be cooled. The refrigerant shall
be removed from the pressure vessel and recovered using suitable means such as a
refrigerant compressor and recovery system. The pressure shall be released and the pressure
vessel opened.

For the following operations, the rinsing fluid shall be distilled before use.

The specimens and S|phon cup shall be rmsed with the agreed rmsmg ﬂUId the rinse poured

:Ir(: room temperature in a desiccator. They shall
ass of the eight conductors together is.the to

Page 15

4.1.5 Result

Replace the last sentel
Dne test shall b@d
pressure of the pr
Page 17

4.2.3 R

Replace the ex entence by the following:

Five specimens shall be tested. The five individual values shall be reported.
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5 Essai 17: Brasabilité (applicable au fil de section circulaire émaillé et au fil
toronné)

Ajouter, apres le premier alinéa, ce qui suit:

Avertissement de sécurité: Danger chimique — Le plomb a été reconnu, par les organismes
réglementaires, comme étant une substance dangereuse. Les principales voies d’exposition
sont I'inhalation et I'ingestion. |l faut que les informations contenues dans la Fiche de donnée
de sécurité (FDS) concernant le plomb, I’étain, le diluant et I'alcool soient respectées pendant
ffutilisation, la manipulation et la destruction de ces produits. Une ventilation adequate ou un
e¢xtraction forcée des vapeurs du bain de brasure et des produits issus des différents isolant
soudables peut étre nécessaire pour satisfaire aux reglements sur I’environnement.

Fextraction des échantillons en essai du bain de brasure pour éviter dé

5.2 Spécimen
Remplacer le titre et le texte existants de ce paragraphe pa
5.2 Equipement

L 'équipement suivant doit étre utilisé:

+ Un bain de brasure a température

étre enlevées de la surface de lalbra

e

ibre“pendant au moins (35 + 5) mm entre les point$
ilisé/pour le support ne doit pas contaminer Ig

d'appui (voir la Figure 4) Le

bain de brasure. ion support ne doivent pas modifier sensiblement |4
température i idant Yimmersion.
INOTE Une contaminatié a g dation ou la présence de cuivre peut affecter les résultats.

Remplacet le-texte la seconde phrase du premier alinéa comme suit:

| 'extremité inférieure doit étre abaissée a (35 £ 5) mm au-dessous de la surface du bain.

Remmpfacerfe-secorrd atimea par fe-suivarit:

La surface du fil étamé doit étre examinée avec un grossissement de 6X a 10X. Dans le cas
de fil de diamétre nominal du conducteur jusqu'a 0,100 mm inclus, I'examen doit étre limité a
la partie libre de (25 + 2,5) mm au centre entre les appuis. Dans le cas de fil de diamétre
nominal du conducteur supérieur 0,100 mm et de fil toronné, I'examen doit étre limité aux
15 mm inférieurs du segment immergé dans le pot.
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5 Test 17: Solderability (applicable to enamelled round wire and bunched wire)

Add the following after the first paragraph:

Safety warning: Chemical hazard — Lead has been recognized by regulatory agencies to be
a hazardous substance. Primary routes of exposure are by inhalation and ingestion. The
information contained in the Material safety data sheet (MSDS) for lead, tin, flux and alcohol
must be adhered to while using, handling or disposing of these products. Adequate ventilation

bafety warning: Thermal hazard — Care must be exercised in removing pecimens fron
he solder pot to avoid skin burns.

5.2 Specimen
Replace the title and existing text of this subclause by the follon

5.2 Equipment

The following equipment shall be used:

temperature when immersing the 8 ¢ t

the solder bath doe

not lead to ag} )
INOTE Contaminationv6f

Replace the se entence of the first paragraph by the following:
The bottomrend shall be lowered to (35 + 5) mm below the surface of the bath.

Replace the second paragraph by the following:

The surface of the tinned wire shall be examined with a magnification of 6X to 10X. In the
case of wire up to and including 0,100 mm nominal conductor diameter, the examination shall
be restricted to the centre (25 + 2,5) mm free length section between the supports. In the
case of wire over 0,100 mm nominal conductor diameter and bunched wires, the examination
shall be restricted to the lower 15 mm of the segment immersed in the pot.


https://iecnorm.com/api/?name=5e1e623979372effd14640a1d2824ae4

-10 - 60851-4 Amend. 2 0 CEI:2005
Page 2 de 'Amendement 1

6 Essai 20: Résistance a I'hydrolyse et a I'huile de transformateur
(applicable au fil de bobinage émaillé)

Page 4 de 'Amendement 1
6.1.2 Eprouvettes

aomnlacerle toxte-eoexistant de ce
O+ HGOH—1O-1tOX OO StAH—66-66

L es éprouvettes suivantes doivent étre préparées:

+ 12 longueurs droites de fil d’'une longueur d'environ deux tiers de la"hauteur interne di

récipient sous pression;

diamétre nominal supérieur a 2,500 mm ;

+ 3 éprouvettes enroulées sur mandrin préparées confo
pour les conducteurs de diamétre nominal jusques
vettes droites essayées conformément a 5.2 de
diamétre nominal supérieur a 1,600 mm.

6.1.3 Procédure

fécipient sous p i

0 éprouvettes' torsadees ou droites, trois éprouvettes enroulées sur mandrin ou éprouvettes
ﬂroites et-des morceaux de fil supplémentaires pour obtenir le volume de revétement? spécifi

ans lesTFableau 1. Le récipient sous pression doit ensuite étre chargé selon les quantité
spécifiees dans le Tableau 1. L’huile et le papier doivent étre séchés juste avant leur ajout e
Fhuile dégazée, sans microbulles, a une pression de 2 kPa pendant (16 +1)h a (90 £ 3) °
o pendanmt (=030 ma(to5S=3)"C:

1 La masse totale de fil en grammes qui donne le volume exigé d'émail peut étre calculée approximativement par
la formule:

Y xV
M= —
600 x § x D
est le volume du récipient sous pression en millilitres;
est la masse de 1 m de fil en grammes;

est I'accroissement de diamétre di au revétement en millimetres;

O o < <

est le diameétre extérieur du fil en millimeétres.
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Page 3 of Amendment 1

6 Test 20: Resistance to hydrolysis and to transformer oil
(applicable to enamelled wire)

Page 5 of Amendment 1

6.1.2 Specimens

Replace the existing text of this subclause by the following:

The following specimens shall be prepared:
+ 12 straight pieces of wire with a length of approximately two-thirds«of the-i

6.1.3.1 Resistance to hydrolysis
Bix straight pieces of|w
fogether with a quanti
pf the volume o@
150 + 3) °C for ;
bpening. The speci

pressure vessel.

.1.3.2 Resistance to transformer oil

epending on the diameter and according to 6.1.2, the pressure vessel shall contain 1(
wisted—pair or straight specimens, three mandrel-wound or straight specimens and extra
ieces) of wire to arrive at the volume of coating? specified in Table 1. The pressure vesse|
hall be charged in accordance with the components and quantities specified in Table 1
Immedrately prior 1o ition, the oll and paper sha a
pressure of 2 kPa for (16 + 1) h at (90 £ 3) °C or for (4 + 0,30) h at (105 + 3) °C.

1 The total mass of wire in grams to provide the required volume of enamel can be calculated approximately by:
Y xV

600 x d x D

where

V is the volume of the pressure vessel in millilitres;

Y is the mass of 1 m of wire in grams;

o0 is the increase in diameter due to the coating in millimetres;
D is the overall diameter of the wire in millimetres.
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Tableau 1 — Volume des éléments

Elément Volume du récipient
%
Huile de transformateur 655
Papier 4 +1
Revétement 0,275 £ 0,075
Acier *

* Selon accord entre I'utilisateur et le fournisseur.

e récipient fermé supportant la pression doit étre chauffé a la températufe dea classe du fi

empérature ambiante, puis il est ramené a la pression ordinai
prouvettes doivent étre essayées a (105 %= 3) °C pour la tenhsj

pendant (30 £ 5) min, puis laissées refroidir a la température_a

Les trois éprouvettes doivent étre exz

I 2
.2.2 Eprouvettes
Remplaceyr les deux-premi points de la liste par les suivant:

e fil d’'une longueur d'environ deux tiers de la hauteur interne dy

+ quatre éprouveties en forme de U préparées conformément a 4.7.1 de la CEIl 60851-5;
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Table 1 — Volume of components

Component Container volume
%
Transformer oil 655
Paper 4 +1
Coating 0,275 + 0,075
Steel *

* By agreement between purchaser and supplier.

The sealed pressure vessel shall be heated to the class temperature of the wire £3FC, or ¢

Dne test shall be made. The individual va
feported.

Page 7 of Amendment

6.2 Rectangul@re

6.2.2 Specimens

y the following:

==

a length of approximately two-thirds of the internal height o
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Page 8 de 'amendement 1

6.2.3.2 Résistance a I'huile de transformateur
Remplacer le texte de ce paragraphe parce qui suit:

Le récipient supportant la pression doit contenir quatre éprouvettes en forme de U, deux
éprouvettes enroulées sur mandrin et des morceaux de fil supplémentaires pour obtenir le
volume de revétement2 spécifié dans le Tableau 1. Le récipient sous pression doit ensuite
tre charge, selon les quantites specitiees dans le Tableau 1, avec de I'huile et du papier, guii
oivent avoir été séchés séparément immédiatement avant I'ajout a une pression maximal
e 2 kPa pendant (16 £ 1) h a (90 + 3) °C ou pendant (4 £ 0,1) h a (105 £ 3) °C. Le récipien
ermé supportant la pression doit étre chauffé a la température de clasge dufil £3)°C ou
150 £ 3) °C, si la température de classe est supérieure a 150 °C, g

Page 22

\jouter la nouvell:so c
INOTE Tolérances d"angl

istantes sous la Figure 2 par les nouvelles valeurs suivantes ave¢
eur tolérea

Hauteur du récipient: (82 £ 5) mm
Diameétre du récipient: (84 £ 5) mm
Diamétre du tube: (5+1)mm

2 La masse totale de fil en grammes qui donne le volume exigé d'émail peut étre calculée approximativement par
la formule:

Y x V
385 x dx W+T)

est le volume du récipient sous pression en millilitres;

est la masse de 1 m de fil en grammes;

est I'accroissement d’épaisseur d0 au revétement en millimétres;
est la largeur extérieure du fil en millimétres;

est I’épaisseur extérieure du fil en millimetres.

—4sS™<<g
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