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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FILS DE BOBINAGE — METHODES D'ESSAI -

Partie 2: Détermination des dimensions

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d alisation*composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la C

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, pubftie\d Interqationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout\Comjté\pational n{éressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme nemgntales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI colldbore “8froijte ent avec\l'Organisation

Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par 2 ; afisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questio N rese tent, dans Ia mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, éta S e
sont représentés dans chaque comité d’études.

: . lls sont publiés
omités nationaux.

de la présente Norme internationale peuvent faire
analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base\et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WINDING WIRES - TEST METHODS -

Part 3: Mechanical properties

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardi

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of

ationp, comprising

this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standa paration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested\in ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and no entalorganjzatighs liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clo ely witk Organization

for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi S t een the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc F egarly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects PNtechrical co mittee has representation
from all interested National Committees.

4) In order to promote international unification
Standards transparently to the maximum
divergence between the IEC Standard and

indicated in the latter.
e to 'ndi 2
itP ] jandargs.

ational and regional standards. Any
ational or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no markm roced

6) Attention is drawn to theN\possikjlity S of\the elemgnts of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEQ sf \d re i dentifying any or all such patent rights

International Stan; been prepared by IEC technical committee 55

Winding wires

This second and replaces the first edition published in 1985 and its

amendment

55/605/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
beeh. prepared for user convenience.

It'bears the edition number 2.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60851 constitue un élément d’'une série de normes traitant des fils
isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte trois groupes
définissant respectivement:

n) les méthodes d’essai ((‘FI GﬂR'—'ﬂ);

b) les spécifications (CEI 60317);
c) le conditionnement (CEI 60264).

@%
&
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INTRODUCTION

This part of IEC 60851 forms an element of a series of standards which deals with insulated wires
used for windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

n) methods of test (IFF RORR1);

b) specifications (IEC 60317);
c) packaging (IEC 60264).

@%
&
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FILS DE BOBINAGE — METHODES D’ESSAI —

Partie 2: Détermination des dimensions

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60851 donne la méthode d’essai suivante:

— Essai 4: Dimensions.

Pour les définitions, les généralités concernant les méthodes d’essai et J¢; completes des

méthodes d’essai des fils de bobinage, voir CEl 60851-1.

2 Reéférences normatives

g OU rectangulaire
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WINDING WIRES - TEST METHODS —

Part 2: Determination of dimensions

1 Scope

This part of IEC 60851 specifies the following method of test:
— Test 4: Dimensions.

For definitions, general notes on methods of test and the complete series of ye of test for
winding wires see IEC 60851-1.

2 Normative references

IEC 60851-5:1996, Windi

3 Test4: Dime

3.1.1 Round
The equipfen Rall hawe a precision better than 2 um. If a micrometer, which contacts the
wire, is used ed that the measuring force is in the range as given in table 1. The

diameter range_ 0f ke spindle and the anvil is also given in table 1.
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Tableau 1 — Diamétres des touches et forces appliquées

‘ _ Diameétre nominal Diametre liqué
Type de fil de bobinage du conducteur des touches | Force appliquée
mm mm N
Fil de section circulaire émaillé <0,100 2a8 0,1a1,0
Fil de section circulaire recouvert >0,100 5a8 1a8

d’un ruban

Fil de section rectangulaire émaillé
et fil de section rectangulaire
recouvert d’'un ruban

Fil recouvert d'une enveloppe
fibreuse

Fil recouvert de papier

3.1.2 Fils toronnés

La mesure doit étre déterminée au moyen d'u
indiquées a la figure 1.

3.2 Procédure

3.2.1 Dimension du conducteur

3.2.1.1 Fil de sectio
NOTE - Voir tableau 2.

3.2:151.2 Diamétre nominal du conducteur supérieur a 0,200 mm

Sur une longueur de fil redressée, par un moyen qui n'’endommage pas le conducteur, l'isolant doit
étre enlevé. Trois mesures du diamétre du conducteur nu doivent étre effectuées en des points
régulierement répartis sur la circonférence du conducteur.

Les trois valeurs individuelles doivent étre notées. La moyenne des mesures est considérée
comme le diamétre du conducteur.



https://iecnorm.com/api/?name=d07f98986d3c96cb96501573c28604b5

60851-2 © IEC:1996+A.1:1997

—9-—

Table 1 — Spindle and anvil diameters and measuring forces

o _ Nominal conductor Spindle and )
Type of winding wire diameter anvil diameter | Measuring force
mm mm N
Enamelled round wire < 0,100 2t0 8 0,1t01,0
Tape wrapped round wire >0,100 5t08 1to8
Enamelled rectangular and - 5t08 4to0 10
tape wrapped rectangular
wire (\
N
Fibrous covered wire - 5to8 /& %
Paper covered wire 5t08 C&é\ﬁh\

3.1.2 Bunched wire

The measurement shall be made with a polished conical hsions as shown in

figure 1.

3.2 Procedure
3.2.1 Conductor dimension

3.2.1.1
NOTE - See table 2.

Round wire

places.

3.2.1.1.2 Nominal conductor diameter over 0,200 mm

From a~straight piece of wire, the insulation shall be removed by any method that does not
damage”the conductor. Three measurements of the bare conductor diameter shall be made at
points evenly distributed around the circumference of the conductor.

The three single values shall be reported. The mean value represents the conductor diameter.
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3.2.1.2 Fil de section rectangulaire

Par un moyen qui n'endommage pas le conducteur, on doit enlever lisolant aux trois
emplacements ou sont réalisées les mesures de 3.2.5.2. A chaque emplacement, une mesure des
deux dimensions du conducteur doit étre effectuée.

Les trois valeurs individuelles sont notées pour chaque dimension du conducteur. Les moyennes

| 1 & HIR A4 ' + 1 1 <l 1 & P P4 H |
UTS VAITurs SUTTL CUTTISIUTTTETS TTSPTULUVETITTTIU CUTTITIIT Td TATytul uUu LUTTUULITUT TU TTUAISSTUT Ut

conducteur.

3.2.2 Ovalisation du conducteur

L'ovalisation est la valeur maximale de la différence entre deux diameétre du

La valeur de I'ovalisation doit étre notée.

3.2.3 Arrondi des angles pour les fils de section rectangu

L'éprouvette constituée par les trois lpong
perpendiculairement a JaNongyeur _des fi

Le raccorde
S

saillie, rugueuse

dd a lisolant

La _mesure doit étre réalisée selon 3.2.1.1 et 3.2.5.1. La différence entre le diamétre extérieur et le
diamétre du conducteur doit étre notée comme étant I'accroissement de dimension.

3.2.4.2  Fil de section rectangulaire

La mesure doit étre realisée selon 3.2.1.2 et 3.2.5.2. La difference entre la largeur hors tout et la
largeur du conducteur doit étre notée comme étant I'accroissement en largeur. La différence entre
I'épaisseur hors tout et I'épaisseur du conducteur doit étre notée comme étant I'accroissement en
épaisseur.
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3.2.1.2 Rectangular wire

The insulation shall be removed at the three places used for measurements in 3.2.5.2 by any
method that does not damage the conductor. At each place one measurement of the two
dimensions of the conductor shall be made.

The three single values shall be reported for each dimension of the conductor. The mean

o | | " Y ) | % tlaial s L
TTPTTOTTIS TTT LUTTUUTTUT Wit UT UTE CUTTUULTUT TTTCRTTCS S TTOPJTULVTTY.

3.2.2 Out-of-roundness of the conductor

Out-of-roundness is the maximum value of the difference between any two| readings .of. the
conductor diameter at each cross-section. The measurement shall be Made {™aeeoxdance
with 3.2.1.1.

The out-of-roundness shall be reported.

3.2.3 Rounding of corners of rectangular wire

a sufficient magnification.

Three straight pieces of wire shall be cast i
insulation. After curing, the colour of the resin
insulation.

The specimen consisting of i sbedded in the cured resinous compound
shall be cut at right anglesto th s and the cross-section shall be carefully
ground and polis polished surface shall be examined under a
magnification whick’allo e rounding of corners.

The increaseN fensiondue to the insulation is the difference between the overall dimension
and the conductorsdimension.

3.2.4.1 ,Round wire

The neasurement shall be made in accordance with 3.2.1.1 and 3.2.5.1. The difference between
thé_ overall diameter and the conductor diameter shall be reported as increase in diameter.

3.2.4.2 Rectangular wire

The measurement shall be made in accordance with 3.2.1.2 and 3.2.5.2. The difference between
the overall width and the conductor width shall be reported as the increase in width. The difference
between the overall thickness and the conductor thickness shall be reported as increase in
thickness.
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3.2.5 Dimensions extérieures
3.2.5.1 Fil de section circulaire
3.2.5.1.1 Diameétre nominal du conducteur jusqu’a et y compris 0,200 mm

Sur une longueur de fil redressée, en trois points situés a 1 m les uns des autres, une mesure du
diamétre extérieur doit étre effectuée.

Les trois valeurs individuelles doivent étre notées. La moyenne des valeurs est considérée comme
le diametre extérieur.

3.2.5.1.2 Diameétre nominal du conducteur supérieur a 0,200 mm

du fil.

le diamétre extérieur.

Pour la détermination du diamétre du conducte
qui suit s’applique:

Tableau 2 — Déterminati iapetre du"conducteur

jamegtre nqmi aI \\bll .
esur Article
onducte

\,/.
Résistance | 3 (CEl 60851-5)
Q > 0,063 Dimension 3.2.1.1

s accord entre acheteur et fournisseur,

esu s de résistance peuvent étre faites sur

Ie dlametres nominaux de conducteurs supérieurs a
0,063 mm jusques et y compris 1,000 mm.

3.2.5. rectangulaire

Sur uneJongueude fil droit, a chacun des trois endroits espacés d’au moins 100 mm, une mesure
des«deux dimensions du fil doit étre effectuée. Si la dimension de I'éprouvette est supérieure a
celle” des touches du micrometre, les mesures doivent étre faites au centre de la face de
['éprouvette et sur les bords. Si les valeurs sont différentes, seule la valeur la plus élevée doit étre
notée.

Les trois valeurs individuelles doivent étre notées pour chaque dimension du fil. Les moyennes
des valeurs sont considérées respectivement comme la largeur hors tout et comme I'épaisseur
hors tout.
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3.2.5 Overall dimension
3.25.1 Round wire
3.2.5.1.1 Nominal diameter up to and including 0,200 mm

On a straight piece of wire, at three places 1 m apart, one measurement of the overall diameter
shall be made.

The three single values shall be reported. The mean value represents the overall diameter.

3.2.5.1.2 Nominal conductor diameter over 0,200 mm

On a straight piece of wire, at each of two places 1 m apart, three measurer aoverall

For determination of the conductor diameter as given in the
applies:

Table 2 — Determ|nat|on of the ¢o ete
N
ominal conductor %‘Ieasu Nedit Cause
diameter f
d<0,063 mm esl tan \VKEC 60851-5)
wensm)/ 3.2.1.1

t between purchaser and supplier,
mgy be made in the range of
diameters over 0,063 mm and up to and

3.25.2
On a straight p ire at\each of three places at least 100 mm apart, one measurement shall
be made o of the wire. Where the dimension of the specimen is greater than
the diameter of mictometer spindle, measurements shall be made both at the centre of the
face of the specime 1 over the edges. If these values differ, only the highest value shall be
noted.

The.three single values shall be reported for each dimension of the wire. The mean values
represent the overall width or the overall thickness respectively.
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3.2.5.3 Fil toronné

NOTE - La méthode indiquée ci-dessous donne des valeurs utiles en pratique, mais pas un diamétre extérieur précis.

Le diamétre extérieur est la largeur de la couche bobinée sur le mandrin divisée par le nombre de
tours. Le fil toronné doit étre bobiné a spires jointives sur un mandrin conformément a la figure 1 et
Sous une traction en newtons qui est égale a 65 fois la section nominale totale des conducteurs en
millimetres carrés. Pour les fils toronnés de diameétre extérieur jusqu’a 0,5 mm inclus, la largeur de

la couche ainsi formée doit avoir au moins 10 mm. Pour les fils toronnés de diametre extérieun
supérieur a 0,5 mm, la largeur de la couche ainsi formée doit avoir au moins 20 mm. La largéur
doit étre mesurée avec une précision de 0,5 mm.

Une mesure doit étre réalisée. Le diameétre extérieur arrondi & 0,01 mm doi

adhérente.
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