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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
INSTRUMENTS POUR LA MESURE ET/OU LA SURVEILLANCE
DE L’EQUIVALENT DE DOSE (OU DU DEBIT D’EQUIVALENT DE DOSE)
AMBIANT ET/OU DIRECTIONNEL POUR LES RAYONNEMENTS
BETA, X ET GAMMA

AVANT-PROPOS N

1) La CEIl {Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial ali composée
de I'endemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa\CEK]). r objet de
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de norm aines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités ationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquel§ ssé par le
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouverpem ntales, en
liaison , ici < . i avec |'Qrganisation

Internafi isati , iti ixé g ontre organisalions.
2) Les dégisi 4 la mesure
du posgi intéressés

sont re

3) Les dog¢ mternationales. lls spnt publiés
comme , spécificati i , i ides el~agréés comme tels par [es Comités
nationa

4) Dans Ig s Cx ppliquer de
facon t i iaternationales de la CEIl dans lelirs normes
nationa \ I régionale
corresp

5) La CEl sOmme indication d’approbation et sa regponsabilité

n’est pds engagée quand s a l'une de ses normes.

6) L’attentjon est atti itNg ains\des 8léments de la présente Norme internationale pguvent faire
I'objet de droitror|ete intells ¢ droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
ne NI i

respongable de je-deNtels d |t de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

g/eté établie par le sous-comité 45B: Instrumentdtion pour
tudes 45 de la CEl: Instrumentation nucléaire.

La Norme
la radiop

Cette seq odif le et remplace la premiére édition, parue en 1989, et congtitue une
révision { i

Le texte gledeette n e est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45B/353/FDIS 45B/361/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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all natipret—etectretechnricalt mrttees—HEGNatoral—Gommittees—Fhe—object—of—th
internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electri
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International St
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interested An\t
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-go
with thgq IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closg
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determine
organizptions.
2) The fogmal decisions or agreements of the IEC on technical m
internafional consensus of opinion on the relevant subjects singeeach
from alllinterested National Committees.
3) The dog¢uments produced have the form of recommendations for {nternational use~ar
of standards, technical specifications, technical reports ‘o
Commiftees in that sense.
4) In order to promote international unificatior
Standafds transparently to the maximum ational and regional stan
divergehce between the IEC Standard and ational or regional standard shall
indicatgd in the latter.
5) The IEC provides no marking roced indica at”and cannot be rendered responsi
equipmpnt declared to be i 9 F
6) Attentidn is drawn to theMNpossikjlity t 5 nts of this International Standard may be
of patent rights. The IEQ st 3 i dentifying any or all such patent rights.
Internatignal St prepared by subcommittee 45B: Radig
tection instrumentatior ¢ ¢ ommittee 45: Nuclear instrumentation.
This sec aces the first edition issued in 1989, and c
a technic
The text{
FDIS Report on voting
45B/353/FDIS 45B/361/RVD

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -

AMBIENT AND/OR DIRECTIONAL DOSE EQUIVALENT (RATE) METERS

AND/OR MONITORS FOR BETA, X AND GAMMA RADIATION

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for st%uda(gl_zatlon comprising

0 promote
t fields. To
paration is

with may
ions liaising
‘ganization

h the two

pssible, an
resentation
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e National
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tion pro-

bnstitutes

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A forms an integral part of this standard.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007. A cette
date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.

@%
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2007.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -
INSTRUMENTS POUR LA MESURE ET/OU LA SURVEILLANCE
DE L’EQUIVALENT DE DOSE (OU DU DEBIT D’EQUIVALENT DE DOSE)
AMBIANT ET/OU DIRECTIONNEL POUR LES RAYONNEMENTS
BETA, X ET GAMMA

1 Domaine d’application et objet

Cette Norme internationale s’applique aux moniteurs ou appareils de 3quivalent
de dose (ou du débit), destinés a la mesure de I'équivalent de dose a bit) et/ou
de I’équiyalent de dose directionnel (ou du débit) di a I’exposition gxte ements

béta, X ef gamma, suivant la recommandation de la CIUR, Rapport 4

NOTE 1 $i les deux quantités, équivalent de dose ambiant et équivalent d geti implicites, le

terme équiyalent de dose peut étre utilisé comme abréviation.

Elle s’applique directement aux appareils de mesure Squivale S nés a la

détermination de I'équivalent de dose ou du débi S ‘gxposition

externe aux rayonnements béta et/ou X et gamm 10 MeV

dans un ¢bjectif de radioprotection.

Dans cefte norme, I'expression "équiva blle s’ap-

plique a la fois a la mesure de I'équivaleyp esure du débit d’équivalent de dose.

NOTE 2 BHlle ne s'applique pas i i > i études 62,

ou les conditions d'exposition ad rayqnne M 3 t connues.

NOTE 3 Elle ne s’appliqug a 3 Bsti 'estimer la

dose de ra § t cet indiiduos

L'objet d¢ cette @ bristiques

des perfgrmances\dé tinés a la

détermination de ['é de dose

direction ¢

En consé

a) les caractéqsti N , i aristi nces des
appaireil

b) les

T CIUR, Rapport 47: 1992, Mesure des équivalents de dose pour les expositions externes aux rayonnements
photoniques et électroniques, Commission Internationale des Unités et mesures de Rayonnement,
7910 Woodmont Avenue, Bethesda, Maryland 20814-3095, U.S.A.
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -

AMBIENT AND/OR DIRECTIONAL DOSE EQUIVALENT (RATE) METERS

AND/OR MONITORS FOR BETA, X AND GAMMA RADIATION

1 Scope and object

This International Standard applies to dose equivalent (rate) meters and/or monitors for the
measurement of ambient dose equivalent (rate) and/or directional dose eWent (rate) from

eXternal JUtG, X GII\‘.“I BGIIIIIIG |ad;at;u||, do IGl.a\JIIIIIIUII\'.JJU\'.J.l ;II :CRU chult 4 1
NOTE 1 If both quantities, ambient dose equivalent and directional dose equivalg term dose
equivalent may be used as an abbreviation.
It applieq directly to dose equivalent (rate) meters intended fo the dose
equivalent or dose equivalent rate from external beta and/o iation of
energies |up to 10 MeV for radiation protection purposes.
In this dqcument, the expression "dose equivalent (rgte) apply to
both the measurement of dose equivalent and the measure e.
NOTE 2 It does not apply to medical radiolog where the
conditions pf radiation exposure may be extre
NOTE 3 I{ does not apply directly to instruments} estimating
the radiatign dose received by that individual.
The objgct of this standard i i i requirements and the performance
charactetfistics of dose equi ed for the determination of ambjent dose
equivalent (rate) and dixectiopal Y ) as defined in ICRU Report 471.
Accordingly, this@d
a) genernal characteristi \ ¢ and performance characteristics of dose gquivalent
(rate){meters;
b) the methods to determine compliance with the requiremenis of this
stand
4

T ICRU Report 47: 1992, Measurements of Dose Equivalents from External Photon and Electron Radiations,
International Commission on Radiation Units and Measurements, 7910 Woodmont Avenue, Bethesda, Maryland
20814-3095, U.S.A.
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour ['application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la dernieére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CEl

Amendement 1 (1994)
Amendement 2 (1997)

CEI 60090-151:2001, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) —
électriqué¢s et magnétiques

artie 7‘§1\ ispositifs

CEI 60090-393:1996, Vocabulaire Electrotechnique Internatighal >e 393:
Instrumentation nucléaire: Phénomenes physiques et notions fof &

CEI 60090-394:1995, Vocabulaire Electrotechnique tre 394:
Instrumentation nucléaire: Instruments
CEI 60068-2-27:1987, Essais d’environnement — et guide:

Chocs

CEI 60086 (toutes les parties): Piles électxiques

tiq A
ux>égh

stique (CEM) — Partie 4: Techniques ¢’essai et
5 mux champs électromagnétiques rayopnés aux

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électro M) — Partie 4: Techniques {’essai et

8 ; s électrostatiques
CEI 6100
de mesu

fréquenc
CEI 6100 qtibijté élertromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques ¢’essai et
de mesuij : mmdnité aux transitoires électriques rapides en salvés
Amendern
Amender

4
CEI 6100 atibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques {’essai et

de mesufie — Sestion 55 Essai d’immunité aux ondes de choc

CEl 6100604 01390, Cuul,uatl.bl.l'l'tc’ éfectt uulayucltl.quc (CEIAV'J'/\ Parte—+ Tcuhlu'quco ‘essai et
de mesure — Section 6: Immunité aux perturbations de conduites, induites par des champs
radioélectriques

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 8: Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEI 61000-4-11:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 11: Essais d’immunité aux creux de tension, coupures breves et
variations de tension

CEI 61000-6-2:1999, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

CEI 61187:1993, Equipement de mesures électriques et électroniques — Documentation
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

Amendment 1 (1994)
Amendment 2 (1997)

IEC 60050-151: 2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Papt 1754 Electrical and
magnetic| devices

IEC 60040-393:1996, International Electrotechnical Vocabulary (IE{

hapter 93>\/uclear
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050-394:1995, International Electrotechnical Vocabu apter 394f Nuclear

instrumentation: Instruments
IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2 hock
IEC 60086 (all parts): Primary batteries

IEC 6100
techniqud

surement

IEC 610(0
techniqud

surement

IEC 610(0
techniqud

surement

Amendm
Amendm

IEC 610( surement

IEC 610Q0-416:1996,

: lectromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and meajsurement
techniqu¢s< Secti

: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measuring
techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-6-2:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity for industrial environments

IEC 61187:1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation
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ISO 4037-1:1996, Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosimetres
et des débitmetres, et pour la détermination de leur réponse en fonction de [|'énergie des
photons — Partie 1: Caractéristiques des rayonnements et méthodes de production

ISO 4037-2:1997, Rayonnements X et gamma de référence pour l'étalonnage des dosimetres
et des débitmetres, et pour la détermination de leur réponse en fonction de [|'énergie des
photons — Partie 2: Dosimétrie pour la radioprotection dans les gammes d’énergie de 8 keV a
1,3 MeV et de 4 MeV a 9 MeV

ISO 4037-3:1999, Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosimetres
et des débitmetres, et pour la détermination de leur réponse en fonction de [|'énergie des
photons — Partie 3: Etalonnage des dosimétres de zone (ou d’ambiancej)~et individuels et
mesurag§ de leur reponse en fonction de renergie et de l'angle dinciden

ISO 6980:1996, Rayonnements béta de référence pour I'étalonnag et des
débitmetres et pour la détermination de leur réponse en fonction.de isponible
en anglais seulement)

3 Termjnologie

3.1 Gépéralités

Sauf s’ils sont spécifiés ci-dessous,(fous_leg ¢ ges/sont tels que déflnis dans

la CEI 6p050, en particulier pour le grandeurs concefnant les
rayonnements et les grandeurs dosimeétrig as—dans la CEI 60050-393 et la
CEI 60090-394. Pour les besoins de(cette Noxme fernationale, les définitions guivantes
s’appliquent.

3.2 Définitions

3.21
valeur conventi dquivalent de dose (ou du débit)
la meillegre estimatig dose (ou du débit) vrai utilisé pour I'’étalongpage d’un

appareillage. Cejte jcertitude sont déterminées a partir d'une féférence
secondai imai ermeédiaire d'un instrument lui-méme étalonné a pgrtir d’'une
référence

3.22
erreur st
différenc
conventig
H, - H,.

appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit)
la valeur affichée de I'équivalent de dose (ou du débit), H;, et [la valeur
nnelleme raie de cette grandeur, H;, au point de mesure. Elle est exprimé|e comme

3.2.3

erreur relative sur I'affichage de I'appareil de mesure de I'équivalent de dose

(ou du débit)

rapport de l'erreur sur l'affichage de I'équivalent de dose (ou du débit) a la valeur conven-
tionnellement vraie de lI'équivalent de dose (ou du débit). Elle peut s'exprimer comme
un pourcentage:

H; - Ht
t

I = x100 %
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ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation
characteristics and production methods

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy — Part 2: Dosimetry
for radiation protection over the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV

ISO 4037-3:1999, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy — Part 3: Calibration
of area and personal dosemeters and the measurement of their response as a function of
energy and angle of incidence TN

d doge> %ﬁqeters and

ISO 698(:1996, Reference beta radiations for calibrating dosemeters
for determining their response as a function of beta-radiation energy.

3 Terminology

3.1 Ggneral
Except als specified below, all technical terms are\as (dg i 0050, partidularly for

radiation IEC 60050-394.| For the
purpose

3.2 Ddfinitions

3.2.1

conventionally true valu s

the best pstimate of the¢ ivale rate) used for the calibration of equipment. This
value angd its uncertai S i om a secondary or a primary standard| or by a
reference instru wh » ik d against a secondary or primary standgrd.

3.2.2

error of

ted vatde of dose equivalent (rate), H,, and the conventignally true
atNthe point of measurement. It is expressed as H; — H,.

difference bet
value of fhatqqua

3.2.3 q
relative tion of a dose equivalent (rate) meter
ratio of {rror 0 ion of the measured dose equivalent (rate) to the conventiopally true

value of fhedose eqtivalent (rate). It may be expressed as a percentage:
H; - Ht
Ht

I = x100 %
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3.2.4

erreur relative intrinséque de I'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit)
erreur relative de I'affichage d'un appareil de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) par
rapport a I’équivalent de dose (ou au débit) quand il est soumis a un rayonnement de référence
spécifié, dans des conditions de référence spécifiées

3.2.5

réponse de l'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit)

rapport de la valeur indiquée par un appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit)
a la valeur conventionnellement vraie

3.2.6
coefficient de variation
rapport {f de l'estimation de I'écart type s a la moyenne arithmétiq x d'ln ensénble de n

mesures |x;, donné par la formule suivante:

s _1 /1
Vet \/ n=1 2=t
3.2.7
point de|référence d’un appareil de mesure de yuivalent dendose”(ou du débit)
point, matérialisé par une ou plusiey o Si @ sury l'appareil de megsure de
I’équivalgnt de dose (ou du débit), u efuitci au point de mesyre ou au

point d'egsai

3.2.8

point d'essai d’un appare est ent’'de dose (ou du débit)

point po ¢ ionn /faie est déterminée et ou le |point de
référenc - ivalent de dose (ou du débit) est placg en vue
d’étalonr a

3.2.9

étendue nésure de I’équivalent de dose (ou du débit)
domaine Y a mesurer, a l'intérieur duquel les performances de
I'instrumd quivalent de dose (ou du débit) répondent aux exigenceg de cette
norme

3.2.10 q

domaine ilisdtion d™dn appareil de mesure de I’équivalent de dose (ou du débhit)
domaine ‘'une grandeur d’influence, ou d’'un parameétre instrumental, a J'intérieur

duquel l'instrdment mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) opérera dans les limites de
variation admises. Ses Imites sont [es valeurs maximales et minimales d utilisation.

3.2.11

domaine minimal d'utilisation d’un appareil de mesure

de I’'équivalent de dose (ou du débit)

le plus petit domaine spécifié d’une grandeur d’influence, ou d’un parameétre instrumental, a
I'intérieur duquel l'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) doit opérer dans
les limites de variation spécifiées permettant de satisfaire a la présente norme

3.2.12

valeurs normales d’essai

une ou plusieurs valeurs, ou domaine des valeurs d’'une grandeur d’influence ou d’un
paramétre instrumental, qui sont admises lors d’un étalonnage ou d’essais effectués sur une
autre grandeur d’influence ou parametre instrumental

NOTE Dans des conditions normales d’essai, les grandeurs d’influence et les paramétres instrumentaux ont les
valeurs normales d’essai.
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3.24

- 21 -

relative intrinsic error of a dose equivalent (rate) meter
relative error of the indication of a dose equivalent (rate) meter with respect to dose equivalent
(rate) when subjected to a specified reference radiation under specified reference conditions

3.2.5

response of a dose equivalent (rate) meter
ratio of the dose equivalent (rate) meter’s indicated value to the conventionally true value

3.2.6

coefficient of variation

t' V £ 4+l ' 4 £ 4 <l el H F +lo H YN FH
ra IO ( 1 are Courrmralc Ul LSUuddliTudru UucTvidlivil o U uUic arrrmmmcuse 1o dart

measurements x; is given by the following formula:

3.2.7

reference point of a dose equivalent (rate) meter
physical mark or marks on the outside of the dose eq
the point|of measurement or the point of test

3.2.8

point of test of a dose equivalent (rate)\mete
point at which the conventionally true value is d -
the dose |equivalent (rate) meter is plac

3.2.9

effectivel range of measwure

range of| values I:

equivalent (rate)

3.2.10

rated rar
range of
equivaler
minimuryg|

3.2.11
minimu

_S —
V=== 7\/ 121(X x)?

used to pos

d test purposes

set of n

ition it at

and at which the referencé point of

[ a dose

the dose
imum and

vhich the

dose equwalent (rate) meter shaII operate W|th|n the specmed I|m|ts of varlatlon in order to

comply with this standard

3.2.12

standard test values

a value, values, or range of values of an influence quantity or instrument parameter, which are
permitted when carrying out calibrations or tests on another influence quantity or instrument

parameter

NOTE Under standard test conditions, influence quantities and instrument parameters have their standard

test values.
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3.2.13

orientation de référence d’un appareil de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit)
orientation de l'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) par rapport a la
direction du rayonnement incident au cours de I'étalonnage

3.2.14
instrument de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit)
ensemble destiné & mesurer ou évaluer I'équivalent de dose (ou le débit)

3.3 Nomenclature des essais

3.3.1 N

essais d‘k qualification
essais qui sont effectués afin de vérifier que les exigences de la sp&gifi
Les essajs de qualification sont divisés en essais de type et essais iRdiw
défini ci-dessous.

X\remplies.

arig,\comme

3.3.2
essais de type
essai de |conformité effectué sur un ou plusieurs exepiplaire tifs de la
productign [VEI 151-04-15, modifiée]

3.3.3
essai individuel de série
essai auquel est soumis chaque dispositif ) ' rifier qu'il
satisfait 3

3.34
essai d’gcceptation
essai conmtractuel aya

conditionp de sa@'c'

3.3.5
essais supplém
essais destinés a\fouxni i ques des
instrume i

certaines

34 G

3.4.1
unités S
Dans cetjenorme, les unités du systéme international (Sl

2 N
)" sont utilisées.

Les multiples et sous-multiples des unités Sl seront également utilisés, selon le SI.

3.4.2
unités autres que Sl
Les unités suivantes, autres que Sl, sont également utilisées:

— pour I’énergie: I'électronvolt (symbole eV) 1 eV = 1,602 x 10-19 J
— pour le temps: I'année, le jour, I’heure (symbole h), minute (symbole min)

2 Bureau International des Poids et Mesures: Le Systeme international d’unités, 7€ édition, 1998.
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3.2.13
reference orientation of a dose equivalent (rate) meter

orientation of the dose equivalent (rate) meter with respect to the direction of the incident

radiation during calibration

3.2.14
dose equivalent (rate) meter
assembly intended to measure or evaluate the dose equivalent (rate)

3.3 Test nomenclature

3.3.1

qualificaltion tests
tests whigh are performed in order to verify that the requirements of a
Qualification tests are sub-divided into type tests and routine tests a

3.3.2

type test
conformify testing on the basis of one or more specimens
productign [IEV 151-04-15, modified]

3.3.3
routine test
a test to[
whether i

3.34
acceptance test

a contragtual test to
specification [IEV 151-

335 <}
supplemientary tests

tests intd
equivalen

34 QU

3.41
Sl units
The unitg of the in tional system (S1)2 are used.

ve of the

ascertain

He device meets certain conditigns of its

tary information on certain characteristics of [the dose

Multiples amd—submuttiptesof the-Stunitswittbeused; according to the-St-

3.4.2
units other than Sl units
The following units are used in addition to the Sl units:

— for energy: electron-volt (symbol eV) 1 eV = 1,602 x 10-19 J
— for time: year, day, hour (symbol h), minute (symbol min)

2 Bureau International des Poids et Mesures: The International System of Units (Sl), 7" edition, 1998.
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3.43

sievert

I'unité Sl d’équivalent de dose est le JIKg~'!. Son nom spécial est le sievert (Sv).
1Sv=1Jkg"

3.44

équivalent de dose ambiant H*(10)

équivalent de dose en un point dans un champ de rayonnement qui serait produit par le champ
correspondant unidirectionnel et expansé, dans la sphéere CIUR, a une profondeur de 10 mm,
sur le rayon qui fait face a la direction du champ unidirectionnel

3.4.5
débit d’dquivalent de dose ambiant H * (10)

rapport de dH*(10) a dt, ou dH*(10) est la variation de I'équivalé
I'intervallg de temps dt

anb ?t dans

H*(m):dH;t(m)

L'unité de débit d’équivalent de dose ambiant dans/le 10) ; seconde
(Svis—").|Les unités de débit d’équivalent de do 3mbi ert ou de
ses multiples ou sous-multiples décim it ) bisie (par
exemple mSvh-1).

3.4.6
équivalent de dose directionnel H'(0,
équivalent de dose en un
de rayonnement expansé oorre
selon un rayon de direction de

le champ
0,07 mm,

3.4.7

deébit d’é
rapport d
I'intervall

est la variation de I'équivalent de dose directionnel dans

dH'(0,07)

H'(0,07) = o

seconde
ert, ou de
It choisie

(par exemple mSvh~1).

NOTE 1 La sphére CIUR (Rapport 33 de la CIUR, 1980) est une sphere de 30 cm de diamétre, en matériau
équivalent tissu ayant une densité de 1 g cm-3.

NOTE 2 En définissant ces quantités, il est utile de préciser que certains champs de rayonnement sont dérivés du
champ de rayonnement réel. Les termes "expansé" et "unidirectionnel" sont utilisés pour caractériser ces champs
de rayonnement dérivés. Dans un champ expansé la fluence et sa distribution angulaire et énergétique restent les
mémes dans tout le volume d’intérét ainsi que dans le champ réel au point de référence. Dans le champ
unidirectionnel et expansé la fluence et sa distribution en énergie sont les mémes que dans le champ expansé,
mais la fluence est unidirectionnelle.

NOTE 3 Un instrument de mesure de I'’équivalent de dose (ou du débit) qui a une réponse isotrope, et est calibré
en termes de H*(10), mesurera H*(10) dans tout champ de rayonnement uniforme ou il sera placé.

NOTE 4 Quand le mot "tissu" est utilisé dans cette norme, il correspond a la définition de tissu mou telle
qu’indiquée dans le Rapport 39 de la CIUR (1985). La composition massique du tissu mou est: 76,2 % O; 10,1 % H;
11,1 % C; 2,6 % N. Les éléments a I'état de traces ne sont généralement pas considérés comme importants pour la
dosimétrie et ont été ignorés.
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3.43
sievert
the Sl unit of dose equivalent is JIRg~! and has been given the special name sievert (Sv)

1Sv=1JRKg™"

3.44

ambient dose equivalent H*(10)
dose equivalent at a point in a radiation field that would be produced by the corresponding
aligned and expanded field, in the ICRU sphere at a depth of 10 mm, on the radius opposing
the direction of the aligned field

3.4.5
ambient|dose equivalent rate H * (10)

ratio of dH*(10) by df, where dH*(10) is the increment of ambien
interval dt

i >he time

dH * (10)

H*(10) = 5

The Sl unit of ambient dose equivalent rate is the
dose equjivalent rate are any quotient g i
suitable ynit of time (e.g. mSvH~1).

D

efpgsecond (Svis—1). Units of ambient
c@l muitiples or submult|ples by a

3.4.6

directional dose equivalent

dose equivalent at a poif{_in ¢ iatic pould be produced by the corrgsponding
expanded field in the IGR L a depth.of 0,07 mm, on a radius in a specified difection

3.4.7
directional dose

ratio of dH’(0,07)
time intefval dt

is the increment of directional dose equivalént in the

dH'(0,07)

H'(0,07) = o

<

The SI (nit, 6fdirectipnal dose equivalent rate is the sievert per second (Svis—1)| Units of
directional’dose equivalent rate are any quotient of the sievert or its decimal mdltiples or
submultiptes by asuitabteumit of timmeteg T Sviir -

NOTE 1 The ICRU sphere (ICRU Report 33, 1980) is a 30 cm diameter, tissue-equivalent sphere with a density of
1 glém=3.

NOTE 2 In defining these quantities, it is useful to stipulate certain radiation fields that are derived from the actual
radiation field. The terms "expanded" and "aligned" are used to characterize these derived radiation fields. In the
expanded field, the fluence and its angular and energy distribution are the same throughout the volume of interest
as in the actual field at the point of reference. In the aligned and expanded field, the fluence and its energy
distribution are the same as in the expanded field but the fluence is unidirectional.

NOTE 3 A dose equivalent (rate) meter that has an isotropic response and is calibrated in terms of H*(10) will
measure H*(10) in any radiation fields that are uniform over the dimensions of the dose equivalent (rate) meter.

NOTE 4 When the word "tissue" is used in this standard, the specification of soft tissue given in ICRU Report 39
(1985) is implied. The mass composition of soft tissue is taken as: 76,2 % O; 10,1 % H; 11,1 % C; 2,6 % N. Trace
elements are generally not considered important for dosimetric purposes and have been ignored.
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NOTE 5 Les caractéristiques de I'équivalent de dose (ou du débit) a mesurer font seulement référence aux
caractéristiques de la quantité exprimée par I'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) ambiant et
directionnel et ne sont en aucun cas considérées comme des caractéristiques propres du montage. La sphere n’est
exigée que pour la définition conceptuelle des grandeurs d’équivalent de dose ambiant et directionnel et il est
parfaitement admis de parler de I’équivalent de dose ambiant et directionnel en tout point d’'un champ de
rayonnement hors de la présence de la sphére. En effet, il caractérise la valeur de la grandeur en tout point d’un
champ de rayonnement donné, c’est-a-dire, la valeur a laquelle I'indication fournie par l'instrument de mesure de
I’équivalent de dose (ou du débit) est comparée pour étalonnage en estimant sa conformité aux différentes
caractéristiques des performances spécifiées dans cette norme. Les méthodes utilisées pour satisfaire aux
exigences de cette norme, comme le type ou la conception du sous-ensemble de détection du rayonnement lui-
méme, sont entierement du ressort du concepteur. Par exemple, un compteur Geiger-Mdller peut, en choisissant
des filtres externes adaptés, étre congu pour mesurer I’équivalent de dose ambiant (ou le débit) dans une gamme
d’énergie donnée du rayonnement X et gamma. Dans ce cas, le détecteur ne pourrait, par exemple, exiger une
épaisseur de paroi de 1 000 mg cm-2 ou nécessiter son montage sur une sphére de 30 cm de diamétre; la
spécification exige seulement que l'affichage de I'instrument de mesure de I'’équivalent de dose (ou du débit) soit le
méme, dans les limites de variation permises par cette norme, que la valeur au point de m/asu.Kde I’équivalent de

dose ambigrtteu-audebiH—{46+-
istributjon angulaire
i el) pésentant la

de\l’équiyalent de
implique

NOTE 6 [’équivalent de dose ambiant en un point d’'un champ de rayonnem
quelconqug est la valeur que I'on obtiendrait dans un champ de rayonnement para
méme fluepce et la méme distribution en énergie du rayonnement. Cela veut dire
dose ambignt en un point est indépendante de la distribution angulaire du cha

que l'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) a une répogse isqtr ‘équivalent
de dose ambiant dans un angle solide de 4 stéradians. L’équivalent de dose dlrec iQoue hé pour les
rayonnements faiblement pénétrants pour lesquels le corps, s’il est prée i ur I'une de
ses hémisghéres. Dans ce cas, il convient que la réponse de l'instrume ose (ou du
débit) a la mesure de I’équivalent de dose directionnel soit limitée & unang le-de S i accepte le
rayonnement diffusé par les matériaux situés derriere le détectéur et provena ent frontal.
La valeur de I’'équivalent de dose directionnel sera décroissante q an ment croit,
par rapporfl a I'orientation de référence. Ceci a cause de I'augmen g ,|dans cette
partie de |4 sphére, prés de sa surface. Les exig { 5 3 i ‘i de mesure

de I'équivalent de dose (ou du débit) s’appuien

q fortement
8fés comme

NOTE 7 [|’équivalent de dose ambiant (ou
pénétrants| n’est pas une grandeur adaptée a
pénétrants |(CIUR, Rapport 47, 1992).

tilisé seul, les quantités équivalgnt de dose

NOTE 8 Dans cette norme, quad le terme équivalent de dose & i
ambiant et |équivalent de dose ditectionng 3\ icitg Rosées.

4 Caractéristiques|gé i ts de mesure de I’équivalent|de
dose ambiant ire

4.1 Gépéralités
411 A
Les indid strument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit)

doivent ichées en\unites d’équivalent de dose ou de débit d’équivalent de dose, par
exemple it oy’en millisieverts par heure, respectivement.

4.1.2 Lecture

Le changement d'échelle de mesure et de la lecture doivent étre simultanés et doivent étre
clairement affichés. Toutes les échelles doivent étre lisibles dans des conditions normales
d'éclairement.

4.1.3 Marques et indications de I'instrument de mesure
de I’équivalent de dose (ou du débit)

Un instrument destiné a la mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) du rayonnement béta,
X et gamma doit porter une indication spécifique de l'usage auquel il est destiné (type de
rayonnement (par exemple rayonnement X et gamma, béta) et domaine de mesure, grandeur
opérationnelle (H*(10), H’(0,07), étendue de mesure combinée en énergie et en angle
d’incidence).

L'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) doit comporter un point de
référence (voir 3.2.7). Le point de référence pour étalonnage et pour essai doit étre apparent
sur I'extérieur de I'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit).
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NOTE 5 The specifications of the dose equivalent (rate) to be measured refer only to the specification of the
quantity to be indicated by ambient and directional dose equivalent (rate) meters and are not in any way intended
as a specification of the detector assemblies themselves. The sphere is only required for the conceptual definition
of the quantities' ambient and directional dose equivalent and it is perfectly permissible to speak of the ambient and
directional dose equivalent at any point in a radiation field without the sphere being present. In effect, it specifies
the value of the quantity to be indicated at any point in any given radiation field, that is, the value against which the
indication of the dose equivalent (rate) meter should be compared for calibration purposes in assessing its
compliance with the various performance characteristics specified in the standard. The methods used to meet the
requirements of this standard such as the type and design of the radiation detection sub-assembly itself are entirely
at the discretion of the designer. As an example, a Geiger-Miller tube detector may, by the choice of suitable
external filters, be designed to indicate an ambient dose equivalent (rate) over a certain range of X and gamma
radiation energies. In this case, the detector would not, for example, require a wall thickness of 1 000 mg cm~2 or
need to be mounted on a 30 cm diameter sphere; the requirement is only that the indication of the dose equivalent
(rate) meter shall be the same, within the limits of variation permitted in this standard, as the value at the point of
measurement of the ambient dose equivalent (rate), H* (10).

NOTE 6 The ambient dose equivalent at a point in_a radiation field of any angular distyibufion _is_the value that
would havg occurred had that same fluence and energy distribution of radiation been rallel beam
(aligned). This means that the value of the ambient dose equivalent at a point is/in he angular
distribution| of the radiation field. This implies that a dose equivalent (rate) metg bient dose
equivalent should have an isotropic response over a solid angle of 41 steradians.<Directi ivalent is of
concern fof radiation of low penetrating power for which the body, if presen \ i ieldioy over one
hemispherg. Accordingly, the response of a dose equivalent (rate) meter fog’the™s e iredgtional dose
equwalent should be restrlcted to a solid angle of 21 steradians and s ouI allow e m material
lecrease as
the angle df incidence of the radiation is increased, relatlve to the reference otig tat om.due ty the increasing path
length of the radlatlon in those portions of the sphere near to c€. e epmients for fhe angular

NOTE 7 The ambient dose equivalent (rate), used for the mo |to ing enetrating radiation), is not an
appropriatg quantity for any beta radiation even that which i ing (ICRU Report 47, 1992).

NOTE 8 hen the term dose equivalent aloné sed 4 g ubntities ambient dose eqyivalent and
directional dose equivalent are implied.

4 General characteristics of amp
dos¢ equivalent (ra

4.1 Geéneral
411 ndicati

The indidations of e) meter shall be in units of dose equivalent or dose

equivalen , for'exa iisieverys or millisieverts per hour, respectively.

4.1.2

The chafpgi ¥easurig range and read-out scale shall be simultaneous and|shall be
clearly di 3 shall be readable under normal lighting conditions.

4.1.3 Dose equivdlent (rate) meter labels and markings

A dose equivalent (rate) meter for the measurement of beta, X and gamma dose equivalent
(rate) shall be labelled with a specific indication of its intended use (type of radiation (e.g.
X and gamma radiation, beta radiation), effective range of measurement and measuring quan-
tity (H*(10), H’(0,07)), combined rated ranges of energy and angle of radiation incidence).

The dose equivalent (rate) meter shall have a reference point (see 3.2.7). The reference point
for calibration and test purposes shall be indicated on the outside of the dose equivalent (rate)
meter.
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4.1.4 Domaine en équivalent de dose et en débit équivalent de dose

L’application des recommandations de la CIPR implique de déterminer le débit d’équivalent de
dose pour un domaine étendu de valeurs. Dans certains cas, il est nécessaire de mesurer des
débits d’équivalent de dose jusqu’a 10 Svih~'. A l'opposé, on peut rencontrer des débits
d’équivalent de dose de 0,1 pSvih~! (voir CIUR, Rapport 20). Pour la plupart des applications,
le débit d’équivalent de dose se situe approximativement entre 1 uSvih-' et 10 mSvh-1.

4.1.5 Etendue de mesure

L'étendue de mesure ne doit pas étre inférieure aux indications suivantes:

rtant un
a 100 % du

a) pour
affich

maxiri
b) pour itant un
affich gignificatif

jusqu ndication
maxin 9);

c) pour brtant un
affich digits, au
moing exemple
1,0E

Pour les e échelle,

I'étendue faible a 100 % de I'échelle Ia plus

grande ¢t toutes les échelles doive couvrent

I'ensemble de I'étendue mesure.
Quand Igs méthodes d’essaikne ke 2 que des

variations , peuvent
s’avérer nécessaires pour dé r : emble de
I'étendue| de mesure. S i 2mentaires doivent faire l'objet d'un accord entre

I'acheteuf et le v,

débit d’équivalent de dose doit couvrir au moins trgis ordres
de grandeur{ L'é re minimale de I'équivalent de dose doit couvrir gu moins

Les appdreilsde t/ou de surveillance de I'équivalent de dose destinés a une ptilisation
en situat|/ons\incidentelles ou accidentelles doivent pouvoir mesurer sur tout le domaine de
100 pSvih=¥4& 10 Svih~1. S'ils comportent une possibilité d'intégration, le domaine ddjit étre au
moins de 100 uSv a 2 Sv.

4.1.7 Niveaux d'alarme

Il convient que les alarmes visuelles et/ou sonores (si elles existent) de débit d’équivalent de
dose et/ou d’équivalent de dose soient directement préréglables.

Il doit étre possible de couper I'alarme sonore, si nécessaire.

Il doit étre possible de régler I'alarme d’équivalent de dose a une valeur quelconque de
I'étendue de mesure ou au moins pour une valeur dans chaque ordre de grandeur de ce
domaine, par exemple 3 uSv, 30 uSv, 300 uySv, 3 mSyv, 30 mSv et 300 mSv.
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41.4 Dose equivalent and dose equivalent rate range

The implementation of the ICRP recommendations requires the determination of dose
equivalent rate over a wide range of values. Under some circumstances, dose equivalent rates
as high as 10 Svih~1 require measurement. At the other extreme, dose equivalent rates as low
as 0,1 uSvih~1 could be obtained (see ICRU Report 20). For many applications, the dose
equivalent rates of interest are within the range from approximately 1 uSvh-1to 10 m Svih—".

4.1.5 Effective range of measurement

The effective range of measurement shall be not less than the following:

range;

b) for dgse equivalent (rate) meters with a digital display, from the\{irst nen-zero Yadication in
the spcond least significant digit up to the maximum indjeation on\ € ngd. (As an
example, for a display with a maximum indication of 199,9, S < y all extend
from 1,0 to 199,9);

c) for dgse equivalent (rate) meters with a digital and g + ab) the
mantissa shall have two digits at least (for instdnhce_1,0\{o $,9). irer shall
defing the effective range of measurement (for insta with the
unit Svi-1).

For dos¢ equivalent (rate) meters K range of
measurement shall be from 10 % of the lewe [ g$cale and
all scales shall be arranged to make anges of
measurement.

When the¢ test methods doNpot & v i surement
and any nonstrate
complian surement
may be n e seller.
4.1.6

The mini ast three
orders of] am effective range of dose equivalent shall cover at |east four
orders 02 clude 1 mSv.

Dose eqli meters and/or monitors intended to be used in emergency situations
shall be q measuring dose equivalent rates over the whole range from 100 ySvh~" to

10 Svh~—1. Wintegrating capability is provided, the range shall be at least from 100 uSy to 2 Sv.

4.1.7 Alarm levels

The visual and/or audible alarms (if provided) for dose equivalent rate and/or dose equivalent
should be pre-settable.

It shall be possible to silence the audible alarm as necessary.

It shall be possible to set the dose equivalent alarm either to any value over the effective range
of measurement or at least one value in each order of magnitude of this range, for example
3 pSv, 30 pySv, 300 ySv, 3 mSv, 30 mSv, and 300 mSv.
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Il doit étre possible de régler I'alarme de débit d’équivalent de dose a une valeur quel-
conque de I'étendue de mesure ou au moins pour une valeur fixe dans chaque ordre de
grandeur de ce domaine, par exemple 3 uSvh-!, 30 ySvh-1, 300 uSvh-1, 3 mSvh-1,
30 mSvh-1 et 300 mSvh~1.

Il convient que la fréquence du signal sonore de l'alarme se situe dans le domaine de
1 000 Hz a 3 000 Hz. Pour une alarme intermittente, I'intervalle entre deux signaux ne doit
pas excéder 2 s. Il convient que le niveau sonore de I'alarme ne dépasse pas 100 dBA a
30 cm de la source sonore, et il doit étre supérieur a 75 dBA en ce point.

NOTE |l convient que le constructeur indique si le réglage du seuil d'alarme se fait a I'aide d'un outil, par une
interface informatique ou manuellement.

4.1.8 Indications complémentaires

L’indicatipn des conditions opératoires pour lesquelles I'intégration {e yse est
défectuelise doit étre affichée (selon les spécifications de la p exemple
niveau d¢ batterie faible, défaillance du détecteur et dans un sbit @’'dquivalent
de dose.

4.1.9 Dgfaut d’affichage

L’appareil doit comprendre un essai de fonctionnem

4.1.10 Fjacilité de décontamination

Il convie congu et
réalisé d¢ maniére a faciliter sa décont

4.2 Clgdssement des caractéxj

Dans les|tableaux 2, 3 Y aragraphes correspondants, les limites de I'erreur
relative intrinseque e imites d iation de réponse d’'un instrument de mesure de I'équi-
valent de|ldose (oy dU deki Scifi pour chaque caractéristique de fonctionngment.

Si un ins lent de dose (ou du débit) a été congu pour remplir les
fonctions| & S mesure de I'’équivalent de dose (ou du débit) ambiant et
directionnel, isfai exigences concernant chacune de ces fonctions.

4.3 Pré

431 N

Sauf indleatten—contraire—dans—tes—artictes palt;uu:;cla, totrs—es—essais—énumérés’ dans la

présente norme doivent étre considérés comme des essais de type (voir 3.3.2). Certains
essais peuvent étre considérés comme des essais d'acceptation par accord entre I'acheteur et
le vendeur (voir 3.3.4).

4.3.2 Conditions de référence et conditions normales d'essai

Les conditions de référence sont données dans la seconde colonne du tableau 1. Sauf
indications contraires, les essais de cette norme doivent étre exécutés dans les conditions
normales d'essai données dans la troisieme colonne du tableau 1. Pour les essais exécutés
dans les conditions normales d'essai, les valeurs de la température, de la pression et de
I'humidité relative au moment de l'essai doivent étre notées et les corrections appropriées
apportées pour donner la réponse dans les conditions de référence.
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It shall be possible to set the dose equivalent rate alarm either to any value over the effective
range of measurement or at least one fixed value in each order of magnitude of this range, for
example 3 pSvih—1, 30 uSvh-1, 300 ySvh-1, 3 mSvih-', 30 mSvh-1, and 300 mSvh-1.

The frequency of the audible alarm should be within the range of 1 000 Hz to 3 000 Hz. Where
an intermittent alarm is provided, the signal interval shall not exceed 2 s. The A-weighted
sound level should not exceed 100 dBA at 30 cm from the alarm source and shall be at least
75 dBA at that point.

NOTE The manufacturer should indicate whether the setting of the alarm point is to be done with the aid of a tool,
by software interface or manually.

4.1.8 Additional-indieation

ivalent is
etector

Indication shall be given of operation conditions in which the accumulg
not accufate (within the specifications of this standard), for exaf
failure and in high dose equivalent rate fields.

4.1.9 Failure operation of indication

A provisipn to test for failure of the display shall be installed

4.1.10 Ease of decontamination

The dosqg equivalent (rate) meter should be de ed andg ucted in such a manner as to
facilitate decontamination.

4.2 Classification of the performance

The limit mtrinsi imits of variation in the response of a dose
equivalen Qeciti or eqch perfgrmance characteristic in tables 2, (3, and 4,
and in thq :

If a dosq
ambient
pertainin

gen designed to carry out the functions of both an
(rate) meter, it shall comply with the reqygirements

4.3 Gégne
431 9

Unless o ise_spegjfied in the individual clauses, all the tests enumerated in this|standard
are to be|considered.as type tests (see 3.3.2). Certain tests may be considered as agceptance

t t b Aoroamant batvwaon thao o rabh ooy oA tha callay (o 2.2 4)
esis y agroetrmrerm ottt e et porcmasCT ant e ST (ST C—o070 7/~

4.3.2 Reference conditions and standard test conditions

Reference conditions are given in the second column of table 1. Except where otherwise
specified, the tests in this standard shall be carried out under the standard test conditions
given in the third column of table 1. For those tests carried out under standard test conditions,
the values of temperature, pressure and relative humidity at the time of test shall be stated and
the appropriate corrections made to give the response under reference conditions.
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Lors des essais prévus pour déterminer les effets des variations des grandeurs d'influence
données dans le tableau 1, il convient que toutes les autres grandeurs d'influence soient
maintenues dans les limites des conditions normales d'essai données dans le tableau 1, sauf
indications contraires spécifiées dans la procédure d'essai concernée.

4.3.3 Domaine d'utilisation relatif a une grandeur d'influence
Le domaine d'utilisation relatif & une grandeur d'influence quelconque doit étre précisé dans la

documentation. De plus, certains domaines d'utilisation sont a afficher sur l'instrument,
voir 4.1.3.

4.3.4 Domaine minimal d'utilisation relatif a une grandeur d'influence/\

ir?c‘ﬁcgé dans la

Le domajne minimal d'utilisation relatif a une grandeur d'influence donpée e
deuxiéme colonne des tableaux 3 a 6.

4.3.5 Ppsitionnement de 'instrument de mesure de I’équivd
de dose (ou du débit) en vue d’essais

Pour tou$ les essais sous rayonnement, le point de référe eht de mesure de
I’équivalgnt de dose (ou du débit) (voir 3.2.7) doj point d'essai,| et avec
I'orientation indiquée par le constructeur (sauf (pouy gombinés énergie et
dépendance angulaire, voir 5.2, 5.3 et 6.2).

4.3.6 I;[ibles débits d’équivalent d

Pour la npesure des faibles débits d’éq
contribution en débit d’équivalent de do

i| est nécessaire de tenir compte de la
adiatif au point d’essai.

4.3.7 Fluctuations stati

Si, pour|tout essai i qua i ctuations
statistiques de @ e/aléatoire du seul rayonnement, représente une
fraction dignificative’de iati effectuer

un nombfe suffisa
étre estin
cours d'e

ires peut
stique en

L'interval
indépené

Le nomb requises pour établir la différence réelle entre deux jeux de| lectures,
présentant\des fluctuations et effectuées dans des conditions de mesure stables, avec|le méme
instrument de mesure de Téquivaleni de dose (ou du débit), est donné dans le tableau A.1.

4.3.8 Production de rayonnement de référence

Sauf indications contraires spécifiées dans les méthodes individuelles d'essai, il convient que
tous les essais impliquant I'utilisation d'un rayonnement béta ou X et gamma soient effectués
avec le type spécifié de rayonnement (voir tableau 1). La nature, la réalisation et les conditions
d'utilisation des sources de rayonnements doivent étre en accord avec les recommandations
suivantes.

a) 1SO 4037-1;
b) 1SO 6980.
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For those tests intended to determine the effects of variations in the influence quantities given
in table 1, all other influence quantities should be maintained within the limits for standard test
conditions given in table 1, unless otherwise specified in the test procedure concerned.

4.3.3 Rated range of an influence quantity

The rated range of any influence quantity has to be stated in the documentation. In addition,
some rated ranges have to be stated on the instrument, see 4.1.3.

4.3.4 Minimum rated range of influence quantity

The minimum rated range of the specified influence quantity is given in th}ﬁ{cond column of
tables 3 to—6-

4.3.5 Position of dose equivalent (rate) meter for test purpose

For all tgsts involving the use of radiation, the reference point
meter (s¢e 3.2.7) shall be placed at the point of test, and in
manufac
and 6.2).

4.3.6

For the
contributi

nt of the

4.3.7

ns of the
bn of the
[0 ensure
estimated with sufficient accuracy to determine
i under test are met.

For any t
indicatior
variation

that the mean valye of
whether the req

The inte
statistica

ings are

The num
dose eq
given in

uctuating
ditions is

Unless otherwise specified in the individual test methods, all tests involving the use of beta or
X and gamma radiation should be carried out with a specified type of radiation (see table 1).
The nature, construction and conditions of use of the radiation sources shall be in accordance
with the following recommendations:

a) 1SO 4037-1;
b) 1SO 6980.
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4.3.9 Rayonnement de référence photon
Pour I'équivalent de dose ambiant, le rayonnement photon de référence doit étre fourni par le
137Cs (rayonnement X filtré N 100 de la série des spectres étroits si le domaine minimal

considéré est entre 20 keV et 150 keV), et par un rayonnement X filtré N 20 pour I'équivalent
de dose directionnel (voir 'ISO 4037-1 et I'ISO 4037-3).

4.3.10 Rayonnement de référence béta

Pour I’équivalent de dose directionnel, le rayonnement béta de référence doit étre celui du
908r/90Y (ISO 6980), (voir aussi note 7 en 3.2).

4.3.11

Bien que nel, telle
que spégifice en 3.2, la question de savoir si le rayonnement mé 3 ement
photon ou béta ne soit pas pertinente, il est néanmoins nécessajre.d’s S age des
instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) & fa et photon
séparément et aussi de déterminer les caractéristiques dé mesure de
I'équivalg bton pris
conjointe

La méthd onnel au

point d’eg

Les indic¢ati aCi aristi i de prendre en comppte pour
effectuer ) echnique
AIEA 374.

5 Carac¢
dose (o

alent de

5.1 Ern
5.1.1 Eki

Dans leq
I'instrume
rayonnef
pour les

d’essai, l'erreur relative intrinséque, I, sur la régonse de
¥quivalent de dose (ou du débit), quand il est exposé au
ne doit pas exceder +20 % sur I’ensemble de I'étendue dg mesure

NOTE Cefterreur $%
débit) diredtionnel.

ajoyte a l'incertitude sur la valeur conventionnellement vraie de I'équivalent de dose (ou du

Quand un instrument de mesure de l'équivalent de dose (ou du débit) utilise plus d’un
détecteur de rayonnement pour couvrir le domaine total en équivalent de dose (ou en débit)
indiqué par l'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit), cette exigence
s’applique au domaine couvert par chaque détecteur considéré séparément.

5.1.2 Méthode d’essai
a) Essai sous rayonnement

Pour cet essai, la valeur de I’équivalent de dose (ou du débit) directionnel convention-
nellement vrai produit par les rayonnements de référence béta ou photon doit étre connue
avec une incertitude inférieure a +10 % pour un niveau de confiance de 95 %. Bien que le
rayonnement de référence photonique exigé pour la mesure de I'équivalent de dose
directionnel soit la radiation X filtrée N 20, il peut ne pas étre possible de produire tous les
équivalents de dose (ou débits) requis pour cet essai.
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4.3.9 Reference photon radiation
The reference photon radiation shall be that provided by the nuclide 137Cs for the ambient dose
equivalent (N 100 filtered X-radiation of the narrow series spectrum if the minimum rated range

is 20 keV to 150 keV), and by N 20 filtered X-radiation for the directional dose equivalent (see
ISO 4037-1 and ISO 4037-3).

4.3.10 Reference beta radiation

The reference beta radiation shall be that provided by the nuclide 90Sr/90Y for the directional
dose equivalent (ISO 6980), (see also note 7 in 3.2).

4.3.11

4
L

Although|the question of whether the radiation being measured is p
not releviant for ambient and directional dose equivalent (rate)
in 3.2, it|is nevertheless necessary to perform the calibration ¢
meters with beta and photon radiation separately and also to €
charactetristics and the photon radiation characteristics of sych

specified
Ent (rate)
ta|radiation
te) meters.

The meth
test is giy

e point of

Guidancs
ISO 4037

given in

5 Radiation characteristics — di ect%%

5.1 Rdlative intrinsic e

5.1.1 Requirements
Under standard{} iti
equivalent (rate) med '

the whol¢ of the
radiation$

the dose
0 % over
reference

NOTE This error is a'
(rate). 4

equivalent

When a gose
range of doSe
requirements applyte’the relevant ranges for each detector separately.

er the full
er, these

5.1.2 Test method
a) Test radiations

The conventionally true value of the directional dose equivalent (rate) produced by the
reference beta or photon radiations shall be known for this test with an uncertainty of less
than +10 % at an incidence level of 95 %. Although the required reference photon radiation
for the directional dose equivalent is the N 20 filtered X-radiation, it may not be practical to
produce these at all the dose equivalent (rates) required for this test.
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Si le domaine total des équivalents de dose (débits) exigés pour cet essai ne peut étre
couvert par le rayonnement X, il est autorisé de lui substituer le rayonnement du 137Cs pour
déterminer Perreur intrinséque sur les équivalents de dose (débits) qui ne peuvent étre
délivrés par la radiation X.

Dans ce cas, il est nécessaire de s'assurer que l'erreur intrinséque est déterminée pour au
moins une valeur commune de I'équivalent de dose (ou du débit) pour les rayonnements de
référence X et du 137Cs. Cela permet a la correction appropriée d'étre appliquée pour tout
écart entre la réponse du détecteur a I'énergie du 137Cs et sa réponse a I'énergie du
rayonnement X.

Dans le cas du rayonnement de référence gamma, les conditions d'équilibre des électrons
secondaires doivent étre établies pour le détecteur de l'instrument de mesure de
I'équivalent de dose (ou du débit) a I’essai.

Pour [es besoins de cette norme, les facteurs de conversion de I'expbsition\ou ¢lu kerma
dans ['air, en I'équivalent de dose directionnel peuvent étre considefés'c s valeurs
exactes pour un rayonnement mono énergétique. On peut sup
pas gour plus de 2 % a l'incertitude sur la détermination de I'
débit) directionnel conventionnellement vrai pour les specires
bas de page dans les tableaux de I'ISO 4037-3.

NOTE | Les notes de bas de page mettent en garde le lecteur ‘e N ciées aux
coefficjents de conversion pour les spectres X de relativement ba

Essais a réaliser

psure de
doit étre

Un epsai de type doit étre effect
I’équiyalent de dose (ou du débit)
effectué sur chaque instrument de

i) Essais de type

Pour les instruments, de mesure Quivale ¢ 3bi is |lavec des
éghelles linéaires 3 r relative
intri iment de
mesure de I'éq it), et pour au moins trois points de chaque
dgmaine. Il.est teco oints se situent approximativement a 34 %, 60 %
et|90 %

Pour les in
lo

re de I'’équivalent de dose (ou du débit) a gfraduation
ital, I'essai doit étre effectué pour au moins trois valeurs

dd r de I'équivalent de dose (ou du débit) affiché. Il est
re mts se situent approximativement a 20 %, 40 % et[{80 % de
ch '

IK] nsable d’effectuer les mesures pour tous les domaines, avec
er ements de référence béta et gamma, mais des mesureg pour au
mpi ine (ou ordre de grandeur) doivent étre effectuées en utilisant ¢gnsemble
le ts de référence béta et gamma.

i) Essarmdividuetdesere
Pour les instruments de mesure de I'’équivalent de dose (ou du débit) fournis avec des
échelles linéaires, les essais individuel de série doivent consister a mesurer I'erreur
relative intrinséque en un point de chaque domaine entre 50 % et 75 % du maximum de
I’échelle. Pour les instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) a
graduation logarithmique ou a affichage digital, I’essai doit étre effectué pour une valeur
de I’équivalent de dose (ou du débit) mesurée dans chaque ordre de grandeur.

NOTE VL'utilisation directe des sources de rayonnement de référence pour ces essais peut présenter I'inconvénient
d’exiger l'usage d'un grand nombre de sources de rayonnement de référence ou, pour les équivalents de dose (ou
les débits) les plus élevés, l'inconvénient de sources de haute activité. Dans ce cas, d’autres sources de
rayonnement (par exemple un générateur de rayons X adapté) peuvent étre utilisées, a condition que les
corrections convenables soient faites pour toute différence, qui serait due a la différence d'énergie du rayonnement
utilisé, entre la réponse de l'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) a ce rayonnement et la
réponse au rayonnement de référence. Pour déterminer ces corrections, il est essentiel que les réponses de
I'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) au rayonnement de référence et a la source de
rayonnement utilisée soient comparées pour au moins un point, pour des équivalents de dose (ou des débits)
fournissant la méme indication sur I’échelle de I'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit).
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If the full range of dose equivalent (rates) required for this test cannot be provided by the
X-radiation, it is permissible to substitute the reference radiation of 137Cs in order to
determine the intrinsic error at the dose equivalent (rates) which cannot be provided by the
X-radiation.

In this case, it is necessary to ensure that the intrinsic error is determined at a minimum of
one common dose equivalent (rate) for both the X-radiation and the 137Cs reference
radiation. This will enable the appropriate correction to be applied for any difference in the
response of the detector at the 137Cs energy compared to the X-radiation radiation energy.

In the case of the gamma reference radiation, secondary electron equilibrium conditions
shall be established at the detector of the dose equivalent (rate) meter under test.

For the purpose of this standard, the conversion factors from exposure or air kerma to
directional dose equivalent may be taken as exact values for monoepergetic radiation. It
can Qe assumed that they do not contribute by more than 2 % to the uncectaingty in the
determination of the conventionally true directional dose equivale elated to those

}cients of

spectra without footnotes in the tables of ISO 4037-3.

NOTE| The footnotes caution the reader about the uncertainty associated
the rather low energy X-ray spectra.
Tests|to be performed

A type test shall be carried out on one or more do réters of the series
and g routine test shall be performed on each do ivale yeter.

i) Type test
For dose equivalent (rate) meters provided ially linear scales, the|type test
shall consist of measurements © ive\intrinsic erpor carried out on all the scale
ranges of the dose equivalent (rate ast three points of each range. It
is inately 30 %, 60 % and 90(% of the
sd
Fd ¢ i supstantially logarithmic graduatiop or with
di i ' S d for at least three values in each order of
mpgnitude of dgse t (ra atéd. It is recommended that these pojnts be at
approxim each order of magnitude.
Itlis not n measurements on all ranges with both the [beta and
g4 ORI measurements on at least one range (or|order of
m i with both the beta and gamma reference radiatipns.

i) R
Fq ) meters provided with substantially linear scales, tHe routine
tef sist ok measurements of the relative intrinsic error performed at pne point
o nge~hetween 50 % and 75 % of the scale maximum. For dose dquivalent
(r ith a substantially logarithmic graduation, or digital presentatior], the test
sh ed for one value in each order of magnitude of dose equivalent (rate)
mEgasdred.

NOTE The direct use of the reference radiation sources for these tests may require the use of an inconveniently
large number of sources of reference radiation, or, at the higher dose equivalent (rates), sources of inconveniently
high activity. In this case, some other source of radiation (e.g. a suitable X-ray generator) may be used provided
that suitable corrections are made for any difference in the response of the dose equivalent (rate) meter to such
radiation and to the reference radiation, caused by the difference in the energy of the radiation used. In determining
these corrections, it is essential that the response of the dose equivalent (rate) meter to the reference radiation and
the radiation source used be compared for at least one point, at dose equivalent (rates) that give the same
indication on the dose equivalent (rate) meter scale.
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c) Méthode d’interprétation des observations

Pour vérifier si les exigences de 5.1.1 peuvent étre considérées comme satisfaites, il est
nécessaire d'attribuer une incertitude, us, en pour-cent, aux valeurs de I'équivalent de dose
(débits) conventionnellement vrai (avec un facteur d'élargissement de 2) utilisé pour les essais.

Si aucune valeur observée de [ n’excéde +(20 % + ug), les exigences de 5.1.1 peuvent étre
considérées comme satisfaites.

d) Méthode d’essai électrique équivalente (applicable seulement en essai individuel de série)

Si le domaine total des valeurs de I'équivalent de dose (ou du débit) requises pour les
essais ci-dessus ne peut étre couvert par les sources de rayonnement disponibles, il est
admis de leur substituer un essai électrique équivalent pour déterminer I'erreur intrinséque

sur les valeurs de I’équivalent de dose (ou du débit) qui ne peuvent é/tLKfournies par les
sources-derayerrement

Dans|ce cas, les sources de rayonnement doivent permettre de
dose [(ou un débit) d’au moins 90 % de l'indication maximale A
grandeur) le plus élevé de l'instrument de mesure de I’équivale
au moins un équivalent de dose (ou un débit) dans le domai
plus bas de l'instrument de mesure de I'équivalent de dos

de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) dispo

mesure différents, les sources de rayonnement doiyent

dose (ou un débit) pour chaque jeu de détecteurs dans lebv

La fome du signal électrique doit S|muler a 3| pté S ; ible, la forme du
signa| fourni par le détecteur et ce i inje point permettant f'essayer
I'’ensgmble de linstrument de SqUi se (ou du débit)] sauf le
détecteur lui-méme.

Si H; 8 _(ou du débit), quand l'instriment de
mesu )S€ au rayonnement de réfdrence de
la source convenable < it & ijecté de maniére a produire|la méme
indicgti P h est produite par un signal d|entrée q,
I'erre

les v e > z g limites précisées au point c¢) ci-dessus. Si laf méthode
électrique d’ i ili vient que ceci soit précisé dans les documents jpints.
NOTHE J incertitude sur la valeur conventionnellement vraie de I'équivalegnt de dose
direct S
4
513 E

d

5.1.3.1 i ! abit d’équi e

Dans des conditions normales d’essai, quand l'instrument de mesure ou de surveillance de
I’équivalent de dose (ou du débit) est soumis pendant 10 min a un débit d’équivalent de dose
de 0,8 fois le débit d’équivalent de dose fixé, I'alarme ne doit pas étre active pendant plus de
10 % de la durée de I'’essai. De méme, pour un débit d’équivalent de dose de 1,2 fois le niveau
d’alarme fixé, I'alarme doit étre active pendant 90 % de la durée de I’essai. Quand l'instrument
de mesure ou de surveillance de I'’équivalent de dose (ou du débit) est soumis a des débits
d’équivalent de dose de 1,2 fois le débit d’équivalent de dose du niveau d’alarme fixé, il
convient que l'alarme se déclenche en moins de 5s ou en un temps tel que le produit de ce
temps par le débit d’équivalent de dose du niveau d’alarme soit inférieur a 10 uSv.

Quand un instrument de mesure de l'équivalent de dose (ou du débit) utilise plus d’un
détecteur de rayonnement pour couvrir la totalit¢ du domaine en équivalent de dose (ou en
débit) permis par I'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit), ces exigences
s’appliquent a chacun des domaines concernés par chaque détecteur considéré séparément.
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c)

Method of interpretation of observations

In considering whether the requirements of 5.1.1 are met, it is necessary to make
allowances for the uncertainty in the values of the conventionally true dose equivalent
(rates), ug, in percent, (with a coverage factor of 2) employed in the tests.

If no single observed value of | exceeds (20 % + u¢), the requirements of 5.1.1 may be
considered to be met.

Equivalent electrical method of test (applicable to routine tests only)

If the full range of values of dose equivalent (rate) required for the above test cannot be
provided by the sources of radiation available, it is permissible to substitute an equivalent
electrical test in order to determine the intrinsic error at the values of dose equivalent (rate)
that cannot be provided by the sources of radiation.

AN
In thi$ case, the radiation sources shall be capable of providing one ivalent (rate)
that |s at least 90 % of the maximum indication on the highést r order of
magnfitude) of a dose equivalent (rate) meter and at least one dose i on the

lowedt range (or order of magnitude) of a dose equivalent (ra
equi\}lent (rate) meter uses more than one set of diffepént ges, the
radiafion sources shall provide at least one dose equivalent of detectors
in the
The e i i i imu poOssible the form of
signal } il test the whple of the
dose gquivalent (rate) meter apart from the dete e
If H, meter is
subjed efi an electrical signal| shall be
injectq t this signal be g;,. Then, if another
indicati p i
and the ob B, (Withj electrical
meth g
NOTE ional dose
equival
5.1.3 I's
4
5.1.3.1
Under stt nditions, when the dose equivalent (rate) meter or monitor is gubject to
a dose epuivalent rate of 0,8 of the dose equivalent rate set point for 10 min, the alarm shall

not be activated for more than 10 % of the period of test. Similarly at a dose equivalent rate of
1,2 of the alarm level set, the alarm shall be activated for 90 % of the test period. When the
dose equivalent (rate) meter or monitor is subjected to dose equivalent rates of 1,2 of the dose
equivalent rate alarm set point, the alarm should actuate within 5 s or within a time so that the
product of this time and the dose equivalent rate of the alarm point is less than 10 uSv.

When a dose equivalent (rate) meter utilizes more than one radiation detector to cover the full
range of dose equivalent (rates) indicated by the dose equivalent (rate) meter, these
requirements apply to the relevant ranges for each detector separately.
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5.1.3.2 Exigence sur I’alarme des appareils de surveillance
de I'équivalent de dose (ou du débit)

Dans des conditions normales d’essai, quand l'instrument de mesure ou de surveillance de
I’équivalent de dose est soumis a un équivalent de dose de 0,8 fois I'équivalent de dose fixé
pour l'alarme, aucune alarme ne doit étre activée, et quand l'instrument de mesure ou de
surveillance de I’équivalent de dose est soumis a un équivalent de dose de 1,2 fois I'équivalent
de dose du seuil d’alarme, I'alarme doit étre activée.

5.1.4 Méthode d’essai

5.1.4.1 Alarme en débit d’équivalent de dose

AN
Deux esgais, au moins, doivent étre effectués, un essai avec un réglage| d’alarmg)groche du
maximum de I'étendue de mesure et un essai avec un réglage d’ala diNimaximum
du deux|éme ordre de grandeur le moins significatif. L’i uri}le débit
d’équivalent de dose conventionnellement vrai auquel illazhce de
I’équivalgnt de dose (ou du débit) est soumis doit étre prise e de uc %,
le niveau d’'alarme utilisé doit étre 0,8(1 — u/100) et 1,2(1 larme en
équivalent de dose fixé.
5.1.4.2 RAlarme en équivalent de dose
Deux esg che de la
valeur m la valeur
maximalg doit étre
refait, puis, un débit
d’équival avant au
moins 10, et il doit
satisfaire
Le quotig le temps
mesuré doit se U uc est
I'incertitude rela
5.2 Vari dence
5.2.1 Exi
La repop| S débit) au
rayonnenreqt béta produit par des émetteurs béta avec E ,, entre 500 keV et 4 MeV ne doit
pas étre|différente de [& réponse au rayonnement béta de référence du 99Sr/90Y| dans la
direction |d'étalonnage’de plus de 40 % pour tous les angles d’incidence compris| dans un
cbne d’ouyverture de 45°.

5.2.2 Meéthode d’essai

Pour les rayonnements des 85Kr ou 204 T, 90S5r/90Y et 106Ry/106Rh |a réponse est mesurée
pour des angles d’incidence a = +45° dans deux plans perpendiculaires contenant la direction
de référence et passant par le point de référence de I'instrument de mesure de I’équivalent de
dose directionnel (ou du débit).

Il est en principe souhaitable que cet essai soit effectué pour le méme équivalent de dose (ou
débit) pour chaque type de rayonnement. En pratique, cela peut ne pas étre possible, auquel
cas I'équivalent de dose (ou le débit) indiqué pour chaque type de rayonnement doit étre
corrigé de I'erreur intrinséque relative au débit d’équivalent de dose indiqué (voir 5.1.1).

Il peut étre, en pratique, difficile de disposer d’une source de 196Ru/196Rh qui convienne. Dans
ce cas, I’essai avec cette source n'est pas réalisé.
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5.1.3.2 Dose equivalent alarm requirement
Under standard test conditions, when the dose equivalent meter or monitor is subject to a dose
equivalent of 0,8 of the dose equivalent alarm set point, no alarm shall be given, and when the

dose equivalent meter or monitor is subject to a dose equivalent rate of 1,2 times the dose
equivalent alarm set point, the alarm shall be actuated.

5.1.4 Test method
5141 Dose equivalent rate alarm

At least two tests shall be carrled out one with the alarm set near to the maX|mum effective

range and one 3 3 t order of
magnitude. rue dose
equivaler, is uc %,
the alarm §t alarm
set point,

5.1.4.2

At least { effective
indicated dignificant
order of r monitor
shall be 1 b : hot occur
for at least 100 s. The time of exposufe i i itbr occurs
shall be 1 3

The quofient of the alarm set point by th s g dose equivalent rate used and the
measured ti ie withj )3) to 1,2(1 + uc/100), where |uc is the

relative u

5.2 Variation of respohse

5.2.1
The resp d by beta
emitters the beta
referencd angles of
incidencs

<
5.2.2
For the Heta, radiati of 85Kr or 204T|, 905r/90Y and 106Ru/106Rh, the response is measured

for anglds“of incidence of a = *45° in two perpendicular planes containing the reference
direction through the reference point of the directional dose equivalent (rate) meter.

In principle, it is desirable that this test be performed at the same dose equivalent (rate) for
each radiation quality. In practice, this may not be possible, in which case the indicated dose
equivalent (rate) for each radiation quality shall be corrected for the relative intrinsic error at
the indicated dose equivalent rate (see 5.1.1).

In practice, difficulty in obtaining a suitable 106Ru/196Rh source may be experienced. In this
case, no test is made with that source.
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5.3 Variation de la réponse avec I’énergie du rayonnement photonique
et ’angle d’incidence

5.3.1 Exigences

La réponse de l'instrument de mesure de I'équivalent de dose directionnel (ou du débit) au
rayonnement photonique dans le domaine d'utilisation en énergie des photons et en angle
d'incidence ne doit pas différer de plus de +40 % de la réponse au rayonnement photonique de
référence N 20, dans la direction de calibration.

Le domaine d'utilisation combiné en énergie des photons et en angle d'incidence des
rayonnements est de 10 keV a 30 keV et de 0° a +45°.

5.3.2 lVJéthode d’essai

Ces essdgi

>troit de

I''SO 4037-
Pour limi minimum
d'utilisati dpendance

angulaire

La déper dlisé a sa
valeur R y I'énergie
des photlons aux points correspondarts aux & i Y ari spectres
étroits, K. S 50 % est
déterming yant des
énergies minée, la
réponse |est mesurée pour angle } et y=1= berpendi-
culaires ¢ i i > , ' pareil de
mesure de I'équivalent|/de dos 01 )~Si , urs de la
réponse sont supérieu s raie de la
série des spectr%;éﬂ inférieure.
Sinon, la|raie aya

Pour les réponses
mesurée réponses
correspo ees deux a deux par une ligne droite. Le minimum d'ptilisation
pour I'én obtenu par l'intersection de la ligne droite avec la réponse a
60 % d'e

Dans ung i€ éfape, d'autres valeurs de rayonnement doivent étre choisies pour prouver
que toutes.les réponses normalisées R(E; a) sont entre 60 % et 140 %. Une L;1aleur de

rayonnement est définie par I'énergie maximum du domaine d'utilisation. Si les réponses
normalisées définies précédemment R(E; 0°) présentent des valeurs extrémes dans le
domaine d'utilisation, alors les raies correspondantes sont les valeurs suivantes a utiliser pour
I'essai, sinon, au moins une valeur doit étre choisie dans le domaine d'utilisation.

Il est en principe souhaitable que cet essai soit effectué pour le méme équivalent de dose (ou
débit) pour chaque type de rayonnement. En pratique, cela peut ne pas étre possible, auquel
cas I'’équivalent de dose (ou débit) affiché pour chaque qualité de rayonnement doit étre
corrigé de I'erreur intrinséque relative sur I’équivalent de dose (ou débit) affiché (voir 5.1.1).

NOTE Si, de par la conception du dosimeétre et spécialement celle des filtres de compensation en énergie, il n'y a
pas de raison que la dépendance angulaire ne soit pas monotone de a = 0° a a = +45°, I'essai pour a = +30° peut
étre supprimé.
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5.3 Variation of response with photon radiation energy and angle of incidence
5.3.1 Requirements
The response of the directional dose equivalent (rate) meter to photon radiation within the

rated range of photon energy and angle of incidence shall not differ from the response to the
photon reference radiation of N 20 in the calibration direction by more than +40 %.

The minimum combined rated range of photon energy and angle of radiation incidence is
10keV to 30keV and 0° to £45°.

5.3.2 Test method

The testp shall be performed using the narrow-spectrum series o alities of

ISO 4037-1.

In order fo minimize the number of measurements, in a first ini d photon
energy is|determined where both requirements on energy and angulars response
are met.

The energy dependence of response for angles of incidence ? 5 value at
N 20 X-rpdiation energy, R(E;, 0°), is measured ang ¢ gy at the
points of|the mean energies of the narrow specir [: 7 The photon energy where the
response falls below 60 % is determjrfe of the narrow-spectrum
series with the mean energies above_th 9 s |determined, the redponse is
measured for angles of incidence of a  in two perpendicular planes
containing the reference direction throug arence pint of the dose equivalent (rate) meter.
If for thig radiation quality all values of re are above 60 %, the procedure has to be
repeated ; tcuwr series exhibiting the next loyver mean
photon energy. Otherwise,he ra i ality W igher mean energy shall be used.

For both fadiation qualijtie od i ll meesured responses are plotted as a fynction of
photon ehergy. Eash tw K ging together shall be connected by a straight line.
The minimum r ; i d by the intersection of the straight ling with the
60 % response at tHeAowes )

In a secq wgualities in the rated range of use shall be chosen to prove
that all n R(E;, a) are between 60 % and 140 %. One radiation |quality is
determin ipum\griergy of the rated range of use. If the normalized rgsponses
R(E;, 0°K i have extreme values in the rated range, then the corrgsponding
radiation r values for this test, otherwise at least one quality shall be chosen
within the

In princi In’ it is desirable that this test bhe pnrfnrmor‘l at the same dose nqni\/alonf (rate) for

each radiation quality. In practice, this may not be possible, in which case the indicated dose
equivalent (rate) for each radiation quality shall be corrected for the relative intrinsic error at
the indicated dose equivalent (rate) (see 5.1.1).

NOTE |If, due to the design of the dosemeter and especially of the energy compensating filters, there is no reason
for the angular dependence of the response to be non-monotonous from a = 0° to a = +45°, the test at a = £30°
may be omitted.


https://iecnorm.com/api/?name=c1f4be71f0bd8c50cdb8d0645b795681

— 44 — 60846 © CEI:2002

5.4 Caractéristiques de surcharge
5.4.1 Exigences

L’instrument de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) doit étre hors échelle par valeurs
hautes ou signaler une surcharge quand il est exposé a des débits d’équivalent de dose
supérieurs au maximum de l'étendue de mesure. Pour les instruments de mesure de
I’équivalent de dose (ou du débit) présentant plus d’'un domaine de mesure, cette exigence doit
s’appliquer a chaque domaine de mesure.

5.4.2 Méthode d’essai

L’'instrument de mesure de 'équivalent de dose (ou du débit) doit étre séumis. pendant une
durée de|5 min, aux débits d’équivalent de dose directionnel ou ambiant suivants:

>égal a

mum est

— 100 fpis le domaine maximal pour un domaine dont le maximu
0,1 Sym-1:

— la plds grande des valeurs, 10 fois le domaine maximal o
supérjieur 4 0,1 Svih~1.

L’indicatipn de l'instrument de mesure de I’équivalent d lue hors
échelle pjar valeurs hautes ou indiquer une saturatioff peadan ument de
mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) doit i 5 pendant
les 5 min suivant cet essai. Ceci ne s’ [

5.5 Réponse au rayonnement neutrohique
5.5.1 Ekigences
ou du débit) est supposé étre ptilisé en

a ce rayonnement doit étre dopnée. Un
Lé que si

Si l'instrument de mesure
présence de rayonne
essai cof
cette exig

En tous QSWIE vent étre
congus de sorte i > ue sur la
valeur affi

5.5.2

La méthd

5.6 Réponse auxthamps de rayonnement ionisants pulsés

5.6.1 Exigences

Certains types d’instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) peuvent fournir
par erreur des indications sous-évaluées dans des champs de rayonnement ionisants
pulsés, en particulier si la durée de lI'impulsion de rayonnement est petite comparée a
I'intervalle entre les impulsions. Si un instrument de mesure de I’équivalent de dose (ou du
débit) peut fournir une indication sous-évaluée dans des champs de rayonnement pulsés, le
constructeur doit faire une mise en garde appropriée. Un essai de la réponse de l'instrument
de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) dans des champs de rayonnement pulsés
n’est pas obligatoire.

3 Excepté pour les scintillateurs, pour lesquels 1 h peut convenir.
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5.4 Overload characteristics

5.4.1

Requirements

The dose equivalent (rate) meter shall read off-scale on the high side or indicate overload
when exposed to dose equivalent rates greater than the maximum of the measuring range. For
dose equivalent (rate) meters with more than one measurement range, this requirement shall
apply to each measurement range.

5.4.2 Test method

The dose equivalent (rate) meter shall be submitted to the following directional dose equivalent

rates, as

appropriate, for a period of 5 min:

— 100 ti
— 10 tir
more

The indid
indicate

within the specification within 5 min3 after completio

most sen

55 Re
5.5.1
If the dog

then the
and need

In any ca
possible

5.5.2

The metH

5.6 Rg
5.6.1

nes the range maximum, or 10 Svlh~!, whichever is the
than 0,1 Svih~1.

sitive range.

sponse to neutron radiatio

Requirements

ionizing

>naxima

N side or
function
bly to the

radiation,
andatory

as far as

n pulsed

ompared

with the interval between pulses. The manufacturers shall give an appropriate warnmg if a dose
equivalent (rate) meter may give a reduced indication in pulsed radiation fields. A test for the
response of the dose equivalent (rate) meter in pulsed radiation fields is not mandatory.

3 With the

exception of scintillators, where 1 h may be appropriate.
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5.6.2 Méthode d’essai

La méthode d’essai doit faire I'objet d’'un accord entre I'acheteur et le vendeur.

5.7 Fluctuations statistiques
5.7.1 Exigences

Le coefficient de variation de l'indication due aux fluctuations aléatoires doit étre inférieur aux
valeurs données dans le tableau 2.

5.7.2 Méthode d’essai

AN

Exposer J'instrument de mesure de I’'équivalent de dose (ou du débit) g e _sourge gle rayon-
nement fournissant un débit d’équivalent de dose correspondant gux indigati uivantes:
entre un|tiers et la moitié du maximum de I'échelle du domaln le\piys i échelle
linéaire),|entre un tiers et la moitié de la décade la plus basse (£ i —ou le
deuxieme chiffre le moins significatif pour un affichage digital. ehufiombre sufffisant de
lectures de I'indication fournie par I'instrument de mesure de™Xéqui du débit)
a des intervalles de temps convenables, pour que la valeu ¢ s lecturgs puisse
étre estimée avec une incertitude suffisamment faib $ i a conformité avec
I’essai. Pour que les lectures soient fortement indépgnd utre, cet intgrvalle de
temps ne z S e’temps de réponse de
I'instrument de mesure de I’équivalent de dose ou\du“dgé if). ¢ débit d’équivalent|de dose.
Trouver lp valeur moyenne et le coeffi mble des lectures effectuées.
Le coefficient de variation ainsi détermihgé doi 3 s limitgs fixées dans le tableau 2.
5.8 Temps de réponse
5.8.1 Ekigences
Quand r'ipnstrument de croissant
ou décrois
en moins,

: g o

H; est I3 ni par le
constructeur.

Le temps de 105 S AppIiqUe aux vareurs de H; SUpSreures a T ISV +mars Mférieures a

10 mSvh~1. Pour les valeurs de Hf supérieures, le temps doit étre de 2 s ou moins.

5.8.2 Méthode d’essai

L’essai peut étre réalisé soit en utilisant une source de rayonnement adaptée, soit en injectant
un signal électrique convenable a I’entrée de l'instrument de mesure de I’équivalent de dose
(ou du débit).

Les débits d’équivalent de dose initial et final doivent différer d’'un facteur 10 ou plus et les
mesures doivent étre réalisées pour un débit d’équivalent de dose croissant ou décroissant
de ce facteur.
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5.6.2 Test method

The test method shall be subject to agreement between the purchaser and the seller.

5.7 Statistical fluctuations
5.71 Requirements

The coefficient of variation of the indication due to random fluctuations shall be less than the
values given in table 2.

5.7.2 Test method

Expose the dose equivalent (rate) meter to a source of radiation givin ivalent rate

corresponding to the following indications.

Between |one-third and one-half of scale maximum on the mos}/se i i gscale),
between jone-third and one-half of the inferior order of magnitu A [ — or the
second least significant digit for digital displays. Take suffictent\readi ient time

value of
with the
nr interval

easuring
and the
i shall be

intervals |of the indication of the dose equivalent (rate)
such reaglings may be estimated with sufficient precis
test. In order that the readings be substantially indep
shall be pot less than that corresponding to thr
dose equivalent (rate) meter at that dgse
coefficient of variation of all readings ta
within the limits stated in table 2.

5.8 Response time
5.8.1 Requirements

When th iva { ed to a step increase or decreasg in dose
equivalen ach

in less th

- {
H; is the
the manu

stated by

The time of 10 s applies to values of Hf of more than 1 pSvih~T but less than 10 mSvh-1. For

values of Hf above this, the time shall be 2 s or less.

5.8.2 Test method

The test may be carried out either with a suitable source of radiation or by the injection of a
suitable electrical signal into the input of the measuring dose equivalent (rate) meter.

The initial and final dose equivalent rates shall differ by a factor of 10 or more and
measurements shall be carried out for both an increase and a decrease in the dose equivalent
rate by this factor.
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On doit faire des mesures pour chaque ordre de grandeur affiché en débit d’équivalent de
dose, pour les instruments de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) comportant un
affichage digital ou logarithmique, et pour chaque échelle pour les instruments de mesure
de I'équivalent de dose (ou du débit) a échelle linéaire.

Pour les instruments de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) a échelle linéaire, le plus
faible débit d’équivalent de dose peut étre choisi a zéro ou au niveau du bruit de fond et le
plus élevé sur toutes les échelles a au moins 90 % du maximum de I’échelle.

Si on utilise la méthode d’essai électrique, cela doit étre spécifié dans les documents joints; les
signaux injectés doivent correspondre aux exigences ci-dessus.

Pour les essais avec un débit d’équivalent de dose croissant, Imstrumerrt\de mesure de
I’équivalgnt de dose (ou du débit) doit étre soumis en premier au débit

plus élevg et I'affichage Hf noté.

L’instrum au débit
d’équivalg affichage
Hi atteig
Faire vari la valeur
correspo r donnée
par la for

L’essai ¢ étre effectué selon Ja méme

méthode 3bits d’équi S .i et Hf inversées.

5.9 Corrélati > S &po ations statistiques

Le temps iation des fluctuations statistiques [sont des

caractéristiques ig,:rd ¢ , &s limi : o s
Pour les i QUi , il est recommandé que, dans Ia mesure du
possible, 3 i 1 pour les

fluctuatio

Si, ceper
inférieur B
temps ré

en 5.8.1 peuvent étre satisfaites avec un temps dg réponse
dferable”de réduire les fluctuations statistiques plutét que de [éduire le

Si l'instrd re de I'équivalent de dose (ou du débit) est prévu pour que I'dn puisse
présélectioiner diverses fluctuations statistiques et/ou temps de réponse, une vgleur pré-
sélectionnée au moins doIt éire conforme a la 101S aux eXigences de 5.7 et de 5.8.

6 Caractéristiques sous rayonnement — instrument de mesure de I’équivalent
de dose (ou du débit) ambiant

6.1 Erreur relative intrinséque
6.1.1 Exigences

Dans les conditions normales d’essai, I'erreur relative intrinséque sur la réponse de I'instrument
de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) au rayonnement gamma de référence du 137Cs
ne doit pas excéder +20 %, quel que soit 'équivalent de dose (ou le débit) ambiant.

NOTE Cette erreur s’ajoute a l'incertitude relative sur la valeur conventionnellement vraie de I’équivalent de dose
ambiant (ou du débit), uc.
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Measurements shall be made over each order of magnitude of dose equivalent rate indication
for dose equivalent (rate) meters provided with a digital or a logarithmic display, and on each
scale range for dose equivalent (rate) meters provided with a linear display.

For linear scale dose equivalent (rate) meters the lower dose equivalent rate may be taken as
zero or background and the upper as that corresponding to at least 90 % of the scale maximum
on all ranges.

If the electrical method of test is employed, this shall be stated in the accompanying
documents; the injected signals shall correspond to the above requirements.

For the increasing dose equivalent rate test, the dose equivalent (raté)~meter shall be

;te for a

to that
e formula

subjected first to the higher dose equivalent rate and the indication H;

The dos¢
time suffi

The dos

correspo
in 5.8.1 n

The decr
dose equ

values of

5.9 Int

The resp
character

ependent

For high
be reduc

ended that, whenever possible, the respgnse time
aid down for the statistical fluctuations.

If, howeve
able to re

met with a response time of not more than 1 s, it|is prefer-
yations rather than to reduce the response time below 1 s.

If a dose< eter has provision for a number of different, pre-selected ptatistical
fluctuatio se times, then at least one pre-selected value shall confofm to the
requirem

6 Radiation characteristics — ambient dose equivalent (rate) meters

6.1 Relative intrinsic error
6.1.1 Requirements

Under standard test conditions, the relative intrinsic error in the response of the dose
equivalent (rate) meter to the reference gamma radiation from 137Cs shall not exceed 20 %
for all ambient dose equivalent (rates).

NOTE This error is additional to the uncertainty in the value of the conventionally true ambient dose equivalent
(rate), uc.
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éthode d’essai

sous rayonnement

Lors de cet essai, I'équivalent de dose (ou le débit) ambiant conventionnellement vrai
produit par le rayonnement de référence gamma du 137Cs au point d’essai doit étre connu
avec une incertitude U, inférieure a 10 % avec un niveau de confiance de 95 % pour cet
essai. Pour satisfaire a cette norme, les facteurs de conversion de I’exposition ou du kerma
dans l'air en équivalent de dose ambiant doivent étre considérés comme des valeurs
exactes pour des rayonnements mono énergétiques. Il est supposé qu'ils ne contribuent
pas pour plus de 2 % a l'incertitude sur la détermination de la valeur conventionnellement
vraie de I'équivalent de dose (ou du débit) directionnel relatifs aux spectres qui ne sont pas

I'objet d'une note de bas de page dans les tableaux de I''SO 4037-3.

AN

b) Essais a réaliser
Les mémes qu'en 5.1.2b).
c) Meéthode d’interprétation des observations
Pour yérifier que les exigences de 6.1.1 sont satisfaites, il <€ r compte
de lincertitude U; (avec un facteur d'élargissemen conven-
tionngllement vraies de I'équivalent de dose (ou du déb es\ors de ces essais
Si aupune des valeurs observées n’excéde £(20 peuvent
étre donsidérées comme satisfaites.
d) Méthode d’essai électrique équivalente
Méme chose qu’en 5.1.2d).
6.1.3 Ekigences sur la précision du/réglage d d'alarme
Méme chjose qu’en 5.1.3.
6.1.4 Meéthode d
Méme ch
6.2 Vari ergie des photons et I’angle d’incidence
6.2.1 EKi
Dans le enant compte des limites pour le rayonnement en fopction de
I'énergi our I'angle d’incidence, la réponse de l'instrument de mesure de
I’équivalgnt ignt (ou du débit) ne doit pas différer de la réponse au raygnnement
photoniqlie dé référense du 137Cs dans la direction d’étalonnage de plus de +40 %.

Le doma

ne dufilisation combiné minimal pour le rayonnement en fonction de lenergie des

photons et pour I'angle d’incidence est soit de 30 keV a 150 keV entre 0° et +45° soit de

80 keV a

1,5 MeV entre 0° et +45°.

Si l'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) ambiant est destiné a étre
utilisé dans I'environnement d’installations nucléaires produisant des rayonnements gamma
avec des énergies jusqu’a 10 MeV, un domaine étendu d'énergie des photons est nécessaire.
La réponse aux énergies élevées dans la direction de référence ne doit pas différer de plus de
+40 % de la réponse au rayonnement gamma du 137Cs.
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Test method

a) Test radiation

The conventionally true ambient dose equivalent (rate) produced by the reference gamma
radiation from 137Cs at the point of test shall be known with an uncertainty, U,, of less than
10 % at a confidence level of 95 % for this test. For the purposes of compliance with this
standard, the conversion factors from exposure or air kerma to ambient dose equivalent
shall be taken as exact values for monoenergetic radiation. It can be assumed that they do
not contribute by more than 2 % to the uncertainty in the determination of the conventionally
true directional dose equivalent (rate) related to those spectra without footnotes in the
tables of ISO 4037-3.

b) Tests
As in

c) Method of interpretation of observations
In cgnsidering whether the requirements of 6.1.1 are me

to be performed TN

5.1.2b).

% make

s of the

|1 can be

ithin the
response
%.

is either

allowance for the uncertainty U. (with a coverage facto the_ vajlue
convegntionally true dose equivalent (rate) employed in thy
If no |single observed value of | exceeds (20 + y of 6.1
consiflered to be met.
d) Equivialent electrical method of test
As in[5.1.2d).
6.1.3 Requirements on the accuragy of alam value
As in 5.1|3. %
6.1.4 Test method
As in 5.1{4.
6.2 Variation of e photon radiation energy and angle of incidence
6.2.1
The resj dose equivalent (rate) meter to photon radiation v
combineq f phaton energy and angle of incidence shall not differ from the
to the ph iation of 137Cs in the calibration direction by more than +40
The minimufy combirfed rated range of photon energy and angle of radiation incidencq
30 keV to 150 ReVand 0 to =45 or 80 keVto ;5 MeVand 0" to 45"

If the ambient dose equivalent (rate) meter is to be used in the vicinity of nuclear power
installations producing gamma radiation with energies up to 10 MeV, an extended rated range
of photon energy is required. The response at high energies in the reference direction shall not
differ by more than £40 % from its response to 137Cs gamma radiation.
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6.2.2 Méthode d’essai

Les essais doivent étre effectués en utilisant la série des spectres étroits des raies de
I'ISO 4037-1.

Pour minimiser le nombre de mesures, déterminer, dans une premiére étape, I'énergie
minimale estimée des photons pour laquelle les exigences sur la réponse en énergie et sur la
dépendance angulaire sont satisfaites ensemble.

La dépendance en énergie de la réponse pour les angles d'incidence a = 0° normalisée a la
valeur de celle-ci pour I'énergie gamma du 137Cs, R(E;, 0°), est mesurée et tracée en fonction
de I’énergie des photons pour les points correspondant aux energres moysnnes de la série a
spectres Bt - BeTgie aes photo DOUT Taguc &D0 omberen aessouyg de 60 %
est définie. Pour la raie de la série des spectres etrorts dont Jér i enne  est

immédiatement supérieure a I'énergie ainsi déterminée, la réponse/® S angles
d’incidente a = £30° et a = +45° dans deux plans perpendiculaire di ;ion de
référencg passant par le point de référence de l'instrument de piesure ) de dose
(ou du debit). Si, pour cette valeur du rayonnement, toutes Ie 2 3 drieures a
60 %, la procedure dort étre répétée avec Ia raie de la a\s résentant
I’énergie i Lpérieure
doit étre ytilisée.

Pour les ilisé s, to tes les réponses mesurées
sont tracges en fonction de I'énergiede ¢ ondantes
doit étre Jreliée deux a deux par une Ilig { & i i ptons est
obtenue par l'intersection de la ligne droi bhoton la

plus basge.

Dans ung deuxiéme étap ment doivent étre choisies pour prouver
que toutes les réponses alisé £ At entre 60 % et 140 %. Une Valeur de
rayonnement est défini S G 5 du domaine d'utilisation. Si les [réponses
normalis¢es définies Yol R(E;, Q°) présentent des valeurs extrémes| dans le
domaine d'utilis [ COResRY dantes sont les valeurs survantes a utiliser pour

I'essai, sinon, au

Il est en princi S ssai soit effectué pour le méme équivalent de|dose (ou
débit) po S Qqnnement. En pratique, cela peut ne pas étre possiblg, auquel
cas I'équi débit) affiché pour chaque qualité de rayonnement |doit étre
corrigé (2 infrinséque relative a I’équivalent de dose (ou débit) affiché (voir 5.1.1).

NOTE Si, du dosimetre et spécialement celle des filtres de compensation en éneilgie, il n'y a
pas de raidon quefa_dépehdance angulaire ne soit pas monotone de a = 0° a a = +45°, I'essai pour a § +30° peut
étre supprimé

6.3 Caractéristiques de surcharge

Les exigences de 5.4 sont applicables.

6.4 Réponse au rayonnement neutronique

Les exigences de 5.5 sont applicables.

6.5 Réponse aux champs de rayonnement ionisants pulsés

Les exigences de 5.6 sont applicables.

6.6 Fluctuations statistiques

Les exigences de 5.7 sont applicables.
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6.2.2 Test method

The tests shall be performed using the narrow-spectrum series of radiation qualities of
ISO 4037-1.

In order to minimize the number of measurements, in a first step the minimum rated photon
energy is determined where both requirements on energy and angular dependence of response
are met.

The energy dependence of response for angles of incidence of a = 0° normalized to its value at
137Cs gamma energy, R(E,, 0°), is measured and plotted versus the photon energy at the
points of the mean energ|es of the narrow spectrum serles E;. The photon energy where the
response A 2

series with the mean energles above the
measured for angles of incidence of a = ar planes
containing the reference direction through g bRt (rate)
meter. If [for this radiation quality all values of response are aboye 608 %\ the e has to

photon energy thus deter
+30° and a = 145° in

be repeated with the rad|at|on qual|ty of the narrow- spectrum erle RItINg ext lower
mean ph N3 3 shall be
used.

For both function
of photon S ted by a straight line.
The mini ' e ' with the
60 % res

In a secq to prove
that all nprmalized responses R(E;, a ¢ 140 %. One radiation [quality is
determing i ‘ a . If the normalized rgsponses
R(E;, 0°) i % ! e fated range, then the corrgsponding
radiation|qualities are furt otherwise at least one quality] shall be
chosen within the rated range.

In princigle, it is desirablevthat\thi K i (rate) for
each rad|ation qu } ' i ot be possible, in which case the indicgted dose

equivalent (rate) Yor'ea iati hall be corrected for the relative intrinsi¢ error at
the indicated dose equiva B

NOTE If,
for the ang
may be om

ig no reason
t a = £30°

4
6.3 Oy

The requ

6.4 Response to neutron radiation

The requirements of 5.5 are applicable.

6.5 Response to pulsed ionizing radiation fields

The requirements of 5.6 are applicable.

6.6 Statistical fluctuations

The requirements of 5.7 are applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=c1f4be71f0bd8c50cdb8d0645b795681

- 54 - 60846 © CEI:2002

6.7 Temps de réponse

Les exigences de 5.8 sont applicables.
6.8 Corrélation entre temps de réponse et fluctuations statistiques

Les exigences de 5.9 sont applicables.

7 Caractéristiques électriques des instruments de mesure de I’équivalent
de dose (ou du débit) directionnel et ambiant

7.1 Stgbitité temporettiedetaffichagedu=zéro
7.1.1 Ekigences

L’affichage de I'instrument de mesure de I'équivalent de dose (gu~du J€ébi

lage de

zéro a étg mis a zéro apres que l'instrument de mesure de I'éqiyjivalen I débit) a
été mis gn fonctionnement pendant 30 min dans les conditiors Ror ng doit pas
différer de zéro, sur I'une quelconque des échelles, dura S 4 i s, d’'une valeur

supérieute aux quantités suivantes:

a) pour un instrument de mesure de I’équivalent de doske (ou d
pas plus de 2 % de la déflexion angylaire maxim @

b) pour

uivalent\de aps
pas p o g "

7.1.2

affichage analogique:

e~(ou du débit) a affichage digital:

¢ I'équivalent de dose (ou du dgbit) et le

glage/de zéro est accessible a I'opératdur, il doit
ique\par le constructeur. Pour certains instruments de
bit)’a échelle non linéaire, un tel réglage ¢st utilisé

les 30 min durant les 4 h suivantes.

doit étre

ent de dose (ou du débit) doit étre laissé tel quel et des

Pour Ies Rstrun sure de I'équivalent de dose (ou du débit) pour lesquels I¢ bruit de
fond radiati ihdication significative dans le domaine le plus sensible, ill convient
d'effectu¢r uh € peut étre
rendu ing iques de
dérive de térées.

7.2 Stabilité du zéro en fonction des variations de température

7.2.1 Exigences

On considére deux types d’instruments de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit),

suivant qu’ils disposent ou non d’un systeme accessible de réglage de zéro.

Pour les instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) sans réglage de
zéro affiché de l'instrument de mesure de I'’équivalent de dose (ou du débit) en foncti
température ne doit pas varier de plus des quantités suivantes.

zéro, le
on de la
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6.7 Response time

The requ

irements of 5.8 are applicable.

6.8 Interrelation between response time and statistical fluctuations

The requ

irements of 5.9 are applicable.

7 Electrical characteristics of directional and ambient
dose equivalent (rate) meters

71 Stabitity of zeroindicatiomwith—time

711

The indid
zero afte
test cond
the next 4

a) dose
maxiri

b) dose
the fir

7.1.2

Switch o
control is
stated by
such a cq
is the cag

The dosq
30 min fa

For dose
on the

electrica
that the ¢

ge,”an equivalent electrical test should be carried out.
ay be rendered inoperative provided this is done in such

7.2  Stability of zero indication with variation of temperature

7.21

21 set to

standard
ge during

of scale

Ximum of

set-zero
0 a point
ar scale,
ro. If this
point.

ed every

ndication
For this

H manner

altered.

Requirements

Two types of dose equivalent (rate) meters are considered, namely those with and those
without externally accessible set-zero controls.

For dose equivalent (rate) meters without a set-zero control, the variation of the zero indication
with temperature of the dose equivalent (rate) meter shall not differ from zero by more than the

following

amounts.
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Dans les domaines de température estimés de +5 °C a +40 °C, ou de —10 °C a +40 °C (-25 °C
a +50 °C) (voir 9.1) pas plus de 2 % ou +5 %, respectivement, du maximum de déflexion
angulaire de I’échelle pour les instruments de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit)
a échelle analogique, ou, pour un affichage digital, une indication inférieure a 1 ou 2,
respectivement, du plus petit chiffre significatif.

Pour les instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) comportant un réglage de
zéro, la variation des indications du zéro ne doit pas varier de plus des quantités suivantes.

Dans les domaines de température estimés de +5 °C a +40 °C, ou de —10 °C a +40 °C (-25 °C
a +50 °C), pas plus de +10 % ou +20 %, respectivement, du maximum de déflexion angulaire
de I'échelle pour les instruments de mesure de I'équivalent de dose (OL_J/du\débit) a échelle
analogique,ou, pour un affichage digitat, une ndication nferreure a 3 ou g, respectivement, du
plus petif| chiffre significatif. \

i ; régler

hs tout le

De plus,|la possibilité d’ajustement du zéro doit étre suffisante
I'affichage de l'instrument de mesure de I’équivalent de dose (@
domaine |[de température.

7.2.2 Méthode d’essai

Mettre e u débit),
sélection nnement
ala tempeé

Laisser I’ dans ces
condition ) réglage de zéro est accpessible a
I'opératedr, il doit étre ajust 2 ' g point fixé par le constructeur. Pour
certains instruments de : e (ou du débit) a échelle non linéaire, un
tel réglage est utilisé pour : ichage a un point de référence autre que zéro.| Dans ce
cas, le réglage doit étre S i O 3rehice approprié.

Pour chafune de empérature doit étre maintenue pendant au moins 4 h,
et I'affichpge de l'insgfumer ~ g I’équivalent de dose (ou du débit) mesuré durant les
derniéres i &N . onvient que la variation de température n’exgéde pas
10 °ChH-1 - ‘’humidite soit maintenu suffisamment bas pour éviter toute
condensati

Pour les de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) pour lesquels I¢ bruit de

ication significative dans le domaine le plus sensible, ill convient
d'effectuer un Slectrique équivalent. Pour cet essai électrique, le détecteur peut étre
rendu ingpérant, s réserve que cela soit fait de maniére a ce que les caractérisfiques de
stabilité deVinstrument de mesure de I'’équivalent de dose (ou du débit) ne soient paslaltérées.

fond radi

7.3 Temps de chauffage
7.3.1 Exigences

Aprés mise en route, le temps que met l'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du
débit), quand il est exposé au rayonnement de référence, a fournir une indication qui ne differe
pas de plus de 5 % de la valeur finale obtenue dans les conditions normales d’essai doit étre
donné par le constructeur pour chaque échelle.
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Over the rated temperature ranges from +5 °C to +40 °C, or from —-10 °C to +40 °C (-25 °C to
+50 °C) (see 9.1) not more than +2 % or 15 %, respectively, of the scale maximum angular
deflection for dose equivalent (rate) meters with analogue display, or, for digital display, an
indication of not more than 1 or 2, respectively, in the least significant digit.

For dose equivalent (rate) meters provided with a separate set-zero control, the variation of the
zero indications shall not differ from zero by more than the following amounts.

Over the rated temperature ranges from +5 °C to +40 °C, or from —10 °C to +40 °C (-25 °C to
+50 °C), not more than £10 % or £20 %, respectively, of the scale maximum angular deflection
for dose equivalent (rate) meters with analogue display, or, for digital display, an indication of
not more than 3 or 5, respectively, in the least significant digit.

ficient to

N>out the

In additign, the range of adjustment of any set-zero control provid
enable the indication of the dose equivalent (rate) meter to be
temperatpre range.

7.2.2 Test method

Switch on the dose equivalent (rate) meter, select the-mo
environmiental chamber at a temperature of (20 + 2) 9

The dosg equivalent (rate) meter shall flibrium is
assured. |If a set-zero control is avail8 to bring
the indication to a point stated by the ) ome dose equivalent (rate¢) meters
with a ngn-linear scale, such a control js hce point
rather than to zero. If this is the case, th ibn to the
appropridte reference point

The temperature shall be | intainec c i and the
indication 3 s period.
Temperature ch 1 be kept
low to avpid con

For dose i give a significant indication to background radiation on
the most iti » electrical
test, the r that the
characterj ed.

7.3 War
7.3.1

The time taken for a dose equivalent (rate) meter, after switching on while it is exposed to the
reference radiation, to give an indication which does not differ by more than 5 % from the final
value obtained under standard test conditions shall be stated by the manufacturer for each
range.
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7.3.2 Méthode d'essai

L’instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) étant hors service, on I'expose
a une source convenable de rayonnement pour fournir une indication qui soit au moins la
moitié du maximum de I'échelle ou du domaine ou de l'ordre de grandeur le plus sensible.
Mettre en service l'appareil et noter I'affichage toutes les 15 s pendant 6 min aprés la mise
en service de l'appareil.

Trente minutes aprés la mise en service, prendre un nombre suffisant de lectures et considérer
la moyenne de ces valeurs comme la valeur finale. A partir de la courbe des lectures en
fonction du temps, déterminer le temps de chauffage pour lequel I'écart a la lecture finale est
inférieur a 10 %.

AN

7.4 Alimentation — utilisation de piles ou d’accumulateurs
7.4.1 Généralités

ivent étre
ou accu-
onditions

Les instiuments portables de mesure de I’équivalent de dos
alimentés par piles ou accumulateurs. Il doit étre possiblé
mulateur$ sont a leur maximum de charge. Il doit étre aussi

de charge des piles ou accumulateurs sont suffige nces de
I'instrument de mesure de I’'équivalent de dose (ou du débi ! de cette
norme. Lp connexion des piles ou accumulateur G i hais elles
doivent éfre individuellement remplagab strument
de mesure de [I'équivalent de dose piles ou
accumulateurs.

Au-dessd : nulateurs
décroit fortement avec la 2 ASi 9 étend en
dessous i

7.4.2 Ekigences — piles

Quand l}énergie rés 40 h
d’utilisatipn intermitt Ument de
mesure ( bs autres

fonctions
Il est rec
4

7.4.3 Eki

Quand l'alimentationelectrique est fournie par des accumulateurs, leur capacité doit gtre telle,
gqu’aprés TZh dutilisation continue, la reponse de lensemble doil rester constanie a +5 %
pres, les autres fonctions continuant a répondre aux spécifications.

Si des accumulateurs sont utilisés, il doit étre possible de les recharger en 16 h a partir de
I'alimentation par le réseau. Il est recommandé d’utiliser un dispositif qui arréte la charge
quand la charge compléte est atteinte.

4 40 h dutilisation intermittente de I'appareil de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) signifie 8 h de

mesure en continu, suivies de 16 h hors tension; ceci pendant 5 jours consécutifs.
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7.3.2 Test method

With the dose equivalent (rate) meter switched off, expose it to an appropriate radiation source
that will provide an indication of at least half of the scale maximum on the most sensitive range
or order of magnitude. Switch on the instrument and note the readings every 15 s during a
period of 6 min after switching on.

30 min after switching on, take a sufficient number of readings and use the mean value as the
final value of the indication. From the graph of readings as a function of time note the warm-up
time, where the reading should be within 10 % of the final reading.

7.4 Power supplies — battery operation

7.4.1 (General

Battery plower shall be provided for portable dose equivalent (rate\m
provided | for testing the battery under maximum load. Also, provisi
indicating when the battery condition is no longer adequate f6
equivalent (rate) meter to meet the requirements of this star
in any desired manner but shall be individually replaceable
indicated|on the dose equivalent (rate) meter by the mg

?hall be
ade for
the dose

onnected
be clearly

4

Below —
temperatpre. If the rated range of
considered.

0 °C, the capacity of most types of batteries bcreasing
shall be

7.4.2 Requirements — primary battéri

When power is supplied by pri y i € capacity of these should be such that, after
40 h of intermittent use® 3 on of the
dose equivalent (rate ng within
specification.

Itis recommend {

7.4.3

When po that after
12 h of % functions
remainin

If secong ies/are used, it shall be possible to recharge the batteries from the mains
supply w| he use of a device which switches off the charger when the [complete

charge is obtained is recommended.

4 40 h intermittent use means 8 h continuous use followed by 16 h with the dose equivalent (rate) meter switched
off, for 5 consecutive days.
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7.4.4 Méthode d’essai

L'évaluation de la charge résiduelle d'une batterie peut se faire, soit par une mesure directe de
la tension de la batterie interne a l'appareil, soit en affichant la charge durant I'utilisation ou
pendant la recharge.

Si on mesure directement la tension, I'essai doit étre réalisé comme suit. Il convient de retirer
les batteries et de connecter l'instrument a une alimentation externe par l'intermédiaire de
résistances ajustables. Il convient que I'alimentation soit réglée a la tension nominale de la
batterie U, et la série de résistances a zéro. Il convient de connecter I'appareil et de le
laisser se stabiliser. Il convient que le lieu ou est réalisé I'essai soit a un niveau normal de bruit
de fond. Si l'instrument comporte une fonction test de la batterie, il convient qu'elle soit
sélectionpée.—Si I'Qpparoil surveille en continu I'état de |la batterie il r‘nn\lmnn l'instrument
soit connecté dans la gamme de mesure de dose (ou de débit) la plus\i . INcopvient de
réduire glors la tension d'alimentation jusqu'a ce que l'instrument i tteint les

conditiong limites d'utilisation de la batterie. Il convient de noter la te et le\courant
low d'alimentation. |l convient alors de ramener la tension d'ali ominale
Unhom €t de faire croitre la valeur des résistances jusqu'a ce on de la
batterie qoit atteinte. Il convient de noter cette valeur de résj

Il convier de régler
I'intensité 5 ximale. Il
convient |[que I'alimentation soit reglée a la tension 3 terie U,,on, et |4 série de
résistances a zéro. Il convient que touteA ion i nentation de consgmmation
de l'appqreil soit déconnectée. Ceci devrai & aCla e d'échelle, sortie [limineuse
ou sonorg. Il convient d'enregistrer I'af e P 3 ei i 'abaisser
la tension d'alimentation a U,,,, et d'enrg i i revenir a
la tension d'alimentation Unom . de noter
I'affichage H;ow 2 et de vex uxiliaires

sélectionpées fonctionnend corregteme

L'essai egt satisfaisant

Hilow,1 )

- 0,954 <1

- 0,954
4

toutes ctions_auxiliaires fonctionnant quand elles sont sélectionnées et

Cnom’ > 40 h pour les piles et —"°M > 12 h pour les batteries.

/ low low

Qnom €tant la tension nominale des piles ou batteries (donné par exemple en mAIlhi), en
considérant le domaine d'utilisation en température (voir 7.1).

Pour les batteries, si des mesures de charge sont effectuées durant I'utilisation ou la mise en
charge, I'essai doit étre conduit suivant les exigences de 7.4.3.
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7.4.4 Test method

The evaluation of the remaining battery capacity can be done either by measuring the actual
voltage of the internal batteries or, especially for secondary batteries, by performing charge
measurements during use and recharging.

If the actual voltage is measured, the test shall be performed as follows. The internal batteries
should be removed and the instrument connected to an external power supply via an adjustable
series resistance. The power supply should be set to the nominal battery voltage U, ,,, and the
series resistance to zero. The instrument should be switched on and allowed to stabilize. The
area in which this test takes place should be at normal background levels. If the instrument has
a separate battery test funct|on th|s should be selected. If the instrument continuously

range. T
battery c
noted. The supply voltage should then be returned to the nominal
resistancle increased until the battery condition is no longer ad
should bg noted.

The instfument should then be transferred to an irradiati
intensity |should be set to give an indication close to t

should b¢ set to the nominal value U, and the seri
increase |the instrument’s demand on the battery S These would include
scale illumination, lamps and audio ou ghould be
recorded| The supply voltage should 1 ahd the mstrument ndication
Hi \ow 1 rgcorded. The supply voltage shoyld t . 5 nom and the series resistance
increased to R, The instrument indicati itaw,2 \Should be noted and the instrument
checked

ve. The supply voltage
. Any functians which

The test |s passed if the fo

Hijow,1

- 095 f ————x 1
Hi,non@

- 095§ —=

all aukili

Qnom_

l low

3g as selected and

batteries and Chom > 12 h for secondary batteries.
low

Qpom is thelnomin pacity of the batteries (given e.g. in mA), considering the rafed range
of tempetature (see 7 1)

If charge measurements during use and recharging are performed for secondary batteries, the
test shall be guided by the requirements given in 7.4.3.
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7.5 Alimentations par le réseau
7.5.1 Exigences

Les instruments de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) alimentés par le réseau
doivent étre congus pour fonctionner a partir d’'une tension alternative monophasée de 50 Hz
(60 Hz dans certains pays) de I'une des catégories suivantes (voir CEl 60038):

— Séries 1: 220V a 230V

— Séries II: 120 V et/ou 240 V

(Dans certains pays, la tension monophasée nominale est 100 V, 117 V et/ou 234 V, 50/60 Hz.)
AN

Les instrL.lments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) ali e réseau

doivent éftre capables de fonctionner a partir d’alimentations par le réseau ayan blérances
de tensign de +10 % et —12 % de la tension nominale, et une fréq > Hz ou
60 Hz £ 3 Hz.

L’indicatipn de I’équivalent de dose (ou du débit) ne doit pas Va Xl dans cet

intervalle|de la tension d’alimentation.

7.5.2 Meéthode d’essai

Placer lel détecteur dans un champ d¢€ ra , 9 iment de
mesure de I'équivalent de dose (ou du™débit) a indication qui soit approximativement
trois fois [la limite inférieure de I'étendue de

La tension d’alimentation gtant a sa\val i enne de
I’équivalgnt de dose (ou qu debi de dose
(ou du débit). DétermjnerNa lecture mqyenne a\uhe tension 10 % supérieure & [la valeur
nominale| et la lecturg moyenne 8N Si 2 % inférieure a la valeur nominale. Ces
valeurs moyennes~ne d étre différentes de plus de 5 % de celles obtenuds pour la
tension nominal@

Si la fré que les
lectures me s’écanrtent\pa

Les essdis _cCi : pour que
'instrum@nt de ers de la
limite supéwi

8 Carac¢teristiques mécaniques des instruments de mesure de I’équivalent

de dose (ou du débit) directionnel et ambiant

8.1 Choc mécanique en cours d'utilisation

Les instruments portables de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) doivent étre
capables de supporter, sans dommage, des chocs mécaniques dans toutes les directions avec
une accélération de 300 m3~2 pour un intervalle de temps de 18 ms, la forme de I'impulsion du
choc étant semi-sinusoidale (voir la CEl 60068-2-27).

Pour satisfaire aux exigences ci-dessus, un instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou
du débit) directionnel nécessite normalement une enveloppe ou une boite de protection. La
nature de la protection fournie doit étre spécifiée. Ces exigences ne sont pas applicables aux
instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) directionnel en cours d’utilisation.
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7.5 Power supplies — mains operation
7.51 Requirements

Mains operated dose equivalent (rate) meters shall be designed to operate from single phase
50 Hz (60 Hz in some countries) a.c. supply voltage in one of the following categories (see
IEC 60038):

— Series |: 220V to 230 V
— Series Il: 120 V and/or 240 V

(Nominal single-phase voltage in some countries is 100 V, 117 V and/or 234 V, 50/60 Hz.)
AN

Mains o;l)erated dose equivalent (rate) meters shall be capable of eratmg fojm mains
supplies |with a supply voltage tolerance of +10 % and -12 % of the\nominal;vaide, and a
supply frequency of 50 Hz £+ 3 Hz or 60 Hz + 3 Hz.

The indigation of dose equivalent (rate) shall not vary by range of

supply vdltage.

7.5.2 Test method

Place thg detector in a field of beta or gamma radiaf (rate) meter
gives an|indication that is approxima 5 the of the effective|range of
measurement.

With the i i e mean reading of dose gquivalent
(rate) giv ot Deterpihe the mean reading with the supply
voltage 10 % above the ngminal ‘ san reading with the supply voltage 12 %

below the nominal value. S 2 5 i i with the
nominal supply voltage P

With the freque@ ie
not differ re thg

The abo
equivalen
effective

<

8 Mechanical-chaxacteristics of directional and ambient
dose|equiva rate) meters

from the nominal frequency, the readings should
he nominal frequency.

pgated at a dose equivalent rate sufficient for [the dose
an indication of at least two-thirds of the upper limit of the

8.1 Mechanical shock during operation

Portable dose equivalent (rate) meters shall be able to withstand, without damage, mechanical
shocks from all directions involving an acceleration of 300 ms-2 for a time interval of 18 ms,
the shape of the shock pulse being semi-sinusoidal (IEC 60068-2-27).

In order to meet the above requirements, a directional dose equivalent (rate) meter will
normally require some form of protective cover or case. The nature of the protection provided
shall be stated. The requirements are not applicable to directional dose equivalent (rate)
meters when they are in operation.
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Pour les instruments de mesure de I'’équivalent de dose (ou du débit) destinés a étre utilisés a
la fois comme instruments de mesure de l'équivalent de dose (ou du débit) ambiant et
directionnel, I'exigence ne s’applique pas quand I'instrument de mesure de I'équivalent de dose
(ou du débit) est utilisé comme instrument de mesure de I'’équivalent de dose directionnel (ou
du débit).

8.2 Orientation de 'instrument de mesure de I’équivalent
de dose (ou du débit) (géotropisme)

8.2.1 Exigences

Quand il est exposé au rayonnement de référence béta ou gamma, pour une orientation
quelcong ‘affi i i ‘aqui
débit) ne|doit pas varier de plus de +2 % du maximum de la déflexion
par rappqrt a la valeur affichée dans la direction de référence.

La direction de référence doit étre définie par le constructeur.

8.2.2 Meéthode d’essai

Bien qu’en principe cet essai puisse étre réalis¢” pour ; guelle orientation de
I'instrument de mesure de I'’équivalent de dose (ou(du dépit), , seul I'afficheur lui-
méme pe¢ut étre influencé par les différences d'grientatio orientations choigies pour

\ : ¢ ‘aurait l'affichelir quand
’instrum : t"tenu a la main, I'échelle de

lecture ét

Durant ¢ ayonnement relatif a l'instrtment de
mesure g ) J_d€bi stant. En pratique, cela peut étfe réalisé
en adapt i e : ant'de dose (ou du débit) une petife source
d’essai ¢ '

NOTE Si pécessairg] iq fo ge peuvent
étre utilisé¢ pour ce al.

9 Cara(
fonction

9.1 Ing drature ambiante
9.1.1 Eki

a) Domgine’/ minimal’de fonctionnement en température: Instruments de mesure de I'équi-

| | daa Lo—adi—dAabit bbbl cda S it S et o e
valentee—€€ose U U0 OC o/ OtmTST S a T iitcTioot

Dans une gamme de températures de 5 °C a 40 °C, I'affichage ne doit pas varier de plus de
+10 % par rapport a celui obtenu dans les conditions normales d’essai. Il doit étre spécifié
que linstrument de mesure de l'équivalent de dose (ou du débit) est destiné a une
utilisation a l'intérieur.

b) Domaine étendu de fonctionnement en température: Instruments de mesure de I’équivalent
de dose (ou du débit) utilisés a I'extérieur

1) Dans une gamme de températures de —10 °C a +40 °C, I'affichage ne doit pas varier de
plus de * 20 % par rapport a celui obtenu dans les conditions normales d’essai. Il est
recommandé que les instruments portables de mesure de I'équivalent de dose (ou du
débit) destinés a une utilisation a I'extérieur soient congus pour répondre a cette
exigence. De plus, I'exigence a) doit étre satisfaite.
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For dose equivalent (rate) meters designed to operate as both ambient and directional dose
equivalent (rate) meters, the requirements do not apply when the dose equivalent (rate) meter
is in operation as a directional dose equivalent (rate) meter.

8.2 Orientation of dose equivalent (rate) meter (geotropism)
8.2.1 Requirements

When exposed to the reference beta or gamma radiation, the indication of a portable dose
equivalent (rate) meter shall not vary by more than 2 % of the full scale maximum angular
deflection from that indicated in the reference orientation of use for any orientation of the dose
equivalent (rate) meter.

N

The reference orientation shall be stated by the manufacturer.

8.2.2 Test method

Although meter in
any orien rences in
orientatid assumed
by the m b reading
scale wo

During th ent (rate)
meter sh mall test

source tg

NOTE |If 4
for this tes{.

ay be used

9 Envi

9.1 An

9.1.1

a) Minim 5e:
Over in £10 %
of th the dose
equiv

b) Exten se:
1) OICI thc |a||yc Uf tUIII}JUIatuIU fIUIII _10 OC tU :40 QC thc ;Ild;batiull oha“ LA~ 01 in Within

+20 % of that obtained under standard test conditions. It is recommended that portable
dose equivalent (rate) meters be designed to meet these requirements for outdoor use.
In addition, requirement a) shall be fulfilled.
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2) Sur demande, la gamme de fonctionnement en température peut étre étendue, par
exemple de —25 °C a +50 °C, par accord entre I’'acheteur et le vendeur. Cette exigence
s’applique aux instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) destinés a
étre utilisés sous des climats plus chauds ou plus rigoureux. L’affichage ne doit pas
varier de plus de £30 % dans le domaine étendu d'utilisation en température. De plus,
les exigences a) et b) doivent étre satisfaites.

NOTE Pour les instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) destinés a étre utilisés a des

températures inférieures a —10 ‘C, des moyens permettant de maintenir les piles a une température plus élevée
peuvent étre prescrits.

9.1.2 Méthode d’essai

Normalement, cet essai nécessite I'utilisation d’'une chambre d’environnement. |l n’est pas, en
général, nécessaire de contréler 'humidité de l'air dans la chambre, sauf si I'striment de
mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) est sensible aux variationg d’humnidité.

krce de

nce dans
alels d’essai

Exposer [I'instrument de mesure de I’équivalent de dose (ou
rayonnement convenablement choisie pour fournir I'indication &
I'échelle de plus grande sensibilité) et noter la lecture daps
(voir tablgau 1).

La température doit alors étre maintenue a chacune des x durant au moins 4 h,
et l'affichage de I'instrument de mesure de I'équivale pendant
les 30 defrniéres minutes de ces période

9.2 Hupmidité relative
9.2.1 Ekigences

a) Domdgine minimal de esure de

I’équiyalent de dose

L’affi¢ghage del'in doit pas
varierl de plu Ssai pour
toute humiditéxelati
Un egsai de e tonsidéré
comme signi

b) Domgi
Dans< i ’hiymidité relative inférieure a 95 % a 35 °C, l'affichage de l'instrument

de m ivalent de dose (ou du débit) ne doit pas varier de plus de 10 % par
rappdrt a~eelul-obtentvdans les conditions normales d’essai.

9.2.2 Meéthode d’essai

L’essai doit étre effectué a une seule température de 35 °C, en utilisant une chambre d’envi-
ronnement. La variation autorisée de +10 % de l'affichage s’ajoute a la variation autorisée due
a la seule température.

9.3 Pression atmosphérique
9.3.1 Exigences

Dans un domaine de pression atmosphérique de 70 kPa a 106 kPa, la réponse de l'appareil de
mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) ne doit pas s'écarter de plus de 10 % de la
réponse dans les conditions de référence. Si le détecteur est une chambre a ionisation non
scellée, il est autorisé que la valeur affichée soit corrigée de la densité atmosphérique, soit
manuellement, soit automatiquement par |'appareil de mesure lui-méme, afin que les
exigences soient satisfaites.
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2) If required, the temperature range may be extended, for example from —25 °C to +50 °C
by agreement between purchaser and seller. These requirements apply to dose
equivalent (rate) meters intended for use in hotter and colder temperate climates.
The indication shall remain within +30 % over the stated extended temperature range. In
addition, requirements a) and b) shall be fulfilled.

NOTE For dose equivalent (rate) meters intended to operate at temperatures below —10 °C, some means of
maintaining the batteries at a higher temperature may be required.

9.1.2 Test method

This test will normally need to be carried out in an environmental chamber. It is not, in general,
necessary to control the humidity of the air in the box unless the dose equivalent (rate) meter is
particularly sensitive to changes of humidity

Expose t ropriate
indication (preferably on the most sensitive range) and note the ré c %rd test
conditionp (see table 1).

The tempgerature shall then be maintained at each of its exyé G , and the
indication of the dose equivalent (rate) meter measured duri % i eriod.

9.2 Relative humidity
9.21 Requirements

a) Minimum rated range of humidity: dose

nt (rate)
=

equired jf its effect is considered to be sign|ficant.

all not vary by more than 10 % from
relative humidities up to 856 % at a

The indication of the dose equival
that ¢btained under stagdard test
tempegrature of 30 °C.

A tesf

b) Extend
Over ¢ o>at 35 °C, the indication of the dose equivalent (rate)
meter % obtained from that under standard test conditions.
9.2.2
The tes{ chamber.
The permi iati 10 % in the indication is additional to the permitted variatipn due to
temperat
9.3 At

9.3.1 Requirements

Over the range of atmospheric pressure from 70kPa to 106 kPa, the response of the dose
equivalent (rate) meter shall not vary by more than 10 % from that under reference conditions.
If the detector is an unsealed ionisation chamber it is permissible for the indicated value to be
corrected for air density, either by manual calculation or automatically by the dose equivalent
(rate) meter, before the requirement is met.
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9.3.2 Méthode d'essai

La réponse doit étre mesurée pour des pressions atmosphériques de 70 kPa et 106 kPa et
comparée avec les résultats des mesures a la pression atmosphérique de référence de
101,3 kPa. La différence doit étre inférieure a 10 %.

9.4 Etanchéité a I'humidité

Pour les instruments de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) destinés a une utilisation
a l'extérieur, le constructeur doit préciser les précautions prises contre I'’humidité. La
classification IP doit étre précisée par le fabricant.

9.5 Stgckageettransport

Tout app dans les
condition ilise a
températ u moins
trois moi 25 OC et
+50 °C.

Dans ceftaines circonstances, des exigences plus sgve i omme la

capacité

9.6 Co

9.6.1 G

Dans la ecautio ivent étre prises pour agsurer un
fonctionn gtions, etectromagnétiques, particulierement de
champs 006-4-3)./ Tous les essais d'EMC entrdinent un

accroissgment de la vg ¢ appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du
débit). Clest pourquoi foutes , données en fonction de la limite inférieure H

du domalne de ) 5 is EMC de 9.6.3 et 9.6.9, I'appareil d¢ mesure
de I'équiyvalent S g &bi if étre réglé dans son domaine de plup grande
sensibilit e/ a zéro’et toute valeur de l'affichage supplémentajre due a
I'essai d i B, & a durée de la perturbation électromagnétique doit

correspo gnctionnement a la valeur de la fréquence donnée dans le

tableau 4. ant étre réalisés en accord avec la CEI 61000-4.
Pour tod is, les\domaines d'utilisation sont pris dans la CEl 61000-6-2 [avec les
critéres 0 , A, B, C, voir tableau 6. Seuls les critéres A et B sont autorisés. Si le

e, les exigences données au tableau 6 s'appliquent aux vgleurs de
ichées avant et aprés l'essai.

critere B
I'équivalgnt’de-dos

NOTE Sila durée de la perturbation électromagnétique est différente d'une durée équivalente a 1 h d'utilisation, il
convient que I'effet de la perturbation électromagnétique soit calculé pour 1 h de fonctionnement.

9.6.2 Emission de rayonnement électromagnétique

Les normes CEI correspondantes sont applicables.

9.6.3 Décharge électrostatique
Exigences
L’erreur maximale supplémentaire (transitoire ou permanente) sur I'affichage ou la sortie de

données due & une décharge électrostatique doit étre inférieure a 0,7 H, aprés 10 décharges
(voir tableau 6).
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9.3.2 Test method

The response shall be measured at an air pressure of 70 kPa and at 106 kPa and be compared
with the measurement result for the reference atmospheric pressure of 101,3 kPa. The

differences shall be less than 10 %.

9.4 Sealing against moisture

For dose equivalent (rate) meters intended for outdoor use, the manufacturer shall state the
precautions that have been taken to prevent the ingress of moisture. The IP classification shall

be stated by the manufacturer.

9.5 Stprageand-transport

All apparnatus designed for use in temperate climates shall be desigr

specifications of this standard after sufficient time has been
temperatlre following storage (or transport), without batteries,

vithin the

In certain circumstances, more severe specifications chy as cappbility for
withstanding air transport at low ambient pressure.

9.6 Electromagnetic compatibility

9.6.1 General

Special grecautions shall be taken in the desigmof osemeter to ensure proper opgration in
the predence of electromagnetic distu cularly radio-frequency fiefds (see
IEC 61000-4-3). All EMC tg iti indications of the dose equivalent (rafe) meter.
Thereforg, all requirement i Q the lower limit Hy of the effectivg range of
measurement. For eadh 9.6.3 to 9.6.9, the dose equivalent (rate)
meter shall be set to then ensitive xange and the dose value set to zero|and any
additiona] indication ot exceed 0,7 Hy. The duration of the electro-
magnetic| disturbange is equivalent to 1h operation according to the
frequency data give ) - s{s ghall be done in accordance with IEC 61000-4.

For all te Ken from IEC 61000-6-2 together with performange criteria
A, B or ( eria A or B are permitted. If criterion B is permitted,| then the
requirem pply to the values of the dose equivalents indicated bgfore and
after thed

NOTE If the du e electromagnetic disturbance is different from the equivalent of 1 h of opgration, the

effect of the electrom j¢ disturbance should be calculated for 1 h operation.

9.6.2 Emission of electromagnetic radiation

The relevant IEC standards are applicable.

9.6.3 Electrostatic discharge

Requirements

The maximum additional spurious indications (both transient and permanent) at the display or
data output due to electrostatic discharge shall not exceed 0,7 H, after 10 discharges (see

table 6).
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Méthode d’essai

La conformité a ces exigences doit étre vérifiée en observant et en enregistrant les indications
affichées et les sorties de données lorsque I'on décharge un générateur d’essai convenable-
ment choisi, tel que décrit dans la CEI 61000-4-2 au moins cing fois sur les différentes parties
externes de I'ensemble de I'équipement avec lequel I'opérateur peut étre normalement en
contact au cours des mesures, quand l'instrument de mesure de I’équivalent de dose (ou du
débit) est en fonctionnement, et sur [I'échelle la plus sensible, si les échelles sont
sélectionnables. Les décharges électrostatiques doivent étre réalisées comme décrit dans la
CEI 61000-4-2 avec une tension de 4 kV. Lors d’essais d’instruments de mesure de
I’équivalent de dose (ou du débit) dont les surfaces sont isolantes, la méthode de décharge
dans l'air avec une tension de 8 kV (niveau 3 de sévérité) doit étre utilisée.

9.6.4 Cfamps de rayonnement électromagnétique

Exigences

L’erreur naximale supplémentaire (transitoire ou permanente sur [ sortie de
données i appareil
de mesure de I'équivalent de dose, cette valeur ne doit pa Jépassée aprés 6 min (10 %
d'1 h) d'gxposition au champ électromagnétique (voir note~en™9 ;

Méthode| d’essai

La confofmité a ces exigences doit étre varifi¢ 2 i indications
affichées| et les sorties de données, I S z e (ou du
débit) étgnt sur I'échelle la plus sensible

L’intensitg bquences
de 80 MH

Pour rédi igences ci-
dessus, ), 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, {180, 200,
220, 24( S 4 460, 510, 560, 620, 680, 750, 820 900 et
1 000 M} £ et 2 GHz avec une intensité du champ de PO V1
peuvent | seuje orientation. Si une variation de réponse supérieure

au tiers dles I|m|t s e’tableau 6 est observée a I'une de ces fréquences, des
essais ¢ i y ne fourchette de +5 % autour de cette fréquence par pas
de 1 % ¢ { ité_du champ de 10 Vi~ doivent étre effectués pour|les trois
orientatiy i t de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit), comme décrit
dans la (

Ensuite, e’ varia automatique inférieure a 1,5 x 103 ordres de grandeur par sefonde ou

% du fordamental-parsecondepeut-ire+éalisée—dans—unre—eorientationsewlement—Si durant
ce balayage, une sensibilité de fonctionnement est observée, il convient de noter les
fréquences de susceptibilité. Il convient alors d'essayer I'appareil & une intensité de 10 V=1
dans un domaine de +5 % autour de cette fréquence avec une intensité du champ de
10 Vi~ dans chacune des trois directions comme décrit dans la CEl 61000-4-3.

9.6.5 Perturbations de courant induites par des transitoires
rapides ou des impulsions

Exigences

Les erreurs maximales additionnelles (transitoires ou permanentes) sur I'affichage ou la sortie
de données dues a des perturbations de courant induites par des transitoires rapides ou des
impulsions doivent étre inférieures & 0,7 H,. Pour les instruments de mesure de I'équivalent de
dose cette valeur ne doit pas étre dépassée aprés 10 perturbations (voir tableau 6). Les
instruments de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) fonctionnant sur pile ou batterie
sont exclus de cet essai.
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Test method

Compliance with this performance requirement shall be checked by observing and recording
the indications at the display and any data output terminals while discharging a suitable test
generator as described in IEC 61000-4-2 at least five times to those various external parts of
the complete equipment which may be touched by the operator during a normal measurement,
when the dose equivalent (rate) meter is on and, if the ranges are selectable, set to its most
sensitive range. The electrostatic discharge shall be performed as described in IEC 61000-4-2
with a voltage of 4kV. When dose equivalent (rate) meters with insulated surfaces are tested,
the air discharge method with a voltage of 8 kV (severity level 3) shall be used.

9.6.4 Radiated electromagnetic fields

Requirements

The max|mum additional spurious indications (both transient and pe isplay or
data outpgut due to electromagnetic fields shall not exceed 0,7 H, brit meter
this indigation shall not be exceeded after 6 min (10 % of 14 electro-
magnetic|field (see note to 9.6.1 and table 6).

Test method

Compliance with this performance requirement shall b€ ok i recording

the indications of the display and any
meter sef to the most sensitive range.

ent (rate)

The electromagnetic field strength sha D MHz to

2 GHz in|steps of 1 % (see IEC 61000-

To reduge the amount x - \ ¢ i i e above
requirement, two methoe > , 110, 120,
130, 140/ 150, 160, 180 520, 680,
750, 820} 900 a 4 1, 5 1,6, 1,8 and 2 GHz with a field sfrength of

20 Vin~' may b r i ntation only. If any add|t|onal |nd|cat|on grejater than
one-third|of the limitg gi g dditional
tests in t frequency in steps of 1 % and with a field s rength of
10 V™! dose equivalent (rate) meter in all three orientations as
described i

Secondl§ ed sweep at a rate not greater than 1,5 x 103 orders of magritude per
second @ amental per second may be performed in one orientation only. If,

during th opekational susceptibilities are observed, the frequencies of susgeptibility
should bg. noted. instrument should then be retested at an intensity of 10 VmA{™! in the

range of +5%—=arourd-this flcquclluy with—a—fretd btlcllgth of4+0-Viir=—mattthree—orfentations

as described in IEC 61000-4-3.

9.6.5 Conducted disturbances induced by fast transients or bursts
Requirements

The maximum additional spurious indications (both transient and permanent) of the display or
data output due to conducted disturbances induced by fast transients or bursts shall not
exceed 0,7 Hy. For a dose equivalent meter this indication shall not be exceeded after
10 disturbances (see table 6). Battery operated dose equivalent (rate) meters are excluded
from this test.
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Méthode d’essai

Il convient que les transitoires rapides et les impulsions soient appliqués aux bornes de
I'alimentation secteur par l'intermédiaire d'un réseau de couplage/découplage ou son
équivalent. Le taux de répétition ne doit pas étre de plus de un par minute. La conformité a
cette exigence doit étre vérifiée en observant et en enregistrant les affichages et les données
de sortie avec l'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) fonctionnant sur son
domaine le plus sensible. L'essai doit étre réalisé comme décrit dans la CElI 61000-4-4 avec
une tension de £2 kV.

9.6.6 Perturbations de courant induites par des surtensions

Exigences AN

Les erredyrs maximales additionnelles (transitoires ou permanentes) s la sortie
de donng¢es dues a des perturbations de courant induites par B\ou des
impulsions doivent étre inférieures a 0,7 Hy. Pour les instrument de : eqQuivalent de
dose cette valeur ne doit pas étre dépassée aprés 10 perts i ¢ 6). Les
instruments de mesure de I’équivalent de dose (ou du dékit) \& I r pile ou
batterie gont exclus de cet essai.

Méthode| d’essai

Il conviept que les impulsions soient appllques a i cteur par
I'intermédliaire d'un réseau de couplage/d @qui etition ne
doit pas |étre de plus de un par minute. Ls brifiée en
observant et en enregistrant les affichag e mesure
de I’équiyalent de dose (ou du débit) fe p. L'essai
doit étre |réalisé comme décrit dans I3 bu £1 kV
comme dans le tableau 6.

9.6.7 Perturbations

Exigences Q

Les erreyrs maximale la sortie
de donnees dues s ivent étre
inférieurg . nents de mesure de I’équivalent de dose cette jaleur ne
doit pas |é 5 8 6 min (10 % d'1 h) d'exposition au champ électromagnétique
(voir note de 9.6. . Les instruments de mesure de I'équivalent de doge (ou du
débit) fo cteur (par
exemple

Méthode

La confol ffichages

avec le d05|metre fonctlonnant dans son domalne le plus senS|bIe

La tension doit étre de 10 V dans le domaine de fréquences de 150 kHz a 80 MHz par pas de
1 % et les perturbations doivent étre produites suivant la CEl 61000-4-6. Pour réduire le
nombre de mesures nécessaires pour démontrer la conformité aux exigences ci-dessus, une
méthode similaire a celle donnée en 9.6.4 peut étre utilisée.

9.6.8 Champ magnétique de 50 Hz/60 Hz
Exigences

Les erreurs maximales additionnelles (transitoires ou permanentes) sur I'affichage ou la sortie
de données dues a un champ magnétique de 50 Hz/60 Hz doivent étre inférieures a 0,7 H,.
Pour les instruments de mesure de I’équivalent de dose cette valeur ne doit pas étre dépassée
aprées 6 min (10 % d'1 h) d'exposition au champ électromagnétique (voir note de 9.6.1 et
tableau 6).
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Test method

Fast transients or bursts should be applied to the mains supply terminals via a coupling/
decoupling network, or equivalent equipment. The repetition rate shall not exceed once per
minute. Compliance with this performance requirement shall be checked by observing and
recording the indications of the display and any data output terminals with the dose equivalent
(rate) meter set to the most sensitive range. The tests shall be performed as described in
IEC 61000-4-4 with a peak voltage of +2 kV.

9.6.6 Conducted disturbances induced by surges

Requirements

The max|mum additional spurious indications (both transient and perma e display or
data output due to conducted disturbances induced by fast transi shall not

exceed d after
cluded

10 distur
from this|test.

Test method

Pulses s twork, or
equivalern hnce with
this perfq S ations of
the display and any data output termindls\wi the most
sensitive i oltage of

+2 kV or

9.6.7

Requirern

The max Jiisplay or
data out t exceed
0,7 Ho. A in (10 %
of 1 h) @ i y . Battery
operated i meters that do not have at least one conducting cable (e.g.
signal lin

Test me

Complian rmance requirement shall be checked by observing and fecording
the indicati isplay with the dosemeter set to the most sensitive range.

The voltage shallbe 10 Vin the frequency range oi 100 KHZ to 80 MHZ in steps of 1 % and the
disturbances shall be induced according to IEC 61000-4-6. To reduce the amount of
measurements needed to show compliance with the above requirement, methods similar to
those given in 9.6.4 may be used.

9.6.8 50 Hz/60 Hz magnetic field
Requirements

The maximum additional spurious indications (both transient and permanent) of the display or
data output due to 50 Hz or 60 Hz magnetic field shall not exceed 0,7 H,. For a dose
equivalent meter this indication shall not be exceeded after 6 min (10 % of 1 h) of exposure to
the magnetic field (see note to 9.6.1 and table 6).


https://iecnorm.com/api/?name=c1f4be71f0bd8c50cdb8d0645b795681

—-74 - 60846 © CEI:2002

Méthode d’essai

La conformité doit étre vérifiée en observant et en enregistrant les affichages et toute sortie
d'information durant la mesure dans le domaine le plus sensible. L'appareil de mesure de
I'équivalent de dose (ou du débit) doit étre exposé a des champs continus de 30 Afh~! & une
fréquence de 50 Hz ou 60 Hz. Il convient que I'appareil de mesure de I'équivalent de dose (ou
du débit) soit exposé dans deux orientations (0° et 90°) par rapport aux lignes de champ.

9.6.9 Chutes de tension et micro-coupures

Exigences

Les erret la sortie

de donné§ drieures a

0,7 Hy. H ifl pas étre

dépassés '}livalent

de dose

Méthode

Pour les i > A e réseau

électrique, la conformité a ces exigences doit étre vefifie istrant les

indication S le la plus

sensible. Qvec une

réduction U 6.

9.7 Vibrations et chocs mécanique

9.7.1 Ekigences

L’instrum ‘ 3 ommage

I'expositi i i ¢ indiqué au tableau 7. Les performpnces de

I'instrument de 2 0N S 5 (ou du débit) doivent se maintenir(dans les

limites spécifiée ¢

9.72 V

Quand ¢ &Cifig acheteur du fait des exigences de mise en ceuvre, lg¢s essais

doivent & :

—  effedty dpécifiées
dans

— les egsais-de wibration sont effectués en conformité avec le tableau 7, dans trois dlirections
perpgndiculaires, sauf précision contraire dans le certificat.

A lissue de l'essai, I'instrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) doit étre
examiné pour veérifier qu'il n’a pas subi de dégats mécaniques ou perdu des accessoires. Aprés
I'avoir maintenu dans les conditions normales pendant le temps spécifié dans le certificat,
I'instrument de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) doit étre mis en route et ses
caractéristiques techniques vérifiées, comme spécifié pour cet essai de type.

9.7.3 Choc mécanique
Les essais doivent étre réalisés comme suit:

— linstrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) est éteint, fixé sur une
machine de chocs et exposé a des chocs mécaniques tels que définis dans le tableau 7;
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Test method

Compliance shall be checked by observing and recording the indications of the display and any
data output terminals while measurements are performed on the most sensitive range. The
dose equivalent (rate) meter shall be exposed to continuous fields of 30 A" ata frequency of
50Hz or 60Hz. The dose equivalent (rate) meter should be exposed in a minimum of two
orientations (0° and 90°) relative to the field lines.

9.6.9 Voltage dips and short interruptions
Requirements

The maximum additional spurious indications (both transient and permaneft) of the display or
data outy r a dose
equivalern table 6).
Battery o

Test method

For main bbserving
and reco urements
are perfdg cribed in
IEC 610( as given
in table §.

9.7 Vibration and mechanical shocK
9.71 Requirements

tal shock

The dose equivalent (rat
i intain its

as shown in table 7
performapce character

9.7.2 Mibrati@

Where s psts shall

be carrie

— condy specified
in thg

— the v performed in conformity with table 7 in three normal directions,
unles

After the|tests, the dose equivalent (rate) meter shall be checked for mechanical damage or
loose fittings. After maintaining normal conditions for the time specified in the certificate, the
dose equivalent (rate) meter shall be switched on and the technical characteristics checked as
specified for this type test.

9.7.3 Mechanical shock
Tests shall be carried out as follows:

— the dose equivalent (rate) meter is switched off and fixed to a shock machine and exposed
to the mechanical shock as stated in table 7;
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— apres I'essai, un examen externe (inspection visuelle) est effectué, I'instrument de mesure
de I'équivalent de dose (ou du débit) est allumé et les caractéristiques, spécifiées dans le
certificat pour un essai de type donné, sont mesurées.

— linstrument de mesure de I'équivalent de dose (ou du débit) doit étre considéré comme
résistant a I'essai si, aprés l'essai, il ne présente aucun dommage mécanique et si ses
caractéristiques correspondent aux exigences spécifiées dans le certificat, pour un essai
de type donné.

10 Résumé des caractéristiques

Les exigences concernant les d|fferentes performances sont resumees par_commodité, dans
les table; 8—et+-9—Ges—tableat—dennen réro-dos—pa agraphes
correspmdants dans Iesquels Ies exrgences correspondant a téristique
particuliére sont décrites.

11 Doclumentation

11.1 Certificat

Un certiffcat doit accompagner chaque instrument de S alent de doge (ou du
débit), dg i i i z i

— nom dlu constructeur ou marque d

— type ¢

— type
(ou du débit) est destinég;

débit) et numéro de |sérig;
de mesure de I'équivalent de dose

— limite
— étendue de mesure

— réponse en f rmations

concgrnant t

— le point de refer
I'étalg

bbit) pour

11.2 Ma

Chaque i meésure de I’équivalent de dose (ou du débit) doit étre fourni javec son
manuel d'i fens approprié, en accord avec la CEl 61187.
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— after the tests, an external examination (visual inspection) is carried out, the dose equi-
valent (rate) meter is switched on and the characteristics specified in the certificate for a

given type test are measured;

— the dose equivalent (rate) meter shall be considered to withstand the tests if, after
the tests, there is no mechanical damage and its characteristics correspond to the
requirements specified in the certificate for a given type test.

10 Summary of characteristics

The requirements of the various performance characteristics are summarized, for convenience,
in tables 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 and 9. These tables also give the number of the relevant clauses in

which the requirements for each particular characteristic a

re described. N

11 Doclumentation

11.1 Cdrtificate

A certificate shall accompany each dose equivalent (rate
informatipn (IEC 61187):

— mandyfacturer's name or registered trade mark;

— type of the dose equivalent (rate) m

— type ¢f radiation the dose equivalent (rat is inenibd O0’measure;

— scalellimits for each measuring range

— refergnce point of i meter fo
orienfation relatjve { ) ;

— refergnce dir

11.2 Oq

Each dod
accordan

following

ndditional

reference

nanual in
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Tableau 1 — Conditions de référence et conditions normales d’essai

Grandeurs d’influence

Conditions de référence
(sauf indication contraire
du constructeur)

Conditions normales d’essai
(sauf indication contraire
du constructeur)

Energie des photons pour:

1) Equivalent de dose ambiant,

H*(10)

Rayonnement gamma du 137Cs

Rayonnement gamma du 137Cs

2) Equivalent de dose directionnel, | N 20 (ISO 4037-3) N 20 (1ISO 4037-3)
H'(0,07)
Energie du rayonnement béta
2} Equivaientde-doss direslionnel— seeesy Serarresy AN
H'(0,07 /\&
Temps de préchauffage 15 min =15 my(\\ \
Températufe ambiante 20 °C 18 °C§\22\\C\
Humidité rglative 65 % 5 % a*O\%!
AT TAND
Pression afmosphérique 101,3 kPa ( \SQ,\kkPQ{m&NPa”

Tension nominale d’alimentation

Tension nominale d’aliment/aaﬁ’\

W&n r\n%&le/d‘alimentation +1 %

Fréquence?}) Fréquence nominale \R{éq\uen{e minale +1 %
Forme d’onlde de I'alimentation s \/ Sinusgpidale avec une distorsion
P |nu50|d . PP S Eo
(courant al{ernatif)2) ique totale inférieurg a 5 %
Angle d’incjdence du rayonnement Directlo ‘éta ed /Dd’ection donnée +5°
le constructeur -
Champ élegtromagnétique d’origine Inférieur a la plus petite valgur
Négligeable N . .
externe entrainant une interférence
Induction magnétique d’origine lig Moins de 2 fois I'induction due
externe g/_\ au champ magnétique terreptre
Orientation|de I'instrument de
mesure et/pu de surv iNancede éfiQix_ parle constructeur Orientation définie £5°
I’équivalen{ de dose ou débit)

Contréles des |nstrumen

%

En fonctjohnement normal

En fonctionnement normal

\%1 uSv/h ou moins si possible

Moins de 0,25 pSv/h

mesure et/pu de surv e de
I’équivaleny de dose (ou 'bit)
Bruit de fond a |at|

Contamina pay de e\%en
radioactif(m\

Négligeable

Négligeable

1) Les valgurs réeles de

S

2) Seulemlent pour le
alimentés par te secteur.

Mntités au moment de I'essai doivent étre précisées.

ruments de mesure de I’équivalent de dose (ou du débit) qui peuvent aussi fonctionner
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