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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESUREURS D’EQUIVALENT DE DOSE ET DE DEBIT D’EQUIVALENT
DE DOSE, BETA, X ET GAMMA, UTILISABLES EN RADIOPROTECTION

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ot sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord

international sur les sujets examinés.
Comités hationpaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le vceu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs
régles ndtionales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ot les conditio i ent. Toute
divergenice entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante ddit, dan , &tre indiquée
en termgs clairs dans cette derniére.

2) Ces décilsions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles p.

PREFACE

La préserfte norme a été établie par le groupe de travail 3 du Sous-Comit¢
d’Etudes n°|45 de la CEI: Instrumentation nucléaire.

ut la radioprotection, du Comité

Le texte de cette norme est issu des documents sdivants

Régle des Six % Nort de vote
45B(BC)6A\ Q\ WBCWS

abﬁtﬁ-dessus
Les publications suiva

¢ toute information sur le vote ayant abouti a ’'approbation de cette
Publicqtions n°s : Tensi les™de la CEL

Elgctrotechnique International. Détection et mesure par voie élgctrique des
ayonnements ionisants.

svInstrumenptation nucléaire — Complément au chapitre 391.

ais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Deuxiéme phrtie: Essais
ssai Ea et guide: Chocs.

Le rappoft de vote indiqué dans le

norme.

T

: Piles électriques.

: Inventaire d’appareils €lectriques de mesure utilisés en relation avec les rayonnements
ionisants.

Documentation & fournir avec les appareils de mesure électroniques.
: Tensions d’alimentation pour appareils nucléaires a transistors.

Autres publications citées :

Norme ISO 4037 (1979): Rayonnements X et gamma de référence pour I’étalonnage des dosimétres et débitmeétres et
pour la détermination de leur réponse en fonction de I’énergie des photons.

Norme ISO 6980 (1984): Rayonnements béta de référence pour I’étalonnage des dosimétres et débitmeétres et la
détermination de leur réponse en fonction de ’énergie béta.

Norme ISO - - - - Rayonnements photoniques de référence pour la détermination de la réponse en fonction

de Iénergie entre 4 MeV et 9 MeV des dosimétres et débitmétres de protection.
(A Tétude.)

Annales de la Commission Internationale de Protection Radiologique (CIPR):
Publication 26 de la CIPR: Recommandations de la Commission Internationale de Protection Radiologique.

Publication 35 de la CIPR: Principes généraux de la surveillance des rayonnements pour la protection des travail-
leurs.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BETA, X AND GAMMA RADIATION DOSE EQUIVALENT AND DOSE
EQUIVALENT RATE METERS FOR USE IN RADIATION PROTECTION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion

on the subjects dealt with. TN

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the ional Cotmpmittes in that
sense.

3) In order fo promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Qomhi ¢ text of
the 1EC fecommendation for their national rules in so far as national conditions will pe A ¢n'the IEC
recommepdation and the corresponding national rules should, as far as possible, be

PREFACE

This standlard has been prepared by Working Group 3 of Sub-Committee 45B): i etection instrumentatipn, of [EC
Technical Committee No. 45: Nuclear instrumentation.

The text df this standard is based on tﬁe followin@n :

Six Months’ Rule\
45B(CO)64K (\ 45];)?30)75

Full infornation on the voting fox the a 18sstandard caw’be found in the Voting Report indicated in the above
table.

The following 1 E C publjsations_are quoieq

Publicafions NOS.Q :
55(39 PN ¢ iohal Eleptrotechnical Vocabulary: Detection and measurement of ionjzing radia-
ear instrumentation — Supplement to Chapter 391.
Environmental testing, Part 2: Tests. Test Ea and guidance: Shock.
4 : Index of electrical measuring apparatus used in connection with ionizing radiption.
(1968): Documentation to be supplied with electronic measuring apparatus.
(1968): Supply voltages for transistorized nuclear instruments.

Other publications quoted.:

ISO 4037 1979: X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and dose ratemeters and
for determining their response as a function of photon energy.

ISO 6980 1984: Reference beta radiations for calibrating dosemeters and dose ratemeters and for
determining their response as a function of beta radiation energy.

ISO - - - -: Photon reference radiations for determining the response of protection level dosemeters
and dose ratemeters at photon energies of between 4 and 9 MeV. (Under considera-
tion.)

Annals of the International Commission on Radiological Protection (ICRP):
ICRP Publication 26: Recommendations of the International Commission on Radiological Protection.
ICRP Publication 35: General principles of monitoring for radiation protection of workers.


https://iecnorm.com/api/?name=7be918966bf61e41fa8f1438a0875730

Rapport 20 de la CIUR (1971):
Rapport 33 de la CIUR (1980):
Rapport 39 de la CIUR (1985):
BCRU:
BCRU:

Journal of the Society of Radio-
logical Protection 6 (3) (1986):

-8 — 846 © CEI

Instrumentation de radioprotection et son application.

Grandeurs et unités des rayonnements.

Détermination des équivalents de dose pour les sources d’irradiation externe.
Phys. Med. Biol. 19, 748-752 (1974).

Phys. Med. Biol. 22, 101-103 (1977).

Nouvelles grandeurs en radioprotection et coefficients de conversion.

9,

o

A\
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ICRU Report 20 (1971):
ICRU Report 33 (1980):
ICRU Report 39 (1985):
BCRU:
BCRU:

Journal of the Society of Radio-
logical Protection 6 (3) (1986):

-9 —

Radiation protection instrumentation and its application.

Radiation quantities and units. '

Determination of dose equivalents resulting from external radiation sources.
Phys. Med. Biol. 19, 748-752 (1974).

Phys. Med. Biol. 22, 101-103 (1977).

New quantities in radiation protection and conversion coefficients.

&
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MESUREURS D’EQUIVALENT DE DOSE ET DE DEBIT D’EQUIVALENT
DE DOSE, BETA, X ET GAMMA, UTILISABLES EN RADIOPROTECTION

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux ensembles utilisés pour le mesurage des équivalents de dose
ambiant et directionnel (voir le paragraphe 3.1.9) pour les rayonnements béta, X et gamma exter-

nes, comme recommandé par la CIUR, Rapport 39 (1985).

Elle s’applique directement au mesurage des rayonnements béta d’énergies jusqu’a 4 MeV et des

rayonnements X et gamma d’énergies jusqu’a 10 MeV.

del?

Elle s apphque en pamcuher aux ensembles destinés au mesurage, aux fi

“ radloprotectlon

ividu afin

2. Objeq
I hsembles
des}iné R.
r conséquent, la p
a) dle spécifier les fonctions de fonctionnement des ensembles de mesu-
age;
b) de spécifiefles sssaiautiliser pour vérifier que les stipulations de la présente norme
font resp

Secti q g nesurage de I’équivalent de dose et du débit d’équivalent de

Secti ctéristiques des mesureurs d’équivalent de dose et de débit d’équiyalent de

dose\ambiant et directionnel.

3. Term1nologie

La terminologie générale concernant la détection, le mesurage des rayonnements ionisants et
I'instrumentation nucléaire est donnée aux chapitres 391 et 392 de la Publication 50 de la CEI et

dans la Publication 181 de la CEL

3.1 Définition des grandeurs radiologiques et des termes de dosimétrie

3.1.1 Dose absorbée

La dose absorbée, D, est le quotient de d¢ par dm, ou dz est 'énergie moyenne communiquée a

une masse de matiére dm, par les rayonnements ionisants.
de

D=dm
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BETA, X AND GAMMA RADIATION DOSE EQUIVALENT AND DOSE
EQUIVALENT RATE METERS FOR USE IN RADIATION PROTECTION

1. Scope

This standard applies to assemblies for the measurement of ambient dose equivalent and direc-
tional dose equivalent (see Sub-clause 3.1.9) from external beta, X and gamma radiation, as
recommended in ICRU Report 39 (1985).

It applies directly to the measurement of beta radiation of energies up to 4 MeV and X and
gamma radiation of energies up to 10 MeV.
Ita
dos{
pur}
app.
rate

known.

It does not apply directly to instruments intended
estimmating the radiation dose received by that indivi

2. Obje

Intended

a) specifies the functio

b) specifies i
jfandard@

o

3. Termrnology

The general terminology concerning detection and measurement of ionizing radiation and
nuclear instrumentation is given in Chapters 391 and 392 of IEC Publication 50 and in IEC
Publigation 181.

3.1 Definitions of radiation quantities and dosimetric terms

3.1.1 Absorbed dose

The absorbed dose, D, is the quotient of dé by dm, where dg is the mean enérgy imparted by ’
ionizing radiation to matter of mass dm.
de
D=—
dm
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3.1.2 Gray
L’unité SI de dose absorbée est le Jkg~! dont le «gray» (Gy) est le nom spécial:
1 Gy = 1 Jkg!

L’unité spéciale de dose absorbée, le rad, peut étre utilisée provisoirement.
1 rad = 0,01 Jkg!

3.1.3 Débit de dose absorbée

Le débit de dose absorbée, D, est le quotient de dD par dz, ou dD est 'incrément de dose absorbée
pendant 'intervalle de temps d:.

: apD
D===

dr
L’unité SI de débit de dose absorbée est le gray par seconde (Gy s~
les|multiples et sous-multiples du gray et les autres unités de temp

exg¢mple: le mGy h!).

employer
ures (par

3.1.4 Kbrma

ILe kerma, K, est le quotient de dE,, par dm ou dE[; esy1a es.éne s initiales
de foutes les particules chargées ionisantes libérée matériau
de masse dm.

Unité: Jkg!
Ile nom spécial de I

rad = 0,01 Jkg!

quotient de dK par dz, ou dK est Pincrément de kerma dans lfintervalle

dK
dr
“unite ST du~débit de kerma est le gray par seconde (Gy s~!). On peut également em bloyer les

mulTipIes; et Ies sous-multiples du gray ot les autres unites de temps usuelles, minute et heure (par
exemple mGy h™)).

K=

3.1.6 Equivalent de dose

L’équivalent de dose, H, est le produit de D, Q et N au point considéré du tissu, ot D est la dose
absorbée, Q est le facteur de qualité et N est le produit de tous autres facteurs modificatifs.

H=DQN

Note. — Pour les rayonnements béta, X et gamma, on peut prendre Q et N égaux a I'unité dans le cas de rayonnements
externes (Publication 26 de la CIPR).
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3.1.2 Gray _
The ST unit of absorbed dose is the Jkg~! and has been given the special name “gray” (Gy)
1 Gy = 1Jkg!

The special unit of absorbed dose, the rad, may be used temporarily.
1 rad = 0.01 Jkg!

3.1.3 Absorbed dose rate
The absorbed dose rate, D, is the quotient of dD divided by dt, where dD is the increment of
absorbed dose in the time interval dr.

. dD
D===
dr
The ST unit of absorbed dose rate is the gray per second (Gy s™!).
any quotient of the gray or its decimal multiples or submultiples by a

mGy h1).

§eyate are
ime (e.g.

3.1.4 Karma
The kerma, K, is the quotient of dE,, by dm, wherg
of all the charged ionizing particles liberated
mass dm.

energies
iterial of

fanl

nit: Jkg!
he special name fo

he spec@t D

~

=

rad = 0.01 Jkg!

df, where dK is the increment of kerma in the time interval dz.

.. dXK
K==

dt
The<SI unit ofkerma rate is the gray per second (Gy s~!). Units of kerma rate are any qyiotient of

the gray or its decimal multiples or submultiples by an appropriate unit of time (e.g. mGy h™),

3.1.6 Dose equivalent

The dose equivalent, H, is the product of D, Q, and N, at the point of interest in tissue, where D is
the absorbed dose, Q is the quality factor and N is the product of any other modifying factors.

H = DON

Note. — For beta, X and gamma radiation, both Q and N may be taken as equal to unity for external radiation (ICRP
Publication 26).
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* L’unité SI d’équivalent de dose est le Jkg~! dont le «sievert» (Sv) est le nom spécial:

1Sv =1 Jkg!

Note. — Lorsque la dose absorbée, D, est exprimée en grays, I’équivalent de dose H (voir paragraphe 3.1.6) est exprimé en

sieverts puisque les facteurs Q et N sont sans dimension. Pour les rayonnements béta, X et gamma externes, on peut
prendre Q et N égaux a I'unité (Publication 26 de la CIPR). Par conséquent, pour ces rayonnements, ’équivalent de

dose, H, exprimé en sieverts, est numériquement égal a la dose absorbée, D, exprimée en grays.
L’unité spéciale d’équivalent de dose, le rem, peut &tre utilisée provisoirement:
1 rem = 0,01 Jkg!

Iyebird equivalen! de dose

Le débit d’équivalent de dose, H, est le quotient de dH par dz, ou d
de dose pendant I'intervalle de temps dt.

dH
dr
[’unité SI de débit d’équivalent de dose est le sievert

employer les multiples et sous-multiples du sievert ¢t
mpBv h1).

H=

ngrme

la|mesure de deux gra
R4ipport 39 (1985) d
I’équivalent de dg

-

D~

dérivés d
cafactériser
énergétique
ré
qu
a)

une\pio d, sur le rayon qui fait face a la direction du champ aligné.

Equivalent

egalement
exemple:

dans cette

ldestinés a
ies par le
et H7(0,07)

S qui sont
llisés pour
hgulaire et
u point de
les mémes

Equivalent

roduit par le champ aligné et expansé correspondant, dans la sphére CIUR a

Netessl La ho CIHUR (CILIR Ransart32-1020% o 20
P < PPoTT 3 A

dacls St 1l + PPN L] PO A
THae-atra e e et CsreonSsttee-amrmratcrrata

d’une masse volumique de 1 g cm=3,

2. — La profondeur, d, couramment recommandée pour la surveillance de 'ambiance en terme de H*(d
H*(d) peut alors étre écrit H*(10).

uivalent tissu

Yest 10 mm, et

3. — Un appareil qui a une réponse isotrope et qui est étalonné en terme de H* mesurera H* dans n’importe quel
champ de rayonnement uniforme dans un volume au moins égal 4 celui qui est occupé par I'appareil.

4. — La définition de H* implique que I'appareil soit congu de telle fagon qu’il tienne compte du rayonnement

rétrodiffusé.

b) Equivalent de dose directionnel, H'(d)

L’équivalent de dose directionnel, H’(d), en un point d’un champ de rayonnement est 'équiva-
lent de dose qui serait produit par le champ expansé correspondant dans la sphére de la CIUR a

une profondeur 4, sur un rayon et dans une direction spécifiée.
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3.1.7 Sievert. _
The SI unit of dose equivalent is Jkg~! and has been given the special name sievert (Sv).

1Sv =1 Jkg!

Note. — When absorbed dose, D, is expressed in grays, then the dose equivalent H (see Sub-clause 3.1.6) is in sieverts since
the factors Q and N are dimensionless. For beta, X and gamma radiation, both Q and N may be taken as unity for
external radiation (ICRP Publication 26). For these radiations therefore, the dose equivalent, H, in sieverts is
numerically equal to the absorbed dose, D, expressed in grays.

The special unit of dose equivalent, the rem, may be used temporarily:
1 rem = 0.01 Jkg™!

3.1.8 Dgseeguivatent rare

The dose equivalent rate, H, is the quotient of dH by di, where dH t of dose

equivalent in the time interval dr.

The SI unit of dose equivalent rate is the sievert per secofid (S A ! ivalent rate
arg any quotient of the sievert or its decimal multiples or submultiplesby & siita it oftime (e.g.
m3v h1).

3.1.9  Specification of the dose equivalent™Nuantiti % ] 1 scribed in
thiy standard

This standard specifies the perfor two dose
equivalent quantities de e ambient
dose equivalent and

In defining these ved from
the| actual ’ ; "1ze these
derived radiationficld ¢ wndedfield the fluence and its angular and energy distriution are
thel same through ¢ ce. In the
alig pxpanded

fiel
a)
< Juivalent, I*(d), at a point in a radiation field is the dose equivéalent that
¢ by the correspondmg ahgned and expanded field, in the ICRU sphere at a
Noti nsity of 1 g

2. — The recommended depth, d, for environmental monitoring in terms of H* (d) is 10 mm, and H*(d) may be written
as H*(10).

3. — An instrument that has an isotropic response and is calibrated in terms of * will measure H* in any radiation
fields that are uniform over the dimensions of the instrument.

4. — The definition of H* requires the design of the instrument to take backscattered radiations into account.

b) Directional dose equivalent, H'(d)

The directional dose equivalent, H’(d), at a point in a radiation field, is the dose equivalent that
would be produced by the corresponding expanded field in the ICRU sphere at a depth d, on a
radius in a specified direction.
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Notes 1. — La sphere CIUR (CIUR, Rapport 33, 1980) a 30 cm de diameétre, elle est constituée d’un matériau équivalent
tissu, d’une masse volumique de 1 g cm=.

2. — La profondeur couramment recommandée, d, pour la surveillance d’ambiance en termes de H’(d) est 0,07 mm et
H’(d) peut s’écrire alors H’(0,07).

3. — Un appareil qui détermine I’équivalent de dose a la profondeur recommandée dans une tranche constituée de
matériau équivalent tissu déterminera correctement H” pour les rayonnements faiblement pénétrants si la tranche
est perpendiculaire 3 la direction spécifiée et si le champ de rayonnement est uniforme sur toute la face d’entrée de
l’appareil.

3.1.10 Coefficient massique de transfert d’énergie

Le coefficient massique de transfert d’énergie (i,./p) d’un matériau pour des particules indirec-
tement ionisantes est le quotient de dE,./EN par pd/, ou E est I’énergie de chaque particule (excepté
son énergie au repos), N est le nombre de particules et dE,/EN est la fraction de I’énergie des
particules incidentes transférée aux particules chargées sous forme d’énergie cinétique par les inte-

ragtions survenant sur le trajet d/ dans le matériau de masse volumique
tr _ 1 dEy
p  EN pd!
3.1.11 Coefficient massique d’absorption d’énergie
Le coefficient massique d’absorption d’énergie (u.,/p) d’ s indirec-
ter] ju facteur
(14 lement de
freinage dans le matériau.
3.1.12
| ¢ pouvoir d’arrétdmassiq un matériau pour des particules chargées est
le guotient de dE pa J e eIl le long du
trajet d/ dans le 1 e du Rap-
port 33 de@
3.1.13
inition est
76,2% O 10,1% H
H 1% C 6% N

Les éléments présents sous forme de trace, qui sont en général de moindre importance en dosi-
métrie, sont négligés.

3.1.14 Egquivalence au tissu

a) Un matériau est équivalent au tissu pour les rayonnements X et gamma lorsque son coefficient
massique d’absorption d’énergie est égal a celui du tissu.

b) Un matériau est équivalent au tissu pour les rayonnements béta, X et gamma lorsque son
pouvoir d’arrét massique par collisions est égal a celui du tissu.
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Notes 1. — The ICRU sphere (ICRU Report 33, 1980) is a 30 cm diameter, tissue-equivalent sphere with a density of 1 g
cm3,

2. — The currently recommended depth, d, for environmental monitoring in terms of H’(d) is 0.07 mm, and H’(d) may
be written as H’ (0.07).

3. — An instrument which determines dose equivalent at the recommended depth in a plane slab of tissue-equivalent
material will adequately determine H’ for weakly penetrating radiation if the slab surface is perpendicular to the
specified direction and the radiation field is uniform over the entrance face of the instrument.

3.1.10 Mass energy transfer coefficient

The mass energy transfer coefficient (i,/p) of a material for uncharged ionizing particles is the
quotient of dE,/EN divided by pd/, where E is the energy of each particle (excluding rest energy), N
is the number of particles, and dE,/EN is the fraction of incident particle energy that is transferred
to kinetic energy of charged particles by interactions in traversing a distanced/in that material of
density p.

1 dEy
EN pd!

Fadts
p

3.1.11 Mass energy absorption coefficient

The mass energy absorption coefficient (u.,/p) of a materia g icles is the
profduct of the mass energy transfer coefficient u,./p by the factor S i on of the
energy of secondary charged particles that is lost to i

3.1.12  {ollision mass stopping power

The collision mass $topping
the|energy lost dug\to co
density p. (This d 1

ere dF is
aterial of

-_1<d_E>
———P d/ col

s used in this standard, the specification of soft tissue given|in ICRU

76.2% O 10.1% H
111%C  26%N

Trace elements are generally not considered important for dosimetric purposes and have been
ignored.

3.1.14 Tissue equivalence

a) For X and gamma radiation, the property possessed by a material when the mass energy
absorption coefficient of the material is equal to the mass energy absorption coefficient of
tissue.

b) For beta, X, and gamma radiation, the property possessed by a material when the collision mass
stopping power of the material is equal to the collision mass stopping power of tissue.
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¢) Les propriétés de diffusion du matériau doivent étre égales a celles du tissu mou pour les
rayonnements béta, X et gamma.

Notes 1. — Dans la pratique, I’équivalence au tissu biologique n’existe que pour un domaine limité d’énergie de rayonne-
ment, dépendant de la substance utilisée, 4 moins que la composition atomique de celle-ci soit la méme que celle
du tissu.

2. — La masse volumique du matériau équivalent au tissu est fixée a 1 g cm=>.

3.2 Dosimetres et débitmétres d’équivalent de dose

Appareils congus pour mesurer ou évaluer I’équivalent de dose ou le débit d’équlvalent de
dose.

3.3 Erreurs de mesurage
331

o]
e grunucar

meilleure estimation de 1’équivalent de dose (ou débit) utilisée pour I’ e ’ensem-
. Valeur que I'on détermine a I'aide d’un étalon primaire ou secofidai E;gareil de
rence étalonné lui-méme au moyen d’un étalon primaire ou secondai € qui s’y
atthche doit étre précisée.
3.3.2 Réponse
Ebit), H;, 4

ement de

type s par la moyenne arithmétique x d’un ensemble de # mesurgs x;. Il est
suivante:

3.3.6 Point de référence d'un ensemble

Repére(s) physique(s) gravé(s) sur 'ensemble qui doivent permettre de le positionner en un point
ol la valeur conventionnellement vraie de la grandeur & mesurer est connue.

3.3.7 Etendue effective de mesure

Domaine des valeurs de la grandeur a mesurer dans lequel les caractéristiques de fonctionnement
d’un appareil répondent aux exigences formulées par cette norme.
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¢) For beta, X and gamma radiation, scattering properties of the material should be the same as for
soft tissue.

Notes 1. — In practice, tissue equivalence can only exist over a limited range of radiation energies, dependent upon the
material utilized, unless the atomic composition is the same as that of tissue.

2. — The density of tissue is taken to be 1 g cm™3.

3.2 Dose equivalent (rate) meter
An assembly intended to measure or evaluate the dose equivalent (rate).

3.3 Errors of measurement

3.3.1 Cpnventionally true value of a quantity
lent. This

?)r by a

332 R

t (rate) to
the

3.3.3 R

T i ati relation-
ship:

3.3.4 Rq

reference

e syandard deviation s to the arithmetic mean X of a set of n measurements x; is
given by the following formula:

3.3.6 Reference point of an assembly

The reference point of an assembly is a physical mark or marks on the assembly to be used in
order to position it at a point where the conventionally true value of the quantity to be measured is
known.

3.3.7 Effective range of measurement

The range of values of the quantity to be measured over which the performance of an assembly
meets the requirements of this standard.
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3.4 Nomenclature des essais

3.4.1 Essais de qualification

Ensemble d’essais effectués afin de vérifier que les prescriptions d’une spécification sont satis-
faites.

Les essais de qualification sont divisés en essais de type et essais individuels de série.

a) Essai de type (VEI 151-04-15)
Essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour vérifier
que cette conception répond a certaines spécifications.

b) Essai individuel de série (VEI 151-04-16)

Essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu’il
satisfait & des critéres définis.

3.4.2 Eksai de réception (VEI 151-04-20)
]1‘

4, Génd

| Et de dose

avec les

ignant sur
| (et/ou le
§ au para-

5.

t de dose
ign relative
la défini-
i de parler
e. Celle-ci
nt donng,

c’est-a-dire la valeur de comparaison pour etalonner I’ensemble de mesurage, lorsqu on veut véri-
fier si ses diverses caractéristiques de fonctionnement satisfont aux spécifications de cette norme.
Les solutions techniques mises en ceuvre pour satisfaire aux stipulations contenues dans cette
norme, telles que le type et la conception du sous-ensemble détecteur, sont laissées entiérement a la
convenance du constructeur. Par exemple on peut, par un choix de filtres extérieurs appropriés
entourant un tube Geiger-Miiller concevoir un compteur qui indique I’équivalent de dose ambiant
(et/ou le débit) dans un domaine déterminé d’énergies de rayonnement X et gamma. Un tel comp-
teur n’est pas supposé devoir nécessairement posséder une paroi de 1000 mg cm—2 ni devoir étre
monté dans une sphére de 30 cm de diamétre; la seule prescription est que ’indication de 'ensem-
ble, dans les limites de tolérance admises dans cette norme, soit égale, au point de mesurage, 4 la
valeur de I’équivalent de dose (ou débit) ambiant, H* (10).
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3.4  Test nomenclature

3.4.1 Qualification tests

Qualification tests are performed in order to verify that the requirements of a specification are
fulfilled.

Qualification tests are sub-divided into type tests and routine tests.
a) Type test (IEV 151-04-15)
A test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
specifications.
b) Routine test (IEV 151-04-16)

A test to which each individual device is subjected during or after manufacture to ascertain
whether it complies with certain criteria.

3.4.2 Agceptance test (IEV 151-04-20)
A contractual test to prove to the customer that the device mé

3>s of its

spgcification.
SECTION ONE — PRINCIF
EQUIVALENT (RATE)
4. Gengral
Rection One of this standard speci of dose equivalent (rate) evaluatipn and the
quantities required to be indicated i g Report 39,
1985).

The assemblies to whi i da are required to perform measurement$ that pro-
vigle information oOn 3 § adiation field. These are called the ampient dose
equivalent (rate), g d1 ctloal dose equivalent (rate), H” (0.07), as defingd in Sub-
clquse 3.1.Q: >

5. Pringiples of meg

-clause 3.1.9 of the dose equivalent (rate) to be measured refer
e quantity to be indicated by ambient and directional dose ¢quivalent
any way intended as a specification of the detector assembllies them-
s es. The ere is only required for the conceptual definition of the quantities’ anibient and
ditectional:dose\equivalent and it is perfectly permissible to speak of the ambient and directional
dose equivalent 4t any point in a radiation field without the sphere being present. In effect it
spgcifi€s the value of the quantity to be indicated at any point in any given radiation field, that is,
the value against which the indication of the measuring assembly should be compared for calibra-
tion purposes in assessing its compliance with the various performance characteristics specified in
the standard. The methods used to meet the requirements of this standard such as the type and
design of the radiation detection sub-assembly itself are entirely at the discretion of the designer. As
an example, a Geiger-Miiller tube detector may, by the choice of suitable external filters, be
designed to indicate an ambient dose equivalent (rate) over a certain range of X and gamma
radiation energies. In this case the detector would not, for example, require a wall thickness of 1000
mg cm ™2 or need to be mounted on a 30 cm diameter sphere; the requirement is only that the
indication of the assembly shall be the same, within the limits of variation permitted in this
standard, as the value at the point of measurement of the ambient dose equivalent (rate), H*
(10).
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6. Influence de ’angle d’incidence du rayonnement

L’équivalent de dose ambiant en un point dans un champ de rayonnement de distribution
angulaire quelconque est celui qui aurait été relevé dans un faisceau de rayonnement paralléle ayant
la m€me fluence et la méme répartition en énergie. Cela veut dire que I'équivalent de dose ambiant
en un point est indépendant de la distribution angulaire du champ de rayonnement. Ceci suppose
que la réponse d’un ensemble destiné au mesurage de I’équivalent de dose ambiant doit étre
isotrope dans un angle solide de 4 = stéradians. 1.’équivalent de dose directionnel est important pour
les rayonnements de faible pouvoir de pénétration que le corps masquerait sur une hémisphére. Par
conséquent, la réponse d’un ensemble de mesurage de I’équivalent de dose directionnel doit étre
isotrope dans un angle solide de 2 = stéradians et permettre I’établissement du rayonnement rétro-
diffusé par le matériau derriére le détecteur irradié par le rayonnement direct. La valeur de I’équi-
valent de dose directionnel diminuera quand l'angle d’incidence du rayonnement augmentera

AN 19

relativement-a-lLorientation
pnnement dans ces portions

ra lives a la
réponse angulaire (paragraphes 11.4 et 12.5) des ensembles de mesura, adée €s consi-
dé
DE [EL
7. Géné

Ila section deux de la présente normz valent de
doge (et/ou le débit) ambiant et/ou di

i aractéristiques des dosimétres et débit-

meéfres d’équivalent de ; 5 3 r vérifier
ces i ipe

8. Classification {}ca acteristiqnes de fonctionhgment

Iles limite

I ongu pour assurer les fonctions d’un dosimétre ou d’jun débit-
meé i la fois ambiant et directionnel, il doit satisfaire aux prescriptions
cor] i ,

4 applications, on peut ne pas considérer comme essentiel, pour un ens¢gmble, de
sat]stai rescriptions énoncées ci-apres. Dans ces cas-1a, les prescriptions| a retenir

peu spécifiées par entente entre le constructeur et I'utilisateur; cependant la détermina-
tio11 des caractéristiques des ensembles doit se conformer aux méthodes énoncées par 14 présente
NOITIIT,

9. Procédures générales des essais
9.1 Nature des essais

Sauf disposition contraire dans les clauses individuelles, tous les essais énumérés dans la présente
norme sont considérés comme étant des essais de type (paragraphe 3.4.1a)). Certains essais peuvent
étre considérés comme des essais de réception par entente entre le constructeur et Putilisateur
(paragraphe 3.4.2).

* Pour Iétalonnage H’ (0,07, « = 0) ol « est I'angle que fait orientation indiquée par le constructeur avec celle du champ du
rayonnement.
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6. Influence of angle of incidence of radiation

The ambient dose equivalent at a point in a radiation field of any angular distribution is the value
that would have occurred had that same fluence and energy distribution of radiation been present as
a parallel beam. This means that the value of ambient dose equivalent at a point is independent of
the angular distribution of the radiation field. This implies that an assembly to measure ambient
dose equivalent should have an isotropic response over a solid angle of 4 & steradians. Directional
dose equivalent is of concern for radiation of low penetrating power for which the body, if present,
would provide shielding over one hemisphere. Accordingly, the response of an assembly for the
measurement of directional dose equivalent should be restricted to a solid angle of 2 n steradians
and should allow for backscatter from material behind the detector of radiation incident on the
front. The value of the directional dose equivalent will decrease as the angle of incidence of the
radlatlon is 1ncreased relatlve to the reference orlentatlon due to the i mcreasm path length of the

rad; e angular
res pnsidera-
tioms*
7. Gene
N 1l and/or
ambient dose equivalent (rate) for t
The object of this section is to speci : i irecti ose equi-
valent (rate) meters, the methog ing'these characteristics and the principles of caliration of
such assemblies.
8. Classification
The limit aris formance
chafracteristic i
rectional
dose of these
fungtio
require-
ment clow, \ i i ie§ may be
spe¢ified b ~ ] inati the char-
actgristics of the.dssemblies shall conform to the methods given in the present standard

9. General test procedures

9.1 Nature of tests

Unless otherwise speciﬁed in the individual clauses, all the tests enumerated in this standard are
to be considered as type tests (Sub-clause 3.4.1a)). Certain tests may be considered as acceptance
tests by agreement between the manufacturer and the user (see Sub-clause 3.4.2).

* For calibration H’ (0.07, a = 0), where « is the angle between the orientation indicated by the manufacturer and that of the
field.
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Conditions de référence et conditions normales d’essai

Les conditions de référence sont données 2 la colonne 2 du tableau L Sauf disposition contraire,
les essais indiqués dans la présente norme doivent étre effectués dans les conditions normales
d’essai données a la colonne 3 du tableau 1. Pour les essais effectués dans les conditions normales
d’essai, la température, la pression et ’humidité relative régnant au moment de I’essai doivent étre
mentionnées et les corrections nécessaires pour ramener la réponse aux conditions de référence
doivent étre faites.

Pour les essais destinés a déterminer les effets des variations des grandeurs d’influence données
au tableau I, toutes les autres grandeurs d’influence devraient &tre maintenues dans les limites

assignées pour les conditions normales d’essai données au tableau I, sauf disposition contraire
énoncée dans la procédure de I’essai.

Posjtion de I'ensemble pour les essais AN

Pour tous les essais impliquant ’emploi d’un rayonnement, le point
(pqragraphe 3.3.6) doit étre placé au point ou la valeur 3 mesurer de ionnelle-
mgnt vraie est connue, et dans I'orientation indiquée par le constructe

llensemble

Pour le mesurage de débits d’équivalent de dose faibles, il faut t2 la contribution du

Pour tout essai impliquant 'emploi d dre de grandeur des fluctuations
stafistiques de I'indication dues au alé yonnement atteint ung fraction
significative de la variation admise p al it effectuer un nombre suffisant de lectures
polir que leur moyenne soit suffisan Scriptions
relatives a la caractéristique qui fait

I’intervalle entre ce ] itNet i ~ indépen-
dantes.

9.6 Ray onneme@
Sauf dispositio Airesd c¢esdans les méthodes particuliéres d’essai, tous les esais pour

9.6.1

lesqiuels on
au
cof
sui

a)<
b)
)

rayonnement béta ou X et gamma devraient &trel| effectués
type spécifié (voir tableau I). La nature, la construction et les
tces de rayonnement doivent étre conformes aux recommandations

Rayonnement photonique de référence

Le rayonnement photonique de référence est celui du 137Cs pour I’équivalent de dose ambiant, et

celui de 25,3 keV de fluorescence pour I'équivalent de dose directionnel (voir la Norme ISO
4037).

9.6.2  Rayonnement béta de référence

Le rayonnement béta de référence est celui qui est émis par le 2Tl (voir la Norme ISO
6980).

* Projet a I’étude par ISO/TC 85/SC 2.
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9.2 Reference conditions and standard test conditions

Reference conditions are given in the second column of Table I. Except where otherwise speci-
fied, the tests in this standard shall be carried out under the standard test conditions given in the
third column of Table I. For those tests carried out under standard test conditions, the values of
temperature, pressure and relative humidity at the time of test shall be stated and the appropriate
corrections made to give the response under reference conditions.

For those tests intended to determine the effects of variations in the influence quantities given in
Table 1, all other influence quantities should be maintained within the limits for standard test
conditions given in Table I, unless otherwise specified in the test procedure concerned.

9.3 Pos{tion of assembly for purposes of 1ests
For all tests involving the use of radiation, the reference point of thecass ub-clause
3.316) shall be placed at the point where the conventionally true valué i e meas-
urdd is known, and in the orientation indicated by the manufactuger. \
9.4 Low dose equivalent rates
For the measurement of low dose equivalent rates, it i he contri-
bu
9.5 Sta
| ipns of the
ing pn of the
va psure that
thg e whether
thg
atistically
ing
9.6 Reference r
1 of beta or
X ble I). The
na e with the
fo
4
a)
b)
)

9.6.1 Reference photon radiation

The reference photon radiation shall be that provided by the nuclide *’Cs for the ambient dose
equivalent, and by 25.3 keV fluorescent radiation for the directional dose equivalent (see ISO
Standard 4037).

9.6.2 Reference beta radiation
The reference beta radiation shall be that provided by the nuclide 2¢T1 (see ISO Standard
6980).

* Under consideration by ISO/TC 85/SC 2.
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9.7 Détermination de I'équivalent de dose (et/ou du débit) au point d’essai

10. Caractéristiques générales

10.1

10.2

10.3

10.4

Le paragraphe 3.1.9 n’indique pas que, pour le mesurage de I'équivalent de dose (et/ou du débit)
directionnel et ambiant, I’on doive savoir si le rayonnement est un rayonnement photonique ou un
rayonnement béta. Il est cependant nécessaire d’effectuer un étalonnage des ensembles et de déter-
miner leurs réponses spécifiques aux deux types de rayonnements, puis séparément.

La méthode a utiliser pour la détermination de I’équivalent de dose (et/ou du débit) ambiant et
directionnel au point d’essai dépend de la nature des étalons secondaires disponibles pour les
rayonnements béta et photonique ainsi que de la nature des étalons primaires a I’aide desquels les
premiers ont été étalonnés.

On peut déterminer.I’équivalent de dose (et/ou le débit) ambiant et directionnel par calcul, par
mesurage ou de préférence par association des deux méthodes. T~

vre|d’un banc
irectionmel.

’annexe A donne des indications sur les éléments a considérer pour Ia ]
d’¢talonnage pour dosimétres et débitmétres d’équivalent de dose a

Graduations d’échelle

’échelle de lecture de I’ensemble doit étre affichée en unit? valent de dose| (et/ou de

dépi i illisi 5 ) milligieverts par heure.
Vi

Qu débit) pour rayonnement péta, X et
ga

doit figurer sur I’extérieur de I'ensemble
(voi
D

Pour suiv; PR, on doit déterminer le débit d’équivalent de dose

esurer des
rt 20 de la

pSvh1a

garithmi-

que) de 10% a 100% dela dev1at10n angulaire max1male pour chaque cahbre

b) pour les ensembles dont I'affichage est de type numérique — de la premiére indication non nulle
de I'avant-dernier chiffre de plus faible poids jusqu’a I'indication maximale pour chaque calibre.
(A titre d’exemple, pour un affichage dont I'indication maximale est de 199,9, I'étendue effective
de mesurage doit aller de 1,0 a 199,9.)

Lorsque les méthodes d’essai n’englobent pas toute 1’étendue effective de mesurage et qu’une
variation observée améne I’indication prés de la limite permise, il peut s’avérer nécessaire d’effec-
tuer des essais supplémentaires afin de démontrer que la prescription considérée est satisfaite dans
toute 1’étendue effective de mesurage. Ces essais supplémentaires doivent faire ’objet d*un accord
entre le constructeur et 'utilisateur.
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9.7 Determination of dose equivalent (rate) at point of test

10.

10.1

10.2

10.3

10.4

Although the question of whether the radiation being measured is photon or beta radiation is not
relevant for ambient and directional dose equivalent (rate) measurements as specified in Sub-clause
3.1.9, it is nevertheless necessary to perform the calibration of such assemblies with beta and
photon radiation separately and also to establish both the beta radiation characteristics and the
photon radiation characteristics of such assemblies.

The method of determining the ambient and directional dose equivalent (rate) at the point of test
depends upon the nature of the beta and photon secondary standards available and also on the
nature of the primary standards against which such secondary standards have been calibrated.

The ambient and directional dose equivalent (rate) may be determined by calculation, by meas-
urement or, preferably, by a combination of these. S~

A libratibg:ility for

midance on the features which should be considered in setting up a
ambient and directional dose equivalent (rate) meters is given in Appe

Gengral characteristics

Indjication

The indications of the assembly shall be in units o dose equivalent rate, for
example millisieverts or millisieverts per hour respe
Assembly markings

Al marked
with

T le of the
assembly (see Sub-clausé
Dose equivalent rafe~xcange

The imple equival-
ent rate ove r’some circumstances, dose equivalent rates a$ high as
10 Sv h~1 (1 000 gémt : ¢ neasurément. At the other extreme, dose equivalent rates as low
as Of{1 uSv h- ¢ obtained (see ICRU Report 20).

F dose equivalent rates of interest are within the range from ppproxi-
matg ~1 (100 prem h! to 1 rem h!).
Effe e of\meusurement of an assembly

a) f

= 100% of
the scale maximum angular deflection on each scale range;

b) for assemblies with a digital display, from the first non-zero indication in the second least
significant digit up to the maximum indication on each range. (As an example, for a display with
a maximum indication of 199.9, the effective range must extend from 1.0 to 199.9.)

When the test methods do not extend over the whole of the effective range of measurement and
any of the observed variations are near the permitted limit, further tests to demonstrate compliance
with the requirement in question over the whole effective range of measurement may be necessary.
Such further tests shall be the subject of agreement between the manufacturer and the user.
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10.5 Facilité de décontamination

La conception et la construction de ’ensemble doivent étre telles qu’elles facilitent sa déconta-
mination,

11.  Caractéristiques radiologiques — Dosimétres (et débitmétres) d’équivalent de dose directionnel

11.1 Erreur relative intrinséque

11.1.1  Prescriptions

Dans les conditions normales d’essai, I'erreur relative intrinséque I de la réponse de Pensemble
(voir paragraphe 3.3.4) lorsqu’il est exposé au rayonnement de fluorescence de 25,3 keV de réfé-
rence ne doit pas depasser +20% pour toute I’étendue effective de mem}tage\pour chacun des
rayonmements de Teference beta ou gdlllIma ChoTsT:

Noge. — Cette erreur s'ajoute a lincertitude sur la valeur conventionnellement vraie de
(et/ou du débit).

directionnel

Dans le cas ou un ensemble fait appel a plusieurs détecteur: ?ouvrir la
tofalité du domaine des équivalents de dose (et/ou des débits) qw’i L dndig scriptions
s’dppliquent séparément au domaine partiel assigné a ch eCty

11.1.2 Méthode d’essai
a)| Rayonnements d’essai

Dans cet essai, la valeur conventlonnelle du débit)
directionnel résultant d’une expe$it ; ¢férence béta ou gammia doit étre
connue avec une incertitude demoin \ que les/rayonnements de refrérJence pour
I’équivalent de dose directionnel soient le 3 norescence 25,3 keV (voir paragraphe

9.6.1) il peut ne pas étre possiblg
débit) nécessaires a et essai.

ergies tous les équivalents de dose (et/ou

Dans le cas on edose (et/ou des débits) nécessaire a get essai ne
peut étre fournie 1t de fluorescence, il est admis de substituer a ce dernier le
rayonnement & e déterminer Perreur intrinséque aux équivalents de référence de
dose (e ébits)qui euvent £tre obtenus par le rayonnement de fluorescence.

Dans ceas)\l sstné irede dgterminer I’erreur intrinséque au moins a un mérpe équiva-

Di deux rayonnements, de fluorescence et du 3’Cs del référence.

¢/correction tenant compte de la différence de réponse|des détec-
137Cs par rapport a I’énergie du rayonnement de fluorescence.

ineément gamma de référence, 1'équilibre électronique doit étre réalisé au
de I'ensemble mis a P’essai (voir 'annexe A, article A2).
se\conformer a cette norme, les facteurs qui convertissent I’exposition oy le kerma
dans Dairen équivalent de dose directionnel seront pris comme valeur exacte. De c¢ fait il est
admis qu’ils'ne contribuent pas a Pincertitude pour la détermination de la valeur canvention-
nellement vraie de ’équivalent de dose directionnel (et/ou débit) (voir tableau AI).

b) Essais a effectuer

On doit effectuer un essai de type sur au moins un ensemble de la série et un essai individuel
sur chacun des ensembles.

1) Essai de type

Pour les ensembles dont I’échelle de lecture est pratiquement linéaire pour tous les calibres,
I’essai de type doit comprendre des mesurages de I’erreur relative intrinséque réalisés pour tous
les calibres de I’ensemble a trois points au moins sur chacun d’eux. Il est recommandé de choisir
des points correspondant a environ 30%, 60%, 90% de la déviation maximale de I’échelle pour
chaque calibre.
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10.5

Ease of decontamination

The assembly shall be designed and constructed in such a manner as to facilitate decontamma-
tion.

11. Radiation characteristics — Directional dose equivalent (rate) meters

11.1
11.1.1

11.1.2

Relative intrinsic error

Requirements

Under standard test conditions, the relative intrinsic error, I, in the response of the assembly (see
Sub-clause 3.3.4), when exposed to the reference fluorescent radiation at 25.3 keV shall not exceed
+20% over the whole of the effective range of measurement for either the/bet{or the photon

refefence radiations chosen.

gction to be applied for any difference in the respon
compared to the fluorescent radiation energy.

4 reference radiation, secondary electron equilibrium conditi

directionabdosg’equivalent shall be taken as exact values and hence it can be assumed

detector of the assembly under test (see Appendix A, Clause A2).

Equivalent

of dose
Inges for

e beta or
pugh the
fluores-
the dose

d by the
order to
by the

m of one

ion. This

se of the

bns shall

hat they

do'not contribute any uncertainty to the determination of the conventionally true di
dose equivalent (rate) (see Table Al).

b) Tests to be performed

rectional

A type test shall be carried out on at least one assembly of the series and a routine test shall be

performed on each assembly.
1) Type test

For assemblies provided with substantially linear scales the type test shall consist of
measurements of the relative intrinsic error carried out on all the scale ranges of the assembly,

and on at least three points of each range. It is recommended that these points be at
imately 30%, 60% and 90% of the scale maximum on each range.

approx-


https://iecnorm.com/api/?name=7be918966bf61e41fa8f1438a0875730

— 30 — 846 © CEI

r

Pour les ensembles dont Iéchelle de lecture comporte une graduation pratiquement logarith-
mique ou dont I'affichage est numérique, I’essai doit étre effectué pour trois valeurs au moins
dans chaque décade d’équivalent de dose (et/ou de débit). Il est recommandé de choisir des
valeurs correspondant a environ 20%, 40% et 80% de chaque décade.

Il n’est pas nécessaire d’effectuer les mesurages avec les deux rayonnements de référence, béta
et gamma, pour tous les calibres (ou décades); mais il est nécessaire que chaque type de rayon-
nement de référence soit utilisé pour des essais d’au moins un calibre (ou décade).

i) Essai individuel de série
Pour les ensembles munis de graduations pratiquement linéaires, I’essai consiste & mesurer
Ierreur intrinséque relative pour un point de chaque calibre compris entre 50% et 75% de la
déviation maximale. Pour les ensembles munis d’une graduation pratiquement logarithmique
ou dont l'affichage est numérique, ’essai doit &tre effectué pour une seple\Qleur dans chaque

-deéeade-dPéquivalent-dedose(etroudedébit):

Ngte. — Pour ces essais, Pemploi direct des sources de rayonnement de référence peut g i ilisation [d’un nombre
trop important de sources. D’autre part, dans le cas d’équivalents de dose (£ ¢ sources de
référence nécessaires peuvent étre d’activité trop élevée. Dans ces deux cas, il est admis ¢ source de
rayonnement (par exemple un générateur de rayons X approprié) a co appropriées

s

pour tenir compte de la différence de réponse de I'appareil & ce rayonne ayonnemeny de ¥éfénence, due a la
différence d’énergie des rayonnements utilisés. Pour déterminer ce ¢ comparer, pour un
point au moins, les réponses de I'appareil au rayonnement de référe a de la sourceutilisée, et ce
pour des équivalents de dose (et/ou du débit) qui donnent lrmémeNe A échelle de l'apparei].

cessaire de

prescrip-
d)| Méthode équivalenté~d’essai-électn i quaux essais individuels de séfie)

Dans le cas ou , s valeurs
d’équivalent de d d 1 s toute la gamme requise, il est admis de substituer un
essai électrique.é ~ d’équiva-
lent de ¢

ivalent de
ibre (ou la

ensemble et au moins une valeur d’équivalent de dos¢ (et/ou de
décade) inférieur(e).

al électrique doit étre telle qu'elle simule de fagon aussi fidéle que possible
émis par le détecteur: le signal doit étre appliqué a un point qui gssure que

emble est
Sainaiias +YORROMCH € Cats : applique
doit provoquer la méme indication H. Supposons que g; soit la valeur de ce signal. Si une autre

indication / résulte de I’application du signal ¢, Perreur intrinséque I est donnée par I’expres-
sion:

h g
I%) = | — — — 1) X100
q H;

et les valeurs observées doivent étre comprises entre les limites données dans I’alinéa ¢) ci-
dessus. L'utilisation de la méthode d’essai électrique doit étre spécifiée, si possible, dans les
documents accompagnant I’ensemble.
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For assemblies with a substantially logarithmic graduation or with digital presentation the test
shall be performed for at least three values in each decade of dose equivalent (rate) indicated. It is
recommended that these points be at approximately 20%, 40% and 80% of each decade.

It is not necessary to perform the measurements on all ranges with both the beta and gamma
reference radiations, but measurements on at least one range (or decade) shall be performed with
both the beta and gamma reference radiations.

ii) Routine test

For assemblies provided with substantially linear scales, the routine test shall consist of
measurements of the relative intrinsic error performed at one point on each range between 50%
and 75% of the scale maximum. For assemblies with a substantially logarithmic graduation, or

digital presentation, the test shall be performed for one value in each decacWose equivalent
(rate)-measure e

Note.

ctions it is
essential that the response of the instrument to the reference radiatipma adiativ compared,

In considering whether the requirements of Sub clausé . , it to make

g ®
g
=
8
wr
4
-
[t
8
=1
8
3
2
5
«
Pt
=

mployed in the tests.

If no single observed value of I excee
bnsidered to be met.

1 can be

[e]

d) Equivalent electrical method o

If the full ran rate) required for the above test cannot be

provided by the : ablé, it is permissible to substitute an equivalent
electrical test in & gte A intginsic error at the values of dose equivalent (fate) that
cannot b : adiati

ate) that
ly and at

of signal
assembly

e hen-the-assembly—s ‘eference
radlatlon source avallable then an electncal signal shall be 1njected such as to produce the same
indication, H;. Let this signal be g;. Then if another indication 4 is produced by an input ¢, the
intrinsic error I is given by

h g
I(%) = —— — 1) X100
‘ ) <q H; >

and the observations shall be within the limits given in paragraph ¢) above. If the electrical
method of test is used, this should be stated in the accompanying documents.
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11.2  Variation de la réponse en fonction de I'énergie du rayonnement béta

11.2.1 'Prescriptions

L’indication de I’équivalent de dose (et/ou de débit) directionnel résultant de I’exposition, dans
la direction d’étalonnage, aux sources de rayonnement béta d’énergie maximale comprise entre
100 keV et 4 MeV, ne doit pas différer de la valeur conventionnellement vraie de I’équivalent de
dose (et/ou du débit) directionnel de plus des valeurs limites suivantes:

E .. =100keVaE,,, = 500keV: —50% a +100%

E, .x =500keVaE,, =4MeV: = 30%

Il est a noter que I'indication d’un dosimétre ou d’un débitmétre d’équivalent de dose direction-

nel, soumis 4 un rayonnement béta dont la valeur de E,,, est inférieure a 50 keV, doit étre
lle

11.2.2 | Méthode d’essai

moins ¥7Pm (E .,

n G o

exigences du paragraphe 11.2.1 si les indications doifné ) | 47Pm sont
comprises entre les limites prescrites pour Pintervdlle de J ¢ ndications
données dans le cas de I’exposition au 204T1 on somipfi : imi ' ite$ pour I’in-
tervalle de E .« (500 keV 1 Me l etsi les'i Br/°Y sont

On exprimera les résultats en ra
du débit) directionnel pour chaque

Hose (et/ou

En principe cet essai d vra' Etre &4 I ’ équi u du débit)

directionnel pour cha) \ ilnpossible;
dans ces conditions, on qoi ger. la valeur indiquée de I’équivalent de dose (et/oy du débit)
directionnelpouk chaque.emetteur béta, afin de tenir compte de I'erreur intrinséque :Ilelative sur
cgtte vale ivales y’du débit) directionnel (interpolée si besoin ¢st) pour le
rdyonnement’ b ¢ paragraphe 11.1).

de 10 keV a4 60 keV: + 35%
de 60 keV a 300 keV: = 30%
de 300 keV a 1,5 MeV: variations a spécifier par le constructeur

11.3.2 Méthode d’essai

Pour I’exécution de cet essai, on doit placer sur le détecteur de I’ensemble un échantillon d’un
matériau équivalent au tissu d’une épaisseur suffisante pour garantir que les mesures seront effec-
tuées dans des conditions d’équilibre électronique pour ’énergie de rayonnement utilisée (voir
I’annexe A, article A2).
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11.2 Variation of response with beta radiation energy

11.2.1 Requirements

The indication of directional dose equivalent (rate) from beta radiation sources in the calibration
direction, produced by beta emitters with E .« between 100 keV and 4 MeV shall not differ from
the conventionally true value of the beta directional dose equivalent (rate) by more than the
following limits:

' Eox = 100keV to E,, = 500 keV: —50% to +100%
Eax = 500keV to Ep,, = 4 MeV: + 30%

The indication of a directional dose equivalent (rate) meter exposed to beta radiation with E .
less than 50 keV should be zero.

11.2.2 ethod of test

The beta emitters to which the assembly shall be exposed for this te 1 } mini-
mum, “7Pm (Ep,,, = 0.225 MeV), 24T1 (E_,, = 0.763 MeV) dnd ®Sr/0Y.X .2[7 MeV).
The nature, construction and conditions of use of the radiati cordance
with the recommendations of ISO Standard 6980. The 2 1ay be tonsid meet the
requirements given in Sub-clause 11.2.1 if the indicatighs fromN47Pi i imits specified
for the range of E,,,,, (100 keV, 500 keV), the indicat ons frm 2000 arewithi imits gpecified

for the range of E,, (500 keV, 1 MeV) and thé indica < e limits
spedified for the range E,,, (1 MeV,

The results shall be expressed as the
radiation source utilized.

for each

In principle, this test should be performéd % for each
radiption energy. In pract i8S Tna i idnal dose
equivalent (rate) for each betagmitter shall beé corre} d for the relative intrinsic error (intdrpolated
if ndcessary) at that/indicate e-equivalent (rate) for the reference beta radiation (see

Subiclause 1 lj )

11.3  Vatiation.of Pespons radiation energy
11.3.1 R
f indkicati f the) assembly when exposed to photon radiation sources in the calibration
diregti ergy between 10 keV and 1.5 MeV shall not differ from the convention ally true
valy irecti

10 keV to 60 keV: + 35%
60 keV to 300 keV: + 30%
300 keV to 1.5 MeV: to be stated by the manufacturer

11.3.2  Method of test

For the purpose of this test, a sufficient thickness of tissue-equivalent material shall be placed
over the detector of the assembly in order to ensure that measurements are performed under

secondary electron equilibrium conditions for the energy of radiation in use. (See Appendix A,
Clause A2.)
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Pour cet essai, on doit utiliser au minimum deux énergies de rayonnement, choisies dans chacun
des intervalles suivants: (10 keV — 60 keV), (60 keV — 300 keV) et (300 keV — 1,5 MeV). Il est
recommandé d’utiliser des rayonnements choisis dans la liste des rayonnements de référence don-
née par la norme ISO 4037 comme suit:

17,5
25,3
49,1
59,5
98,4
211

661

1,25

keV —
keV —
keV —
keV —
keV —
keV —
keV —
MeV —

rayons X de fluorescence
rayons X de fluorescence, ou 30 keV rayons X filtrés,

rayons X de fluerescence, ou 48 keV rayons X filtrés

rayonnement gamma €mis par le 24! Am, ou 59,3 keV rayons X filtrés
rayons X de fluorescence, ou 107 keV rayons X filtrés v
rayons X filtrés

rayonnement gamma émis par le 137Cs
rayonnement gamma émis par le 9Co

tiq

Les conditions de production de ces rayonnements doivent étre co
ns de la norme ISO 4037.

On exprimera les résultats en ramenant ’indication obtenue a 'unité i w>se (et/ou

mmanda-

dy débit) directionnelle vraie pour chaque source utilisée.

Cet essai doit en principe étre effectué au méme équivale e ébit) directionnel,
quelle que soit ’énergie. Si cela n’est pas réalisable pratiquement, Y i ur chaque
éngrgie 'indication obtenue, afin de tenir compte de ’erteur intinse erpolée si

11.4 Variation de la réponse en fonctio

11.4.1 |Prescriptions pa

Par sui

teila i
= nergie

[ a valeur de I’équivalent de dose di
ment augmentera par rapport a ’on
gueur du trajet de rayon

préciser par le constructeur.

nécessaire) a laquelle on peut s’attendre pour une e ’équiva rectionnel
avee le rayonnement gamma de référence (voif Te ;

de la lon-

dans I’air
incidence
r. Pour ces
de I'angle

plusieurs

11.4.3  Prescriptions pour le rayonnement photonique

La variation de I'indication de I’ensemble 4 un rayonnement dont la direction d’incidence fait un
angle variant de 0° a 90° avec la direction d’étalonnage doit étre précisée par le constructeur.

11.4.4 Méthode d’essai

L’ensemble doit étre exposé a I'un des rayonnements de référence suivants, définis par la norme
ISO 4037:

— soit rayons X de fluorescence de 25,3 keV,
— ou rayons X filtrés de 30 keV.
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A minimum of two radiation energies within each of the energy ranges 10 keV to 60 keV, 60 keV
to 300 keV and 300 keV to 1.5 MeV shall be used for this test. The following radiation energies
selected from the list of reference radiation specified by ISO Standard 4037 are recommended

for use:
17.5 keV — fluorescent X-radiation
253 keV — fluorescent X-radiation or 30 keV filtered X-radiation
49.1 keV — fluorescent X-radiation or 48 keV filtered X-radiation
59.5 keV — 24lAm-gamma radiation or 59.3 keV filtered X-radiation
98.4 keV — fluorescent X-radiation or 107 keV filtered X-radiation
211 keV — filtered X-radiation
661 keV ~— 137Cs-gamma radiation
1.25 MeV — 6Co-gamma radiation

datjons of ISO Standard 4037.

dode equivalent (rate) for each radiation source utilized.

he conditions for the production of the radiations shall be in accord.

ith Nzommen-

he results shall be expressed as the ratio of the indicated value to'the lkctional

In principle, this test should be performed at the same dirg for each
rad| i directipnal dose
equ intrinsic erfor (inter-
pol the referenck gamma
rad

11.4 Va

1 ; 6 ease as the angle of incidence of the radia-
tion is increased, relative to the referen due to the increasing path length of the
rad )

11.41 A

Ipue to substantial scatterin y ¢ by beta particles in their passage through the air between
a beta emitt ¢ s c/apparent variation of reading with angle of Incidence
will vary with\boh\heta iafion ¢ and the distance between the source and the detgctor. For
these reasons eriCa irem€énts are placed on the variation of response with| angle of
incldence. .

204T1 source mounted over a range of directions from 0° to PO to the
cal stated by the manufacturer, together with a statement of the distance
fr
11.4.2
o\be’stated By the manufacturer.
11.4.3  Photon radiation requirements

The variation of the reading of the assembly to radiation incident at any angle from 0° to 90° to the

calibration direction shall be stated by the manufacturer.
11.44 Method of test

The assembly shall be exposed to one of the following radiations specified by ISO Standard

4037:

— either 25.3 keV fluorescence X-radiation
— or 30 keV filtered X-radiation.
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Placer I'’ensemble dans sa position normale d’utilisation, la source de rayonnement étant située
dans la direction de référence pour 1’étalonnage précisée par le constructeur. Noter ’indication
obtenue dans cette position. Orienter alors 'ensemble en le faisant tourner sur lui-méme dans le
plan horizontal suivant des angles compris entre 0° et 90°, par pas de 30°. Noter chaque fois
Pindication.

Procéder a des observations analogues en orientant successivement ’ensemble dans deux plans
verticaux perpendiculaires dont I'un passe par la source.

11.5 Caractéristiques de surcharge

11.5.1 Prescriptions

Lors de I’exposition a des valeurs de débit d’équivalent de dose qui dépassent le maximum de
I’étendue de mesurage, I’appareil doit donner soit une indication hors egheﬂe\ou un signal de
surcharge. Dans le cas d’ensembles possédant plusieurs calibres, cette 1on,.8’3pplique a
I’étendue de mesurage de chacun des calibres.

ant ci-apres,

-

D~

11.5.2 WMéthode d’essai

[ ’ensemble doit étre soumis aux débits d’équivalent de dos
selon le cas, pendant un intervalle de 5 min:

—| 100 fois la limite supérieure de I’étendue de mesurz
inférieure a 0,1 Sv h—1,

a limite ept égale ou

—| 10 fois la limite supérieure de I’étendue de —1 sur les

calibres dont la limite est supérj

la la norme
S mi
11.6 Rgponse au rayonnefnen
11.6.1 |Prescriptions
Bi ’ense 0 éponse a ce
rayonnem it & Orécisée) ai dela réponse au rayonnement neutronique n’est pas obli-
gajoire. Il n’¢st € ;
onnement

ne

11.6.2

11.7 R¢
11.7.1 |Brescriptions
Certains types d’ensemble peuvent donner des indications fausses anormalement faibles en pré-

sence d’un rayonnement ionisant pulsé, en particulier si la durée des impulsions est faible devant
I'intervalle de temps entre celles-ci. Le constructeur doit signaler de fagon appropriée si ’appareil

est susceptible de donner des indications trop faibles en présence d’un rayonnement pulsé. L’essai
de la réponse de I’ensemble en présence d’un tel rayonnement n’est pas obligatoire.

11.7.2  Meéthode d’essai
La méthode d’essai doit faire ’objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

* Exception faite des scintillateurs ou 1 h est plus appropriée.
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Place the assembly in its normal position of use, with the source of radiation in the reference
direction for calibration purposes specified by the manufacturer. The reading in this position shall
be noted. The assembly shall then be turned in a horizontal plane through angles from 0° to 90°, in
steps of 30° from this position, and the readings noted.

Similar observations shall then be taken as the assembly is rotated in each of two mutually
perpendicular vertical planes, one of which coincides with the direction of the source.

11.5 Overload characteristics

11.5.1 Requirements

The assembly shall read off-scale on the high side or indicate overload when exposed to dose
equivalent rates greater than the maximum of the measuring range. For assemblies with more than
one measurement range, this requirement shall apply to each measurem

11.5.2 Method of test

The assembly shall be submitted to the following directional or'a ; i | rates, as
appropriate, for a period of 5 min:

— [100 times the range maximum for range maxima y

than 0.1 Sv h— 1.

The indication of the assembly sha through-
out|this period and the assembly shall functi t necification within 5 min* after cqmpletion
of this test.

11.6 Re

11.6.1 Requirements
If the asse
thig radiatio
if this requi

sponse o
be carried

influence

[1SCT.

11.7.1 Regoirerents

Some types of assembly may give spuriously low indications in pulsed ionizing radiation fields,
particularly if the duration of the pulse of radiation is small compared with the interval between
pulses. The manufacturers shall give an appropriate warning if an assembly may give a reduced
indication in pulsed radiation fields. A test for the response of the assembly in pulsed radiation
fields is not mandatory.

11.7.2  Method of test

The method of test shall be subject to agreement between the manufacturer and the user.

* With the exception of scintillators where 1 h is appropriate.
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12.  Caractéristiques radiologiques — Dosimétres et débitmétres d’équivalent de dose ambiant

12.1 Erreur intrinséque relative

12.1.1 Prescriptions

Dans les conditions normales d’essai, 'erreur intrinséque relative de la réponse de I’ensemble au
rayonnement gamma de référence du 13’Cs ne doit pas dépasser + 15% dans toute I’étendue effec-
tive de mesurage de I’équivalent de dose (et/ou du débit) ambiant.

Note. — Cette erreur s’ajoute a I'incertitude sur la valeur conventionnellement vraie de I'équivalent de dose (et/ou du
débit).

12.1.2 dthode d’essai RN

a) Rayonnement d’essai

Dans cet essai, la valeur conventionnellement vraie de I’équivalefit de iant|et/ou du
débit) produite au point d’essai par le rayonnement gamma~de

ce fait il
est admis qu’ils ne contribuent pas a l'incertitude pour ta. déte ' ati conven-

b) |Essais a effectuer
Selon le paragraphe 11.1.2 b).
¢) Méthode d’interprétation des ob.

ire de tenir
t de dose

Kcriptions

12.2  Rq

onse a ces

12.3  Variation de la“réponse en fonction de I'énergie du rayonnement photonique

12.3.1 Prescriptions

Une fois corrigée de I’erreur intrinséque relative, 'indication de I’ensemble soumis & un rayon-
nement photonique d’énergie comprise entre 10 keV et 10 MeV ne doit pas présenter, par rapport a
la valeur conventionnellement vraie de I’équivalent de dose (et/ou du débit) ambiant, d’écart relatif
supérieur a celui qui est stipulé pour chacun des domaines d’énergies suivants:

de 10 keV a 30 keV: écart a spécifier par le constructeur
de 30 keV 2 0,2 MeV: +35%

de 0,2 MeV a 1,5 MeV: =15%

de 1,5 MeV a 10 MeV: +35%
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12. Radiation characteristics — Ambient dose equivalent (rate) meters

12.1 Relative intrinsic error

12.1.1 Requirements

Under standard test conditions, the relative intrinsic error in the response of the assembly to the
reference gamma radiation from 13?Cs shall not exceed + 15% over the whole of the effective range

of measurement of ambient dose equivalent (rate).

Note. — This error is additional to the uncertainty in the value of the conventionally true ambient dose equivalent (rate).

12.1.2 Method of test

a) Test radiation

ure or air kerma to ambient dose equivalent shall be taken
ssumed that they do not contribute any uncertainty to the
rue ambient dose equivalent (rate) (see Table Al)

b) Tests to be performed
s Sub-clause 11.1.25).
¢) Method of interpretation of obseration

n considering whether the requireme
llowance for the uncertainty in
mployed in the tests.

ventionally true dose equival

12.2

12.3  Variation of response with photon radiation energy

[he conventionally true ambient dose equivalent (rate) produced\b gamma
nadiation from 3Cs at the point of test shall be known with an unserta ;5% for
is test. For the purposes of compliance with this standard, ersion*factors. from expo-

it can be
ntionally

are met, it is necessary| to make

ent (rate)

1 can be .

depth is
radiation

12.3.1 Requirements

The indication of the assembly, corrected for the relative intrinsic error, to incident photon
radiation of energy between 10 keV and 10 MeV shall not differ from the conventionally true value
of the ambient dose equivalent (rate) between these energies by more than the following limits:

10 keV to 30 keV: to be stated by the manufacturer
30keV to 0.2 MeV: +35% ‘

0.2 MeV to 1.5 MeV: £15%

1.5 MeV to 10 MeV: +35%
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12.3.2 Méthode d’essai

12.4

12.4.1 Prescriptions

12.4.2

12.5
12.5.1

12.5.2

12.6

Pour exprimer les résultats, on divise les valeurs indiquées de I’équivalent de dose (et/ou du
débit) par sa valeur conventionnellement vraie pour chaque source de rayonnement utilisée.

Pour cet essai, on doit utiliser au minimum deux énergies de rayonneément, choisies dans les
intervalles suivants: 10 keV 4 60 keV, 60 keV a 300 keV et 300 keV a 1,5 MeV et une énergie dans
Iintervalle de 4 MeV a 9 MeV. Les énergies de rayonnement recommandées pour cet essai sont
celles qui sont données au paragraphe 9.6, alinéas a) et ¢).

Cet essai doit étre effectué en principe a une méme valeur de I’équivalent de dose (et/ou du débit)
ambiant quelle que soit I'énergie. En pratique, cela peut s’avérer impossible. Dans ce cas, pour
chaque énergie, on doit corriger la valeur indiquée de I’équivalent de dose (et/ou du débit) ambiant,
de Perreur intrinséque relative qui lui correspond. Il peut &tre nécessaire d’évaluer cette erreur par
interpolation (voir le paragraphe 11.1). S~

Vriation de la réponse en fonction de I'énergie du rayonnement béta

alun rayon-
nement beta d’énergie q la valeur
co nt, d’écart sppérieur a
+
Noj 1 ¢ rea 1,5 MeV
efiption/nicst pas\applicable & ce rayonnenjent.
] <« = 3,5 MeY) confor-
md
Vi
Prescriptions
La variagion\de Iindicatjion de ¢4 un rayonnement dont I’angle d’incidence est compris

entre 0° et 99

] §t compris
ent ructeur.
4
4 beifiés par
la

1
le*rayonnement X filtré de 60 keV ou le rayonnement X de 59,5 keV de 24! Am.
Placer 'ensemble dans la position normale d’utilisation, la source de rayonnement étant située

dans la direction de référence pour I’étalonnage précisée par le constructeur. Noter P'indication
donnée dans cette position.

L’ensemble est alors tourné sur lui-méme dans le plan horizontal entre 0° et 180° par pas de 30°
par rapport a I’orientation initiale. Noter les indications.

Effectuer ensuite des observations analogues en faisant tourner ’ensemble sur lui-méme succes-
sivement dans deux plans verticaux orthogonaux et dont I'un contient la source.

Caractéristiques de surcharge
Reprendre les prescriptions du paragraphe 11.5.
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12.3.2 Method of test

The results shall be expressed as the ratio of the indicated value to the ¢conventionally true value
of ambient dose equivalent (rate) for each radiation source utilized.

A minimum of two radiation energies within each of the energy ranges 10 keV to 60 keV, 60 keV
to 300 keV and 300 keV to 1,5 MeV and one between 4 MeV and 9 MeV shall be used for this test.
The radiation energies recommended for use in this test shall be selected from those given in
references a) and ¢) of Sub-clause 9.6.

In principle, this test should be performed at the same ambient dose equivalent (rate) for each
radiation energy. In practice this may not be possible, in which case the indicated ambient dose
equivalent (rate) at each radiation energy shall be corrected for the relative intrinsic error (inter-
polated if necessary) at this indicated ambient dose equivalent (rate) for the reference gamma
radiation (see Sub-clause 11.1). T~

12.4  Vatiation of response with beta radiation energy

12.4.1 Requirements

adiation
value of

The indication of the assembly corrected for the relative intrin.
with E,., up to 4 MeV shall not differ by more than =+ 50% frox
the pmbient dose equivalent (rate) under 1.0 g cm—2 of t

Norel — This is not applicable to beta radiation sources with E, S X 2 netrate the
above thickness of material.

12.4.2 Method of test

T
35

(Emax =

12.5 Vaniation of reading
12.5.1 Rlequirements
The varia ¢
calibration direetion sha

T
the

D0° to the

assembly to radiation incident at any angle from 90° to 180° to
ated by the manufacturer.

1252 M

§N i sts shall be performed using one of the following reference radiations specified by
1SO :

59. res¢ence X-radiation,
60 keV filtered X-radiation, or 59.5 keV X-radiation from 24!Am.

Place the assembly in its normal position of use, with the source of radiation in the reference
direction for calibration purposes specified by the manufacturer. The reading in this position shall
be noted.

The assembly shall then be turned in a horizontal plane through angles from 0 to 180° in steps of
30° from this position and the readings noted.

Similar observations shall then be taken as the assembly is rotated in each of two mutually
perpendicular vertical planes, one of which coincides with the direction of the source.

12.6 Overload characteristics
The requirements of Sub-clause 11.5 are applicable.
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12.7 Réponse au rayonnement neutronique
Reprendre les prescriptions du paragraphe 11.6.

12.8 Réponse aux champs de rayonnements ionisants pulsés
Reprendre les prescriptions du paragraphe 11.7.

13. Caractéristiques électriques de dosimétres et débitmétres d’équivalent de dose directionnel et
ambiant

13.1 Fluctuations statistiques
13.1.1 Prescriptions

Le coefficient de variation de I'indication résultant des fluctuations aléatoires deit étre inférieur a

d’
fai le poids.

13.1.2 Méthode d’essai

dose qui,

5 de temps
avec une
hi. Afin de
ervalle de
ps de I’en-

celui qui correspond a trois fois la constante de tem

se} er la valeur moyenne ainsi que le coefficient de variation de|toutes ces
ob de variation ainsi déterminé doit étre compris entre les limitds stipulées
ad|

13.2 T

13.2.1 [|Prescriptions

Le temps de réponse d’un débitmétre d’équivalent de dose doit étre tel que, lors d’une variation
brusque de lintensité du débit d’équivalent de dose, I'indication atteigne la valeur suivante en
moins de 10 s:

H, +—100 (H; — H)

ou H ; est 'indication initiale et ¢I'indication finale. Le temps de réponse doit étre précisé par le
constructeur.

Le temps de 10 s s’applique a4 des valeurs de H; inférieures 3 10 mSvh—!. Pour des valeurs
supérieures de Hy, ce temps sera réduit a 2 s.
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12.7 Response to neutron radiation
The requirements of Sub-clause 11.6 are applicable.

12.8 Response to pulsed ionizing radiation fields
The requirements of Sub-clause 11.7 are applicable.
13. Electrical characteristics of directional and ambient dose equivalent (rate) meters

13.1 Statistical fluctuations
13.1.1 Recjuirements

The coefficient of variation of the indication due to random fluctuations shaitbe less than 15%.

For|assemblies provided with linear scales, these requirements apply for a values f-dpse equi-
valg e-Mmost[sensitive
range. ; SIme ly for
all signifi-
cant

H i i i igi ion, : smentNe o all values of dose
equiivalent (rate) exceeding ten times the value of the leas igit

13.1.2 M

E 3 1atic ifalent rate corresponding to the
follpwing indications:

— between one-third and one-hali Nt uym on the most sensitive range (linear

scale),

T lo ensure
that the m v i ay be estlmated with suﬁiment prec131on to demonstrate
conjpliance g e fom one
another, this t} constant
of t i readings
taken. nation so determined shall be within the limits stated in Sub-clause
13.1.1.

4

13.2 Rej,
13.2.1 Reguirements

The response time of a dose equivalent rate meter shall be such that, if there is a sudden change
in the level of the dose equivalent rate, the indication will reach the following value in less

than 10 s:

Hi+ 100 (Hf H)

where H; is the initial indication and His the final indication. The response time shall be stated by

the manufacturer.

The time of 10 s applies to values of H £ less than 10 mSvh—!. For values of H; above this, the

time shall be reduced to 2 s.
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13.2.2 Méthode d’essai

133

L’essai peut étre effectué soit a I’'aide d’une source de rayonnement convenable ou en injectant un
signal électrique convenable a I'entrée de I’ensemble de mesurage.

Les valeurs du débit d’équivalent de doses initiale et finale doivent différer d’un facteur égal ou
supérieur a 10, les mesurages étant effectués aussi bien dans le cas d’une augmentation que dans
celui d’une diminution de la valeur du débit d’équivalent de dose, avec la méme amplitude.

Les mesurages doivent étre effectués sur chaque décade de I'indication du débit d’équivalent de
dose pour les ensembles dont I’affichage est numérique ou logarithmique et sur chaque calibre pour
les ensembles dont I’affichage est linéaire.

Pour les appareils a échelle linéaire, on peut prendre la valeur inférieure du débit d’équivalent de
dose égale a zéro ou au bruit de fond et la valeur supérieure a celle qui correspond 3 au moins 90%

du maximum de I’échelle sur chaque calibre. RN
| "utilisation de la méthode d’essai électrique doit &tre précisée dans les s\acg)anagnant
’ensemble; les signaux injectés doivent satisfaire aux prescriptions de i.

Pour I’essai a débit d’équivalent de dose croissant, on doit d’abord. ex} f>u deébit
d’4quivalent de dose supérieur et noter la valeur H S

Exposer ensuite I’ensemble au débit d’équivalent de dose it suffisante

pour que Pindication H; se stabilise. Noter cette valeur.

dose 4 la
val ndication
atteigne la valeur calculée par ’expression du p
en échan-
geant les valeurs du débit d’équivale
] endant un
intervalle de temps prédéterminé avant (leu : e réponse
sel : i nt 'inter-
va . Pour ces

€n
cu

¢ponse maximal est égal a 1,9 fois le temps d’ac-
8¢ ci-dessus est donc inutile.

Corrélati 2 de réponse et les fluctuations statistiques
] ¢ coefficient de variation des fluctuations statistiques sont dgs caracté-

du débit d’équivalent de dose, il est recommandé de réduire 1d temps de
répy esupe du possible en respectant les limites imposées aux fluctuations statisti-

$1 toutefois il€st possible de respecter les prescriptions du paragraphe 13.1 concernant les fluc-
i1ORS istiqieste-temps-de-réponset c e Thest préférablede réduire
les fluctuations statistiques plut6t que de réduire le temps de réponse en dessous de 1 s. ;

STATISTIGUCS; PS—C PO (AT UCTT OTrarCacT1d OTI0

Siun ensemble est doté de la possibilité de fonctionner avec plusieurs préréglages des fluctuations
statistiques et/ou du temps de réponse, les prescriptions des paragraphes 13.1 et 13.2 doivent étre
remplies pour au moins un préréglage.

Pour les valeurs trés faibles du débit d’équivalent de dose, le constructeur doit préciser les valeurs
correspondantes du coefficient de variation et du temps de réponse, I'une ou autre de celles-ci
pouvant dans ce cas dépasser les limites données ci-dessus.
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13.2.2  Method of test

13.3

The test may be carried out either with a suitable source of radiation or by the injection of a
suitable electrical signal into the input of the measuring assembly.

The initial and final dose equivalent rates shall differ by a factor of 10 or more and measurements

shall be carried out for both an increase and a decrease in the dose equivalent rate by this
factor.

- Measurements shall be made over each decade of dose equivalent rate indication for assemblies
provided with a digital or a logarithmic display, and on each scale range for assemblies provided
with a linear display. '

For linear scale instruments the lower dose equivalent rate may be taken as zero or background
and the upper as that corresponding to at least 90% of the scale maximum on all ranges.

Ifithe electrical method of test is employed this shall be stated in the acc uments;
the injected signals shall correspond to the above requirements.
For the increasing dose equivalent rate test, the assembly shall be %igher

dosg equivalent rate and the indication H noted.

The assembly shall then be subjected to the lower dose equiva
indi¢ation H; to reach a steady value and this indication nbte

t for the

The dose equivalent rate shall then be changed as quie ik tothat corresponding
to the indication H, and the time taken to reach the vdlue ‘ da in Sub-clauge 13.2.1
measured.

The decreasing dose equivalent raté test shall Be g eSame way with the values of

dosef equivalent rates corresponding to

In| certain assemblies with a digital display, the signals are accumulated for a pre-det¢rmined

interival of time before being displayed. For suchiassemblies the response time, as defined in
Sub- | e RS % is aCeurfiulation time at which the changg of dose

equi tes;/the' ma um response time may be taken tp be 1.9
time| v

Inte

af of variation of the statistical fluctuations are interde pendent
ts for which are given above.

time be

lan one

secomd 1 clerable-toreduce-the-statistiea Hetaa v ; 5 e theTe Ise time
below one second.

If an assembly has provision for a number of different, pre-selected statistical fluctuations and/or

response times, then at least one pre-selected value shall conform to the requirements of both
Sub-clause 13.1 and Sub-clause 13.2.

For very low dose equivalent rates, the manufacturer shall indicate the appropriate values of
coefficient of variation and response time, either of which in this case may exceed the limits given
above.
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Stabilité temporelle du zéro

Prescriptions

L’indication d’un ensemble qui a été mise a zéro apreés un fonctionnement pendant 3

846 © CEI

0 min dans

les conditions normales d’essai doit rester nulle aux tolérances suivantes prés, sur tout calibre et

pendant les 4 h suivantes:

a) pour les appareils a affichage analogique: I’indication doit rester égale ou inférieure
déviation angulaire totale de I’échelle;

a 2%'de la

b) pour les appareils 3 affichage numérique: I'indication ne doit varier que de 2 unités au plus dans

la décade de plus faible poids.

13.4.2 Méthode d’essai

13.5
13.5.1

30 min. Si

Mettre I'ensemble sous tension et le laisser se stabiliser pendant une période de
1d —

i
ar

I’indication est faite toutes les 30 min.

r I'indica-

ftilisé pour

i > amener

lecture de

Pour les ensembles sur lesquels le rayonnement ambia ation significative dans
le|calibre le plus sensible, on doit effectuer un essai/clec our cet essail|électrique,
le|détecteur peut étre rendu inopérant de telle m iques de I’ensegmble en ce
quyu concerne la dérive ne soient p

Stabilité du zéro en fonction de la ¢

Prescriptions

ag

ge de zéro

pas de dispositif de réglage de zéro, la variati:I de l’indi-

cdtion de zéro en fo d¢ ’appareil doit étre limitée comme sui
Pourle @ 10°Ca + 35°Coude —10°Ca + 40°C, elle[ne doit pas
depasser respécti % de la déviation angulaire totale de I’échelle (ensembles a
aﬁl rier de plus de 1 ou 2 unités respectivement dans la décade de
b .
d’un dispositif de réglage de zéro, la variation de I'indicatjon de zéro
dbi
4 pérature allantde +10°Ca + 35°Coude —10°Ca +40°C, ellene doit pas
de r respegtivemient +10% ou +20% de la déviation angulaire totale de P’échelle (cas des

d(

insda décade’de plus faible poids (cas des ensembles a affichage numérique).

bctivement

Par ailleurs, 'amplitude de tout dispositif de réglage de zéro doit étre suffisante pour permettre la

remise a zéro de I'indication de ’ensemble dans toute la plage de température.

13.5.2 Méthode d’essai
Mettre I’ensemble sous tension et le commuter sur le calibre le plus sensible. Le placer dans une

enceinte climatique a une température de 20 = 2 °C.

Le maintenir dans ces conditions pendant 30 min. Si un dispositif de réglage de zéro est dispo-

nible, amener l’indication a zéro. Pour certains ensembles a échelle non linéaire, un dispositif
analogue est utilisé pour amener I’indication a une valeur repére, qui n’est pas nécessairement zéro.
S’il en est ainsi amener I'indication a la valeur repére appropriée.
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13.4 Zero stability with time

13.4.1 Requirements

The indication of an assembly that has been set to zero after the assembly has been in operation
for 30 min under standard test conditions shall not differ from zero by more than the following
amount on any range during the next 4 h:

a) assemblies with an analogue display: not more than 2% of scale maximum angular deflec-
tion;

b) assemblies with a digital display: an indication of 2 in the least significant digit.

13.4.2 Method of test

Switch on the assembly and leave for a period of 30 min. If a set zero controlis available to the
operator, this shall then be adjusted to bring the indication to zero. For ies with a
nort-linear scale, such a control is used to bring the indication to some refe

zerg. If this is the case, the control shall be set to bring the indication(to ‘the ia r§eren_ce
point.

Tihe assembly shall be left in this condition and the reading hoted ewa i a further
4h

Fpr assemblies with which background radiation gives~a signifitant\indicati he most

sengitive range, an equivalent electrical test shall be
may be rendered inoperative provided this is dope.i
assg

13.5 Sta

trical test, the detector
e characteristjcs of the

13.5.1 Requirements

T ; S and those without externally gccessible
set-gero controls.

For assemblies wij : rature of
the iffe %

Qver the jore than
+2% or + analogue
disy the least
sigrl

K Hications
shal

9 Jore than

ctively, of the scale maximum angular deflection for assemblies with ana-
r digital display, an indication of not more than 3 or 5, respectively, in|the least

e display, or,
signmificant digit.

In addition, the range of adjustment of any set-zero control provided shall be sufficient to enable
the indication of the assembly to be set to zero throughout the temperature range.

13.5.2 Method of test

Switch on the assembly, select the most sensitive range and place in a climatic box at a tempera-
ture of 20 + 2 °C.

The assembly shall be left in this condition for 30 min. If a set-zero control is available to the
operator, this shall then be adjusted to bring the indication to zero. For some assemblies with a
non-linear scale, such a control is used to bring the indication to some reference point rather than to
zero. If this is the case, the control shall be set to bring the indication to the appropriate reference
point.
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Maintenir la température a chacune de ses valeurs extrémes au moins 4 h, 'indication de I’en-
semble étant notée pendant les derniéres 30 min de cette période.

Pour les ensembles sur lesquels le rayonnement ambiant donne une indication significative sur le
calibre le plus sensible, effectuer un essai électrique équivalent. Pour cet essai électrique, le détec-
teur peut étre rendu inopérant de telle maniére que les caractensthues de I’ensemble en ce qui
concerne la stabilité thermique ne soient pas altérées.

13.6 Temps de chauffage

13.6.1 Prescriptions

Le constructeur doit préciser pour chaque calibre le temps nécessaire aprés la mise sous tension
en présence du rayonnement de référence, pour que 'ensemble donne une indication qui ne varie
pas de plus de 10% de la valeur finale obtenue dans les conditions normales dessai.

13.7 Alimentation — Piles et accumulateurs

13.7.1 |Généralités

Une alimentation par piles ou accumulateurs doit toujours é
tifs. On doit pouvoir les contréler dans les conditions de
pIf
I'd

areils porta-
oit |également
performances de
e branchement des

pi é calisé iere & é ais il doit étre possible de les
re edol ble par le
cq
13.7.2
que, aprés
4( le 'ensem-
bl érieur des

spécifications.

11 est recomma
13.7.3 Prescriptis

+10% des

ir du secteur.
batterie est

13.7.4 | Méthode d’essai . i

Utiliser pour cet essai des piles neuves ou des accumulateurs complétement chargés du type
indiqué par le constructeur.

Exposer I’ensemble & un champ de rayonnement d’intensité suffisante pour que I'indication soit
satisfaisante. Laisser fonctionner ’ensemble dans ce champ pendant la (ou les) période(s) prévue(s)
au paragraphe 13.7.2 ou 13.7.3 selon le cas, en notant ’indication a la fin de chaque période. Chaque
indication doit satisfaire aux prescriptions du paragraphe 13.7.2 ou 13.7.3 selon le cas.

* «40 h de fonctionnement intermittent» veut dire des périodes de fonctionnement permanent de 8 h suivies par des
intervalles de 16 h pendant lesquelles ’'ensemble est 4 I’arrét; pendant 5 jours consécutifs.
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The temperature shall be maintained at each of its extreme values for at least 4 h, and the
indication of the assembly measured during the last 30 min of this period.

For assemblies which give a significant indication to background radiation on the most sensitive
range, an equivalent electrical test shall be carried out. For this electrical test, the detector may be
rendered inoperative provided this is done in such a manner that the characteristics of the assembly
with respect to stability are not altered.

13.6 Warm-up time

13.6.1 Requirements

The time taken for an assembly, after switching on while it is exposed to the reference radiation,
to give an indication which does not differ by more than 10% from the final value obtained under
standard test conditions shall be stated by the manufacturer for each range.

13.7  Power supplies— battery operation

13.7.1 Glneral

Battery power shall alwaj?s be provided for portable instrumengs. Facilities ided for
testipg the battery under maximum load. Also, provision shall be i hen the
battery condition is no longer adequate for the performancé require-
menjts of this standard. Batteries may be connected in ar ividually
replaceable; the correct polarity shall be clearly indidatedo B.aSsSe ] hcturer.

13.7.2  Requirements— primary batteries (noh<recharg

hen power is supplied by primary
of intermittent use* during operation uy
shall

of these should be such that, after 40 h
onditions, the indication of the assembly
ithin specification.

ary batteries, the capacity of these shall be such that after 12 h
the assembly shall remain within + 10%, other -functions

device which switches off the charger when the complete charge is ¢btained

New primary batteries or fully-charged secondary batteries of the type indicated by the manu-
facturer shall be used for this test.

Expose the assembly to a radiation field sufficient to provide a suitable indication on the assem-
bly. Leave the assembly working in this field for the period, or periods, given in Sub-clause 13.7.2 or
13.7.3 as appropriate and note the reading at the end of each period. Each reading shall conform
with the requirements of Sub-clause 13.7.2 or 13.7.3 as appropriate.

*“40 h intermittent use” means 8 h continuous use followed by 16 h with the assembly switched off; for 5 consecutive
days.
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13.8 Alimentation — Secteur

13.8.1 Prescriptions

Les ensembles fonctionnant sur le secteur doivent étre congus pour fonctionner avec une tension
d’alimentation monophasée a 50 Hz, (60 Hz aux Etats-Unis et au Canada) dans une des catégories
suivantes conformément a la Publication 293 de la CEI*;

— Série1: 220V
— Série II: 120 Vet/ou 240 V

(Aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada, la tension monophasée nominale est 117 V et/ou 234
V 4 60 Hz.) '

Les appareils fonctionnant sur le secteur doivent pouvoir supporter une variation de +10% et
—12% de la tension nominale d’alimentation ainsi qu’une variation de Hz de la fréquence
dgti i S w1l i

>

L’indication de I’équivalent de dose (et/ou de débit) ne doit pas v3 4 10% pour
tgute cette étendue de variation de la tension du secteur.

13.8.2 |Méthode d’essai

Placer le détecteur dans un champ de rayonnemepf b& g : I’ensemble
indique environ trois fois la limite inférieure de I'éte € § arage (vqir le para-
giaphe 10.4).

La tension d’alimentation étant a sa valeur
nt de dose (et/ou de débit) délivréey

ation moyenne de ’équiva-
ication moyenne pour|une valeur
¢ ainsi que 'indicatiop moyenne

31a valeur nominale. Ces indications
e I'indication 4 la tension nominale.

par rapport 4 sa valeur nominale, I'indica-
a été obtenue pour la fréquence ngminale.

étés pour urie valeur du débit d’équivalent de do se amenant

14. I p imétres et débitmétres d’équivalent de dose directionnel et

14.1

oivent pouvoir supporter sans avarie des chocs mécaniqugs en toutes

isfaire aux stipulations ci-dessus, il sera en général nécessaire d’équiper le dpsimetre ou
bitmétre d’équivalent de dose directionnel d’un boitier ou d’une enveloppe protectricg. La nature
de Ta protection prévue doit ctre précisee. Ces exigences ne sappliquent pas aux dosimetres et
débitmeétres d’équivalent de dose directionnel lorsqu’ils sont en fonctionnement.

Pour les ensembles congus pour assurer la double fonction de dosimétre ou débitmeétre d’équi-
valent de dose directionnel et ambiant, ces prescriptions ne s’appliquent pas lorsque I’ensemble
fonctionne en dosimétre ou débitmétre d’équivalent de dose directionnel.

* La Publication 293 (1968) de la CE I fait référence a la quatriéme édition (1967) de la Publication 38 de la CE L. Le tableau I
de cette édition a cependant été remplacé par la modification No. 1 (aoiit 1977), ou la valeur de 220 V n’a pas été recom-
mandée par les nouveaux réseaux (la valeur de 230 V est maintenant recommandée 4 sa place). La Publication 293 dela CEI
pourra donc étre modifiée en conséquence.

** Voir la Publication 68-2-27 de la CEL
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13.8 Power supplies— mains operation
13.8.1 Requirements

Mains operated assemblies shall be designed to operate from single phase 50 Hz (60 Hz in the

United States of America and Canada) supply voltage in one of the following categories in accord-
ance with IEC Publication 293*:

— Series I: 220 V
— Series II: 120 V and/or 240 V

(Nominal single-phase voltage in the United States of America and Canada is 117 V and/or
234V, 60 Hz.)

Mains operated assemblies shall be capable of operating from mains supplies with a supply
voltage tolerance of + 10% and — 12% of the nominal value, and a supply frequency of 50 + 3 Hz or

in the United States of America and Canada 60 + 3 Hz. \SI
he indication of dose equivalent (rate) shall not vary by more tham % 10%,over thig range of
supply voltage.
13.8.2 ethod of test
ace the detector in a field of beta or gamma radiation su¢h that.the assembly gives an indication
that is approximately three times the lower limit of the easirement (see Sub-
clayse 10.4).
ith the supply voltage at its nominal value determiné gan reading of dose erivalent
(ratg) given by the assembly. Determifie <) ‘ ) ove the
nominal value and also the mean reading ¢ 12% below the nomiral value.
Thdse mean values shall not differ fro i 2 ith reminal supply voltage by mjore than
+ 10%.
With the frequency varied by + 3 Hy e nominal frequency the readings should
not|differ by more tha h
The above tests sha g eated at adose equivalent rate sufficient for the assembly to give
an indication of at|leasttv irds pper limit of the effective range of measurement.
14. Mechanical ¢
14.1 Meé|
p from all
diré ing an‘acceleration of 300 ms—2 for a time interval of 18 ms, the shape of the shock
pulde 1
I ormally

reql’ire some forih of protective cover or case. The nature of the protection provided shall Be stated.

The requirements are not applicable to directional dose equivalent (rate) meters when they are in
operation.

For assemblies designed to operate as both ambient and directional dose equivalent (rate) meters,

the requirements do not apply when the assembly is in operation as a directional dose equivalent
(rate) meter.

* IEC Publication 293 (1968) makes reference to the fourth edition (1967) of 1 EC Publication 38. Table I in that edition was
however superseded by Amendment No. 1 (August 1977) in which 220 V was no longer recommended for new systems (230 V
was recommended instead). I EC Publication 293 may eventually be amended accordingly.

** See I EC Publication 68-2-27.
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14.2  Orientation de ['ensemble (géotropisme)

14.2.1 Prescriptions

Lorsqu’il est soumis au rayonnement béta ou gamma de référence, un ensemble portatif orienté
de fagon quelconque doit donner une indication qui ne différe pas de plus +2% de la déviation
angulaire maximale, par rapport a I'indication qu’il délivre lorsqu’il est soumis au méme rayonne-
ment dans 'orientation de référence. '

Le constructeur doit préciser ’orientation de référence.

1422 Méthode d'essai

Cet essai doit en principe étre effectué pour n’importe quelle orientation de 'ensemble. Mais en
& : il indicate i-mé era_influe es_différe d’orientation. Les

re lorsque

Pendant cet essai, il est souhaitable que I’angle d’incidence du rayonnenie ar ra }ﬁ a l’en-
semble reste constant. Cela peut étre assuré sans difficulté ey enable de
pdtites dimensions sur I’ensemble.

15. Caractéristiques environnementales des dosimétres et debitmétrés d’équ

et lambiant G

alent de dose directionnel

15.1 Tlempérature ambiante

15.1.1 | Prescriptions

Pour des tempé 3 de plus de

b Ensen@
Pour des\en

de plus de
ndé que les
une utilisa-

ons clima-
r dans des
—25 °C et

Npte -2 Dans le cas des ensembles destinés a fonctionner 3 des températures inférieures 3 — 10 °C, il peut &tre eyigé de prévoir
un moyen de conserver les piles ou les accumulateurs 4 une température plus élevée.

15.1.2 Méthode d’essai

11 faudra normalement effectuer cet essai dans une enceinte climatique. Il n’est pas nécessaire, en
général, de réguler ’humidité de I’air dans 'enceinte sauf si I'appareil est particuliérement sensible
aux variations d’humiditeé.

Exposer I’ensemble a une source de rayonnement appropriée pour obtenir une indication satis-
faisante et noter I'indication dans les conditions normales d’essai (voir le tableau I).

Porter alors la température a chacune de ses valeurs extrémes et la maintenir pendant au moins
4 h. Noter 'indication de ’ensemble pendant les derniéres 30 min de cette période.
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14.2  Orientation of assembly (geotropism)

14.2.1 Requirements

When exposed to the reference beta or gamma radiation, the indication of a portable assembly
shall not vary by more than =+ 2% of full scale maximum angular deflection from that indicated in
the reference orientation of use for any orientation of the assembly.

The reference orientation shall be stated by the manufacturer.

14.2.2 Method of test

Although in principle this test should be performed with the assembly in any orientation, in
general only the indicating meter itself will be influenced by differences in orjentation. The orien-

tatipns tested may therefore be confined to those that may be assumed

ass!

congtant. This may conveniently be done by attaching a suitable

bly.

15. Environmental characteristics of directional and ambi

15.1 Anf

15.1.1 R

a) |
(

as

the fe

Note

bly held in the hand, and in which the reading scale would be
ring this test, the angle of incidence of radiation with respect

bient temperature

equirements
dssemblies for indog

[ssemblie
Dver the

ter, with the

P assem-

+10% of

n +20%
nblies be

here the
+ 30% over

- \For assemblies intended to operate at temperatures below —10 °C, some means of maintaining the bqtlenes ata

Ausuun WIITPCT AT U TITY UC lcquucu

15.1.2 Method of test

This test will normally need to be carried out in a climatic box. It is not, in general, necessary to
control the humidity of the air in the box unless the instrument is particularly sensitive to changes
of humidity.

Expose the assembly to a suitable source of radiation to give a convenient indication and note the
reading under standard test conditions (see Table I).

The temperature shall then be maintained at each of its extreme values for at least 4 h, and the

indi

cation of the assembly measured during the last 30 min of this period.
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15.2 Humidité relative

15.2.1 Prescriptions

Pour une humidité relative pouvant s’élever a 95%, I'indication de I'ensemble ne doit pas différer
de plus de +10% de celle qui est obtenue dans les conditions normales d’essai.

Il n’est nécessaire d’effectuer cet essai que si 'ensemble est sensible a cette grandeur d’in-
fluence.

15.2.2 Méthode d’essai

Cet essai peut étre effectué a la température unique de 35 °C, dans une enceinte climatique. La
variation admissible de +10% de I'indication s’ajoute a la variation admissible due a la seule
température.

15.3 Pression atmosphérique

[’influence de la pression atmosphérique n’est en général s1gm cativ que a :>sas d’un
détecteur non étanche qui utilise I'air comme milieu détecteur, & ¢ préciser a
quelle pression atmosphérique tous les essais doivent étre effectués. 3 vdriations de la
pression atmosphérique doit étre précisée par le constructeur.

nécessaire.

15.4 Etanchéité

Pour les ensembles destinés a un
orlt été prises pour éviter la pénétrafi

doit préciser les précqutions qui

155 (

conception d’un ensemble, celui-ci geut ne pas
équivalent de dose (et/ou de débit) fausses lprsqu’il est
soumis a ique grne et notamment 4 un champ a haute fréquence.

ble peut étre influencée par des champs électromagnétiques ¢xternes, le

ne de fréquences ainsi que les types de rayonnements électromagnétiques

15.5.2 "Methoded'essar

Par suite de la vaste gamme de fréquences et de types de rayonnements électromagnétiques qu’on
peut rencontrer, la présente norme ne spécifie aucune méthode d’essai. Ces méthodes doivent faire
I’objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

15.6 Champs magnétiques externes

15.6.1 Prescriptions

Si I'indication d’un ensemble est influencée par la présence d’un champ magnétique externe, le
constructeur devra avertir I'utilisateur de cet effet et le signaler dans la notice technique.
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15.2  Relative humidity

15.2.1 Requirements

The indication of the assembly shall not vary by more than + 10% from that obtained under
standard test conditions for all relative humidities up to 95%.

A test of this influence quantity is only required if its effect is considered to be significant.

15.2.2 Method of test

The test may be carried out at a single temperature of 35 °C, using a climatic box. The permitted
variation of +10% in the indication is additional to the permitted variation due to temperature
alone.

15.3 Atmospheric pressure

The influence of atmospheric pressure is, in general, only significant fo }tector
usirlg air as the detecting medium. In this case, the atmospherj ests are
carrjed out shall be stated, and the effects of variations in atmospheri 3 stated by

the manufacturer.

Representative tests at other atmospheric pressures s

15.4 Sedfing

For assemblies intended for outdook use,\the nfacture
been taken to prevent the ingress of

state the precautions that have

15.5 E)]cjli‘rnal electromagnet

perative

or g Atic UiV ate) in the presence of external electromagnetic
field ;

15.5.1 R
If magnetic
fielg luded in
the

a manufagturer claims that an assembly is insensitive to electromagnetic fields, the|range of
cie ypes of electromagnetic radiation in which the assembly has been tested shall be

15.5.2 Methodoftest

Owing to the great range of frequencies and types of electromagnetic radiation that may be
encountered, the method of test is not specified in this standard. The method of test shall be subject
to agreement between the manufacturer and the user.

15.6 External magnetic fields

15.6.1 Requirements

If the indication of an assembly may be influenced by the presence of external magnetic fields, a

warning to this effect shall be given by the manufacturer and this shall also be stated in the
instruction manual.
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15.6.2 Méthode d’essai

Cette méthode devra faire 'objet d’un arrangement entre le constructeur et 1’utilisateur.

15.7 Magasinage et transport

Tous les appareils destinés a étre utilisés dans des climats tempérés doivent é&tre congus pour
fonctionner selon les prescriptions de cette norme aprés un temps suffisant pour qu’ils atteignent la
temperature ambiante, et ce aprés un magasinage (ou un transport), sans batteries, pour une période
de trois mois au moins dans Pemballage du constructeur, a toute température comprise entre
—25°Cet +50 °C. ,

Dans certaines conditions des prescriptions plus rigoureuses peuvent &tre imposées, telles que la
tenue au transport aérien a basse pression ambiante.

\i)nnement

aégraphes

16. Sy

sont résumées aux tableaux I, III et IV qui comprennent égalemen
cofrespondant aux caractéristiques et aux prescriptions particuliére
17. Doc¢umentation

17.1 Cgrtificat

Chaque ensemble doit étre accompagné d’un
sujvantes*:

moins les indications

— |le nom ou la marque déposée dd const

- accompa-
teur pen-

- rence par

- istiques du détecteur;

— jons du volume sensible;

= faux des parois qui entourent le volume sensible ainsi que leur masse surfdcique (en

172 M|

C Tdoi U manucl d iNStructions correspon-

dant, conformément a la Publication 278 de la CEI.

* Voir la Publication 278 de la CEL
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15.6.2 Method of test
This shall be subject to agreement between the manufacturer and the user.

15.7 Storage and transport

All apparatus designed for use in temperature climates shall be designed to operate within the
specifications of this standard after sufficient time has been allowed to reach ambient temperatures
following storage (or transport), without batteries, for a period of at least three months in the
manufacturer’s packaging at any temperature between —25 °C and +50 °C.

In certain circumstances, more severe specifications may be required such as capability for
withstanding air transport at low ambient pressure.

16. Summary-of-characteristics

The requirements of the various performance characteristics are suminarized \venience,
in Tables II, III and IV. These tables also give the number of the 1€ * i Vych the
reqpirements for each particular characteristic are described.

17. Docpmentation

17.1 Cettificate
A certificate shall accompany each assembly, giving atle pg information*:

— fesponse as a filmction of radiation snergy. This shall include information on any additional
build-up caps d\diixing calibrati

tlative to

f each of

17.2

with IEC
Publication 278. .

* See 1 EC Publication 278.
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Conditions de référence et conditions normales d’essai

Grandeur d’influence

Conditions de référence (sauf indica-
tions contraires du constructeur)

Conditions normales d’essai (sauf
indications contraires du construc-
teur)

Energie du rayonnement photonique
1) Equivalent de dose ambiant H*
10y

2) Equivalent de dose directionnel H*
(0,07)

Rayonnement gamma émis
par ¥Cs

Rayonnement de fluorescence
de 25,3 keV

Rayonnement gamma émis
par B¥Cs

Rayonnement de fluorescence
de 25,3 keV

Energie du rayonnement béta

Rayonnement béta émis par le 24Tl

Rayonnement})éta{nis par le 24Tl

Pressiion atmosphérique

Temps de chauffage 15 min =15 mlw
[EN
Température ambiante 20 °C 18 °(‘<é/>§)§"€<) \
Hunlidité relative 65% ({5\%@)\ \
101,3 kPa

a

30 kRa@ J06.0WPa

cofirant alternatif 2

Smuzwiale <&

Tenslon d’alimentation Tension nominale du rése?/\ T&on\@:@z&iu réseau 1%
Fréqyience ? Fréquence nominale \meinale +1%
Fornje d’onde de Il'alimentation en Sinuspidale avec distorsion harmo-

ique globale inférieure a 5%

Angle d’incidence du rayonnement

Orientaty 8talonnage \\indiqué
par construct r

/Orientation donnée +5°

Champ électromagnétique d’ogigine
externe (3\

Neghg%e Q

Inférieur a la valeur la plus faitjle don-
nant lieu a des parasites

Indugtion d’origine

externe

magnétiqu

N

NN

Inférieure 4 deux fois 'induction due
au champ magnétique de la|terre

Orienjtation de ép@eilk <

\%ﬁéuiﬁM constructeur

Orientation spécifiée +5°

Disp¢sitifs de comma{de
Pappareil

Bé%\ya%r fonctionnement normal

Réglés pour fonctionnement nformal

Contj
radi

Neégligeable

Négligeable

9 Lesq

2 Ne §
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TABLE 1

Reference conditions and standard test conditions

Influence quantity

Reference conditions (unless other-
wise indicated by the manufacturer)

Standard test conditions (unless
otherwise indicated by the manu-
facturer)

Photon radiation energy for:
1) Ambient dose equivalent, H* (10)

2) Directional dose equivalent, H’
0.07)

Gamma radiation from
137Cs

25.3 keV fluorescent radiation

Gamma radiation from
137CS

25.3 keV fluorescent radiation

Beta radiation energy

Beta radiation from 204T1

Beta radiation from 204T1

Stabilization time 15 min =15 mm

Ambient temperature 20 °C 18 °C {ﬁ\iﬁ& \
Relatjve humidity 65% M\R \
Atmgspheric pressure 101.3 kPa kPa to \S\kPa

o

\%)a
\nal

ion less than 5%

Power supply voltage Nominal power supply voltye—\ No )| Wply voltage + 1%
Freqyéncy ? Nominal frequency ( (7 \Qwuency +1%
A.C. power supply waveform? }\/(V C Sinusqidal with total harmorfic dis-

Sinuzo'dl\

/Iéirection given £5°

Anglg of incidence of radiation Calibratibg direstioh given\by m%uk_
factyfer \
Electfomagnetic field of extgrnal | Negligible \/ Less than the lowest value thaf causes
origin {\ ) interference
Magrletic  induction external 1ble Less than twice the induction|due to
origin the earth’s magnetic field

Orier]

tation of ée@ly 2 <

\Q b\e\tawm manufacturer

Stated orientation +5°

Assembly controls

\S)e% for normal operation

Set up for normal operation

Cont
men

Negligible

SRS

Negligible

) Theactuahylues
2 Only

these quantities at the time of test shall be stated.
also be operated from the mains.
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TABLEAU IT
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Caractéristiques des dosimétres et débitmétres d ‘équivalent de dose directionnel

Caractéristique soumise a
I’essai ou grandeur d’influence

Domaine des valeurs de la
grandeur d’influence

Limites de variation de
'indication

Paragraphe

Erreur intrinséque relative —
rayonnement gamma et
béta

Etendue effective de mesu-
rage

+20%1

11.1

Energie du rayonnement béta

E ;. du rayonnement béta
De 100 keV a 500 keV

~50% a +100%2?

11.2

De 500 keV & 4 MeV +30%2
Energie du rayonnement X | De 10 keV 4 60 keV +35%2) /] 11.3
etfou gammma De 60 keV a 300 keV +30%2

De 300 keV a 1,5 MeV

A préciser par le construCte

AN

Angle d’incidence du rayon-
ngment béta

De 0° & 90° par rapport a
Porientation de référence

Angk d’incidence du rayon-
ngment X et/ou gamma

De 0° a 90° par rapport a
Porientation de référence

A spécifier DM: ur
ALY

A spécifier par lé\cor cteur

Surcharge

100 fois la limite supéricure de
I’étendue de mesurage sur
les calibres dont la limite@€st

mfgrieure &\Q,1

Svh—!

sur les calibre§ dent\(1a
limite est supérie 0,1 |
SV{&\

11.5

Influpnce du
nefitronique

Réponse a spécifier par le
constructeur

11.6

rayonnﬁn%
1) Cettf erreur s’aﬁgt% I'i i
du débit d’équivaté

2 Limjte de variatioh, de

term aﬂ\o‘{de la valeur conventionnellement vraie de I’équivalent dd dose (ou
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TaBLE 1T

Radiation characteristics of directional dose equivalent (rate) meters

Characteristic under test or

Range of values of influence

. . . Limits of variation Sub-clause
influence quantity quantity
Relative intrinsic error — beta | Effective range of measure- | +20%1 11.1
and gamma radiation ment
Beta radiation energy E .« of beta radiation
100 keV to 500 keV —50% to +100%2 11.2
500 keV to 4 MeV +30%2
X and gamma radiation | 10 keV to 60 keV +35%2 /] 11.3
endrgy 60 keV to 300 keV +30%2
300 keV to 1.5 MeV To be stated by the nu
facturer /\ %
Angl¢ of incidence — beta | 0° to 90° from reference direc- | To be stated the\many- 1\{
radiation tion facturer i
. . . \
Angl¢ of incidence — X and | 0° to 90° from reference direc- | To be sfate the\manu- 11.4
gamma radiation tion facturer

Overload

100 times the range maximum

Effects of neutron radiaﬁ\/

Response to be stated by the
manufacturer

11.6

1 This|

2 Lim
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TABLEAU III
Caractéristiques des dosimetres et débitmétres d’équivalent de dose ambiant
Caractéristique soumise a Domaine des valeurs de la Limites de variation de Paragraphe
I’essai ou grandeur d’influence grandeur d’influence I’indication grap
Erreur intrinséque relative — Etendue effective de mesu- | =15%%V 12.1
X et gamma rage
Energie du rayonnement De 10 keV a 30 keV A spécifier par le constructeur 12.3
X et/ou gamma
De 30 keV a 0,2 MeV +35%2
De 0,2 MeV a 1,5 MeV +15%2
De 1,5 MeV 4 10 MeV +35%2
Eneigie du rayonnement béta | Rayonnement béta jusqua | +£50% 12.4
une valeur de £, de
4 MeV /\
Angle d’incidence — rayonne- { De 0° & 90° par rapport +25% 1\2\/

ment X et gamma

a Porientation de référence
De 90° a 180° par rapport
a l'orientation de référence

A spécg%cor& Sl

ngutronique

rayonnm

constructeur

Surcharge 100 fois la limite supérieure de 12.4
I’étendue de mesurage sur
les calibres dont la limite es

Inflyence du \l (\ \)\ Réponse a spécifier par le 12.7

D Cet
du

2 Limli

t dose (ou
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TABLE 111

Radiation characteristics of ambient dose equivalent (rate) meters

Characteristic under test or | Range of values of influence - .
. . . Limits of variation Sub-clause
influence quantity quantity
Relative intrinsic error — X Effective range of measure- | +15%7" 12.1
and gamma radiation ment
X and gamma radiation | 10 keV to 30 keV To be stated by the manu- 12.3
energy facturer
30 keV to 0.2 MeV +35%2
0.2 Mev to 1.5 MeV +15%2
1.5 MeV to 10 MeV +35%2
/
Beta radiation energy Beta radiation up to £,,, of +50% 12.4
4 MeV
Angle of incidence — X 0° to 90° from reference +25% \
arld gamma radiation direction
90° to 180° from reference To be stated\by the nu
direction factn@r& \
Overload 100 times the range maximum i 12.
for range maxima up to and
including 0.1 Svh—!
10 times t
the
maxima
Svh™!
Effects of neutron radiation Response to be stated by the 12.f
7\ manufacturer

1 Th

2 Liq
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