NORME CEI
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60842
STAN DARD Premiére édition

First edition
1988-04

Numéro de référence
Reference number
CEVIEC 60842: 1988



https://iecnorm.com/api/?name=2ed84795f2f59eedbcaf49ddb1f71c86

Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de fa CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, fes numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 19897 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité de la présente publication

Le confenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il refiéte I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation| de la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les rerlseignements relatifs & des questions & I'étude et
des trajaux en cours entrepris par le comité technique
qui a Ptabli cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les doctiments ¢i
dessoup:

e |«Site web» de la CEI*

+ [Catalogue des publications de la ¢
Publi¢ annueliement et mis & jour
régulierement

(Catalogue en ligne

Termfnologie, s
et litéraux

En ce
se ref
techni

lecteu
utifisef en ‘électretechnique, la CEl 60417: Symboles
graphiques/utilisable’s sur le matériel. In
compilatrorr—ces—rfeur irdfviduettes—€
Symboles graphiques pour schémas.

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

'@ons is kept
ensuring that

the technical
ication, as well
be found at the

IEC web site*

Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

e |EC Bulletin
Available both at the |IEC web sfte* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers gre referred to
|EC 60050: International Electrotechrical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications 1IEC 60027: Lgtter symbols to
be used in electrical technology, \EC $0417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation—of—the—single shee and [EC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=2ed84795f2f59eedbcaf49ddb1f71c86

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60842
STAN DARD Premiére édition

First edition
1988-04

— = ts reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,
procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo-  including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans {'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
Memnvuap_onnaﬂ Sne_ni pOTEXHUYECHanA Komuccua Pour prix, voir cata logue en vigueur
— — — o For price, see current catalogue

CODE PRIX K
PRICE CODE



https://iecnorm.com/api/?name=2ed84795f2f59eedbcaf49ddb1f71c86

PREAMBULE

PREFACE . .

Articles

1. Domaine d’application

_2_ 842 (1) © CEI

SOMMAIRE

..............................

2.

3. Mesures
4. Equipe
5. Foncti(I:
6. Consigi]
ANNEXE A -

Conditipns normales d’exploitation

.......................

de protection pour bagues collectrices et excitatrices accoupléé
ents auxiliaires . . . . . ... i i e

nement de la machine et de ses équipements auxiliaires

etir de la salle .
plusieurs alter-

W N &N DN

12
16

18


https://iecnorm.com/api/?name=2ed84795f2f59eedbcaf49ddb1f71c86

842 (1) © IEC -3 -

FOREWORD

PREFACE

INTRODUCTION

Clause

Scope

Norma

Operat
Guidar

S I o e

APPENDIX

Protective measures for sliprings and coupled exciters

Auxiliary equipment

CONTENTS

operating conditions

on of the machine and its auxiliary equipment

ce for adequate ventilation

A — Example of a large outdoor hydrogen supply urit/(simplified diagram) feeding
one or several generators N 6 ..............

&



https://iecnorm.com/api/?name=2ed84795f2f59eedbcaf49ddb1f71c86

4 - 842 (1) © CEI

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR I’APPLICATION ET L’EXPLOITATION

DES MACHINES SYNCHRONES A ROTOR LISSE

UTILISANT L’HYDROGENE COMME FLUIDE DE REFROIDISSEMENT

PREAMBULE

1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques,
sdqnt représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment
adcord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agrégé

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime
lelrs régles nationales le texte de la recommandation dela CEI da
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diquée en termes clairs dans cette derniére.

Lk présent guide a été établi par le
CE[: Machines tournantes.

—

e texte de ce guld est iss des i :
~~—"
Régld dessSix is Rapport de vote
W9 2A(BC)34

dansle tableau ci-dessus donne toute information sur le vot

turbo-machines triphasées a 50 Hz.

79: Matériel électriqué pour atmosphéres explosives gazeuses.

&parés par des Cgmités d’Etudes ot
randsimesure possible un

tés nationaux.

hux adoptent dans
permettent. Toute
£ du possible, étre

Htudesn®2dela
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDE FOR APPLICATION AND OPERATION
OF TURBINE-TYPE SYNCHRONOUS MACHINES
USING HYDROGEN AS A COOLANT

FOREWORD

1) The forma) decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techmcal ith all the
- National Cpmmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possib onsensus
of opinion [on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepted bs in that
sense.

3) Inorder to promote international unification, the I E C expresses the wish that al he text of .
the IEC re¢ommendation for their national rules in so far as national conditionsw the IEC
recommenglation and the corresponding national rules should, as far g€ possible, be cléa ly indica
This guide has been prepared by Sub-Committee 2A¢ ine-type generators, of [EC Technical

Committeg
The text

N ~
Q S Six Months™Rule Report on Voting
W\) 2A(CO)34
Full info the(veting fer the approval of this guide can be found in the Voting|Report
indicated i
4
The following uoted in this guide .
Publicatil ’68): Rotating electrical machines, Part 3: Ratings and characteristics of three-phage, 50 Hz
turbine-type machines.
79 Electrical npparahm for Avplnciup g3s 'xfmnc;\lnlarnc
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GUIDE POUR I’APPLICATION ET L’EXPLOITATION
DES MACHINES SYNCHRONES A ROTOR LISSE
UTILISANT L’HYDROGENE COMME FLUIDE DE REFROIDISSEMENT

INTRODUCTION

Ce guide doit étre utilisé conjointement avec la Publication 34-3 de la CEI

11 constitue un guide pour la conception de certains éléments et pour les consignes d’exploitation,
afin d’ev1ter la formatlon ou 1’1nﬂammat10n d’un melange détonant hydrogene -air, soit dans la

machine elle-méme cs & eme X c e t_pas étre considéré
comme une spécification complete ou comme un code pratique suﬂisan pour une sengeption et une
exploitation siires de la machine et de ses auxiliaires. La responsabil ion incombe
prin¢ipalement au constructeur; la responsabilité d’une conception Siire\de : ér1>nts de I'ins-

tallation devrait faire ’objet d’un accord entre les parties conce

Tqutes modifications des instructions des constructeur
devrpnt étre faites que par la procédure formelle de la révisj

articuliére ne

L4 responsabilité d’une exploitation siire inco

1. Domaine d’application

Ce guide concerne:

1.1 [les alternateurs et cors

3

1.2 |les exciiatrice 3

3 »spééiﬁéezau paragraphe

a la machine

}

1.3
1.4

2.1
2.2 “explortatiomrdetamachimesoushrydrogene;

2.3 la mise en vitesse, Parrét et le maintien a ’arrét de la machine sous hydrogéne;

2.4 T’évacuation du gaz de la machine.

3. Mesures de protection pour bagues collectrices et excitatrices accouplées

Lorsque I’excitatrice ou les bagues collectrices sont situées dans une enceinte ou des fuites
d’hydrogéne peuvent se produire, il faut empécher 'accumulation d’un mélange détonant air-
hydrogéne, par exemple par une ventilation de I’enceinte (voir article 6).
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GUIDE FOR APPLICATION AND OPERATION
OF TURBINE-TYPE SYNCHRONOUS MACHINES
USING HYDROGEN AS A COOLANT

INTRODUCTION

This guide should be used in conjunction with IEC Publication 34-3.

It presents guidance on some design features and operating procedures that are intended to avoid the
occurrence, or 1gn1t10n ofan 1gn1table mixture of hydrogen and air, either in the machlne itself or in and

around assq practice
sufficient for the safe de51gn and operatlon of the mstallatlon Respon51b111ty fo of the
machine a esign of

The manufacturer is responsible for providing the official operdting a tenanc uctions.
Any modification of the manufacturer’s instructions to suit a particu opli .shg be done

1. Scope

This guide covers:

. 1.1 hydrogen-cooled generd

1.2 rotating exciters coupled\ di g i i in Sub-
clauge 1.1;

1.3 auxiljary equ@

1.4 vparts

2.1 fillin)

b

2.2 operationof the hydrogen=fitted mrachire;
2.3 start-up, shut-down and standstill of the machine when filled with hydrogen;

2.4 purging of gas from the machine.

3. Protective measures for sliprings and coupled exciters

If the exciter or sliprings are situated in a housing into which hydrogen may leak, the accumu-
lation of an explosive hydrogen-air mixture shall be prevented, e.g. by maintaining a flow of air
through the enclosure (see Clause 6).
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Cette ventilation est facilement assurée quand 1’arbre tourne a sa vitesse normale, mais des
équipements supplémentaires peuvent s’avérer nécessaires lorsque la machine est remplie d’hy-
drogéne et que I’arbre est 4 I’arrét ou en rotation lente si une conduite d’échappement d’hydro-
géne n’est pas prévue par convection naturelle et flottabilité. Si des ventilateurs sont utilisés a cet
effet, les moteurs d’entrainement devront avoir un mode de protection pour les atmosphéres
explosives gazeuses conformément 4 la Publication 79 de la CEL

4. Equipements auxiliaires

Les matériels auxiliaires doivent satisfaire aux exigences suivantes:

4.1 Les degazeurs des systémes a hydrogéne et huile d’étanchéité doivent &tre-congus pour supporter

4.2

4.2.

4.2.]

4.2.

4.2,

|

4

B

Le sécheur de gaz doit étre en mesure de supporter

une pression d’essai de 1,5 fois la pression maximale en service, ou upg pressi relative de 8 bar:
la plus grande des deux valeurs sera retenue.

bis la pression

maximale de service, ou une pression relative de des deulx valeurs sera

idité suffisaminent bas dans
ur de gaz». L’équigement doit en

terminée.

/Al faut prévoir des moyens pout éviter qu’il ne
par erreur. Cela peut étre réalisé par des vannes

ndre des précautions pour s’assurer qu’il fonctionne & une
empérature d’inflammation d’un mélangd éventuel air-

mise est de 300°C. Il est parfois nécessaire de fixer une limite

hauffeur doit &tre telle qu’elle interdise le fonctionnement de celui-ci
riodes de régénération (par exemple, verrouillage entre son cqntacteur et les

un dispositif de purge des condensats sous pression d’hydrogéne, §a construction
efson fonctionnement doivent empécher des fuites d’hydrogéne significatives.

4.3 Les instruments de mesure et les appareils de commande qui pourraient contenir, en cours de

fonctionnement, des mélanges de gaz inflammables et qui possédent des circuits €lectriques
internes doivent pouvoir résister a I’explosion de fagon a assurer la sécurité du personnel exploi-
tant et des matériels. Les types de matériel conseillés sont, par exemple, des matériels «en

enveloppe antidéflagrante» ou «a sécurité intrinséque» conformément a la Publication 79 de la
CEL

Cela s’applique, par exemple, aux matériels suivants: dispositifs électriques contrdlant la pureté
de I’hydrogéne, manométres ou thermomeétres & contacts électriques, manométres équipés de
télétransmetteurs électriques.
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The flow can usually be produced easily while the shaft rotates at normal speed, but additional
means may be needed when the machine contains hydrogen and the shaft is stationary or rotating
slowly if an exhaust duct is not provided to vent hydrogen leakage through natural convection
and buoyancy. If local fans are used to ensure ventilation, their motors shall have a type of

protection for explosive gas atmospheres in accordance with IEC Publication 79.

4. Auxiliary equipment

The auXiliary equipment shall comply with the following requirements:

4.1 The degassing tanks of the hydrogen and seal oil systems shall be suitable foratest pressure of

1.5 tifnes the maximum operating pressure, or for 8 bar gauge, whichevi

Brittle or possibly porous materials, such as cast iron, shall not be us¢ subject
to hydrogen or seal oil pressure.
4.2 The gak dryer shall be suitable for a test pressure of 1.5 times the ure, or

for 8 bar gauge, whichever is the greater.

Sev
casing| using equipment called here “the gas drye
following general safety rules:

4.2.1 Ifthg gas dryer is of a type in which a drying\a
provided to show when this is needed/and whe

4.2.2 Ifair|is used in the reactiya
not ac¢identally admitted
conneftions to be readily re

t air is

DT pipe

4.2.3 Ifahgateris used, precaufion below
the ignition @ : :
Typi ge toa
drying
Thg anged (e.g. by interlocking its switch with the valves) so thaf it can
opera generation period.

4.2.4 If means a
to hydrogen pressure, the construction and operation shall prevent any significant esq
hydrogem:

rovided to allow condensate to be drained from a chamber that is $ubject

ape of

4.3 Measuring instruments and control devices which during operation might contain ignitable gas
mixtures and have electrical circuits inside shall be made to withstand bursting, in order to
protect operators and third parties. Suitable types are, for example, “flameproof enclosure” or

“intrinsically safe” devices according to IEC Publication 79.

This applies for instance to the following devices: electrical devices supervising the degree of
hydrogen purity, contact electrical manometers or thermometer pressure gauges provided with

electrical teletransmitters. ‘
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4.4 Les raccordements des composants de tous circuits électriques doivent &tre faits de fagon que
I’échauffement au cours du fonctionnement, les vibrations et le vieillissement des matériels -
isolants ne les détériorent pas. (Pour les exemples appropriés, se référer a la Publication 79 de la
CElL)

4.5 Pour éviter que des volumes importants d’hydrogéne puissent s’échapper accidentellement, soit
vers I'intérieur de la machine, en cas de défaillance d’une vanne de commande, soit dans ’espace

environnant si une fuite se produit vers ’atmospheére, les régles suivantes doivent &tre appli-
quées:

4.5.1 Latuyauterie devrait étre disposée et maintenue de fagon a &tre protégée autant que possible des
dommages accidentels. Si la tuyauterie passe dans des caniveaux ou si elle est enterrée, elle doit
étre installée de maniére que toute fuite d’hydrogéne puisse étre (;étec@e et dispersée sans

TIcident;
4.5.7 drogéne placé
}al0m?a
pression et température normales chacune), celui-ci ne juYn nombre de
C uniquement

34 pression et

4.5.3 Une batterie d’alimentation plus importante/{pouty ieurs it &tre située a

Si la source d’hydrogéne ali
ment étant maintenue par une
Pextérieur des batiments doive

n fonctionne-
tation situésa -
tique (action-
i peut, en cas
e. Adnsi, §’il se produisait une fuite jmportante, la
e disposition possible du circuit sglon le point a)

peut étre alimenté en hydrogéne de fagor] intermittente
arrét (de préférence celles se trouvant suf les bouteilles
niquefuentNorsgue la pression dans la machine atteint son nilveau minimal

¢ automatique ou la vanne commandée a distance, n’est pas

4.5.4 i bation, qu’elles soient A I'intérieur ou a I’extérieur, nécessitent une vanne
rant d’opérer une réduction de la pression en deux temps entrg les bouteilles
Une soupape de sécurité devrait étre prévue du coté basse pression de chaqué¢ détendeur.

La decharge de la (des) soupape(s) de securit¢ doit étre évacuee vers un lieu sir. Voir 1e»
paragraphe 4.7. '

4.5.5 On doit accorder une attention particuliére a toutes les régles nationales pour le stockage de
I’hydrogéne et des gaz inertes, des bouteilles et de leurs raccordements, des vannes de détente, des
soupapes de sécurité et des raccordements au systéme d’alimentation en gaz.

4.6 Il faut éviter 'accumulation d’un mélange détonant hydrogéne-air dans le systéme d’alimentation
en huile de graissage des paliers et dans le systéme d’huile d’étanchéité (y compris naturellement
les corps de paliers eux-mémes).

Des systémes d’évacuation permanente doivent étre installés dans les endroits approprieés.
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4.4 The connections to components in all electrical circuits shall be made so that temperature rise
during operation, vibration or ageing of insulating materials will not cause deterioration of the
connection. (For appropriate examples, see IEC Publication 79.)

- 4,5 To avoid large volumes of hydrogen being accidentally released, either into the machine if a

control valve fails, or into the surrounding area if a leak into the atmosphere occurs, the following
rules apply:

4.5.1 Pipework should be arranged and supported so as to protect it as much as possible from
accidental damage. If any hydrogen pipework is in ducts or buried underground, it shall be

arranged so that any leaking hydrogen may be detected and safely dispersec},\

- 4.5.2 If the machine is supplied individually from a rack of hydrogen cylir
machine house (usually of about 6 m? to 10 m3 NTP capacity each), th&
the nymber of cylinders that would contain about 80 m3 NTP in'ts
(corresponding to about 20 m? NTP) in service at the same time
453 Ala

house

Ift being
maint
provi s flow),
or:b) 'hus, if
alargg rement
according to Item a) ab

Alt alve by
mari:E ’ en that
the i e lagfalled to an accgptable minimum value. In this case, the automatic or
remo] ; e 1 : do not
apply|

4.5.4 Indo of the

hydro

It i frame
in twd

Thereshould be4 safety valve on the low pressure side of each stage.

The discharge of the safety valve or valves shall be venied to a sale place. See Sub-
clause 4.7.

4.5.5 Special attention shall be paid to any national rules for the storage of hydrogen and inert gas, the

cylinders and their connections, pressure reducing and safety valves, and the connections to the
gas system.

4.6 The accumulation of an ignitable hydrogen-air mixture in the bearing oil system and seal oil
system (including, of course, the bearing brackets themselves) shall be prevented.

Continuously-operating exhausting devices shall be installed in appropriate places.
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La conception des bornes de la machine, de leurs raccordements et de toute piéce annexe doit
étre telle que ’hydrogéne ne puisse s’accumuler dans cette zone. Si des jeux de barres isolées sont
utilisés, leur conception doit empécher 'accumulation de ’hydrogene dans les gaines.

Les tuyauteries d’évacuation contenant de ’hydrogéne ou un mélange hydrogéne-air doivent étre

implantées de fagon & prévenir toute accumulation d’un mélange hydrogéne-air aux endroits ou

le gaz est évacué a lextérieur des batiments. Dans la zone d’évacuation, il ne doit y avoir ni

fenétres, ni prises d’air, ni source d’inflammation telle que: flamme nue, effet «couronne» ou
" étincelles électriques. :

Toute zone située a Iintérieur ou a proximité du socle de la machine et tout espace vers lequel
l’hydrogene peut S echapper (v comprls les arm01res de commande ou d’instrumentation qui
E‘i]m s de telle fa(;on qu en

équipements qui fonc-
des étindelles.

udage et toute

Il ne doit pas y irdg LN ¢ éne-air a I'intéri machine.

Si le degrd de ; g il 0’ as possible de

rétablir piement S I’hydrogéne ne
tomb g ¢

Au cas Q

nts, le degré de
tre maniére, par exemple par analyses chimiques sjur échantillons
—Fes appareils de mesure de pureté doivent étre réparés le plus vite
itions normales du fonctionnement.

ir de déplacement direct d’air par de I’hydrogeéne ou vice versal Dans les deux
oit &tre purgée avec du gaz carbonique jusqu’a ce que le degré dg pureté du CO,

z

¢ entre 75% et 90(%. Pendant les
opérations de purge, tout essai électrique sur la machine est & proscrire jusqu’a ce que les
conditions finales d’hydrogéne ou d’air soient atteintes.

Sil’on utilise une source d’air comprimé pour évacuer le CO,, la tuyauterie d’alimentation doit
étre telle que ’air ne puisse pénétrer dans la machine que pour assurer cette fonction. Cela peut se
réaliser au moyen d’un verrouillage approprié des vannes d’arrivée d’air, de CO, et d’hydrogeéne,
ou moyennant une tuyauterie d’arrivée d’air qui puisse étre facilement démontée.

La tuyauterie doit étre connectée uniquement pendant I’évacuation du gaz carbonique et
enlevée aussitot apres. Les couvercles des trous d’homme, les corps de paliers, etc., ne doivent pas
&tre enlevés avant que la teneur en gaz carbonique ne soit ramenée a 5% et que la pression a
’intérieur de la machine ne soit tombée a la pression atmosphérique.
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The design of the machine bushings, of the connections to them, and of any enclosures shall be

such that hydrogen cannot accumulate in that area. If phase isolated busbars are used, the design

of these shall be such that hydrogen cannot accumulate in the trunkings.

4.7 Vent pipes carrying hydrogen or hydrogen-air mixtures shall be routed so as to prevent any

accumulation of hydrogen-air mixtures at locations where the gas is being discharged to the
outside of the buildings. In the discharging area, there shall be no windows or air intakes, and no
sources of ignition, for example, open flames or sources of corona discharge or electrical spark-
ing,

4.8 All areas in and around the machine foundation, and any spaces into which hydrogen might leak

5. Operation of the machine and its auxiliap

(including control or instrument cubicles that contain hydrogen connections) shall be so con-
structed and/or adequately ventilated that, in service, no harmful concentration-ofhydrogen can
occur.

Forced ventilation may be necessary in some circumstances (see Clause6).
fans with non-sparking motors or, if compressed air is used, the discharge
earthed|

Partiqular attention shall be paid to any areas containing equi
atures dr in which sparking could occur.

5.1 Open flames, welding, smoking, or other neans, 0 ion shatli'not be allowed within |close
vicinity
5.2 There shall be no ignitabl hydrogen-a the machine.

If the| e ) f hydrogen and it is not possible to rdise it
quickly| the unit shall be sk before thepurity has fallen to less than 85% per volume of
hydroggn purg

In case the norialOperational casurement fails, the degree of purity shall be verified
by othgr means, example)\by chemical analysis of samples taken from the machine| The
normal|operational pu 5 ing device should be restored to proper operating condjtions
as soon| as practicable)

5.3 There sfi irect displacement of air by hydrogen or vice versa. In both cases, the maghine

shall bg 1 n dioxide until the purity of the CO, in the machine reaches 3 safe
level.

According to established international practice, this purity is between 75% and 90%. During
purging operations, all kinds of electrical testing on the machine shall be prohibited until the final
conditions of air or hydrogen in the machine have been reached.

If a compressed air supply is used to remove the CO,, the connection to the air supply shall be
such that air cannot enter the machine except when it is required to do so for this purpose. This cdn
be arranged by suitable interlocking between the supply valves for air, CO, and hydrogen, or by
having an easily disconnectable air pipe.

This pipe shall be connected only while the carbon dioxide is being removed, and shall be
disconnected immediately afterwards. Access covers, bearing brackets, etc., shall not be removed
until the carbon dioxide content has been reduced to 5% and the pressure in the machine has
fallen to atmospheric.
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Toutes les poches de gaz carbonique du fond de la machine devraient étre dispersées avant
qu’une personne n’y pénétre, et ce, par ventilation, en utilisant de I’air comprimé ou un venti-
lateur ne produisant pas d’étincelles.

La machine ne fonctionne normalement pas dans une atmosphére de gaz carbonique; elle ne
devrait pas tourner dans du CO, a des vitesses et 4 une pression supérieures aux valeurs maxi-
males recommandées par le constructeur. -

Au cas ot un arrét d’urgence rend nécessaire une purge d’hydrogéne, on pourra admettre du gaz
carbonique en dessous de ces vitesses et pressions plutdt que d’attendre 'arrét complet du
groupe, mais seulement a condition qu’il y ait une réserve suffisante de CO, pour en compenser
les pertes par la tuyauterie de purge, causées par le mélange des deux gaz.

AN

La machine ne doit pas fonctionner a une pression d’ hydrogéne supérieure a celle dlaquelle 1a plus

proche source disponible d’huile d’étanchéité de secours est addptee.

Si, & cause d’une défaillance de ’alimentation en huile, I&
ramenée en dessous de la limite minimale recommandée ef

achine devrait
huile soit réta-

,|tous les prépa-
jls pour le cas ou
u mouvement

le taux de con-
omme normale
recherchée sans

g pourrait s’accu-
mulera1 g détecter d’éventuelles accumulations dangereuses.
*

Orf ¢Ox disperser sans

n diminuant la
un examen plus
elle fonctionne.
tuer les répara-

ature normales,

tuyauteries d’échappement bien définies peuvent étre déduites du débit de fufte global avant

5.6

d’appliquer cette valeur imite.

Note. - Le débit de fuite indiqué peut étre dépassé pour les grandes machines fonctionnant aux pressions d’hydrogéne
élevées. Le débit de consommation d’hydrogéne prévu par le constructeur est la valeur de référence pour ces
machines.

Si la pression d’hydrogéne dans la machine est supérieure a la pression de I’eau dans les réfri-
gérants d’hydrogéne, cela peut entrainer, en cas de défaillance du réfrigérant, une fuite d’hydro-
géne vers le circuit d’eau et ce gaz peut étre entrainé trés loin de la machine.

Il convient donc de tenir compte de cette possibilité en vérifiant ’ensemble du circuit d’eau
lors de I’investigation des causes d’un taux de consommation d’hydrogéne élevé.


https://iecnorm.com/api/?name=2ed84795f2f59eedbcaf49ddb1f71c86

842 (1) © IEC - 15 -

5.4

5.5

5.6

Before any person enters the machine, any pockets of carbon dioxide in the bottom should be
dispersed by local ventilation, using compressed air or a non-sparking fan.

The machine does not normally operate with carbon dioxide atmosphere; it should not be
run in CO, at speeds and pressures greater than the maximum recommended by the manu-
facturer.

In an emergency shutdown that requires the machine to be purged of hydrogen, carbon dioxide
may be admitted below these speeds and pressures instead of waiting until the set stops com-
pletely, but only if there is enough available to allow for the loss of CO, through the vent pipe
caused by the mixing of the two gases.

The ma
available source of back-up seal oil is adequate
If,b
the minimum recommended for operation, the machine should be
hydrog i
Ifthe
made il; for
exam pssible
emergy
The gaf of the
rate of estab-
lished
be soy
If it js not qui
hazardous acc
If these are see e leak
persists, and ca, ad, the
machir allow fuller examination of areas (e.g. near terminal bushings)
not ac eration. The machine may then have to be purged of hydrggen to
allow 13
The terate\of leakage should not be allowed to exceed the order of 18 m* NPT per 24 h.
Hydrqggen 'loss are measurable and are discharged through well-defined vents without
constifuting a hazard may be deducted from the measured total gas loss before applying this
limit.
Note. - Large machines operating at high hydrogen pressures could exceed the above leakage rate. For such machines, it is
recommended that the manufacturer’s expected rate of hydrogen consumptlon be used as a reference value.
If the machine hydrogen pressure exceeds the pressure of water in the hydrogen coolers, a defectin

a cooler may cause hydrogen to leak into the water system, and it may travel considerable
distance away from the machine. '

The water system should be checked for this possibility when the cause of high hydrogen
consumption is being sought.
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6. Consignes de ventilation

Si un volume de fuite d’hydrogéne Lm? est parfaitement mélangé avec un volume de 100 Lm?
d’air, la concentration d’hydrogéne est de p% et p peut étre maintenu a un niveau de sécurité
admissible en prévoyant un débit d’air suffisant a travers toute zone d’accumulation éventuelle
afin de disperser ’hydrogene. '

Par exemple, si I’on suppose que la fuite totale admissible de 18 m? par 24 h passe dans une zone
donnée, un débit d’air de 125 m? par heure dans cette zone maintiendra une concentration p
d’hydrogéne de 0,6%, bien au-dessous de la limite inférieure d’explosion de 49%.

En termes habituels aux spécialistes en ventilation, si 'espace concerné a un volume de Vm?,
Iair contenu a lintérieur devra étre renouvelé A fois par heure, ou VA = 125 m3 par heure,

donc: T~

— pour V= 1 5 25 125 500 m?
—onahi = 125 25 5 1 0,25 fois eur

G
G
@@
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6. Guidance for adequate ventilation

If a volume of leaking hydrogen Lm? is thoroughly mixed with 100 Lm? of air, the hydrogen '
concentration is p%, and p can be kept down to safe levels by ensuring that the hydrogen is

dispersed from the space in which it may collect by an appropriate flow of air through the
space. :

For example, if all of the permissible leak of 18 m3 per 24 h is assumed to leak into a given
space, a flow of 125 m3 of air per hour through the space will maintain a hydrogen concentration p
of 0.6%, well below the lower explosive limit of 4%.

In terms familiar to ventilating engineers, if the space concerned has a volume Vm3, the air
within will need to be changed A times per hour, where VA = 125 m3 per hour. Hence:

AN

-for = 1 5 25 125 500 m3
— then A= 125 25 5 1 0.25 times per ho

%&C@
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