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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU
MATERIEL UTILISE POUR LES SYSTEMES DE
TRANSMISSION NUMERIQUE EN HYPERFREQUENCE

Partie 3: Mesures applicables aux stations terriennes
de télécommunications par satellite

Section 4: Amplificateur a Taible bruit

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation, mondiale de no
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités(nationaux de la CEl
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études,/aux travaux desquels t

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CE
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatien (ISO), selon des conditions
accord entre les deux organisations.

comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de n
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

a appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationaleg
dans leurs normes nationales et fégionales. Toute divergence entre la norme de la CEl e
nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

a Norme internationale” CEl 835-3-4 a été établie par le sous-comité 12E: H

\ CEl: Radiocommunications.

e texte de cette norme est issu des documents suivants:
DIS Rapport de vote
12E(BC)144 12E(BC)154

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations’internationales, gouverner

rmalisation
.LaCEla
dans les

domaines de I'électricité et de |'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes

ut Comité
hentales et
collabore
fixées par

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui cancerne les questions techniques, préparés par les

expriment

ormes, de

Dans le but d’encourager l'unification”internationale, les Comités nationaux de la CEl js’engagent

de la CEI

t la norme

aisceaux
hertziens et systémes fixes de télécommunication par satellite, du comité d’études 12 de

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

La CEl 835 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Méthodes de mesure
applicables au matériel utilisé pour les systémes de transmission numérique en hyperfréquence:

- Partie 1: Mesures communes aux faisceaux hertziens terrestres et aux
terriennes de télécommunications par satellite.

— Partie 2: Mesures applicables aux faisceaux hertziens terrestres.

stations

- Partie 3: Mesures applicables aux stations terriennes de télécommunications par

satellite.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR EQUIPMENT
USED IN DIGITAL MICROWAVE RADIO
TRANSMISSION SYSTEMS

Part 3: Measurements on satellite earth stations
Section 4: Low noise amplifier

FOREWORD

1} The JEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization/for standardizdtion
comgrising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC {s to
prompte international cooperation on all questions concerning standardization -in the electrical [and
electfonic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishés International Standdrds.
Theirl preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiénal Committee interested in
the pubject dealt with may participate in this preparatory work. J[nfernational, governmental |and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate® in this preparation. The [IEC
collaborates closely with the International Organization for Standdrdization (ISO) in accordance with
cond|tions determined by agreement between the two organization$«

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committee$ on
which all the National Committees having a special interesttherein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They|have the form of recommendations for internatiodal use published in the form of standards, technical
repoilts or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC;National Committees undertake to apply IEC Internatipnal
Standlards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. [Any
divergence between the |EC Standard and-the corresponding national or regional standard shall be cidarly
indichted in the latter.

International Standard IEC 835-3:4 has been prepared by sub-committee 12E: Radio-rglay
and fixed satellite communications systems, of IEC technical committee 12: Radiocommuni-
cations.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on Voting

12E(CO)144 12E(CO)154

Full informmatiorrom the voting for the approvat of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

IEC 835 consists. of the following parts, under the general title Methods of measurement
for equipment used in digital microwave radio transmission systems:

- Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay systems and satellite earth
stations.

- Part 2: Measurements on terrestrial radio-relay systems.
- Part 3: Measurements on satellite earth stations.
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INTRODUCTION

Pour effectuer les mesures sur un amplificateur a faible bruit intégré a un sous-systéme, il
convient que les acces d’entrée et de sortie de I'amplificateur soient définis et que tous
les éléments associés, tels que les filtres radioélectriques, commutateurs ou coupleurs
directifs, soient spécifiés.

Il convient que le niveau du signal d’essai appliqué & I'entrée de I'amplificateur & faible
bruit soit suffisamment bas pour assurer que I'amplificateur ne soit pas amené 3 la
compression ou ne dépasse pas le point de fonctionnement au-deld duquel des
dommages peuvent intervenir.

Rour toutes les mesures présentées ci-aprés, il convient de vérifier la stabilité de
llamplificateur a I'essai (par exemple, lors de la commutation d'une charge |ou d’une
gource de signaux a une autre ou lors d’'une surcharge spécifiée), ou bien de |s’assurer
due I'amplificateur recouvre automatiquement un point stable de fonctiofinement aprés la
gommutation ou lorsque le signal de surcharge est supprimé.
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INTRODUCTION

When the low noise amplifier is measured as part of a sub-system, the input and output
ports of the amplifier should be defined, and any associated networks such as r.f. filters,
switches or directional couplers should be specified.

The level of the test signal applied to the input of the low noise amplifier should be low
enough to ensure that the amplifier is not driven into compression, or above the operating
point at which damage may occur. '

Throughout all of the following measurements, stability of the amplifier under test should
be verified (e.g. when switching from one signal source or load to another, or’wien
overloaded to a specified extent). Alternatively, the amplifier should return automatically to
a stablg operating point after the switching operation, or when the overloading’ signaj is
removed.
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AU
MATERIEL UTILISE POUR LES SYSTEMES DE
TRANSMISSION NUMERIQUE EN HYPERFREQUENCE

Partie 3: Mesures applicables aux stations terriennes
de télécommunications par satellite
Section 4: Amplificateur a faible bruit

1 Domaine d’application

835-3-4 © CEI: 1993

a presente section de la CEl 835-3 décrit les méthodes de mesure applic

mplificateurs a faible bruit utilisés dans les stations terriennes de télécommunic
satellite.

D

Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par su
eférence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente ¢

ables aux
ations par

ite de la
section de

CEI 835-3. Au moment de la publication, les éditions.indiquées étaient en vig

eur. Tout

ocument normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fonfiés sur la
résente section de la CEIl 835-3 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les

ditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les mem
El et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

El 835-1-2: 1992, Méthodes de mesure@pplicables au matériel utilisé pour les
e transmission numérique en hyperfréquence - Partie 1: Mesures com

aisceaux hertziens terrestres et_aux stations terriennes de télécommunic.
atellite — Section 2: Caractéristiques de base

El 835-1-3: 1992, Méthodes-de mesure applicables au matériel utilisé pour les
e transmission numérique en hyperfréquence - Partie 1: Mesures com

aisceaux hertziens terrestres et aux stations terriennes de télécommunic
atellite — Section 3. Caractéristiques de transmission

Température de bruit

I convient de mesurer la température de bruit de I'amplificateur a f4q
onformément aux méthodes indiquées dans F'article 7 de la CEl 835-1-2.

res de la

systéemes
unes aux
tions par

systemes
unes aux
tions par

ible bruit

Toutefois, il convient que I'apport en bruit de tous les éléments associés so
compte pendant la mesure.

4 Gain et stabilité du gain

Voir la CEI 835-1-2.

it pris en

Il convient de mesurer le gain de I'amplificateur 2 faible bruit dans la plage de niveau de

fonctionnement de I'amplificateur.
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METHODS OF MEASUREMENT FOR EQUIPMENT
USED IN DIGITAL MICROWAVE RADIO
TRANSMISSION SYSTEMS

Part 3: Measurements on satellite earth stations
Section 4: Low noise amplifier

1 Scope

This sgection of IEC 835-3 describes methods of measurement on low noise amplifiers

used ifsatellite earth stations.

2 Ndrmative references

text,
editio
to agr
possib
below.
Standa

IEC 8]
radio

systemjs and satellite earth stations - Section 2: Basic characteristics

IEC 81
radio

systenys and satellite earth stations — Section 3: Transmission characteristics

3 Naise temperature

The noise temperature of the low noise amplifier should be measured as describe

clause

The fagowing normative documents contain provisions which, through reference in

ntitute provisions of this section of IEC 835-3. At the time of publication,
indicated were valid. All normative documents are subjéct to revision, and paf
pements based in this section of IEC 835-3 are encouraged to investigate

Members of IEC and ISO maintain registefs) of currently valid Internati
rds.

85-1-2: 1992, Methods of measurement’for equipment used in digital microw
ransmission systems — Part 1. Measurements common to terrestrial radio-r|

35-1-3: 1992, Methods of ‘measurement for equipment used in digital microw
ransmission systems ~“Part 1: Measurements common to terrestrial radio-r

7 of IEC 835-1-2.

this
the
ties
the

lity of applying the most recent editions of the/normative documents indicated

bnal

lave
play

ave
play

H in

However, the noise contribution of any associated sub-systems should be taken mto
account during the measurement.

4 Gain and gain stability

See |IEC 835-1-2.

The gain of the low noise amplifier should be measured within the operating level range of
the amplifier.
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La stabilité du gain est définie comme étant I’écart mesuré pendant un intervalle de temps
spécifié entre le gain réel et sa valeur nominale a une fréquence donnée. Il convient de
distinguer la stabilité & court terme (de I'ordre de 1 min) et la stabilité a long terme (de
I'ordre de 1 jour).

Il convient de mesurer la stabilité du gain par un enregistreur de gain pendant un
intervalle de temps spécifié. |l peut s’avérer souhaitable de reprendre I'enregistrement a
plusieurs fréquences spécifiées du signal d’essai.

5 Caractéristiques amplitude/fréquence et temps de propagation de
groupe/fréquence

oir la CEl 835-1-3.

Py

| convient de mesurer ces caractéristiques a un niveau de signal d’essai situg dans la
lage spécifiée de niveau de fonctionnement de Pamplificateur et dans I¢s limites
pécifiées de fréquence.

Caractéristique de niveau d’entrée/sortie

a courbe illustrant le niveau de sortie en fonction du niveau d’entrée est obtenue en
aisant varier le niveau du signal d’'entrée a l'intérieur de la plage de niveay d'entrée
pécifiée. C’est a partir de cette courbe que la compression de gain de amplificateur peut
tre évaluée et que la plage de fonctionnement linéaire de I'amplificateur |peut étre
érifiée.

our le principe de la méthode de mesure de niveau, se reporter a la CEI 835-14{2. Pour la
esure de la compression de gain,se reporter a la CEl 835-1-3.

y  Affaiblissement d’adaptation en entrée et en sortie

Pour la méthode de-mesure, se reporter a la CEl 835-1-2, «Caracf{éristiques
ondamentales».

B Effets des signaux hors-bande sur la compression de gain
et surda_température de bruit

Les (signaux hors-bande peuvent provoquer une compression de gain et agcroitre la
efmpérature de bruit de I'amplificateur a faible bruit.

Ces effets peuvent étre évalués en injectant, avec le signal d’essai, un signal hors-bande
a une fréquence et a un niveau donnés sur I'entrée de I'amplificateur par I'intermédiaire
d’un coupleur directif et d’'un dispositif d’isolation. On mesure ensuite la modification du
gain ou de la température de bruit provoquée par le signal hors-bande par les méthodes
décrites précédemment aux articles 3 et 4.
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