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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ME’THODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERI'EL
UTILISE POUR LES SYSTEMES DE TRANSMISSION NUMERIQU
EN HYPERFREQUENCE -

Partie 3: Mesures applicables aux stations terriennes
de télécommunications par satellite -

E

1)

2)

3)

4)

|
h4
la

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Section 107 Equipement terminal —
Station terrienne de trafic AMRT

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation niondiale de norm;
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). |

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre_autres activités, publie des
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études; aux travaux desquels tout

alisation
la CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation gans les

Normes
Comité

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fi
accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de 1a CEl en ce quisconcerne les questions techniques, préparé
comités d'études ot sont représentés tous les Conités nationaux s’intéressant & ces questions, e
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de nor
rapports techniques ou de guides et agréées-comme telles par les Comités nationaux.

a appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales d
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et |
nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

i Norme internationale CEl 835-3-10 a été établie par le sous-comité 12E: Fai
rtziens et systémes fixes de télécommunication par satellite, du comité d’étudesg
CEl: Radiocommunications.

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemeﬂwotales et

llabore
ées par

par les
kpriment

mes, de

Dans le but d'encourager l'unificationinternationale, les Comités nationaux de la CE! s’gngagent

b la CEI
h norme

sCeaux
12 de

DIS Rapport de vote

12E(BC)148 12E(BC)160

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT
FOR EQUIPMENT USED IN DIGITAL MICROWAVE
RADIO TRANSMISSION SYSTEMS -

Part 3: Measurements on satellite earth stations —

Section 10: Terminal equipment —
TDOMAtraffic eartiv station

FOREWORD

1) The IEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization_for standardization

comp

fising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The ‘object of the IEC is

promgte international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical a
electrpnic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes international Standards.

Their

preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in

the subject dealt with may participate in this preparatory work.‘International, governmental and
non-gpvernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IE
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with

condi

2) The fqrmal decisions or agreements of the IEC on technical-matters, prepared by technical committees gn
which| all the National Committees having a special interest.therein are represented, express, as nearly gs
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They
repor

4) In ordpr to promote international unification, IEC. National Committees undertake to apply IEC Internationa

Stan

diverdence between the IEC Standard and.the corresponding national or regional standard shall be clear

indic

International Standard-lEC 835-3-10 has been prepared by sub-committee 12E: Radid

relay a
commu

The text of this“standard is based on the following documents:

ions determined by agreement between the two organizations.

have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technica
s or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

rds transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Ar

< <

ted in the latter.

d fixed satellite’ communication systems, of IEC technical committee 12: Radid
hications.

t

DIS Report on voting

12(C0O)148 12E(C0)160

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

Dans un systéme AMRT (Accés multiple par répartition dans le temps) de communication
par satellite, la station terrienne de référence transmet le paquet de référence qui fournit
une reférence de temps aux stations terriennes de trafic ne possédant pas la fonction de
référence. Dans beaucoup de systémes AMRT, la station de référence surveille le fonction-
nement des stations terriennes de trafic et les télécommandes en cas de changement du
plan de trame, etc. Habituellement, au moins deux stations de référence sont installées
dans un systéme AMRT pour assurer la redondance.

Un schéma d’équipement terminal type pour station terrienne de trafic est présenté a la

fig
OE:
te
et
ef
I'H

Ls

traite les paquets regus et envoie les données récupérées a FEIT, commande les fo

d'

Ds
Pq

m
ils

N

syrveillance intégrées comprenant.des voyants et/ou un systéme de visualisation
cgrtains cas, les essais sont réalisés a I'aide de ces fonctions de surveillance.

C
m

dyre détaillée peut étre différente. Il est donc nécessaire de consulter le technicien
sgble du fonctionnement du systéme et/ou le fabricant de I'équipement av
cgmmencer les mesures.

C

de trajet-via le satellite. Normalement, ces effets ne peuvent étre évalués que p
egsais-sur site qui ne sont pas abordés dans la présente section.

I AMRT utilisé dans les stations terriennes de trafic. Il se compose d'up
ur/démodulateur MDP (modem MDP), d’un équipement terminal commun AMRT
par un ou plusieurs modules d’interface terrestre (EIT). Les accés f.i. duymoden]
principe @ 70 MHz ou 140 MHz, sont reliés & I’équipement r.f. de la station terrie
EIT est relié aux circuits numériques terrestres.

ETCA traite les données a émettre provenant de 'EIT et proddit fes paquets d'én

acquisition et de synchronisation.

ure 1. Celle section tratte principalement des méthodes de mesure aestinees a’a termi-

odula-
ETCA)

MDP,
hne, et

ission,
nctions

pS equipements de mesure spécifiques au systéme-peuvent parfois étre néce
ur mesurer I'équipement terminal AMRT, tels_que le générateur de paquets d

pde de transmission par paquets, etc. S’ils.ne sont pas disponibles dans le com
peuvent étre fournis par le fabricant de I’équipement AMRT.

brmalement, ['équipement terminalt"AMRT est fourni avec plusieurs fonctig

bmme des systémes de“gonception différente peuvent exister, certaines métho
psure decrites ici pour les systémes AMRT peuvent se révéler inadéquates, ou la

prtaines(caractéristiques de transmission peuvent étre affectées par le délai dd ay

saires
réfé-

rence, le systeme d’inhibition de paquets, I'appare€il de mesure du taux d’erreur bingire en

erce,

ns de
. Dans

des de
procé-
respon-
ant de

temps
ar des
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INTRODUCTION

in a TDMA (Time Division Multiple Access) satellite communication system, the reference
earth station transmits the reference burst which provides a timing reference to the traffic
(non-reference) earth stations. In many TDMA systems, the reference earth station
monitors the operation of the traffic earth stations, and controls them in case of a burst
plan change, etc. Usually, at least two reference earth stations are included in a TDMA
system for redundancy purposes.

A block diagram of typical TDMA terminal equipment for a traffic earth station is shown in
figure 1] This section deals mainly with the method of measurement for the TDMA termina
used in| traffic earth stations. It consists of PSK modulator/demodulator (PSK modem),
Commonp TDMA Terminal Equipment (CTTE) and one or more Terrestrial Interface ‘Mod
). The PSK modem interfaces with the earth station r.f. equipment at_ an inter
frequency of typically 70 MHz or 140 MHz, and the TIE interfaces with th
terrestripl digital circuits. '

W

U7y

The CTTE processes the transmit data from the TIE, produces transmit bursts, processe
received bursts and sends recovered data to the TIE. It also controls the acquisition an
synchropization functions.

| = 3

Special| measuring equipment specific to the system,/such as the reference burg
generatprs, the burst negator, the burst mode bit error yratio measuring set, etc., ma
es be required for measurement of the TDMA<terminal equipment. They may b
by the manufacturer of the TDMA equipment if they are not commerciall

—

= U<

The TDMA terminal equipment is usually provided with various built-in monitoring funa
tions with indicators and/or displays. in some cases, the tests are performed using thes
monitoring functions.

D

W

Because different system designs may exist for some TDMA systems, some of th
method$ of measurement described here may be inappropriate, or at least the detaile
procedures may be different: Therefore, it is necessary to consult the responsible syster
operator and/or the equipment manufacturer, before beginning the measurements.

- L

Some performance characteristics may be affected by the satellite round-trip delay tima.
These gffectstcan usually be evaluated only by on-site tests which are outside the scop
of this ﬁection.

[
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL

UTILISE POUR LES SYSTEMES DE TRANSMISSION NUMERIQUE

EN HYPERFREQUENCE -

Partie 3: Mesures applicables aux stations terriennes
de télécommunications par satellite —

Section 10: Equipement terminal —
Station terrienne de trafic AMRT

Domaine d’application

La présente section de la CEl 835-4 traite des méthodes de mesures applicablgs & un

équipement terminal a accés multiple par répartition dans le temips (AMRT). |

existe

divers types de systémes AMRT qui peuvent différer, par exemple; par le débit binfaire, le

format de la trame et du paquet, et/ou le principe de synchronisation et d'acquisition.

La présente section décrit d’'une maniére aussi générale.que possible les méthodes de

s¢s dans de nombreux systémes de transmission par satellite internationaux, régio
domestiques.

2| Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants\contiennent des dispositions qui, par suite de

sure afin qu’elles soient applicables aux divers types d’équipement terminal AMRT utili-

naux et

a réfé-

rence qui y est faite, constituent' des dispositions valables pour la présente section de la
CEI 835-3. Au moment de lalpublication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout

document normatif est sujet.d révision et les parties prenantes aux accords fondé

5 sur la

ptésente section de la CEl 835-3 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les

CEl et de I'lSO possgdent le registre des Normes internationales en vigueur.

itions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membrgs de la

CEI 835-1-2:"1992, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systémes

de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 1: Mesures communes a

ux fais-

ceaux_hertziens terrestres et aux stations terriennes de télécommunications par satellite.

Section) 2: Caractéristiques de base.

CEIl 835-1-4: 1992, Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systémes
de transmission numérique en hyperfréquence — Partie 1: Mesures communes aux fais-
ceaux hertziens terrestres et aux stations terriennes de télécommunications par satellite —

Section 4: Qualité de transmission.
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METHODS OF MEASUREMENT
FOR EQUIPMENT USED IN DIGITAL MICROWAVE
RADIO TRANSMISSION SYSTEMS -

Part 3: Measurements on satellite earth stations —

Section 10: Terminal equipment —
TDMA traffic earth station

1 Scd

This s4
(TDMA)
for ins
synchrd

In this
that the
tional a

2 Normative references

The fol
text, cd
editions
to agr
possibi
below.
Standa

IEC 83
radio t
system

pe

ction deals with methods of measurement on Time Division Mulfiple Access
terminal equipment. There are various type of TDMA systems which may diffelr,
ance, in the bit rate, the frame/burst format, and/or thé) ~acquisition and
nization scheme.

Section, the methods of measurement are described, as-generally as possible g0
y may be applicable to various TDMA terminal equipment used in many interna-
nd regional satellite systems.

owing normative documents contain provisions which, through reference in thjs
nstitute provisions of this section of IEC 835-3. At the time of publication, the
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and partigs
ements based on this_section of IEC 835-3 are encouraged to investigate the
ity of applying the most recent editions of the normative documents indicatgd
Members of IEC ‘and ISO maintain registers of currently valid Internationpl
ds.

5-1-2: 1992, Methods of measurement for equipment used in digital microwave
[ansmission systems — Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay
5 and-satellite earth stations — Section 2: Basic characteristics.

IEC 835-1-4: 1992, Methods of measurement for equipment used in digital microwave
radio transmission systems — Part 1: Measurements common to terrestrial radio-relay
systems and satellite earth stations — Section 4: Transmission performance.
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3 Caractéristiques d’interface f.i.

3.1 Affaiblissement d'adaptation

Il convient de mesurer I'affaiblissement d’adaptation a la sortie du modulateur et a I'entrée
du démodulateur mesuré suivant la procédure indiquée dans la CEl 835-1-2. Le modu-
lateur est en position de fonctionnement continu.

3.2 Niveau, fréquence et spectre du signal de sortie du modulateur

Voir la CEl 835-1-2.

Il ponvient de mesurer le niveau et le spectre du signal de sortie du modulateur alirs que
le|modulateur est en position de fonctionnement continu et qu'une séquence binair¢ pseu-
dq aléatoire est présente a I'entrée du modulateur. Si cette mesure est exigée, il y a lieu
egalement de mesurer le spectre en mode de transmission par paquets.

Il lconvient de mesurer. la fréquence du signal de sortie du modulatéur en mode continu
sans modulation (mode CW).

3.8 Rapport entre porteuse active et porteuse coupée
3.8.1 Méthode de mesure

Relier un analyseur de spectre a la sortie du modulateur et mesurer le niveay de la
parteuse, la sortie du modulateur étant sur la position marche puis sur la position atrét. Le
rapport marche-arrét est égal & la différence des'deux niveaux en décibels.

3.B.2 Présentation des résultats

y a lieu de présenter les résultats é€n décibels.

3.B.3 Détail a spécifier

Si| cette mesure est exigée, il convient d'inclure le détail suivant dans le cahier des char-
gg¢s du matériel:

a) rapport marche-arrét minimal exigé.

3.8 Equilibre de phase et d’amplitude

Cette mesure est généralement effectuée sur les modulateurs MDP4.

3.4.1 Méthode de mesure

Connecter les sondes d'un voltmétre vectoriel, 'une a 'accés de sortie du modulateur et
I'autre, s’il est disponible, a I'accés de contréle de la porteuse non modulée. Appliquer
successivement les symboles binaires (00,01,11,10) aux accés d'entrée bande de base
I/Q et mesurer pour chaque symbole la phase et I'amplitude du signal en sortie du modula-
teur par rapport au signal non modulé.

A la place d’un voltmeétre vectoriel, un analyseur de constellation peut aussi étre utilisé
avec la méthode décrite ci-dessus.
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3 LF. interface characteristics

3.1  Return loss

The return loss of the modulator output port and the demodulator input port should be measured
- according to IEC 835-1-2. The modulator is operating continuously.

3.2 Level, frequency and spectrum of the modulator output signal

Refer to IEC 835-1-2.

The level and the spectrum of the modulator output signal should be measured by
operating the modulator continuously with a pseudo-random binary sequence (p-£:b.s
present| at the modulator input. If required, the spectrum should also be measured.in the
burst mpde.

S

The frequency of the modulator output signal should be measured in the c¢ontinuous modg
with no |modulation (CW mode).

3.3 Carrier on/off ratio

3.3.1 ethod of measurement

—

Connect a spectrum analyzer to the output port of the modulator and measure the level ¢
the carrier signal with the modulator output on and off:The on-off ratio is the difference ¢
the two|levels in decibels.

—

3.3.2 |Presentation of results

The results should be presented in decibels:

3.3.3 [Detail to be specified

—

The foflowing item should (be" included, as required, in the detailed equipmer
specificiation:

a) minimum required.on-off ratio.

3.4 Phase and-amplitude balance

This mgasurement is usually carried out for QPSK modulators.

3.4.1  Method of measurement

Connect vector voltmeter probes to the modulated carrier output port and to the un-
modulated carrier monitor port, if available. Apply static binary symbols (00,01,11,10) to
the I/Q baseband input port in sequences, and measure output carrier phase/amplitude
related to unmodulated carrier for each state.

Instead of the vector voltmeter, a constellation analyzer using the above principle can also
be applied.
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3.4.2 Présentation des résultats

Il'y a lieu de présenter les résultats en énongant la différence entre les valeurs mesurées
et les valeurs idéales des quatre états des symboles:

a) en degrés pour le déséquilibre de phase, et
b) en décibels pour le déséquilibre d’amplitude

3.4.3 Détails a spécifier

Si cette mesure est exigée, Il convient d'inclure les détails suivants dans le cahier des
charges du matériel:

a) déséquilibre de phase maximal permis de phase entre les états de|phase
relativement aux valeurs idéales;

b) déséquilibre maximal permis pour le niveau de chaque état de phase:
4| Caractéristiques de I’'interface terrestre

4/1  Niveau et forme du signal de sortie

4{1.1 Méthode de mesure

'EIT. Il convient que le signal appliqué soit rebouclé & un accés approprié (bodcle en
bmérique ou boucle en f.i. ) afin d’obtenir un train‘binaire a la sortie de I'EIT a I'espai. Il y
allieu de mesurer le niveau et la forme du signal.de sortie au moyen d'un oscilloscope.

Cpbnnecter un générateur de signaux pseudo-aléatoires) adéquat a I'entrée appropEée de

>

4|1.2 Présentation des résultats

y a lieu de présenter les résultats>sous la forme d’'une copie d’écran de l'oscillpscope
ayec indication de sa sensibilité et-de la base de temps utilisée.

411.3 Détails a spécifier

S} cette mesure est exigée, il y a lieu d’inclure les détails suivants dans le cahjer des
charges du matériek

a) accés auxquels les mesures doivent étre effectuées;
b) débitbinaire et tolérance;

¢) code, par exemple B8ZS;

d) \impédance de charge d’'essai;

Al _malarid Aae feaaloia e
U gadaiiT U T S TP GTSTUTIS.

4.2 Autres parametres

Iy a lieu de mesurer les points suivants conformément a la CEl 835-1-2, «Caractéris-
tiques de base»:

a) affaiblissement d'adaptation de l'interface terrestre;
b) fréquence d’horloge.
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3.4.2 Presentation of results

The results should be presented by stating the difference between the measured and ideal

values for the four individual states:

a) in degrees for the phase unbalance, and
b) in decibels for the amplitude unbalance.

3.4.3 Details to be specified

The following items should be included, as required, in the detailed equipment

specification:

a) maximum permitted phase unbalance between the phase states relative to an ideal

value;

b) maximum permitted unbalance for the phase states.
4 Terrestrial interface characteristics

4.1 Level and shape of the output signal

4.1.1 |Method of measurement

Drive ah appropriate input port of the TIE by a suitable p.r.bs, generator. The applied sig-
nal shduld be looped back at an appropriate point (digital or i.f. loopback) so that a bit

stream|is obtained from the output port of the TIE to be measured. The level and shape
the output signal should be measured from the oscilloscope display.

4.1.2 |Presentation of results

The reqults should be presented as a copy-of the oscilloscope display with time and ampli-

tude indormation included.

4.1.3 |Details to be specified

The fdllowing items should“~be included, as required, in the detailed equipment

specifigation:

a) 1orts at which the measurements are to be performed;

o

it rate andits tolerance;

O

)

) ¢ode, e.g./B8ZS;

) ]fst load impedance;
)

o

e

Of

4.2 Other parameters

The following items should be measured, referring to IEC 835-1-2, "Basic characteristics":

a) return loss of terrestrial interface;
b) clock frequency.
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5 Taux d’erreur binaire

5.1 Considération générale

It convient de mesurer le TEB avec un bruit blanc gaussien additif. 1l y a lieu d’ajouter le
rapport porteuse sur bruit (C/N) qui doit étre ajusté afin d’obtenir la valeur spécifiée du
rapport énergie par bit sur densité de bruit (E/N,).

5.2 Caractéristiques du modem en TEB
5.2.1 Définition et considérations générales

L
qye du systéme AMRT, est nécessaire pour mesurer les caractéristiques du modem en
mpde de transmission par paquets. Normalement, des signaux par paquets de différentes
lopgueurs dotés d’'une séquence de préambule spécifiée peuvent étre générés a la sortie
dy modulateur en utilisant I'appareil de mesure du TEB en mode de transmissjon par
paquets. Du c6té récepteur, il peut étre nécessaire d'échantillonner, une portion spécifiée
(fenétre de mesure du TEB) du paquet regu afin d'évaluer les variations du TEB en
fojnction de la position de I'échantillon au sein du paquet.

2.2 Méthode de mesure

2.2.1  Equipement de mesure

5.

5,

Le¢ montage type de I'équipement de mesure est présenté & la figure 2. L'appareil de
mesure du TEB en mode de transmission par paquets est relié a I'entrée du modulateur et
a|la sortie du démodulateur. Le signal f.i. issu’ du modulateur est combiné au signal de
bnuit f.i. généré par la source de bruit f.i. avant d'étre connecté a I'entfée du
deémodulateur. Des atténuateurs sont utilisés pour ajuster les niveaux du signal et du bruit.

Up watt-meétre, connecté & travers-un filtre passe bande étalonné de largeur de bande de
bauit équivalent connu, est utilisé pour mesurer les puissances du signal et du bluit afin
d%juster le rapport E,/N_. ll'eonvient que la largeur de bande du filtre soit inférieyre a la
bande passante de transmission f.i.

52.2.2 Réglage de'E /N,

Voir la figure 2,

1 Le réglage du rapport E/N, se fait normalement a 'aide d'une porteuse purg (CW),
d’'une-puissance égale a celle de la porteuse modulée utilisée pour la mesure ¢u TEB,
afin d’éviter I'effet du filtre passe-bande sur la puissance mesurée de la porteus¢ modu-
lée (a large bande). Afin de tenir compte de la différence de puissance entre la gorteuse
CW et Ta porteuse modulée, relier tout d’abord Te watt-métre (sans Te filtre passe-bande)
a la sortie de 'atténuateur 1. Régler ensuite 'atténuateur 1 pour obtenir la puissance de
sortie spécifiée et enregistrer la valeur relevée sur le watt-métre avec la porteuse modu-
lée. Le modulateur est alors commuté en mode CW et l'atténuateur 1 est & nouveau
réglé afin d’obtenir la méme lecture sur le watt-meétre que dans le cas de la porteuse
modulée. Reconnecter ensuite la sortie de I'atténuateur 1 a 'entrée du coupleur.

2) Relier le watt-métre, a travers le filtre passe-bande étalonné, a la sortie de
I'atténuateur 3 pour mesurer le niveau a I'entrée du démodulateur. Couper la source
de bruit f.i. et régler I'atténuateur 3 afin d'obtenir le niveau de porteuse (mode CW)
spécifié, C, a I'entrée du démodulateur.
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5 Bit error ratio

5.1

General consideration

The BER should be measured with additive white Gaussian noise. Carrier-to-noise ratio
(C/N) should be set to obtain the specified energy per bit to noise density ratio (E,/N,).

5.2 Modem BER performance

5.2.1

A burst

Definition and general considerations

? ] b
measure the burst mode BER performance of the modem. Usually burst signals of variouE

lengths

using a
specifie

assess

measuring window within the burst.

522
5.2.2

connec

A typicdl test set-up arrangement is shown in figure 2. \The burst mode BER test set
}ed to the modulator input and the demodulator output. The modulator output |E

signal i
demod

A power meter, connected through a calibrated bandpass filter with known equivalent

A

noise b

The bar

band.

5.2.2

Refer tg

1)

2)

2

S¢
pd

th

with specified preamble sequences can be generated at the modulator cutput
burst mode BER test set. At the receive side, it may be necessary toCsample R
d portion (BER measuring window) of the received burst. This may be,required tp
the difference of the BER performance with respect to the position’of the BER

Method of measurement

Test set-up

combined with i.f. noise generated by the if. noise source and connected to th
lator input. Attenuators are used to adjustthe signal and the noise level.

Andwidth, is used to measure the signal and noise power to set a value of E,/N|

-
dwidth of the filter should be-less than the bandwidth of the i.f. transmission pass

Setting of a yalue of E /N,

figure 2.

wer(as the modulated carrier used for the BER measurement, to avoid the effect of
b\bandpass filter on the wide bandwidth modulated carrier power. To take into a¢-

tting a'value of £, /N is usually performed using a CW carrier which has the sar}e

count the power difference between the CW carrier and the modulated carrier, first
connect the power meter (without the bandpass filter) to the output of attenuator 1.
Set attenuator 1 to obtain the specified output power and record the reading of the
power meter with modulated carrier. The modulator is then switched to CW mode
and attenuator 1 is adjusted to obtain the same power meter reading as in the
modulated case. Then reconnect the output of attenuator 1 to the combiner.

Connect the power meter through a calibrated bandpass filter, to the output of attenuator

3

to measure the demodulator input level. Switch off the if. noise source and adjust

attenuator 3 to obtain the specified demodulator input carrier level, C (CW mode).
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Couper le signal a la sortie du modulateur, injecter le signal de bruit {.i. et mesurer la
puissance de bruit, N_,,, dont la largeur de bande de bruit est celle du filtre passe-
bande étalonné. Régler le niveau de bruit N_,,, a l'aide de l'atténuateur 2, afin
d’obtenir la valeur requise du rapport E,/N, qui est donnée par la relation suivante:

E,

5 1
(dB) +10|og(B ) (1)

cal

N 9B =

cal o
ol
B estle débit binaire du signal MDP;

B_,, estlalargeur de bande mesurée du filtre passe-bande étalonné.

4)

5.

1)

2)

3)

4)

D¢ plus, si ces mesures sont exigées:

5)
6)
7)
8)

P.2.3 Mesure du TEB

Reconnecter la sortie de I'atténuateur 3 a 'entrée du démodulateur. Remettre le
modulateur en mode modulation et I'atténuateur 1 & sa valeur initiale afin-d obtenir le
méme niveau spécifié a l'entrée du démodulateur pour le signalmodujé. La
connexion en boucle du modem f.i. est maintenant préte pour la mesure du TEB
avec le rapport E, /N, exige.

NOTE - Comme le niveau de la source de bruit et le gain de la chaine de transmission peuvent|évoluer
en fonction du temps, il est préférable de contréler les réglages des atténvateurs au début et a [a fin de
chaque essai. '

Régler le générateur de I'appareil de mesure du TEB en mode de transmissipn par
paquets afin de produire un préambule compoesé d’une porteuse, d'une séquence de
rétablissement du rythme binaire et du motlunique conformément aux spécifigations
du systéme AMRT. |l convient qu'une séquence binaire pseudo-aléatoire de longueur
spécifiée suive ce préambule.

Commuter le récepteur de I'appareil de mesure du TEB en position transmissipon par
paquets afin qu’il se synchronisetsur le signal d'essai. Régler la fenétre de mesure
du TEB afin qu'elie coincide avé¢ une position spécifiée aprés le préambule.

Injecter le bruit & I'entréexf.i. et régler le rapport E /N  a I'entrée du demodylateur
comme indiqué en 5.2.2:2-

Mesurer plusieurs faisle TEB et enregistrer les résultats.

Ajuster le niveau de bruit pour différentes valeurs de E, /N, et répéter la mesurp.
Modifierda longueur du paquet et répéter la mesure.
Madifier la position de la fenétre de mesure du TEB et répéter la mesure.

Madifier le niveau d’entrée du démodulateur en ajustant I'atténuateur 3 et répéter la
mesure

5.2.3 Présentation des résultats

De préférence, il y a lieu de présenter les résultats sous forme d'une courbe, le rapport
E,/N, en abscisse.

L'abscisse peut également représenter le niveau d'entrée du démodulateur, le rapport
E, /N, étant alors en paramétre.
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3)

4)

5.2.2.3| Measurement of BER

1)

2)

3)

4)

Further] if these requirements are required:

9)

Switch off the modulator output, inject the i.f. noise and measure the noise power,
N,,» within the noise bandwidth of the calibrated bandpass filter. Adjust the noise
level N_,,, using the attenuator 2, to obtain the required value of E, /N, as given by
the following formula :

C E
(dB) = —

cal o

5 1
(dB) +10Iog(B ) (1)

cal
where
B is the bit rate of the PSK signal;

B_,, is the measured bandwidth of the calibrated bandpass filter.

Reconnect the output of attenuator 3 to the demodulator input. Restore th
meodulation and reset attenuator 1 to its original value to obtain the same specifie
demodulator input level for a modulated signal. The modem i.f. loop connection i
ngw ready for BER measurement at the required E /N, .

W L W

NQTE - Since the noise source level level and the signal path gain may not berconstant over a long
mgasuring period, it is preferable to recheck the attenuator settings at the start and)finish of each test.

Set the burst mode BER test set transmitter to produce a preamble consisting of
carrier, bit timing recovery sequence and unique word in accordance with the specif
cgtion of the TDMA system. A pseudo-random<bit'sequence of a specified lengt
should follow the preamble.

[y

-

Set up the burst mode BER Test Set Receiver such that it synchronizes to the teg
signal. Set the BER measuring window-to coincide with a specified position after the
preamble.

e

Inject noise at i.f. and obtain a value of E /N  at the demodulator input as explainep
in|5.2.2.2 above.

Make several BER measurements and record the results.

Adjust the noise.level for different values of E /N  and repeat the measuremen
if required.

Cxange the length of the burst and repeat the measurement, if required.

Change the position of the BER measuring window and repeat the measurement,
if Fequired.

Change the demodulator input level by adjusting attenuator 3 and repeat the
measurement, if required.

5.2.3 Presentation of results

The results should preferably be presented as a graph with E,/N, as the x-axis.

The x-axis may also be the demodulator input level with E, /N, as a parameter.


https://iecnorm.com/api/?name=63da70b0df44fdbdd3880ed3b5cdb427

-18 - 835-3-10 © CEI:1994

5.2.4 Détails a spécifier

Si cette mesure est exigée, il convient d'inclure les détails suivants dans le cahier des
charges du matériel:

a) Rapport E, /N, et TEB maximal admissible pour ce rapport E/N,;
b) niveau d’entrée du démodulateur et sa variation possible;

c) longueur du paquet;

d) position de la fenétre de mesure du TEB.

5.3 Caractéristique globale du systéme en TEB

5

m
d

2

3.1 Méthode de mesure

La figure 3 montre le montage type pour I'essai. L'émetteur et le récepteur de.l'app

Qualité de transmission» est applicable.

L

r

5
1

5
S

areil de

esure du TEB sont respectivement reliés a I'entrée et A la sortie de I'EIT.) Il est gossible
utiliser un appareil de mesure ordinaire du TEB . La méthode décrite dans la CEl §35-1-4,

signal de sortie du modulateur est bouclé sur I'entrée du démodulateur aprés ayoir été
mbiné a un bruit additif et aux paquets de référence provenant du générateur de paquets de
référence ou du simulateur de terminal de référence (simulation de la station terrienne
rence) indispensables a la synchronisation du systéme*(voir article 6). Il convient

pport E, /N, soit ajusté a la valeur spécifiée conformément & la méthode décrite en 5.

3.2 Présentation des résuitats

y a lieu d’exprimer le TEB par une valeur-numérique.

3.3 Détails a spécifier

a) acceés entre lesquelsia mesure doit étre effectuée;

c) conditions-d’interface f.i. telles que le niveau d’entrée du démodulateur;
d) rapport E/N,;

e) conditions de gabarit du paquet AMRT,;

f) ~valeur maximale admissible du TEB;

@) type et longueur de la séquence d’essai;

e réfé-
que le
R.2.2.

cette mesure est exigée, il convient d’inclure les détails suivants dans le cahjier des
charges du matériel:

b) conditions d’interface telles que débit binaire, niveau, impédance et format dii code;

6

6.

h) intervalle de temps de mesure.
Acquisition et synchronisation de la trame

1 Considérations générales

Il'y a lieu d'effectuer la mesure en bouclage f.i. en utilisant le générateur de paquets de
référence ou le simulateur de terminal de référence et le systéme d’inhibition de paquets.
La figure 4 montre un montage type de mesure de la caractéristique d’acquisition et de
synchronisation de trame.
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6.2.4 Details to be specified

The following items should be included, as required, in the detailed equipment
specification:

a) E./N, and the maximum permissible BER at this value E/N,;

b) the demodulator input level and its range;

c) burst length;

d) BER measuring window position.

5.3 Overall system BER performance

5.3.1 bMethod of measurement

The typjcal arrangement of the test set-up is shown in figure 3. The transmitter.and th
receivef of the BER test set are connected to the input and the output port,of the Ti
respectively. An ordinary BER test set can be used, and the method of imeasuremer
describg¢d in IEC 835-1-4, "Transmission performance" is applicable.

- 11T D

The modulator output signal is looped back to the demodulator input;after being combineg
with additive noise and reference bursts from a reference burst generator or referencg
terminal simulator. (This equipment simulates the reference earth station and is necessary
for synghronization of the system (see clause 6).) E,/N_ should be set to the specified
value inf accordance with the steps as described in 5.2.2.2bove.

5.3.2 [|Presentation of results

The BER should be expressed as a value.

5.3.3 |Details to be specified.

=

The following items should be included, as required, in the detailed equipmer
specifiction:

a) ports between which thelmeasurement is to be made;

b) imterface conditions_such as bit-rate, level, impedance and code format;
c) iff. interface conditions such as demodulator input level;
d) - 'b/No;

f)
9)
h) measurement time interval.

i

e) TDMA burstformat conditions;
maximum permissible BER value;
t

ype.and length of the test pattern;

6 Frame acquisition and synchronization

6.1 General considerations

The measurement should be performed by an i.f. loop back connection using either a
reference burst generator or a reference terminal simulator, and a burst negator. A typical
arrangement for measuring the frame acquisition and synchronization performance is
shown in figure 4.
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6.2 Fréquence et temps d’acquisition de I’horloge
6.2.1 Considération générale

L'équipement AMRT est équipé d'un oscillateur local permettant de générer le signal
d’horloge des symboles. Comme ['horloge pilote provient de la station terrienne de
reférence, & travers le sateliite, au moyen du paquet de référence, il convient que les
terminaux AMRT de la station terrienne de trafic extraient I'horloge & partir des paquets
regus et synchronisent leurs propres oscillateurs locaux sur celle-ci.

6.2.2 Stabilité de fréquence propre de I'horloge locale

VeiF Ia ‘;EI Q2L 4 9
LI ~A~ A~ Au aay —¥

lllconvient de mesurer la fréquence de I'horloge locale de I'équipement a I'essai en reliant
up compteur de fréquence a un point de mesure approprié.

6l2.3 Acquisition de la fréquence d’horloge

6/(2.3.1 Méthode de mesure

-

a figure 4 montre un montage d'essai type. Démarrer le générateur de paquets de réfé-
rence afin d’émetire le paquet de référence. Contréler<que I'oscillateur local acquiert
I'horloge de référence et se synchronise sur celle-Ci. L'acquisition est normalement
indiquée par un indicateur d’état disponible sur I'équipement terminal AMRT.

6/2.3.2 Présentation des résultats

lly a lieu de présenter les résultats en indiguant la réussite ou I'échec de I'essai.

612.3.3  Détail a spécifier

i cette mesure est exigée, il y ajlieu d’inclure le détail suivant dans le cahier des gharges
du matériel:

a) décalage maximal admissible de fréquence de l'osciliateur local.
L3 Acquisition etsynchronisation de la trame en réception

6
6.3.1  Définition
L

e circuit-d"acquisition et de synchronisation de la trame en réception a pour but ¢'établir
et de maintenir la synchronisation entre la référence locale de la trame en réception utili-
sEe dans le terminal AMRT et la référence de temps de la trame du paquet de référence
regunde la station terrienne de référence.

Si des erreurs sont présentes dans le paquet de référence regu, qu'elles soient dues a
des erreurs de transmission ou a des pannes d’'équipement, il convient que I'équipement
AMRT soit capable de fonctionner conformément aux spécifications. Par exemple, si le
nombre de paquets de référence non détectés se situe dans une limite spécifiée, il con-
vient que la synchronisation soit maintenue.
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6.2 Clock frequency and acquisition time
6.2.1 General consideration

The TDMA equipment has a local oscillator for symbol clock generation. Since the master
clock is fed from the reference earth station through the satellite by way of the reference
burst, the TDMA terminals in the traffic earth station should extract the clock from received
reference bursts and synchronize their own local clock oscillators to it.

6.2.2 Stability of the free running frequency of the local clock

Refer tg+EC835-1=2-

The local clock frequency of the equipment under test should be measured by connectirg
a frequency counter to an appropriate monitor point.

6.2.3 [Clock frequency acquisition
6.2.3.1| Maethod of measurement

The test set-up is as shown in figure 4. Start the reference burst,generator transmitting the
referenge burst. Detect if the local clock oscillator acquires the réference clock and locKs
to it. Acquisition is usually indicated by a status indicator on the TDMA termina
equipment.

6.2.3.2| Presentation of results

The results should be presented by a statement of pass or fail status.

6.2.3.3| Detail to be specified

The following item should be included, as required, in the detailed equipment
specification:

a) maximum permissible frequency offset of the local clock oscillator.
6.3 Receive frame acquisition and synchronization

6.3.1 |Definition

The pufpose of the receive frame acquisition and synchronization circuit is to establigh
and mdintain<synchronization between the local receive frame timing reference, which |s
used ir}ide the TDMA terminal, and the frame timing of the reference burst received from

the refdrence earth station.

If there is an error condition in the received reference burst due to the transmission errors
of equipment failures, the TDMA equipment should work as specified. For instance,
synchronization should be maintained if the number of misdetections of the reference
burst is within a specified limit.
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6.3.2 Méthode de mesure

Relier le générateur de paquets de référence et le systéme d’inhibition de paquets pro-
grammable comme illustré a la figure 4. Deux paquets de référence ('un simulant ie
paquet de référence primaire et I'autre le paquet de référence secondaire) sont transmis a
Pentrée de [I'équipement AMRT & travers le systéme d'inhibition de paquets
programmable.

En premier lieu, désactiver le systéme d’inhibition de paquets et vérifier que le terminal
AMRT acquiert la trame regue et en maintient la synchronisation en contrélant l'indicateur
d’état de I'équipement. Ensuite, changer les contenus du ou des paquets de référence a
partir du générateur de paquets de référence afin de simuler les conditions spécifiées
d£nomahes et vérifier que Ia fonction de synchronisation et d’acquisition de| trame
respecte les spécifications. De méme, il y a lieu d’inhiber certains paquets de référegnce au
mpyen du systéme d’inhibition de paquets programmable afin de simuler les’conditions
spécifiées d’anomalies et vérifier que la fonction de synchronisation et @acquisition de
trame respecte les spécifications.

6.3.3 Présentation des résultats

llly a lieu de présenter les résultats sous forme d’un tabledu indiquant la réussite ou
I'dchec pour chaque condition spécifiée d’anomalie simulée,

6.83.4 Détail a spécifier

S| cette mesure est exigée, il convient d’incldrevle détail suivant dans le cahler des
charges du matériel:

a) conditions spécifiées d’anomalies etdimite dans laquelle il convient que la ré{érence
de temps de la trame en réception soit'acquise et maintenue.

6.4 Acquisition de la trame en émission

614.1 Définition et considérations générales

Llacquisition de la trame en émission est le processus d’obtention de la référence de
temps de la trame en - émission afin que les paquets émis soient situés a une jmsition
spécifiée au sein detla‘trame AMRT.

Dans de nombreux systémes AMRT, 'acquisition de la trame en émission s’effectye sous
le| contréle de-1a station terrienne de référence. Dans ce cas, la mesure doit étre effectuée
en utilisant/un simulateur de terminal de référence qui génére le paquet de référence et
émet également les commandes de contréle nécessaires. Ceux-ci sont normalemerjt trans-

iscausein des paquets de référence.

6.4.2 Méthode de mesure

La figure 4 indique le montage d’essai. Les paquets de référence du simulateur de termi-
nal de référence sont combinés aux paquets du terminal AMRT a I'essai et rebouclés sur
le méme terminal. Un oscilloscope est relié & un point de mesure f.i. approprié afin de
mesurer la position du paquet acquis par rapport au paquet de référence. Un signal de
synchronisation issu du simulateur de terminal de référence est appliqué a l'oscilloscope
comme référence de temps.
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6.3.2 Method of measurement

Connect the reference burst generator and the programmable burst negator as illustrated
in figure 4. Two reference bursts (one simulates the primary reference burst and the other
simulates the secondary reference burst) are fed to the input of the TDMA equipment
through the programmable burst negator.

First, disable the burst negator and verify, by using the equipment status indicator, that
the TDMA terminal acquires and maintains receive frame synchronization. Then change
the contents of the reference burst(s) from the reference burst generator to simulate the
specified error conditions and check whether the receive frame acquisition and
synchrdnization functions perform as specified. Similarly, some of the reference bursis
should be negated by the programmable burst negator to simulate the specified (errgr
conditigns and to check if the frame acquisition and synchronization functions work as
specified.

6.3.3 [|Presentation of results

[+3

The respits should be presented by a table indicating pass or fail status for each specifie
simulated error condition.

6.3.4 | Detail to be specified.

The following item should be included, as required, in the detailed equipment
specification:

a) specified error conditions and the limit within which the receive frame timing should
be agquired and maintained.

6.4 Transmit frame acquisition

6.4.1 |Definition and general considerations

Transn;It frame acquisition is the process of acquiring proper transmit frame timing so that
the transmitted bursts are located at a specified position within the TDMA frame.

In many TDMA systems, transmit frame acquisition is accomplished under control of the
referenge earth station. In this case, the measurement should be performed using [a
referente terminal simulator which can generate the reference burst and also issue the
necessary ¢ontrol commands, which are usually transmitted within the reference bursts.

6.4.2 Method of measurement

The test set-up is as shown in figure 4. The reference bursts from the reference terminal
simulator are combined with bursts from the TDMA terminal under test and looped back to
the same terminal. An oscilloscope is connected to an appropriate i.f. monitor point to
measure the position of the acquisition burst with regard to the reference burst. A timing
signal from the reference terminal simulator is connected to the oscilloscope as a timing
reference.
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I convient de déterminer si I'équipement exécute ou non les commandes de la
station terrienne de référence. Il convient que le simulateur de terminal de référence
émette diverses commandes spécifiées de contrle. Les résultats sont habituelle-
ment affichés sur les indicateurs d’'état fournis avec I'équipement.

Il convient de vérifier le processus permettant d’atteindre I'état synchronisé. Ce
processus consiste habituellement en deux phases. Lors de la premiére phase, il
convient que le paquet d’acquisition soit transmis au centre de la fenétre
d’acquisition. Cette position est mesurée au moyen de l'oscilloscope relié au point
de mesure f.i. Lors de la deuxiéme phase, il convient que le paquet d'acquisition soit
placé a sa position normate de transmission. Ce fonctionnement est également
confirmé en mesurant la position du paquet a I'aide de I'oscilloscope relié au point

de mesure f.i

4.3 Présentation des résultats

4.4 Détails a spécifier

a) ordres de contréle de la station terrienne de rétérence et le fonctionnement
du terminal a I'essai;

la séquence d’'acquisition;

de la séquence d'acquisition.

5 Synchronisation de la trame, en émission
5.1  Définition

a synchronisation de- |a trame en émission vise a maintenir la position du
ansmis dans un gabarit spécifié.

5.2 Méthode.de mesure

b figure @ ymontre le montage de mesure type.

y a lieu de présenter les résultats sous la forme d'un tableau indiquant\la réussite ou
I'échec pour chaque condition d’essai spécifiée.

cette mesure est exigée, il convient d’inclure les détails. suivants dans le cahjer des
charges du matériel:

requis

b) erreur temporelle maximale admissible dupaquet d’acquisition pour la phas¢ un de

c) erreur temporelle maximale admissible du paquet d’acquisition pour la phagse deux

paquet

Ce pour

R mesure est effectuée en perturbant la référence de temps du paquet de référen

a ne a¥allla a da _nranac a a a_da no a - NacuLo -

.5.3 Présentation des résuitats

ue ala

Il'y a lieu de présenter les résultats en indiquant I'état d’échec ou de réussite de I'essai.

6

5.4 Détails a spécifier

Si cette mesure est exigée, il convient d'inclure les détails suivants dans le cahier des
charges du matériel:
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1) It should be determined whether the equipment implements commands from the refer-
ence earth station. The reference terminal simulator should issue various specified
control commands. The results are usually displayed by status indicators provided
with the equipment.

2) The process by which a synchronized status is attained should be tested. This
process usually consists of two phases. During the first phase, the acquisition burst
should be transmitted at the centre of the acquisition window. This position is
measured using an oscilloscope connected to the i.f. monitor point. During the
second phase, the acquisition burst should be positioned at the normal burst
transmitting position. This performance is also confirmed by measuring the burst
position using an oscilloscope connected to the i.f. monitor point.

6.4.3 |Presentation of results

[*N

The respits should be presented by a table indicating pass or fail status for each specifie
test condition.

6.4.4 |Details to be specified

b=

The following items should be included, as required, in theldetailed equipmer
specifiction.

a) cpntrol commands from the reference earth station and required operation of the
termi{nal under test;

b) maximum permissible timing error of the acquisition burst at phase one of the
acquiisition sequence;

¢) maximum permissible timing error of the, acquisition burst at phase two of the
acquisition sequence.
6.5 Transmit frame synchronization
6.5.1 [Definition

Transm[(tj frame synchronization maintains the position of transmit burst within the
specified range.

6.5.2 |Method of measurement

The typical measuring arrangement is shown in figure 4.

[]

asurement is performed by perturbing the timing of the reference burst to simulat

a alll aVldalatsTa a 'a e QO a a a_Nno O O o - o O a

6.5.3 Presentation of results

The results should be presented by a pass or fail status.

6.5.4 Details to be specified

The following items should be included, as required, in the detailed equipment
specification:
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a) variation maximale admissible du temps de propagation;
b) erreur maximale admissible de position temporelie du paquet.

6.6 Caractéristiques de synchronisation avec bruit additif

Il'y a lieu de reprendre les mesures décrites aux paragraphes 6.2 a 6.5 avec un bruit
additif. Le rapport E, /N, doit étre réglé & la valeur spécifiée conformément aux étapes dé-

crites en 5.2.2.2.

7 Fonctions de commande du systéme

7 4 £ o -y Va4 £ £ i
«fT wVTiolderativiio yorhiciqico

Dans le réseau AMRT, la station terrienne de référence surveille et commande le-fo
negment des terminaux AMRT des stations terriennes de trafic. Il convient-de réali
egsais en condition simulée pour ces fonctions de commande a l'aide du-simulat
terminal de référence.

7. Essai de changement de station de référence

7.2.1  Définition

Au moins deux stations terriennes de référence sont habituellement installées pou
rer la redondance. La station terrienne de référence, principale transmet des paqu

nction-
ser les
eur de

assu-
ets de
et des

référence principaux (PRP) et la station terrienne{de référence secondaire transm
paquets de référence secondaires (PRS). Normalement, les terminaux AMRT des |

ations

tefriennes de trafic sont contr6lés par les PRP:Néanmoins, en cas de défaut au niveau de
la| station terrienne de référence principale; la station terrienne de référence secqndaire

prend le contréle et les terminaux AMRT dans les stations terriennes de trafic
alprs obéir aux commandes des PRS. Le but de cet essai est de vérifier le fonctionr
dy terminal AMRT des stations terriennes de trafic dans le cas de cette éventualité.

7..2 Méthode de mesure

Lg figure 4 montre le mantage d’essai type. Il convient que le simulateur de term
reférence fournisse a.a fois les PRP et les PRS. Aprés établissement de la synch
tign du systeme, il-yoa lieu de désactiver les PRP pour simuler le défaut de la
tefrienne de référence principale. Il convient alors de vérifier le fonctionnem
tefminal AMRT\a I'essai gréce aux indicateurs de I'équipement pour s’assurer (

oivent
ement

nal de
ronisa-
station
ent du
jue sa

référence dé’contréle commute automatiquement des PRP aux PRS, conformément a la

procédure spécifiée.

7.3, Présentation du résultat

Il'y a lieu de présenter le résultat en indiquant I'état de réussite ou d’échec de I'essai.

7.2.4 Détail a spécifier

Si cette mesure est exigée, il y a lieu d’inclure le détail suivant dans le cahier des ¢
du matériel:

harges

a) procédure détaillée de fonctionnement automatique du terminal AMRT en cas de

changement de station de référence.
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a) maximum allowable propagation delay variation;

b) maximum permissible timing error of the burst.

6.6 Synchronization characteristics with additive noise

The measurements described in 6.2 to 6.5 should be repeated with additive noise. E, /N,

should
above.

be set to the specified value in accordance with the steps as described in 5.2.2.2

7 System control functions

7.1 Gereralconsiderations

In the TDMA network, the reference earth station monitors and controls the operation ¢f
the TDMA terminals in the traffic earth station. The tests under simulated conditions for

these ¢

7.2 R
7.21
Usually

primary
dary re

pntrol functions should be performed using the reference terminal simulator.

eference station changeover test

Definition

at least two reference earth stations are provided for redundancy purposes. THe
reference earth station transmits Primary Reference Bursts (PRB) and the secon-
ference earth station transmits Secondary Reference Bursts (SRB). Usually the

TDMA tferminals in the traffic earth stations are controlled using the PRB. However, in the

case of
station
trolled

terminajl in the traffic earth stations in the case of such an event.

7.2.2

The ty
simulat
synchrd
referen
checke
referen

7.2.3

the failure of the primary reference earth.station, the secondary reference earth
takes over control. The TDMA terminals in the traffic earth stations are then cof-
using the SRB. The purpose of this tést is to verify the operation of the TDMA

Method of measurenient

pical arrangement for thé test is as shown in figure 4. The reference termingl
pr should provide both PRB and SRB. After establishment of system
nization, the PRBshould be disabled to simulate the failure of the primajy
ce earth station.~Then the operation of the TDMA terminal under test should he
H by observing(the indicators of the equipment as to whether it switches its contrpl
ce automatically from the PRB to the SRB according to the specified procedure.

Presentation of the result

The res

7.2.4

1 ok Lel o o-o-ntacllo HISON WY N P fail atadiio
Uil oTTUUTU VT PITOUTIITUW WY TV Aatiity Ydoo Ut Tdll otdtuo.

Details to be specified.

The following item should be included, as required, in the detailed equipment
specification:

a) detailed automatic operation procedure of the TDMA terminal in the case of a
changeover of the reference station.
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7.3 Essai de modification de I'organisation temporelle des paquets et/ou de 'organisation
de la position des voies

7.3.1 Définition

En cas de modification de la structure du trafic entre les terminaux AMRT ou en cas de
raccordement de nouveaux terminaux AMRT sur le réseau, I'organisation temporelle des
paquets (OTP) et/ou I'organisation de la position des voies (OPV) sont modifiées afin de
permettre cette nouvelle structure de trafic dans le réseau. Cette modification est initiali-
sée par la station terrienne de référence et effectuée, a l'instant spécifié et en synchro-
nisme par tous les terminaux AMRT qui y participent. L'objectif de cet essai est de vérifier
le fonctionnement du terminal AMRT lors d'un tel événement.

7.83.2 Méthode de mesure

Lg figure 4 montre le montage type de cet essai. Aprés établissement dea synchfonisa-
tign du systeme, il y a lieu de modifier 'OTP et/ou I' OPV en exécutant\les commandes
appropriées sur le simulateur de terminal de référence. Il convient ‘alors de véiifier la
réponse du terminal AMRT & I'essai en observant les indicateurs de I'équipement qui
dgivent indiquer si I'OTP et/ou 'OPV sont automatiquement modifiées selon la procédure
spécifiée.

Lg conformité du fonctionnement du terminal AMRT pour‘une nouvelle OTP peut étre
vérifiée en observant la position et la longueur du paquet'dans le signal f.i. recu au|moyen
d'un oscilloscope relié au point de mesure f.i. S'il.est nécessaire, la conformité § 'OPV
pgut étre contrélée en vérifiant qu’un train binaire) appliqué a un accés spécifique de I'EIT
egt restitué a I'accés spécifié par I'OPV.

7.8.3 Présentation du résultat
i

y a lieu de présenter le résultat en indiquant la réussite ou d’échec de I'essai.

7.8.4 Détails a spécitier

Si| cette mesure est exigée, il convient d’inclure les détails suivants dans le cahler des
charges du matériel:
a) séquences détaillées des commandes en cas de modification de 'OTP ou de(I'OPV;
b) procédure -détaillée des opérations effectuées par le terminal AMRT en tas de
modification'de 'OTP ou de I'OPV..

7.8 Autres essais sur les fonctions de surveillance et de commande, y compris leq voies
de service

Habituellement, Tes terminaux AMRT sont equipés de plusieurs fonctions intégrées de
surveillance ainsi que des fonctions de télécommande comprenant des voies de service
de parole et de transmission de données.

Ces fonctions dépendent de la conception du systéme pour un équipement AMRT
particulier. 1l convient que les essais effectués sur ces fonctions soient conformes a la
procédure d’essai fournie par I'opérateur responsable du systéme et/ou le fabricant de
I’équipement.
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