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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under constant
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CHARGES APPLIQUEES AUX SUPPORTS DE LIGNES AERIENNES

Troisiéme partie: Charges spéciales
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CHARGES APPLIQUEES AUX SUPPORTS DE LIGNES AERIENNES

Troisiéme partie: Charges spéciales

1. Domaine d’application

Le présent rapport est applicable aux supports de lignes aériennes de tension nominale supé-
rieure a 45 kV.

2. Pbjet

ignes aérien-

P

Le présent rapport a pour objet de définir les charges appliqué
nes:

a) pendant la construction ou ’entretien de la ligne,

3.1 | Remarques générales

11 est nécessaire d’étre particuliérement aten endant les travaux de constructiop et d’entre-
tien car ce sont des Mfatlfance.d’vn élément de ligne est le plus sysceptible de
provoquer blessues 0 m

Etant donnéque ki i ¢ morte] ne peut pas étre relié a la fiabilité de la ligne, il n’est
pas question d i es de construction et de maintenance ¢levront €tre

établie é s inutiles et temporaires qui, sinon, nécesgiteraient un
renforceme '

seront, dans
ant lors des

x charges les

bable sur les
rompliquent
wutilement les calculs et les essais.

La résistance des supports doit étre veriiice par des essais (voir Publication 652 de la CEL:
Essais mécaniques des pylones de lignes aériennes) ou par le calcul, pour les cas de charges,
indiqués ci-aprés, correspondant a la construction et a I'entretien.

3.2 Levage des supports

Les méthodes de levage imposent fréquemment des efforts dynamiques et dissymétriques. La
résistance mécanique de tous les points de levage et de tous les éléments du support devra étre
vérifiée pour au moins deux fois les efforts statiques produits par la méthode de levage pro-
posée.

Un facteur de 1,5 peut étre utilisé si les opérations de levage sont parfaitement controlées.
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L.

2. Object

3. Construction and maintenance loads

3.1

3.2

OVERHEAD LINE SUPPORT LOADINGS
Part 3: Special loadings

Scope

This report applies to supports of overhead lines of nominal voltage above 45 kV.

Thip report defines the loads applied to the supports of overhead li

@) dufing the construction or the maintenance of the line,

b) respilting from failures of some elements of the line.

Generql comments

Sped Cca-
sions §

There is no questio ecurity Cla dcal i the
reliabifity of the line. Con i naintenance practices should be regulated to eliminate
unnecgssary an the
SUppofxts.

Supports designe 1 ; png
enou i

Suppoxts for ice- on-
structif

The ave
negligiple effect on_the’structures and such minor wind loads should be omitted as unnecessary
complications in analysis and testing.

The strength of the supports corresponding to the following construction and maintenance loads
should be verified either by testing (see I E C Publication 652: Loading Tests on Overhead Line
Towers) or by calculation. ’

Erection of supports

Erection procedures frequently impose dynamic and unbalanced loads. The strength of all
lifting points and of all components should be verified for at least twice the static loads produced
by the proposed erection method.

A factor of 1.5 may be used if the operations are carefully controlled.
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Déroulage et réglage

1 Tension des cdbles

Les opérations normales de déroulage et de réglage des conducteurs et des cdbles de garde
peuvent produire des tensions dans les cibles et par conséquent des charges dans les supports
pouvant dépasser celles qui étaient prévues pour le réglage.

L’opération de déroulage crée des a-coups de tension momentanés, par exemple lorsque les
manchons ou les palonniers de traction des conducteurs s’accrochent dans les poulies de déroulage
ou bien lorsque la dérouleuse ou la freineuse ne fonctionne pas d’une fagon uniforme.

Lorsque le cable est sur poulies, la tension sera plus élevée au sommet d’un long trongon incliné

da—dAi 1 Pp—al la—taackas la da wial P LRI, dao—nlact 1
enrcoursacacroturage e pras; a-teennquc nrormarc-ac-regrage - a i rohatrac-prysicurs kilo-

métres entraine une succession de paliers de surcharge et de détents:

$ le calul des
btensions de

De maniére a garantir une résistance convenable, il est recom
charges appliquées aux structures, des tensions de cables égales a

et le réglage
sont permis.

Dans ce qui suit, on donne des exemples de ch 11 grts ¥e produisant pendant le
déroulage et le réglage.

>

Efforts verticaux
support la
rtical). Cela
lage long et

Cet angle dar du matériel

La c
et des tensio
sans charge
cébles.

es verticaux
rec charge et
roulage des

horizontaux

4~ Eforts longitudinaux sur les supports d’ancrage provisoire

Les structures utilisées comme supports d’ancrage pendant le déroulage et le réglage doivent
prouver qu’elles sont capables de résister aux efforts longitudinaux résultant des tensions de
réglage données au paragraphe 3.3.1, dans les combinaisons: avec effort — sans effort, sur les
différents points d’accrochage représentant les séquences de déroulage des cables. De tels supports
peuvent étre renforcés par des haubans provisoires pour obtenir la résistance longitudinale
nécessaire.

Les haubans augmenteront alors les efforts verticaux aux points d’accrochage. S’ils sont utilisés
sur un support rigide, il pourra étre nécessaire de leur donner une tension mécanique préalable. 11
faudra donc contréler la tension dans les haubans et prendre en compte les surcharges verticales
ainsi appliquées aux points d’accrochage.
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3.3 Construction stringing and sagging

3.3.1 Conductor tensions

The normal operations of stringing and sagging the conductors and shield wires can produce
wire tensions and consequently loads in-the structure that may exceed those of the intended
sagging tensions.

The stringing operation is subject to momentary surges of tension as joints or running boards
can catch in the stringing sheaves, or the tensioning pullers or brakes can behave erratically.

Wh1le the w1re 1s in the sheaves, the tension will be hlgher at the top ofa Iong inclined strmgmg

sequence of steps of overstressing and relaxing.

In grder to ensure adequate strength, it is recommended that in the
the structures, wire tensions of at least twice the sagging tensions be used for Wi i yed
and 15 times for all wires in place.

The|tensions will be calculated at the minimum temperature bing
operations.

The| following are examples of loads simulating the g stringing jand

sagging.

3.3.2  Vertical loads

Anyi 1 by
the an| n at
those

The] setting of tensioninge § will

increake the vertical angle,

Thelextra loadapplied to the 3
tensiohs given im\Sub¢la 3

points

vire
bort

3.3.3 Tran

Ang the

wire tg

3.3.4 Longitudinal loads on temporary dead-end supports

Supports used as dead-ends during stringing and sagging shall demonstrate a capacity of
resisting longitudinal loads resulting from the sagging tensions given in Sub-clause 3.3.1 in any
combination of load and no load at the several support points that represent the wire stringing
sequences. Such structures may be reinforced by temporary guys to obtain the required longi-
tudinal strength.

These guys will increase the vertical loads at the attachment points and should be pre-stressed if
attached to a rigid tower. It will therefore be necessary to check the tension in the guys and take
account of the vertical loads applied to the attachment points.
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3.3.5 Efforts longitudinaux sur les supports de suspension

Tant que le conducteur est sur poulies de déroulage, un effort longitudinal est appliqué aux
supports. Cet effort a une valeur égale au poids unitaire du cidble W, ou du faisceau, multiplié par la
différence de hauteur h entre les points bas des portées adjacentes.

—» Wxh

v

S ruptures,
prt.

négligeables
et 4.2.2).

les supports
capables de
ala tension

ormaux des
etien ou les
travau sion. C¢ i ; : ité 3 deux fois les
efforts app 5

édiatement
er au moins
W W
A 079/85 B 080/85

Toutes les parties du support qui peuvent supporter un monteur devront prouver, par le calcul,
qu’elles sont capables de tenir un effort de 1500 N appliqué verticalement en leur point milieu,
combiné conventionnellement avec les efforts appliqués par les cables nus en hypothése de basse
température.
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3.3.5 Longitudinal loads on suspension supports

While the conductor is in the stringing sheaves, a longitudinal load will be applied to the towers.
This load is equal in value to the unit weight of the wire W, or phase, multiplied by the difference in
elevation h of the low points of adjacent spans.

- Wxh

Thi§ load will be negligible and much less than the containment\oad i in gub-
clauses$ 4.2.1 and 4.2.2 except for unusual spans.

In this case it should be verified that the structure has a capg
load.

Sheave friction will impose longitudinal loads but thesé
containment loads (see Sub-clauses 4.2.1 and 4.2.2).

this

d to

3.4 Maintanance loads

Ast ¢ cafload at adjacent supportd, all
wire sfipport points should demonstrate i isting of at least twice the bare Wwire
vertica

Ten] i i S€ attachment points of phase or ground wjires
are sometimes useful for mainte 5 iveMine operations. These load points should demjon-
strate B t1ig af [oa ice the bare wire loads at sagging tensions.

Thos i i ¢ must’specify lifting arrangements which will not oversttess
the str '

A dj , y be appropriate. That shown in B will immediately double|the
vertics hibited unless the structure has a verified capacity of resisting of at lpast
four ti ¢ S ¢

W W

A 079/85 B 080/85

All structural members that may be required to support a linesman should demonstrate, by
calculation, the capacity to support a 1500 N load, applied vertically at their mid-point, conven-
tionally combined with the stresses derived from the low temperature bare wire assumption.
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4. Charges consécutives a des ruptures

4.1 Types de ruptures

I1 est prudent de prévoir qu’une ligne de transport puisse faire 'objet d’une quelconque rupture
au cours de sa vie.

Cette défaillance peut étre la conséquence d’un élément déficient, d’une surcharge exception-
nelle de givre ou de vent, d’un événement échappant complétement au contrdle du projeteur
(chute d’un avion, sabotage, etc.).

En prévision de telles ruptures, le projeteur doit considérer deux types d’avaries qui peuvent
conduire a certains cas de charges:

r - . q . 5,

Rpturedininse émentesprojeteurs-savent-quilest- difficile dempécher-toyt dommage
consécutifala rupture d’un seul élément tel qu une chaine de suspensig g ou d’ onducteur.
(duire sur les
it conduire
8| pylones.

dégats mais
.2 permettant

nduire a des

un cable de
| doivent les

1’un support
s les cables et produit d’importants déséqui-
age des structures adjacentes.

dans certains modes de rupture, quelque§ dommages,
du second pylone adjacent, puissent se prodpire.

faissement de ces supports, plus le frottement des [conducteurs
ajorité des cas, que les composantes des efforts dynanfiques ou des

des discrétes décrites au paragraphe 4.2 sont des simulations simplifiées qui
¢ minimale de la ligne pour contenir les ruptures dans les lirIites décrites
ipn. Actuelle-

es charges ne pourront pas éliminer toute ruine en cascade, par exemple celle qui peut se produire quand un

élément de la ligne casse sous des charges proches des charges limites de dimensionnement (par Exemple lors de
conditions de surcharges de givre ou de vent trés importantes).

Si la ligne fait partie d’un réseau d’alimentation a trés haute sécurité, le projeteur de cette ligne
peut alors avoir une justification pour augmenter la valeur de ces charges et/ou le nombre de points
ou ses charges sont appliquées en vue d’empécher tout dommage aux supports adjacents pour tous
les types de rupture initiale.

4.2 Charges permettant de protéger une ligne contre les ruptures en cascade

Dans ce qui suit, les deux simulations fondamentales de charges seront considérées comme des
charges aux conditions limites et appliquées sans vent ni givre pour la vérification de la tenue de
tous les pylénes d’une ligne.
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