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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES APPAREILS A LASER -

Partie 12: Sécurité des systéemes de communications optiques
en espace libre utilisés pour la transmission d'informations

AVANT-PROPOS

alisation
a CEl a
Hans les
Normes

1) La Qommission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale
comgosée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigna
pour
domgi

interr ibles au
publi¢ ke a des
comifé per. Les
organi articipent

égalg
selon
2) Les décisi

du p
intérg

ion (1SO),

mesure
e la CEI

3) Les H agréées
comn e la CEI
s'ass bonsable
de I'§

4) Dans| g toute la
mes\ lications
natio lications
natio

5) La ( pas sa

respd ilité ¢
6) Touslles utilisat@ i possession de la derniére édition de cette publicatfon.
7) Aucupe responsabifité

a ses administrateurs, employés, auxilipires ou

mandataires, y co i € pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natiohaux de la CE \ gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
domn \ oit,directe ou indirecte, ou pour supporter les coldts (y compris|les frais
de ju e decotlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute icati I, o au crédit qui lui est accordé.

8) L'attgnii € e cf&rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référgnecé s Jatoire paur une application correcte de la présente publication.

9) L’attgntion € S g fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuyent faire

I'objgt de droils
respqnsahle de ne pa

opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre terjue pour
avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existende.

La Norme_ internationale CE|160825-12 a3 été étahlie par le comité d'études 76 de la CEl:
Sécurité des rayonnements optiques et matériels laser.

Cette version bilingue, publiée en 2005-01, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est basé sur les documents 76/281/FDIS et 76/285/RVD. Le
rapport de vote 76/285/RVD donne toute I'information sur le vote ayant abouti a I'approbation
de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF LASER PRODUCTS -

Part 12: Safety of free space optical communication systems
used for transmission of information

FOREWORD

1) The Inpternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st mprising
all njtional electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
intergational co-operation on all questions concerning standardization in the electyicaNan ic fields. To
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standa ifications,
Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
Publipation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an fiterested
in thp subject dealt with may participate in this preparatory work. Ir nd non-
govefnmental organizations liaising with the IEC also participate in this repar Q. 5 closely
with fthe International Organization for Standardization (ISO) in g¢cordance \wi iti hined by
agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matte 2 as possible, an intefrnational
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since eac ! 3 from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomms i in -y National
Cominittees in that sense. While all reasghab ¢ : i t of IEC
Publipations is accurate, IEC cannot be K € j for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfer to promote international uniformi lications
transparently to the maximum extent poski i i a i icati . iyergence
betwg¢en any IEC Publication aqd the correspondin 3t &Qgi icati indicated in

the Idtter.

5) IEC provides no markipg progedure tg_indi -‘ |ts app oval and cannot be rendered responsiblel for any
equigment declared to b i g

6) All ugers should

7) No ligbility shall erts and

membpers of its technjcal At tati i injury, mage or
other \ t v bes) and
expenses arising out\ of_the publication, /use of, or reliance upon, thi icati ther IEC
Publipations.

8) Attenftion is<drawn~to\the\Normativ i i i ication. idations is
indis ie

9) Attention_is dxa 5sibili i icati ubject of
pater|t righ

Internationat IEC 60825-12 has been prepared by IEC technical commitiee 76:
Opticallradiation safety and laser equipment.

This bilingual version, published in 2005-01, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
76/281/FDIS 76/285/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives de '|SO/CEI, Partie 2.

La CEI 60825 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Sécurité des
appareils a laser:

Partie 1:  Classification des matériels, prescriptions et guide de l'utilisateur

Partie 2:  Safety of optical fibre communication systems (OFCS)

Partie 3 Guide pour les manifestations et spectacles utilisant des lasers

Partie 4:  Barriéres laser

Partie 5:  Liste de contrdle du fabricant relative a la CEI 60825-1

Partie i:
Partie 9:
Partie 10:
Partie 12:

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne s
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sdug «http://w
donnégds relatives a la publication recherchée. A S '

* recpnduite;
* supprimeée;
* remplacée par une édition révisée,

@Q&@
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60825 consists of the following parts, under the general title Safety of laser products:

Part 1: Equipment classification, requirements and user's guide

Part 2: Safety of optical fibre communication systems (OFCS)

Part 3: Guidance for laser displays and shows

Part 4: Laser guards

Part 5: Manufacturer's checklist for IEC 60825-1

Part 6: Qafnfy of products with optical sources exclusively used for visible information
transmission to the human eye

Part 8:| Guidelines for the safe use of medical laser equipment

Part 9:] Compilation of maximum permissible exposure to incoheref

Part 10: Application guidelines and explanatory notes to IEC 608

Part 12 Safety of free space optical communication syste
information

The committee has decided that the contents o s publicati ill Yemain unchang

the majntenance result date indicated an the '@Dnde "http://webstore.ie

the dathp related to the specific publicé ate,the licdation will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

replaced by a revised jon,
amended. %

N

bd until
c.ch" in
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SECURITE DES APPAREILS A LASER -

Partie 12: Sécurité des systéemes de communications optiques
en espace libre utilisés pour la transmission d'informations

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIlI 60825 donne des exigences et des directives spécifiques
relatives a la fabrication et a l'utilisation sans aucun risque des appare|ls a laser et des
systemes employés pour la transmission optique de données en espace 'un point a un
autre qu d'un point a plusieurs autres points. Cette norme ne ftrait grtie du
faiscealu qui se propage dans un espace ouvert du systéme. Si des pa hent ou
du sysfeme comprennent une fibre optique qui s'étend au-dela de(li nent de
I'envelgppe ou des enveloppes les exigences de fabrication et de 0825-1
ne doiVent s'appliquer qu'a ces parties. Cette norme ne s'app congus
dans g but de transmettre un flux énergétique optique potr des ap icati que le

traitemgnt des matériaux ou le traitement médical. Cette A plus a

I'utilisation des systémes en atmosphéres explosives.

Tout ay long de cette partie de la CEI 60825, i 3 e€ ihescentes (DEL) sont

inclusep chaque fois que le mot "laser" ilisé

L'objecti

o foufni [ i 2 ersonges contre le rayonnement pptique
potentiellement dangereux produit de communication optique en espace
libore (SCOEL ou FSOGS), Scifie moyens de contréle et les exigences
techniques, les moye Ole_admi atif et les régles de travail en fonction du

dedré de danger;

e spécifier des exig
rég age/l'ent
. . Sof,

infgrmations é

nismes assurant la fabrication, l'installdtion, le
detabllr des procedures et de fourmlr des

En raispn de la D egalement connus sous le nom de systémes optiques de
transmission a4 ios*sans filou a l'air libre, il faut prendre des précautions lors|de leur
fabrication commede allation, exploitation, maintenance et réglage/entretien, pour
assuref uf iement et uné utilisation en toute sécurité de ces systémes. Cette| norme
établit |a~xespo bifiteé duconstructeur du systéme et/ou des émetteurs vis a vis de cgrtaines
exigen ] que des exigences destinées a fournir des
informdtions<app iees sur la maniere d'utiliser ces systémes en toute sécurité. Elld fixe la

responsabilité de I'inétallateur et/ou de I'organisme d'exploitation vis a vis du déploiement et
de ['ut|lisation en toute sécurité de ces systemes. Elle définit, comme il convient, la
responsabilite des organismes dinstallation et de reglage/dentretien vis a vis de leur
adhésion aux instructions de sécurité, pendant les opérations d'installation et de
réglage/d'entretien et de I'organisme d'exploitation vis a vis des fonctions d'exploitation et de
maintenance. Il est manifeste que l'utilisateur de cette norme peut relever d'une ou de
plusieurs catégories, celle(s) du constructeur, de l'installateur, de l'organisme de réglage/
d'entretien et/ou de I'organisme d'exploitation, comme mentionnées ci-dessus.

Un appareil a laser, quel qu'il soit, est dispensé de toute exigence de cette partie de la
CEIl 60825 si

e la classification par le constructeur, selon la CEI 60825-1, montre que le niveau
d'émission n'excede pas la LEA (limite d'émission accessible) de la classe 1 dans toutes
les conditions d'exploitation, de maintenance, de réglage/d'entretien et de défaillance, et

e il ne contient pas d'appareil avec laser incorporé.
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SAFETY OF LASER PRODUCTS -

Part 12: Safety of free space optical communication systems
used for transmission of information

1 Scope

This part o 608 provides requirements and specific guidance for the manufa

safe us$e of laser products and systems used for point-to-point or pojht-to>qultipo
space ¢pptical data transmission. This standard only addresses the opgh\beam pqrtior
system| If portions of the equipment or system incorporate optical fibre that extends fi
confingments of the enclosure(s), the manufacturing and sd equiterment
IEC 60825-1 apply to those portions only. This standard does
for purposes of transmitting optical power for applications st
medical treatment. This standard also does not apply tg
atmospheres.

erial prpces

Throughout this part of IEC 60825, light-emitting d
word “laser” is used.

The ob

e prov
by f
and|requirements, ad
the hazard;

« spegify requirement
ordgr to esta
can pe adopte

Becaus
transm
operati
This st
require
manufa
deploy
the regponsibility for adherence to safety instructions during installation and
operatipns.on the installation and service organisations as appropriate, and during op

Jre and
nt free
of the
om the
under

tonsystems.designed

sing or

in explosive

ver the

pduced
ontrols
gree of

tions in
autions

'mation
llation,
stems.
well as
on the
e safe
places
service
eration

and mainienance functions on the operating organisation. It Is recognised that the use
standard may fall into one or more of the categories of manufacturer, installer,
organisation and/or operating organisation as mentioned above.

Any laser product is exempt from all further requirements of this part of IEC 60825 if

of this
service

« classification by the manufacturer according to IEC 60825-1 shows that the emission level

does not exceed the accessible emission limit (AEL) of Class 1 under all condit
operation, maintenance, service and failure, and

o it does not contain an embedded laser product.

ions of
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60825-1:1993, Sécurité des appareils a laser — Partie 1: Classification des matériels,
prescriptions et guide de I'utilisateur 1)

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (2001)

CEI 60825-2, Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre municatioh Jystems
(publiége en anglais seulement)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et défini

3.1
niveau|d'acces
danger| potentiel relatif a toute positiopnaccessi
communication optique en espace libr

bme de

NOTE 1 ble dans
des circ ceau en
propagat

NOTE 2| Pratiquement, il faut 5P igne faitement un instrument d'optique avec un faisiceau (ce
qui pourfait avoir lieu dans une zone ¢ i ot o hode de

déterminption du niveau d'ascés.

3.2
niveau d'accés@
niveau |pour lequel/d

au raygnnement lass
les longueurs d'of

humain
1, pour

fes d'émission accessible (LEA) de la classe
ission applicables, n'aura pas lieu

3.3

niveau S

niveau |[pou ¢ s circonstances raisonnablement prévisibles, I'accés d'un humain
au rayq ¢ asex excédant les limites d'émission accessible (LEA) de la classe 1M, pour

NOTE $iNadimite applicable du niveau d'acces 1M est supérieure a la limite du 3R et inférieure a la limife du 3B,
le niveaud‘acces—tivtrest aabigllé.

3.4

niveau d'acceés 2

niveau pour lequel, dans des circonstances raisonnablement prévisibles, I'accés d'un humain
au rayonnement laser excédant les limites d'émission accessible de la classe 2, pour les
longueurs d'onde et les durées d'émission applicables, n'aura pas lieu

1) 1l existe une édition consolidée (1.2) comprenant la CEl 60825-1 (1993) et ses Amendements 1 (1997)
et 2 (2001).
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60825-1:1993, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements
and user’s guide 1)

Amendment 1 (1997)

Amendment 2 (2001)

IEC 60825-2, Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre comimunication\systems

3 Tefms and definitions
For the| purposes of this document, the following terms and

3.1
accessg level

potential hazard at any accessible position
commulnication system (FSOCS) installati

optical

NOTE 1 |The access level is based on the leve| of optical radiati whi i i asonably
foreseeaple circumstances, e.g. walking into an\open\bea < sification
procedure in IEC 60825-1.

NOTE 2 | Practically speaking, it takes two or more
3.2

esondsNp Tully aign an optical aid with a beam (which might
occur in pn unrestricted location) i ate intouthe method for determining access leyel.
accessg level 1

level foar which, u > SSEE & circumstances, human access to laser radiation
in excgss of the i issi i AEL) of Class 1 for the applicable wavelengths
and emlission dura

3.3

acces
level for whi - foreseeable circumstances, human access to laser radiation
in excels Slb e emission limits (AEL) of Class 1M for the applicable wavelengths

NOTE If the apph
level 1M|is allocated.

it of access level 1M is larger than the limit of 3R and less than the limit of 3B, access

3.4
access level 2

level for which, under reasonably foreseeable circumstances, human access to laser radiation
in excess of the accessible emission limits of Class 2 for the applicable wavelengths and
emission duration will not occur

1) A consolidated edition (1.2) exists comprising IEC 60825-1 (1993) and its Amendments 1 (1997) and 2 (2001).
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3.5

niveau d'accés 2M

niveau pour lequel, dans des circonstances raisonnablement prévisibles, I'accés d'un humain
au rayonnement laser excédant les limites d'émission accessible de la classe 2M, pour les
longueurs d'onde et les durées d'émission applicables, n'aura pas lieu

NOTE Si la limite applicable du niveau d'acces 2M est supérieure a la limite du 3R et inférieure a la limite du 3B,
le niveau d'acces 2M est assigné.

3.6
niveau d'accés 3R
niveau pour lequel, dans des circonstances raisonnablement prévisibles, I'accés d'un humain

au rayonnement laser excédant les limites d'émission accessible de la classe 3R _pour les
longuelirs d'onde et les durées d'émission applicables, n'aura pas lieu

NOTE i la limite applicable du niveau d'acces 1M ou 2M est supérieure a la limite 3 la limite
du 3B, I¢ niveau d'accés 1M ou 2M est assigné.

3.7

niveau|d'accés 3B

niveau |pour lequel, dans des circonstances raisonnablemgnt previsisles, | e humain
au rayonnement laser excédant les limites d'émission s SSi our les
longuelirs d'onde et les durées d'émission applicableg

3.8

niveau|d'acceés 4

niveau |pour lequel, dans des circonsta ble que
I'accés|d'un humain au rayonnement la e de la

classe BB, pour les longueurs d'onde

3.9
réduct{on automatiqu
caractdristique d'un

systemp, dont la
zone npminale
valeur ppécifiée,

evénement qui pourra

outni par le constructeur d'équipemgnts du
la zone nominale de risque (ZNR) ou ¢ans la
ée est possible (ZNR-Assistée) est réduite a une
Cette réduction est effectuée lorsque se produit un
gonséquence |'exposition humaine a un rayonhement
optiqudg excédanf I'exp ale permise (EMP), par exemple une personne |entrant
dans |3 Assistée, suivant le cas. Dans un SCOEL, cette caractéfistique
peut étr ilsé - teur de I'émetteur pour déterminer la classification

3.10

balise
source fonction est de faciliter le pointage ou l'alignement d'un systéme
optique

3.1
appareil avec laser incorporé
Voir la définition 3.29 de la CEI 60825-1.

3.12

systéme de bout en bout

SCOEL constitué d'au moins un émetteur, un récepteur, et tout le matériel périphérique
nécessaire pour effectuer le transfert effectif des données sur le trajet de transmission, d'une
position dans I'espace a une autre
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3.5

access level 2M

level for which, under reasonably foreseeable circumstances, human access to laser radiation
in excess of the accessible emission limits of Class 2M for the applicable wavelengths and
emission duration will not occur

NOTE |If the applicable limit of access level 2M is larger than the limit of 3R and less than the limit of 3B, access
level 2M is allocated.

3.6
access level 3R

level for which, under reasonably foreseeable circumstances, human access to laser radiation
in excess of the accessible emission limits of Class 3R for the applicable \A/Q\/plpng hs and

emissign duration will not occur

NOTE If the applicable limit of access level 1M or 2M is larger than the limit of 3R
access lg¢vel 1M or 2M is allocated.

d les's than the limit of 3B,

3.7
accessq level 3B

level fdr which, under reasonably foreseeable circumstan
in excdss of the accessible emission limits of Class
emissign duration will not occur

to laser radiation
avelengths and

3.8
accesq level 4
level for which, under reasonably fores possible that human|access
to lasef radiation in excess of the accessi imits“of Class 3B for the applicable
wavelengths and emission duration co

3.9

automatic power reductio

featureIof a transmitter™of a ided-By the system equipment manufactyrer, by
i 3 y3zard zone (NHZ) or NHZ-Aided is reducked to a

which the accessjble

specifigd value vbeénever there is an event which could result in
human|exposure to opt e the maximum permissible exposure (MPE),|e.g. by
a persqn entering the y ided as applicable. In FSOCS, this feature may he used

by the {fransmitte ermine the classification
3.10
beacon
optical |so , L on is to aid in pointing or alignment of an optical system

3.11

w
(0]
]
Qo
[¢]
Fo
P
3
Q =
)
o
N

3.12

end-to-end system

FSOCS that is comprised of at least one transmitter, one receiver, and any peripheral
hardware necessary for the effective transfer of data along the transmission path from one
position in space to another
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3.13

systéme de communication optique en espace libre

(SCOEL abréviation en anglais FSOCS)

systéme de transmission dans l'air, installé a poste fixe, portatif ou assemblé temporairement,
généralement utilisé, prévu pour, ou destiné a faciliter les communications vocales, de
données ou multimédia et/ou aux fins de commande, en utilisant un rayonnement optique
modulé, produit par un laser ou une DEL. "En espace libre" désigne des applications sans fil,
optiques, d'intérieur et d'extérieur, avec une transmission non dirigée et dirigée. Les
ensembles d'émission et de détection peuvent étre distincts ou non

NOTE Se référer aux conditions données en a I'Article 1 (Domaine d'application), pour lesquelles les appareils
d'un SCOEL de classe 1 sont dispensés de toutes les exigences de cette norme.

3.14
émettejur d'un SCOEL; émetteur
émettelir optique émettant un rayonnement dans l'air et utilisé dans COEL

3.15
organisme d'installation; installateur
organigme ou individu responsable de l'installation d'un S

3.16
systénje de protection d'une installation (SPI)
dispositif, sur I'emplacement d'une ingtallation( fo installateur ou par l'organisme

d'explojtation, possédant deux foncti n humain dans le volume
access|ble, soit de la ZNR pour les zo rolé, soit de la ZNR-Assistée
pour une zone a accés non limité, et; (2)u [ eptfée est détectée, il provpque la
réductipn de la puissance accessible d u spécifié, en un temps spécifié

3.17
zone
positiom ou emplaceme

NOTE D'autres nq S
légéremgnt différentes (3718

3.18
zone d s :
volume| ou s ut, normalement, pas se trouver. Tout espace ouvert, n'gtant ni

r I'occupation

termes pour des types de zone avec des dgfinitions

une zo i a acces limité, ni a accés contrblé, c'est-a-dire lespace
distant 8 plus de 2,5 m de toute zone a accés non limité et qui est a Ip fois a
plus dsg e surface de toute zone a accés non limité, et a plus de 3 m au-

dessus rface\de toute zone a acceés limité

NOTE H vion peut entrer dans un espace inaccessible.

3.19
zone a acces controlé; zone controlée

zone ou un moyen de contréle technique ou administratif est présent afin de la rendre
inaccessible, excepté au personnel autorisé avec une formation a la sécurité laser appropriée

3.20

zone a acceés limité; zone limitée

zone rendue normalement inaccessible au grand public (y compris aux travailleurs, visiteurs
et résidants au voisinage immédiat) du fait d'un moyen de contréle administratif ou technique,
mais qui est accessible au personnel autorisé pouvant ne pas avoir une formation a la
sécurité laser (par exemple le personnel de maintenance ou de réglage/d'entretien, y compris
les laveurs de vitres dans les zones extérieures)
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3.13

free space optical communication system (FSOCS)

installed, portable, or temporarily mounted, through-the-air system typically used, intended or
promoted for voice, data or multimedia communications and/or control purposes via the use of
modulated optical radiation produced by a laser or LED. “Free space” means indoor and
outdoor optical wireless applications with both non-directed and directed transmission.
Emitting and detecting assemblies may or may not be separated

NOTE Refer to the conditions within Clause 1 (Scope) by which Class 1 FSOCS products are exempt from all
requirements of this standard.

3.15
installation organisation; installer
organidation or individual who is responsible for the installatio

3.16

installation protection system (IPS)

feature|of an installation site, provided by the installgr or_op as two
functiops: (1) it detects human entry into the accessi ’ HZ for
restricted or controlled locations or the NHZ-Aid stricted location, and; (2) once
such eptry is detected, causes redu C ecified
level w(thin a specified time

3.17

Iocatio’l'n

position or site occupied

NOTE Other standards different
definitior]s.

3.18

locatiojn of inaccesg % 3 S

volume : mally be located. All open space that is neither an
unrestr i pacing
more th a surface
in any Winrestricted teg 5 DN
NOTE Ihascessiblaspa

3.19

location with controfled access; controlled location

locatiom~where an engineering or administrative control measure is present to make it

inacce

3.20

location with restricted access; restricted location

location that is normally inaccessible by the general public (including workers, visitors, and
residents in the immediate vicinity) by means of any administrative or engineering control
measure but that is accessible to authorized personnel (e.g. maintenance or service
personnel including window cleaners in exterior locations) that may not have laser safety
training
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3.21

zone a accés non limité; zone non limitée

zone ou l'accés aux équipements d'émission/réception et au faisceau se propageant en
espace libre n'est pas limité (accessible au grand public)

3.22

constructeur

organisme ou individu réalisant ou assemblant des dispositifs optiques et d'autres
composants destinés a la construction ou a la modification d'un SCOEL

Iépasse
1). Les
cable

diffusé,
es mMiveaux

dépjasse I'EMP applicable, lorsque des instruments d'opti
' rs al I'EMP

d'efposition, a lI'extérieur des limites de la ZNR-Assist§

NOTE 1] Ces volumes sont déterminés avant I'activation de toutdispositif AP 3 Hispositif

organisme d'exploitation; opérateur
organigme ou individu responsable de I'e

3.25
vision assistée optique
utilisatipn d'instruments
source|d'émission depui

NOTE 1| Il est pos
danger pour I'ceil duN\{ai
distance

NOTE 2
lors de 14

er une

henter le
certaine

our I'ceil

3.26
faisce
faiscea

3.27
événement raisonnablement prévisible
événemept—{eu—eendition)—eaui—est—erédi

d'existence) ne peut pas étre écartée

3.28
organisme de réglage/d'entretien
organisme ou individu responsable du réglage/de I'entretien d'un SCOEL

3.29
outil spécial
outil qui n'est pas aisément disponible chez les détaillants de matériels grand public

NOTE Des outils typiques de cette catégorie sont ceux prévus pour étre utilisés avec les dispositifs de fixation
inviolables.
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n with unrestricted access; unrestricted location

location where access to the transmission/receiver equipment and open beam is not limited
(accessible to the general public)

3.22

manufacturer
organisation or individual who makes or assembles optical devices and other components for
the construction or modification of an FSOCS

3.23

nominal hazard zone (NHZ) and NHZ-Aided

a) NH
ex
Ex

b) NH
ref
bo

NOTE 1
classifica

NOTE 2

3.24
operat
organis

3.25

optically-aided viewing

use of
within t
NOTE 1
intrabear

NOTE 2
close, bl

3.26
primar
beam t

3.27

ected or scattered radiation exceeds the applicable M
indary of the NHZ-Aided are below the applicable MPE

These volumes are determined prior to activation of any |F A 8 nless the APR is
tion under the conditions of 4.3 of this standard.

Examples of NHZ and NHZ-Aided are provided in Cla

ng organisation; operator

he emitted bea

It is possjblext
h viewing 0 otli

It is possible Y

event

be disrggarded

reasorEbly foreseeable event
(

r¢scondition) when it is credible and its likelihood of occurrence (or existence)

Z: the volume within which the level of the direct, reflected or scatteredrgdiation

825-1).

direct,
ide the
ed

used for

SOCS

e from

eye by

iewing a

cannot

3.28

service organisation
organisation or individual who is responsible for the service of an FSOCS

3.29

special tool
tool that is not readily available at retail consumer hardware stores

NOTE Typical tools in this category are intended for use with tamper-resistant fasteners.
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3.30
débordement
énergie rayonnée par le faisceau, qui se propage au-dela du dispositif de réception

3.31

vision a I'eil nu; sans instrument d'optique

observation d'une source d'émission depuis l'intérieur du faisceau émis, sans utiliser de
loupes ou d'autres instruments d'optique, c'est a dire comme a I'ceil nu (les lunettes de
sécurité a verres correcteurs et les verres de contact ne sont pas considérés comme des
instruments d'optique)

4 Exjgences

4.1 Remarques générales

Les SOOEL ont des limitations imposées par cette norme, qui dépe ~ pes de
zone dans lesquels ils sont installés. La classification des appareils ictions de
niveau |d'acces par type de zone sont récapitulées parle T

Sur chaque site d'ou I'émission est transmise, dans le ¢ aut que
ingh que les

zones potentiellement occupées le long du trajet dy fai Esistée,
soient pgalement évaluées en fonction~rdes nixgau et des
moyeng de contréle adéquats appliq ¢ lexions
partielle¢s provenant des fenétres situées\surle i lées, si
I'émission a des chances de dépasser lefiveay dlacce . A un emplacement donné, les

contraintes d'installation et opérationnelles appliquek on 4.2 doivent étre déterminges par
ce qui ¢st le plus dangereux 3Mjg ou recu.
Exemple 1: S

ent qui fegoit un rayonnement de niveau d'acceées 1

ou 2, \ 1y émetteur de classe 1M dans la djrection
oppQsée s conditions est acceptable pour des Zones a
.@ imi ai L une zone a accés non limité, a moips que
BQuipen misshon spit installé comme cela est décrit en 4.2.1./1, pour

Exemp 3 dépassement au-dela du récepteur, mais dans lp ZNR-
eau d'accés 1M ou 2M, il faut que le dépassement (et tout
t accessible en dehors du trajet du récepteur, par exemple

t.1ui)\soit contenu dans une zone a accés limité ou contrdlé, une|zone a

Pour l¢ classes 3B et 4, dans des zones contrdlées, il faut que le trajef global
du faidceau, traversant potentiellement d'autres types de zones, y compris un fspace
inaccegsible, soit conforme aux limitations de niveau d'accés du Tableau 1. Cela pgut étre
satisfait, dans certaines applications, par une surveillance continuelle de toute la ZNR, pour
assurer une réduction de puissance automatique et rapide en cas d'interception humaine du
trajet du faisceau. Il faut que tout dépassement au-dela du récepteur, (et tout autre
rayonnement accessible en dehors du trajet de récepteur — par exemple devant lui), dans la
ZNR, soit également contenu dans une zone contrélée ou dans un espace inaccessible. Il faut
que tout dépassement supplémentaire dans la ZNR-Assistée soit contenu dans une zone
limitée ou contrblée, une zone a accés non limité conforme a 4.2.1.1, ou un espace
inaccessible.

L'ordre suivant des niveaux d'accés (dans l'ordre croissant de danger) doit s'appliquer dans la
présente partie de la CEl 60825: 1, 2, 1M, 2M, 3R, 3B, 4.

NOTE En raison de I'application, I'ordre n'est pas le méme que celui utilisé dans la CEIl 60825-1.
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3.30

spillover
beam radiant energy that propagates past the receiving terminal

3.31
unaide

d viewing; without optical aids

viewing an emitting source from within the emitted beam without using magnifiers or other
optical aids, as with the naked eye (prescription eyeglasses and contact lenses are not
considered optical aids)

4 Regquirements
4.1 General remarks
FSOCSY have limitations imposed by this standard that are depen type(s)
in which they are installed. Product classification and access leyekresirictions ‘byocatipn type
are sumarized in Table 1
In each location where emission is transmitted, crosse posure
conditipns must be individually evaluated. Furthermgtre, po 5 along
the begm path, within the NHZ or NHZ-Aided, must als6 pe ealu access
levels {Table 1) and appropriate controls appligd > 3 i lections
from wjndows within the beam path ¢ 3 if th issi exceed
access|level 1 or 2. At a given locatign applied
from 4]2 shall be determined by whichever\is\{he xjore™Mazardous; the transmitted| or the
received optical radiation
Example 1: ve aceess level 1 or 2 radiation but|uses a
3, OppO site ditection, these combined conditigns are
d Io ations but not for an unrestricted location unless the
ed as described in 4.2.1.1 to reddce the
Example 2: i ond the receiver, but within the NHZ-Aided th'Lat is of
e |,\{pfé spillover (and any accessible radiation otherwise
in front of it) must be contained within a
ocation, an unrestricted location compliant with 4.2.1.1,
For Clags a lass\4 transmitters in controlled locations, the entire beam pgth that
potentially~pas rough’ other location types, including inaccessible space, must [comply
with the leveNrestrictions of Table 1. This may be satisfied in some applicatlons by
continually menitoring’the entire NHZ to ensure rapid automatic power reduction in the event
of humary interception of the beam path. Any spillover beyond the receiver, (apd any
accesslble radiation otherwise outside of the receiver path — ¢ g in front of ii')’ within the

NHZ, must also be contained in a controlled location or inaccessible space. Any additional
spillover within the NHZ-Aided must be contained within a restricted or controlled location, an

unrestr

icted location compliant with 4.2.1.1, or inaccessible space.

The following ranking of the access levels (in increasing order of hazard) shall apply in this

part of

IEC 60825: 1, 2, 1M, 2M, 3R, 3B, 4.

NOTE Because of the application, this is not the same as the ranking used in IEC 60825-1.
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Tableau 1 — Limitations relatives aux classes d'appareils et aux niveaux d'accés

Type de zone

Classes d'appareil autorisées et conditions

Niveaux d'acces

Acces limité

Classe 3R — Voir 4.2.2.1

d'installation autorisés
Classe 1 ou 2 — Pas de condition
Acces non limité Classe 1M ou 2M - Voir 4.2.1.1 1o0u?2
Classe 3R — Voir 4.2.1.2
Classe 1, 2, 1M ou 2M — Pas de condition 1, 2, 1M ou 2M

Acces controlé

Classe 1, 2, 1M, 2M ou 3R — Pas de condition
Classe 3B oud —_\oird 231

1,2, 1M, 2M ou 3R
3Boud-—Vaird 231

Espace
inaccessible

Non applicable

1, 2,3«1\\2M ou é\
AN O

L'orgarlisme d'exploitation a la responsabilité finale de I'install

de la maintenance et de l'utilisation slre du systéme de hout en bo. cgmpre

particulier:

— l'idgntification du type de zone sur toutes le
trarjsmission, y compris le dépassement du faiscea
du récepteur et les réflexions partielles des 2

peujvent avoir acces;

— l'aspurance que la classification de
conditions d'installation du Tableau

- l'as
par

Les ex
de régl

42 |

La zon
classifi

relatifs
décrits

s cette norme.

lage /de I'entretien,

nd, en

surface de ¢ollecte

sonnes

et les

€s que

urs, aux installateurs et aux orgdanismes

s et la

qui en

'acces

e zone
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Table 1 — Restrictions for product classes and access levels

Location type Permissible product classes Permissible access
and installation conditions levels

Class 1 or 2 — No conditions
Unrestricted Class 1M or 2M — See 4.2.1.1
Class 3R — See 4.2.1.2

1or2

Class 1, 2, 1M or 2M — No conditions
Restricted 1,2, 1M or 2M
Class 3R — See 4.2.2.1

Class 1, 2, 1M, 2M, or 3R — No conditions 1, 2, 1M, 2M, or 3R
Controlled
Class 3B or 4 — See 4.2.3.1 3B orﬁ/—‘S&Q4.2.3.1
Inpccessible space Not applicable @1!\'(2@9&
AN
The operating organisation has the ultimate responsibilit stallatign, service,
maintepance and safe use of the end-to-end system. This i i

— ide i i issigh path, including

reflection$ from

— enspring that the product classificati ACCE irements, and installation

— enspring that installation, maintenanee a e—pefformed only by organisations

Requir¢gments for transmi s” and service organisations afe also
included in this standard.

4.2 ccess level a

The logation of tk g the permissible access levels of emissigns and
the clagsification of<eq usgd and subsequent types of controls. Table 1| shows
the acteptable p : 1 access levels for the different types of logations.
Figureg 1 and_2 3 : the location types described in this subclalyise for

comm
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i|<+—Zone a acceés controlé

Zone a acces
controlé

L

Porte verrouillée

__|m

Zone a acceés

|

|
non limité : Espace
Lt | inaccessible
1
- T
re—————

Zong a acces limité

3 mzone a
acces limité

>

Zone@a cés\
imité
4
m zone a —
i I
*
IEC 091/04

Figure 2 — Lieu résidentiel

- 2 Py
¥dne a acces
on limité

4.2.1 Exigences relatives aux zones a accés non limité

Les zones a acces non limite sont 1es lieux normalement accessibles au public (par exemple
lieux a accés non limité en toitures, lieux publics au niveau du sol, lieux ouverts (aux clients)
de bureaux et de locaux industriels, etc..). Pour les fenétres pouvant étre ouvertes ou les
balcons non fermés, le volume a accés non limité se prolonge horizontalement de 1 m a partir
de la limite du périmétre, comme représenté a la Figure 3.

Les émissions du SCOEL passant dans une zone a accés non limité ou regcues dans cette
zone doivent étre d'un niveau d'accés 1 ou 2.

Les émetteurs laser dont le faisceau se propage en espace libre utilisés dans un SCOEL et
installés sans conditions additionnelles dans des zones a accés non limité doivent étre de
classe 1 ou de classe 2.
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~— Controlled Location

<—>=—2,5 m

|_——— Controlled
| Location

® 20

e ) s
e

7]

Inaccessible
Space

D+ O = =

N

|

Figure 1 — Comme

& <
/ — "
A \\:_‘—_b‘v

Restficted Unrestricted

L
\

3 )

IEC 091/04

Figure 2 — Residential areas

4.2.1 Requiremerits for unrestricted locations

Unrestricted focations are those areas that are normally accessible to the public (e.g.,
unrestricted areas of rooftops, public areas at ground level, open areas of offices and
industrial premises, etc). For windows that can be opened or unenclosed balconies, the
unrestricted region extends 1 m horizontally from a perimeter boundary as shown in Figure 3.

The FSOCS emissions crossing or received in an unrestricted location shall be access level 1
or 2.

The open beam laser transmitters that are used in FSOCS and are installed without added
conditions in unrestricted locations shall be Class 1 or Class 2.
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Acceés limité
3m

P ettt

Accés non limité H

3m : 1 Terrasse
I 1m o [} publique
- ]
Espace [ —-——
inaccessible
25m |

Accbs on limité

I1im
<2201 P

Fenétre ouvrante

*Accés non |
25m b =7
+——|imité
3m 11m . @
.‘— N S——=/7
1 . == Porche
: —

\ Résidentiel
Acceés limité
3m

o P

Acceés non limité

bn limité

IEC 09p/04
mples de types de zone externe
4.2.1.1 isati ements de classes 1M et 2M dans des zones a accés|non
L'instal t isati d'émetteurs de classe 1M ou 2M dans des zones a acdes non

limité s NS E i les conditions suivantes sont satisfaites:
1) L'én

a) tutitisatiomrdinstroments—d'optique—dans—ta—=2
raisonnablement prévisible.

hetteur doit étre installé et étre en conformité avec au moins un des points suivgnts:

A
1

R=Assistéem'est—pas—um€veéhement

e Emetteurs a faisceau collimaté

En ce qui concerne les émetteurs a faisceau collimaté, émetteurs qui ne satisfont
pas a la condition 1 du Tableau 10 de la CEI 60825-1, l'installation ne doit pas
permettre l'accés a la ZNR-Assistée avec des jumelles ou des lunettes
(d'approche) a des distances supérieures a 2 m de I'émetteur. Par exemple, il est
permis de placer un équipement de classe 1M ou 2M prés du bord d'un toit a acces
non limité, a condition que tous les points de la ZNR-Assistée, se trouvant a des
distances supérieures a 2 m de I'émetteur soient dans une zone a accés limité,
(au-dela de l'extension de 1 m de la zone a accés non limité jouxtant le bord du
toit, comme cela est indiqué a la Figure 3). Cette condition est illustrée par la
Figure 4.
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IEC 092/04
4211 . and Class 2M laser products in unrestricted locations
Installation a Class 1M or 2M transmitters in unrestricted locations is permitted if all

the follpwing €onditions are satisfied:

1) The transmitter shall be installed and comply with at least one of the following:

a) The use of optical aids within the NHZ-Aided is not a reasonably foreseeable event.
e Collimated beam transmitters

For collimated beam transmitters, transmitters that do not satisfy condition 1 of
Table 10 in IEC 60825-1, the installation shall not allow access to the NHZ-Aided
with binoculars or telescopes at distances greater than 2 m from the transmitter.
For example, locating Class 1M or 2M equipment near the edge of an unrestricted
roof is permissible provided that all points within the NHZ-Aided at distances
greater than 2 m from the transmitter are in a restricted location, (beyond the 1 m
extension of the unrestricted location next to the roof edge as indicated in
Figure 3). This condition is illustrated in Figure 4.
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NOTE L'utilisation de jumelles ou de lunettes (d'approche) a des distances inférieures a 2 m d'un
émetteur n'est pas considérée comme un événement raisonnablement prévisible. Cependant, il
convient que les émetteurs soient placés, aussi prés que cela est raisonnablement possible, d'un bord
de fenétre ou de toit.

Emetteurs a faisceau divergent

En ce qui concerne les émetteurs a faisceau divergent, émetteurs qui ne satisfont
pas a la condition 2 du Tableau 10 de la CEIl 60825-1, l'installation ne doit pas
permettre l'accés a la ZNR-Assistée avec des loupes d'horloger ou des loupes a
main a des distances inférieures a 100 mm de I|'émetteur. Par exemple, il est
permis de placer un émetteur de communication sans fil de classe 1M ou 2M au
plafond, a condition qu'un hublot ou tout autre obstacle empéche Il'accés a des
points situés sur le trajet du faisceau a une distance inférieure a 100 mm de

Fermettenr:

NOTE La détermination de ce qui constitue un événement raisonnabl eVigi st de la
responsabilité de I'organisme d'exploitation (par exemple, I'EN 1050 estune ngrmed! htion des
risques).

b) L'émetteur doit comporter un connecteur de verrouillage qui‘est\ : un SPI
au moment de l'installation, de sorte que I'énergie ac¢essible saib) i niveau
d'accés 1 ou 2, comme cela est indiqué a la Figure 5

2) L'inptallation doit garantir qu'il n'y a aucune énergie laser_ré N a zone

a agcés non limité (a partir d'une fenétre par exemple) dé ccés 1

ou ?;

3) L'émetteur et/ou son coffret de
dépllacer/le retirer, et une étiquet

our le
vant et

aprés le déplacement de I'émettewr o c Y pst pas

posgible, I'émetteur et/ou son coffre
verfouillage.

bme de

Zone a acces limité
ou espace inaccessible

Toiture (terfasse) avacceés
non limité x
&% 2m

mette COEL
de classe 1M ou 2M

Prolongement de 1 métre par rapport a la
zone a acces non limité, a partir du bord

H de Ia toiture

IEC 093/

Figure 4 — Emetteur de classe 1M ou 2M prés du bord d'une toiture a accés non limité
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NOTE It is not considered a reasonably foreseeable event to make use of binoculars or telescopes at
distances closer than 2 m from a transmitter. However, transmitters should be placed as close to a
window or roof edge as reasonably possible.

Diverging beam transmitters

For diverging beam transmitters, transmitters that do not satisfy condition 2 of
Table 10 in IEC 60825-1, the installation shall not allow access to the NHZ-Aided
with eye loupes or magnifiers at distances closer than 100 mm from the transmitter.
For example, locating a Class 1M or 2M wireless transmitter on a ceiling is
permissible provided that a window or other barrier prevents access to points within
the beam path closer than 100 mm from the transmitter.

NOTE Determination of what constitutes a reasonably foreseeable event is the responsibility of the

operating organisation (EN 1050 is a risk assessment standard, for example).

b) [The transmitter shall provide an interlock connector that is interfaced IPS at
the time of installation so that the accessible energy is limited t or 2 as
ndicated in Figure 5

Thg installation shall ensure that there is no laser energy\ reflected imto the

unrestricted location (from a window for example) that exce ;

Theg transmitter and/or shielding shall require a special a label

thaf is visible to warn of the hazard before and a ar the tr ding is

displaced. Alternatively, the transmitter and/or vith an
interlock.

Restricted location or
inaccessible space

Class X\
ansmitte

1-meter extension of unrestricted
location from roof edge

IEC 093/04
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Plafond
< EMP avec instruments d’optique
(a I'extérieur de la ZNR-Assistée)
Pspi = Profil de surveillance du systéme
de protection de l'installation
Sol

4.2.1.2 Utilisation d'équipements/de 3 3 2 ¢ inité

L'installation et l'utilisation d'un émette 4 acces
non limjité est autorisée si les conditions suivante

1) L'émetteur doit étre installé et i gCc au moins un des points suivgnts:

a) pne exposition de I'seil dg ilisafion d'instruments d'optique dans [a ZNR-
Assistée ne sont - S i nablement prévisibles, ou bien

b) |'émetteur dQit © ecteyr de verrouillage qui est interfacé avec [un SPI

AU mom a ¥ que I'énergie accessible soit limitée au|niveau
d'accés 1 0 S st indiqué a la Figure 5.
NOTE La déterminatien de e, quj’constife un événement raisonnablement prévisible est de la respgnsabilité
de I'prganisme d’ N g, I'EN 1050 est une norme d'évaluation des risques).
2) L'ing i i i i| n'y a aucune énergie laser réfléchie en retour dans la|zone a
accps Ron\limité (& i e fenétre, par exemple) dépassant le niveau d'accés 1 qu 2.
3) L'éme soffret de protection doivent nécessiter un outil spécial pour le
dépllacer , €une étiquette doit étre bien visible pour avertir du risque avant et

aprés ledéplacement de I'émetteur ou de son coffret de protection. Si cela n'¢st pas
posgible, I'émetteur et/ou son coffret de protection doivent étre équipés d'un systéme de
verfouillage.

4.2.2 Exigences relatives aux zones a acces limité

Les zones a accés limité sont les lieux inaccessibles au grand public, mais accessibles au
personnel autorisé qui peut ne pas avoir de formation a la sécurité laser. Dans le cas ou des
conditions de vision assistée optiquement seraient raisonnablement prévisibles, un panneau
d'avertissement approprié doit étre fourni, comme cela est indiqué par le Tableau 2.

Des exemples de zones intérieures a acceés limité sont: coffrets d'équipements et placards
(armoires) dans les bureaux et les batiments industriels, et salles verrouillées/dédiées. Les
zones intérieures a accés limité peuvent étre occupées par du personnel de
réglage/d'entretien/de maintenance ou par des visiteurs accompagnés, sans formation a la
sécurité laser du SCOEL.
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Ceiling

< MPE with optical aids
(outside of NHZ-Aided)

Pips = Installation protection system

4.2.1.2 Use

Installation and
the follpwing co

monitoring profile

Floor <\

This is an example of an IPS that monitors the NHZ-Ai [¢) SS
1M transmitter. Power would be reduced to below the ogtically-aidgd

MPE level if the monitored volume has been viol

use of a Class 3R FSO
nditions are satisfied:

1) Thg transmitter shall ben

a) pn eye exposure wi

b) the trans‘!leer S
ndicated invEig

lime of i

2) The
unr

3) The tre
thaf i
disq
inte

a’'window for example) that exceeds access level 1 or 2.

hielding shall require a special tool to move/remove it, and
of the hazard before and after the transmitter or shiel

nitted if

5 at the
br 2 as

y of the

a label
ding is
vith an

4.2.2 Requirements for restricted locations

Restricted locations are those areas that are inaccessible by the general public but that are
accessible to authorized personnel that may not have laser safety training. Where optically-
aided viewing conditions are reasonably foreseeable, a suitable warning sign shall be

provided as indi

cated in Table 2.

Examples of interior restricted locations are: equipment cabinets and closets (cupboards) in
offices and industrial buildings and locked/dedicated rooms. Interior restricted locations could
be occupied by service/maintenance personnel or escorted visitors without FSOCS laser

safety training.
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Les zones a accés limité existent également a I'extérieur. La zone a accés limité jouxtant les
coOtés extérieurs d'un batiment s'étend a 2,5 m a partir des surfaces extérieures, des balcons

ou des escaliers extérieurs du batiment, comme cela est représenté a la Figure

3. Des

exemples de zones a acceés limité extérieures sont: lieux a acces limité sur des toitures de

batiments commerciaux ou industriels, poteaux téléphoniques ou lieux ou il pourrait
des échafaudages. Les espaces a accés limité extérieurs peuvent étre occupés
personnel de lavage de vitres ou de réglage/d'entretien/de maintenance, sans formati
sécurité laser du SCOEL.

Les zones extérieures sont également considérées comme étant a accés limité, si l'u
conditions suivantes est satisfaite:

y avoir
par du
on ala

ne des

a) la Zone est située entre 3 m et 6 m au-dessus d'une surface d'un a acgés non
limifé, ou bien
b) la n limité
et, sous-
jacegnte a accés non limité
Les sighaux optiques en espace libre, traversant une zone s celle-
ci, ne doivent pas dépasser le niveau d'accés 1M ou 2M ites de
I'EMP, i
Les énfetteurs laser dont le faisceau se propag OEL et
installés sans conditions additionnelle classe
1,2, 1M ou 2M
4.2.2.1
L'installation et I'utilisatig Smettey > ) 2 es limité sont
autorisges, si toutes les conditiofs suiva 3
1) L'émetteur doit étrg in ants:
a) une expos la ZNR-
Assistée nevsp
b) gvec un
SPl au mo 1M ou
PM, c
2) L'ingtz yU'il n'y a aucune énergie laser réfléchie en retour dans |a zone
a agéte g'une fenétre par exemple) dépassant le niveau d'acces 1M pu 2M.
3) L'émetteuret/ou \son” coffret de protection doivent nécessiter un outil spécial pour le
dépllacer/leretirer,’et une étiquette doit étre bien visible pour avertir du risque avant et
aprés/le—~déplaceément de I'émetteur ou de son coffret de protection. Si cela n'¢st pas
posgible, I'émetteur et/ou son coffret de protection doivent étre équipés d'un systéme de

verrouillage.

4) Tout débordement supplémentaire au-dela du récepteur dans la ZNR-Assistée doit étre
contenu dans la zone a acceés limité ou bien, s'il est dans la zone a accés non limité, il faut

qgu’il se conforme aux conditions de 4.2.1.1.
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Restricted locations also exist outdoors. The restricted location on the exterior sides of a
building extends outward 2,5 m from the exterior surfaces, balconies or stairways of the
building as shown in Figure 3. Examples of exterior restricted locations are: limited access
areas of commercial or industrial rooftops, telephone poles, or areas where scaffolding might
exist. Exterior restricted space could be occupied by window cleaners or service/maintenance
personnel without FSOCS laser safety training.

Exterior locations are also considered restricted if either of the following conditions is
satisfied:

a)

the location is within the range of 3 m to 6 m above a surface in an unrestricted location,
or

b) the(location is within 2,5 m in horizontal spacing from any unrestritted I ion|and, if
appllicable, is greater than 3 m above the surface of any underlyin location.
Free space optical signals crossing or received in a restricted Yocati exceed

access|level 1M or 2M (i.e. below the MPE limits without optica)/aids))

The open beam laser transmitters that are used in an FSQCS o, i added

conditions in restricted locations shall be Class 1, 2, 1M

4.2.21

Installation and use of Class 3R tra of the

followirng conditions are satisfied:

1) Th
a) -Aided are
b) ghnector that shall be interfaced with|an IPS

access level shall be limited to 1, 2, 1M or 2M

2) The i [ ) 1t there is no laser energy reflected back into the
regtri i v mdow for example) that exceeds access level 1M or 2Nl.

3) Th i ) ielding shall require a special tool to move/remove it| and a
lab [ of the hazard before and after the transmitter or shielding is
digplaced .\ Akernatively, the transmitter and/or shielding shall be equipped with an
int

4) Any additional S|IIover beyond the receiving terminal within the NHZ-Aided shall be

within the restrictéd location, or if in unrestricted location must comply with condifions in

4.2.84,
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Plafond | ]
\ /
/
/
/
/s
s
Fenétre ~
< EMP sans intruments d’optique Intérieur| Extérieur
(a I'extérieur de la ZNR-Assistée)
Bop—Prefirde-strreitaneeetu-systeme
de protection de l'installation
Sol

Ceci est un exemple d SPI qU| surveille I ensemble de la ZNR d un emette de Ia 3R

4.2.3 Exigences relatives aux zo

Les zohes a accés contrélé sont les
autoris¢, avec une formation a la sé
sur dels tours, lieux enclos/sécuris
strictement contrdlé, etc.)

accessibles, sauf au pefsonnel
(par exemple terminaux montés
salles verrouillées avec| accés

L'installation et I'utilis
des zomes contrd

s dans

Les émissions du §-ci, ne
doivenf pas dépags 3.1.
4.2.3.1 ntrélé
D'une fa i st préférable que I'installation et I'utiIisation des équipements du
SCOEL i ‘ évités.
Cepeng 3R est

dépassg 30|t circonscfite a une zone contrdlée, les pratiques en matiére de secunte définies
par les| normes de I|ndustr|e (par exemple la CEI 60825 1), sont autonsees pour grévenir
I'exposHi B 3B ou 4
ne sont pas autorlses en dehors d'une zone a accés controle

Les émetteurs laser de classe 3B et 4 dont le faisceau se propage en espace libre peuvent
étre installés et utilisés dans des zones a accés contrblé, si les conditions suivantes sont
satisfaites:

a) Un SPI est mis en place et détecte I'entrée humaine dans un volume contenant la ZNR
dans son entier, celle-ci s'étendant en dehors des limites de la zone a accés contrélé, et il
provoque la réduction de puissance du laser a un niveau spécifié en un temps spécifié
(voir 4.5).

NOTE Il convient de prendre soin a la détermination d'une ZNR qui inclut des sources d'erreur ou un
dépointage du faisceau.

b) Si le récepteur terminal est situé dans la ZNR, tout dépassement au-dela du terminal
récepteur dans la ZNR doit également étre contenu dans une zone a acces contrblé.
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Ceiling Transmitter

< MPE without optical aids Indoors | Outdoors
(outside of NHZ)

Pips = Installation protection system
monitoring profile

Floor

This is an example of an IPS that monitors the entire NHZ of the Clz
3R transmitter. Power is reduced to the optically-unaided MPE lg
human access is detected within the monitored volume.

Additional care must be taken to monitor the NHZ when it/passes fror
indoors to outdoors.

4.2.3 Requirements for controlled locati

Controlled locations are(thosge horized
person i S » e.g., tower-mounted terminals, fenced/
secure [areas of rooftop S Wit ictly-controlled access, etc.).

Installa and 3R transmitters is permitted in coptrolled

FSOCS S received in controlled locations shall not exceed |access
level 1 ¢ as dascribed in 4.2.3.1.

4.2.31 3 and Class 4 laser products in controlled locations
Gener atiomand use of FSOCS equipment in a manner that avoids access Igvels of
3B ang . However, provided the zone where access level 1M, 2M of 3R is

exceed

location,

that access levels of 3B or 4 are not permitted outside of a controlled location.

industry standard safe practiceg, (e.g.
e e eve 4. Note

Open beam laser transmitters of Class 3B and 4 may be installed and used in controlled
locations if all of the following conditions are satisfied:

a) An IPS is in place that detects human entry to a volume containing the entire portion of
the NHZ that extends outside of the boundaries of the controlled location and causes
reduction of the power of the laser to a specified level within a specified time (see 4.5).

NOTE Care should be taken to determine an NHZ that includes sources of error or beam mis-steer.

b) If the receiver is located within the NHZ, any spillover beyond the receiving terminal within
the NHZ shall also be contained in a controlled location.
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c) Tout débordement supplémentaire au-dela d'un récepteur terminal dans la ZNR-Assistée
ne doit pas entrer dans une zone a accés non limité, sauf si les conditions de 4.2.1.1 sont
réunies.

d) Un responsable de sécurité laser (voir la CEl 60825-1) de I'organisme d'exploitation doit
étre responsable de I'établissement et de la mise en oeuvre des moyens de maitrise des
dangers relatifs au laser dans la zone a acces contrélé.

4.2.4 Exigences relatives a un espace inaccessible

L'espace inaccessible inclut tout espace qui n'est ni dans des zones a accés non limité, ni

dans des zones a accés limité, ni dans des zones a accés contrélé. Cet espace s'étend a
I'extérieur horizontalement 3 partir:

zones
g$caliers

a) de R,5 m des surfaces extérieures de tous les batiments ou a parti
qui [peuvent étre occupées de tous les batiments (par exemple de
ou gles fenétres ouvrantes), ou

b) des|limites des zones a acceés limité,
et qui g'étend verticalement, vers le haut, soit de 6 m au

acceés hon limité, soit de 3 m au-dessus de la surfa
conditipns sont indiquées a la Figure 3.

g(la-surface d'une|zone a
a arces limifé. Ces

L'acceqd
dépass

oit pas

Si la Z|)
I'aviatid

érien navigable, les autofités de
avoir des exigences réglementaires

4.3 (

La clas erminée par le constructeur, elle est bagée sur

la mes ptique accessible, comme cela est spécifig par la
CEI 60 ire et tout alignement ou les faisceaux des balises,
access nt considérés pour déterminer la classe de I'gppareil
et son ¢ Ypropriées, comme cela est indiqué au Tableau|1. Les
essais arification \doivent étre Taits dans des conditions adéquates, par exemple [en des
positioms accessib illsant les diaphragmes et les durées spécifiées dans la
CEI 6082~

Les équi ents) du SCOEL peuvent étre congus pour fonctionner avec un dispositif RAP, de
sorte q & émise soit réduite lorsqu'un humain passe dans la ZNR, ou ¢dans la

ZNR-Assistée, (voir 4.3.1). En ce qui concerne les applications du SCOEL, il est pefmis de
déterm[ner’la classification de ses émetteurs et l'attribution du niveau d'accés, en se[basant
sur I'émission accessible, aprés un retard de 2 s a partir de I'exposition humaine initiale.
Pendant la période de 2 s, I'EMP, mesurée en utilisant les conditions de vision sans
instrument d'optique, ne doit pas étre dépassée pour les équipements classés 1, 2, 1M ou
2M. Pour les conditions de vision sans instrument d'optique, se référer au Tableau 7 de la
CEI 60825-1. Un dispositif RAP n'est autorisé que sur les émetteurs qui sont classés 1, 2, 1M
ou 2M, avec le dispositif RAP activé.

NOTE Justification pour les 2 s: En raison de la difficulté qu'une personne a, avec des jumelles ou tout autre
instrument d'optique, a s'aligner totalement avec un faisceau optique en espace libre, il n'est pas raisonnablement
prévisible que cette personne puisse intercepter I'énergie totale du faisceau en 2 s.
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c) Any additional spillover beyond a receiver within the NHZ-Aided shall not enter an
unrestricted location unless conditions of 4.2.1.1 are met.

d) A laser safety officer (see IEC 60825-1) from the operating organisation shall be
responsible for establishing and implementing control measures for laser hazards within
the controlled location.

4.2.4 Requirements for inaccessible space

Inaccessible space includes all space that is in neither unrestricted, restricted, nor controlled
locations. This space extends outward horizontally

a) 2,5
0CG
b) from

and ex
from 3

Access
2M or 3

If the NHZ from an FSOCS transmitter intercepts ngvigé i i viation
authorifies shall be notified. There may be addf ; ¢ i if visible laser
beams [are used near airports.

4.3 Classification

$ed on
oth the
ust be
mining its use in appropriate locatijons as
made under the appropriate conditions|e.g. at
es and time durations specified in IEC 6(3825-1.

Classif
measu
primary beam and an
considgred in classify
indicated in Table,J

access|ble posit@

FSOCY equipmengxmay bs i dto9perate with an APR system so that the emitted power
is redu rosses jinto the NHZ, or NHZ-Aided, (see 4.3.1). For FSOCS
i itN i e\ to determine classification of FSOCS transmitters gnd the
access|level\assignm nen based bn the emission that is accessible following a 2-seconfd delay

from th 1e of initiahuman &xposure. During the 2-second period the MPE, measured using
viewind © i Wihoub optical aids shall not be exceeded for equlpment classﬂfled as
Class ~For viewing conditions without optical aids refer to Table 7 of
IEC 60825-1<A i i [ ifi lass 1,

NOTE ully align
with a free space optical beam it is not reasonably foreseeable that a person could intercept the beam’s full power
within 2 s.
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4.31 Mécanismes de réduction automatique de puissance (RAP)

Un dispositif RAP est un dispositif qu'un constructeur peut fournir avec un émetteur du
SCOEL dont la fonction est de réduire la puissance accessible a un niveau spécifique dans
un temps spécifique, chaque fois qu'un événement pourrait avoir comme conséquence une
exposition humaine a un rayonnement supérieure a I'EMP applicable, par exemple une
personne interceptant le faisceau, ou bien méme une trés petite partie du faisceau qui
correspondrait a un diaphragme de 50 mm, 25 mm, 7 mm ou 3,5 mm ou a toute autre
ouverture, comme cela est décrit dans le Tableau 10 de la CEIl 60825-1.

Le fonchonnement d'un dISpOSItIf RAP affecte la cIaSS|f|cat|on de Iemetteur du SCOEL et le

rappor ance. |l

ne s'éte s dans

une zo

Les émetteurs du SCOEL, qui seraient de classe 4, sans dispogiti \ ' installés

de telld maniére que le niveau d'accés 4 ne puisse étre prése S G s €s non

limité, ¢n cas de défaillance du RAP.

4.3.1.1 Exigences des performances d'un disp¢

Un dispositif RAP doit réaliser ce qui suit:

a) suryeiller la totalité de la ZNR ¢ j'acces
rédgit;

b) détécter l'interception humaine dg cas, et
rédyire la puissance accessible ifie, puis
maintenir la puissance i danger

poténtiel;

c) pendant la période|de ion de puissance, s'assurer que I'EMP, sans

instrument d'oplique ind} s la CEl 60825-1), au point d'interceptiop, n'est
pas dépassé ¢ V1, 2, 1M ou 2M;
d) avojr un niveau de fi i{g- satisfaisaht pour tous les sous-ensembles, (comprenant, par

exemple, les £ON 5. I'électronique, le logiciel et les capteurs) et étre tolérant au

pre | sque les premiers défauts du systéme se produisent,
pouvant gutorisar S |e accessible supérieure au niveau d'accés 1 ou 2 ¢ans la
ZN i A pareils de classe 1 ou 2, ou au niveau d'accés 1M ou 2M dans
la N S cils de classe 1M ou 2M, la fonction de sécurité RAP étant agtivée;
NOTE L nte quelques exemples de méthodes d'évaluation de la fiabilité

e) si Un mgeahiswme de neutralisation du dispositif RAP est fourni, pour l'installation [ou des
travjaux\de réglage/d'entretien, alors qu'il est activé, il faut que le rétablissement en
fon¢tionnement normal soit empéché, et il faut qu'un avertissement visuel ou| auditif
indique clairement que le dispositif RAP a été neutralisé (sur la base des exigences de
verrouillage de la CEl 60825-1);

f) pour les émetteurs qui seraient de classe 3B ou 4, sans dispositif RAPR, un premier
défaut dans la fonction de sécurité de ce dispositif doit entrainer:

1) la réduction du niveau d'émission de I'émetteur, en 2 s a l'apparition du défaut a la
classe 1 ou 2, s'il est installé dans une zone a accés non limité, ou a la classe 1, 2, 1M
ou 2M, s'il est installé dans une zone a accés limité ou a accés contrélé, (pendant la
periode de réduction de 2 s, I'EMP non assistée optiqguement ne doit pas étre
dépassée), et

2) la notification de la condition de premier défaut a I'organisme d'exploitation, au moyen
du systéme de surveillance de réseau ad hoc; et
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4.31 Automatic power reduction mechanisms (APR)

An APR system is a feature that a manufacturer may supply with an FSOCS transmitter by
which the accessible power is reduced to a specific level within a specific time, whenever
there is an event that could result in human exposure to radiation above the applicable MPE,
e.g. a person intercepting the beam or even a very small portion of the beam that would
accommodate a 50 mm, 25 mm, 7 mm or 3,5 mm or other aperture, as described in Table 10
of IEC 60825-1.

The operation of an APR system affects the classification of the FSOCS transmitter and the
access IeveI at monltored locations as descnbed in 4.4. The APR only refers to that

controlled location.

FSOCSY transmitters which would be Class 4 without an APR syste
a manr]er such that access level 4 could be present in an unresfric
an APR failure.

4.31.1 APR performance requirements

An APR shall accomplish the following:

ion protection systems used for limiting access in a unrest

monitor the entire NHZ or NHZ-Aide
detect human interception of ths

elegtronics,
the|system o
the| NHZ-Aided

e meghanism is provided, for installation or servicing work
enalbléd ¢ ptign 0 normal operation must be prevented and a visible or

ove r|de U|em nts’from IEC 60825-1);

in transMmitters v
safetyfunction of the APR system shall cause:

alled in
vent of

reduce
bwer at

without
not be

itches,
Aults of

2 within

IHZ for

| while
audible
terlock

ich would be Class 3B or 4 without an APR system, a single fault in the

1) reduction of transmitter emission level within 2 s of fault occurrence to Class

or 2 if

installed in an unrestricted location or to Class 1, 2, 1M or 2M if installed in either a
restricted or controlled location, (during the 2-second reduction period, the optically

unaided MPE shall not be exceeded), and

2) notification of the single fault condition to the operating organisation by means of a

required network monitoring system; and
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g) en raison du grand nombre de méthodes de détection possibles, le constructeur doit
déterminer une procédure d'essai pour vérifier convenablement les performances du
systéme de détection qui déclenche le dispositif RAP. Il convient que l'essai tienne
compte des étres humains allant de I'enfant en bas age a I'adulte (a moins que I'dAge soit
raisonnablement limité par le type de zone). De méme, il convient que les essais tiennent
compte des vitesses d'entrée dans le faisceau, raisonnablement prévisibles, pour la zone
d'installation prévue.

NOTE Sila réduction de puissance a lieu en moins de 2 s, I'EMP pour la durée considérée peut étre utilisée.

Les essais et les évaluations doivent étre effectués dans des conditions de défaut
raisonnablement prévisibles. Dans certains systémes complexes, ou la sortie optique dépend
de Ilntegnte d' autres composants et des performances de la conception des CII‘CUItS et du
logiciel ion du
risque/

e la sécurité (voir I'Annexe B).

Une fois que le dispositif RAP détermine une condition sans aucu hement

de I'émletteur a pleine puissance est permis.

La clagsification et I'évaluation du niveau d'accés du SCOE itif RAP,
doit tenir compte des conditions de mise en marche et de , pour toytes les
bases fle temps applicables. Les limites ad hoc d'ém i g doivent pas étre
dépasses, pour le type de zone considérée c OEL, tant que des

4.4 étermination des niveaux d

La détermination des niveaux d'acceé esponsabilité ultime de I'organisme
d'explojtation. Cependant, ils peuvent & S par l'organisme de maintgnance,
d'installation ou de réglage/d'entreti the pour déterminer la conformitgé a un
niveau [d'acces sont ideng 2 la classification dans la CEIl 60825-1,
excepte pour ce qui supt;

a) Le fhiveau d' ¢ itjon par
rapport a un%}}t ut qu'il
dép]:ende des élép

b) Le piveau d'ag

c) Siu ant les
2s poute interception humaine, I'émission accessible ne doit pas
dép méme méthode que celle utilisée pour la classificatjon est

€ga la détermination du niveau d'accés. Pour les conditions de vision
sanpg Ins

NO E Justificati ou tout
autre ue cette
perspahge pmsse |ntercepter I' energle totale du faisceau en 2 s. Pendant la perlode de2s suwant I'exposition,
aucuwre o o Hjuement,

pour les niveaux d'acces 1, 2 1M 2M ou 3R.

Les essais de vérification des niveaux d'accés doivent étre effectués dans des conditions de
premier défaut raisonnablement prévisibles, pour s'assurer que le dispositif RAP et/ou le SPI,
s'ils sont utilisés, fonctionnent correctement. Dans des circonstances ou il est difficile
d'effectuer des mesures directes, une évaluation du niveau d'accés basée sur des calculs
peut étre acceptable. Les défauts, qui n'entrainent I'émission du rayonnement a dépasser la
LEA applicable que pendant une période limitée et pour laquelle il n'est pas raisonnablement
prévisible que l'accés humain au rayonnement ait lieu avant que l'appareil ne soit mis hors
service ou réglé au-dessous de la LEA n'ont pas a étre considérés.
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g) due to the wide range of possible detection methods, the manufacturer shall determine a
test procedure to adequately verify the performance of the detection system which triggers
the APR. The test should account for humans between infant and adult (unless the age is
reasonably restricted by the location type). Similarly, the tests should account for speeds
of entry into the beam that are reasonably foreseeable for the intended installation
location.

NOTE If power reduction occurs in less than 2 s, the MPE for that duration may be used.

Tests and assessments shall be carried out under reasonably foreseeable fault conditions. In
some complex systems, where the optical output is dependent on the integrity of other
components and the performance of circuit design and software, it may be necessary to use
other recognized methods for hazard/safety assessment (see Annex B).

Once {he APR determines a safe condition, full power operation nsmitter is
permissgible.

Classification and access level evaluation of the APR-based FS start up
and regtart conditions for all applicable time bases. Until a sd - ishied, the
appropfiate emission/exposure limits for its installed locatig 3 d.

4.4 Determination of access level

Determlination of access levels is the ultimate sation.
However, they may be determined b i a sation.
The mgthods for determining compliance Wi those
describled for classification in IEC 6082

relative
end on

a) Theg access level within a designat
to an FSOCS transmitter where
intefmediate system

b) Thd access level mi 1 ivation/of an IPS or APR system.

c) IfapIPSor A itqring thelocation in question, during the 2 s immediately
follpwing an inte i accessible emission shall not exceed the MPE.
Otherwise, thesa or classification is also used for determingtion of

accpss level. Fo ithout optical aids refer to Table 7 of IEC 608R5-1.

NOTE Rationale fox 2 s e difficulty of a person with binoculars or other optical aid to flly align
with the , i i 2 rson could intercept the beam’s full power within 2 s. During the P-second

period fd ing , the body would be exposed above the optically unaided MPE fof access
levels of|1, 3

Verificgti single
fault c rly. In

circumg
access|level*based on calculations may be acceptable. Faults which result in the emigsion of
radiatidn™ i imi i ich il is not
reasonably foreseeable that human access to the radiation will occur before the product is
taken out of service or adjusted down below the AEL, need not be considered.
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4.5 Systémes de protection d'une installation (SPI)

Un SPI est un dispositif dont les fonctions sont semblables a celles d'un dispositif RAP, mais
n'est pas intégré par le constructeur a un émetteur du SCOEL. Au lieu de cela, un installateur
peut incorporer un SPlI a un émetteur du SCOEL, de maniére a ce que la puissance
accessible en des zones définies soit réduite a un niveau spécifique, en un temps spécifique,
chaque fois qu'un événement pourrait avoir comme conséquence une exposition humaine au
rayonnement supérieure a I'EMP applicable. Les exigences de 4.3.1.1 relatives aux dispositifs
RAP sont applicables a un SPI; cependant, la classification de I'émetteur ne peut pas étre
déterminée sur la base du fonctionnement d'un SPI.

L'interface _entre le SPl et I'émetteur du SCOEL doit étre faite

verrouil|lage, fourni par le constructeur de I'émetteur, ou par des moyefis € uwale ts. Les
émettetirs du SCOEL qui ne comportent pas de connecteur de verrouij ivalent
ne doivent pas étre installés avec un SPI.

4.6 Réflexions spéculaires

Lors dg l'installation et de I'exploitation d'un SCOEL, il conwi 2cputions
particulieres pour empécher la réflexion involontaire (to Ie ' partielle) du faisceau
primairg de I'émetteur et, le cas échéant, des faiscea ig ise. ponvient
que cdla s'applique a toutes les classes de lasé¢r i i bonnes
habitudes de travail). j [ laser| et les
réflexigns involontaires doivent étre niveau

d'accég et de la ZNR, suivant Ie systéme ou l'organisme

d'explojtation.

4.7 [Exigences d'organisation

4.71 Exigences relatives a S des émetteurs de SCOEL préts a I'emploi

Les comstructeursrdes €quipe S stéemes
de bout en bout,e main{doiwent:
e garpntir que ’éguipen isfajivaux exigences produit définies par la CEl 60825-1,

comprenant:
a)
b) hniques (par exemple indicateur d'émission, connecieur de

D5

c) les étiquettes\corfespondantes a cette classification, ainsi que les manuels gt toute

e garpntir que l'équipement satisfait aux exigences produit définies par la CEIl 60825-2,
lors ' i tuge = ST ou des
enveloppes des appareils d'émission ou de réception ;

e fournir les informations supplémentaires suivantes:

a) la description précise de toutes les caractéristiques de conception technique de
I'appareil qui préviennent I'exposition au rayonnement supérieur au niveau d'acces 1,
2, 1M, 2M ou 3R;

b) les instructions nécessaires a I'assemblage, a l'alignement, a la maintenance corrects
et a l'utilisation sans aucun risque, comprenant des avertissements clairs concernant
les précautions a prendre pour éviter I'exposition au rayonnement supérieur au niveau
d'accés 1, 2, 1M, 2M ou 3R;
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4.5 Installation protection systems (IPS)

An IPS is a feature that functions similar to an APR system but is not integrated with an
FSOCS transmitter by a manufacturer. Instead, an installer may incorporate an IPS with an
FSOCS transmitter so that the accessible power at defined locations is reduced to a specific
level within a specific time, whenever there is an event that could result in human exposure to
radiation above the applicable MPE. The requirements of 4.3.1.1 for APR systems are
applicable to an IPS, however transmitter classification may not be determined based on the
operation of an IPS.

The interface between the IPS and the FSOCS transmitter shall be through an interlock
connector that is provided b the transm|tter manufacturer or by equivalent means. FSOCS
transm
an IPS

4.6 $pecular reflections

When installing and operatmg an FSOCS care should be ex . intentional

reflecti smitter
beams f practicg¢.) The
possibili i ghall be
taken i ,|by the

system|installer/operating organisation.

4.7 Organisational requirements

4.71 rn

key systems

Manufdcturers of FSOCS
systemp shall

. ensurethat 5 isfiesthe pre i -1, ling:

to end

a)
b)
c) :
e eng ent satisfies the product requirements of IEC 60825-2 when the
FS optical fibre that extends from the transmitting or regceiving

e proyide\the folloWing additional information:

a) adequate description of any engineering design features incorporated into the product
that prevent exposure to radiation in excess of access level 1, 2, 1M, 2M or 3R;

b) adequate instructions for proper assembly, alignment, maintenance and safe use
including clear warnings concerning precautions to avoid exposure to radiation above
access level 1, 2, 1M, 2M or 3R;
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c) les instructions nécessaires aux organismes d'installation et de réglage/d'entretien
pour garantir que l'appareil puisse étre installé et réglé/entretenu de maniére que le
rayonnement accessible ne dépasse pas les exigences de 4.2. Celles-ci incluent les
exigences relatives a l'espacement horizontal et vertical, les définitions et les
exigences relatives aux zones a acces non limité, a acces limité et a accés contrélé,
ainsi qu'aux espaces inaccessibles, et, si autorisé, les procédures et les précautions
applicables a tout réglage nécessaire pour augmenter/réduire la divergence du
faisceau, afin de diminuer des expositions possibles;

d) le temps de réaction et les paramétres opérationnels du dispositif RAP ou du SPI, s'il
est fourni par le constructeur, par exemple le temps nécessaire pour atteindre
niveau d'acceés désiré;

e) sation du
ifier les
que le
lise, et
yer ces
systémes
f) uipement
erminer
g) teur de
h) basée
i) , il convient de donner Ia ZNR;
) lasse 1, il convient que Ig ZNR-
k) dppareil
4711
Dans | zpne de
I'empla u pour
une in zone a accés non I|m|te, a acceés limité, ou a accés controlé.
NOTE | ).
Le man
"PRECAUTION - [‘dtilisation de commandes ou de réglages ou l'exécution de progédures
autres [qule’ ceux/celles spécifié(e)s ici peut avoir comme conséquence une ex;Position
dangereuse au rayonnement.

"Les autorités compétentes de l'aviation doivent étre averties si la zone nominale de risque
(ZNR) intercepte I'espace aérien navigable."

4.71.11 Emetteurs

Les énoncés suivants, qui s'appliquent a une classification particuliere d'un émetteur du
SCOEL, doivent étre inclus dans le manuel d'installation.

Emetteurs du SCOEL de classe 1: "Attention, ceci est un émetteur du SCOEL de classe 1 qui
peut étre installé dans des zones a acceés non limité, a acces limité ou a accés contrélé,
comme cela est défini dans ce manuel."
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c) adequate instructions to installation and service organisations to ensure the product
can be installed and serviced in such a manner that the accessible radiation does not
exceed the requirements of 4.2. These include requirements on horizontal and vertical
spacing, definitions and requirements for unrestricted, restricted and controlled
locations and inaccessible space, and, if allowed, the procedures and precautions
applicable for any adjustments needed to increase/reduce beam divergence in order to
reduce possible exposures;

d) the reaction time and operating parameters of the APR system or IPS, if provided by
the manufacturer, e.g. the time to reach the desired access level;

e) where installation or service requires overriding an APR or IPS system, information
shall be included to specify safe work practices and/or protection while the power
reduction system or monitor is overridden, and safe procedures for xeinstating and
testing such systems;

f) [sufficient information shall be provided by a FSOCS equipmén o allow

position relative to the transmitter;

g) linstructions for connection of an IPS to the remote~i o r equivalent
transmitter interface;

h) based,
i) ded;
)] scribed
k)

4.7.1.1 Additional maxr

In the Installation manuaht explicitly define the area location type per
the defjnitions of/this s . >ther the FSOCS is intended for installation in a
unrestrjcted, res ocation type.

NOTE § ave_Irfstallation locations limited by 4.3.1.1 f).

The ing

“CAUT exaficontrols, or adjustments, or performance of procedures other thap those
specifie

"The appropriate™ayviation authorities shall be notified if the nominal hazard zone| (NHZ)
intercepts_navigable airspace."

4.71.11 Transmitters

The following statements that apply to the particular classification of the transmitter of the
FSOCS shall be included in the installation manual.

Class 1 FSOCS transmitters: "This is a Class 1 FSOCS transmitter and may be installed in
unrestricted, restricted, or controlled locations as defined in this manual.”
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NOTE Cet énoncé n'est pas exigé pour les émetteurs qui satisfont a I'exemption mentionnée en a I'Article 1
(Domaine d'application).

Emetteurs du SCOEL de classe 1M: "Attention, ceci est un émetteur du SCOEL de classe 1M
qui peut étre installé dans des zones a accés non limité, a accés limité ou a accés contrdlé,
comme cela est défini dans ce manuel. Voir les contraintes d'installation pour I'utilisation dans
des zones a acces non limité."

Emetteurs du SCOEL de classe 2: "Attention, ceci est un émetteur du SCOEL de classe 2 qui
peut étre installé dans des zones a acces non limité, a acces limité ou a accés contrélé,
comme cela est défini dans ce manuel."

Emettep asse 2M
qui peyt étre installé dans d bntrélé,
comm n dans
des zo

Emetteurs du SCOEL de classe 3R: "Attention, ceci est un é S sse 3R
qui peyt étre installé dans des zones a accés non limité, 3~acces limité : S bntrélé,
commel cela est défini dans ce manuel. Voir les contraintes.d'in n dans
des zomes a acces non limité et a acces limité."

Emetteurs du SCOEL de classe 3B: "Attention,
qui pelit étre installé dans des zones a acge
manuel."

sse 3B
lans ce

Emette
peut ét

émetteur du SCOEL de clasde 4 qui
e cela est défini dans ce manpel."

4.7.1.1|2 Récepteurs

Il faut| que des infoimatid 36ISEes ient fournies au sujet des systémes dont les
réceptdgurs ou leg > i peyvent utiliser que des émetteurs pour lesquels le
réceptgqur exige i 2missions. optiques supérieures a I'EMP avec des instruments
d'optiqlie d'assistanc e’en place correctement ce récepteur.

4.7.2 relatives a l'installation et au réglage/a I'entretign

Les org ef de réglage/d'entretien du SCOEL doivent suivre les |nstruc-
tions d I'installation et le réglage des équipements, de maniére a assurer
que le ible satisfait aux exigences de 4.2.

Pour des,systémesvautres que ceux de la classe 1 ou 2, l'organisme ou les organismes
d'installation et de réglage/d'entretien doivent: 1

a) prodiguer au personnel d'installation et de réglage/d'entretien une formation appropriée a
la securité laser ;

b) s'assurer que les contrbles d'accés et les panneaux d'avertissement convenables sont
utilisés en respectant le Tableau 2. Chaque zone nécessitant un panneau doit comporter
les mots, "Niveau d'accés xx, CElI 60825-12:2005". Les panneaux sont a placer a cbté des
équipements (pour bien mettre en garde contre I'entrée dans des lieux dangereux), et a
cOté des portes d'entrée comme indiqué par le Tableau 2 ;

c) s'assurer que les dispositifs de surveillance du SPI, le cas échéant, apportent la protection
prévue ;

d) pour les SCOEL de classe 3B et 4, vérifier par analyse ou essai que les limites de niveau
d'accés de 4.2, pour le rayonnement regu dans des zones a accés non limité et a accés
limité et le rayonnement recu ou transmis dans des zones a accés contrélé sont satisfaites
dans des conditions raisonnablement prévisibles, y compris en prenant en considération la
stabilité d'alignement du faisceau et les limitations de montage.
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NOTE This statement is not required for transmitters that satisfy the exemption described in Clause 1 (Scope).

Class 1M FSOCS transmitters: "Caution, this is a Class 1M FSOCS transmitter and may be
installed in unrestricted, restricted, or controlled locations as defined in this manual. See
installation constraints for use in unrestricted locations.”

Class 2 FSOCS transmitters: "Caution, this is a Class 2 FSOCS transmitter and may be
installed in unrestricted, restricted, or controlled locations as defined in this manual.”

Class 2M FSOCS transmitters: "Caution, this is a Class 2M FSOCS transmitter and may be
installed in unrestricted, restricted, or controlled locations as defined in this manual. See
installation constraints for use in unrestricted locations.”

Class 3R FSOCS transmitters: "Caution, this is a Class 3R FSOCS t
installe[d in unrestricted, restricted, or controlled locations as defin
installation constraints for use in unrestricted and restricted location

nd may be
bl. See

Class 3B FSOCS transmitters: "Caution, this is a Class 3B
installed in controlled locations as defined in this manual.”

may be

Class 4 FSOCS transmitters: "Caution, this is a ansmitter and may be
installed in controlled locations as defined in this ma

4.7.1.1|12 Receivers

Appropfi whose receivers or receive locations
may ng squires reception of optical emissions
in exce| hat receiver properly

4.7.2 Installation and

Installation and servic \Sations FSOCS shall follow the manufacturer's instructions
for insfallation [ f li N essible
radiatign satisfies\He

For syg

a) proyi

b) ens Each
locgtion ) 2005”
Sig Q be psted adjacent to the eqmpment (to adequately warn against entry into

haz

c) enspre that IPS monitors, if used, are providing the protection intended.

d) for Class 3B and 4 FSOCS, verify by analysis or test that the access level limits in 4.2 for
received radiation in unrestricted and restricted locations and received or transmitted
radiation in controlled locations are met under reasonably foreseeable conditions including
consideration of beam alignment stability and mounting limitations.
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Tableau 2 — Exigences relatives aux panneaux d'avertissement

a

Pour le niveau d'accés 1M ou 2M, il faut que le panneau d' avertlsseme
pas tiliser d'instruments dopt|que (jumelles ou lunettes d'approc

Type de zone
Niveau d'accés
Accés non limité Acceés limité Accés controlé

1 Aucun Aucun Aucun

2 Aucun Aucun Aucun
1M a Non applicable b Aucun ¢ Aucun ¢
2M a Non applicable b A coté A coté

3R Non applicable P Non applicable b ﬂ})\é\et a l'eftrée
3B Non applicable b Non applicable b A N A((?B\éet a l'entrée

4 Non applicable b Non applicable b\ A c\o‘tie 3 l'etrée

oWénoncé: "Ne
st clagsé 1M|ou 2M

parcg qu'il ne satisfait pas a la condition 2 de la CEI 60825-1, T blea. \ rtement divergent),

rempglacer alors "(jumelles ou lunettes d'approche)" par "(loupes

Non japplicable parce que ce niveau d'accés n'est pas autorj§é dans ce\typesde zong (voir le Tableau

~

¢ Si up panneau n'est pas présent, pour le niveau d'accés\1M,\dans_des accés limité ou a acces
contfélé, il est de la responsabilité de I'organisme d(exploitati i autres moyens de ¢ontréle
administratif pour prévenir efficacement laXisée dangereuse a | nts d'optique

4.7.3

L'orgarfisme d'exploitation j la sécurité du systéme de hout en

bout. Cela comprend, parficulie

a) l'idgntification du t p d rties de ta totalité du trajet de transmission
dans la ZNR- ) peuvent avoir acces;

b) l'aspurance i c ¢s exigences de niveau d'accés ne sont pas
dépjassées pour ¢ \ N

c) l'aspurance o i ation_et l¢/ réglage/l'entretien sont exécutés uniquement par des
organisme b e a satisfaire aux exigences applicables de 4.2 et de 4.1.2;

d) l'aspurance que X zones a acceés limité et a accés contrblé est convenable-
men i

e) l'aspuran soriformité aux exigences d'exploitation, d'installation, de rgglage/
d'er 3

f) l'aspurance qu'uif responsable de sécurité laser est affecté aux zones a acces controlé,

contenant des équipements de classe 3B ou 4;

la réparation de la condition de défaut aprés réception de la notification d'un défaut dans
le dispositif RAP d'un émetteur du SCOEL, qui serait de classe 3B ou 4 sans ce dispositif,
dans un laps de temps qui évite raisonnablement qu'un deuxiéme défaut ne se produise.
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Table 2 — Requirements for warning signs

Access level

Location type

Unrestricted Restricted Controlled
1 None None None
2 None None None
1M a Not applicable b None ¢ None ¢
2M a Not applicable Adjacent Adjacent
3R Not applicable b Not applicable b ( Adje@xt& Entrance
3B Not applicable b Not applicable b/\ K({\ ntrance
4 Not applicable b \AQJa\aR\&\E/trance

Not applica}kb\

For pccess level 1M or 2M, the warning sign,
(bingculars or telescopes)”. If the product is classified 1M or 2M pecause t f condi 'on 2 of IEC|60825-1,
Table 10 (highly diverging beam), then replace "(binoculars or telesc

No

if present, must include
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If a pign is not present for access level 1M in restricted ot contrglledxlo

operating organisation to ensure alternate administratiye 6o

se opfical aids

tater’f}& v

i is the responsibillty of the
revent hazardous opticdlly aided

viewing.

4.7.3 Operating organisation requ en

The operating organisation. has the utimsp Hity for the safety of the end-to-end

system

a) ide ithin the
NHZ-Aided where

b) enspuring tha r those
locgtion types

c) enspring that d serV| eis performed only by organisations with the capability
of [

d) enspring that as ed with
res

e) enspri

f) enspring {ha er safety officer is assigned to controlled locations that contaip Class

er that

would be Class 3B or 4 without an APR system, repair of the fault condition shall occur in
a time frame that reasonably prevents a second fault from occurring.
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Annexe A
(informative)

Exemples d'applications et de calculs

A.1 Vision d'une réflexion spéculaire (comme sur un miroir)

Les reerX|ons specula|res (reflexmns comme sur un miroir; réflexions de Fresnel) p
dans ce

euvent,
levées,

Sur une L4 % +
4 % du| faisceau seront réfléchis, c'est-a-dire, 8 %. par le
faisceau est supérieur a 1/(0,08) = 12 fois I'EMP, 'EMP. De
plus, Ia loi de la réflexion de Fresnel énonce que le fact augmente aux|angles
d'incidgnce s'écartant de la normale. Ainsi, 2 ecyrité’ complémentaires

peuve h faisceau réfl

retour

t étre nécessaires. Il est important de déterry
vers |'espace occupé de la salle ou se

Bchi en

ce qui concerne des

réflexigns d'un faisceau entrant dans g’ tteur récepteur ou le rédepteur,

il seraif inhabituel que I'éclairement &nergéti i epasse de loin 'EMP
une réflexion en retour dans l'espace 2| 2
I'installateur en tienne compte.

bt donc

. Néanmoins, il convignt que

Exemp ad4w
avec u ige vers
I'extérw[ port a la
normale. r.

L'EMP [

le factp fenétre est bien inférieur a 50/127 = 0,39, I'écla

une vision continue (> 10 s), est de 50 W-m~2. Ruisque

rement

Bcurité)
de ce

énergéfi 6 est inférieur a I'EMP; cependant, le faisceau réfléchi serait
équivaler u e classe 1M et si une Iunette (d'approche) (sans filtre de s
devait etre 9 isceau réfléchi, a I'extérieur de la fenétre, le long du traj
dernierf un Ti pour’une vision assistée optiquement pourrait exister. Le fac

réflexign, polr-cexype’de verre, a cet angle, a été mesuré comme étant de 0,10 (10 %
I'éclairgment’énergéfique du faisceau réfléchi serait de 13 W-m=2 et cela peut prése
risque pour une lunette (d'approche) sans déperdition, ayant une puissance de grossis

eur de
. Ainsi,
hter un
sement

supérieure a 50/13. Inutile de dire qu’il faut que es angles de faisceau désaxés

soient

évalués. Le meilleur emplacement pour I'émetteur est trés prés du verre de la fenétre ou bien

un tube entre l'ouverture de sortie de I'émetteur et le verre de la fenétre peut étre i

nstallé.

Pour ce qui concerne les réflexions externes au batiment, des faisceaux de classe 1M

peuvent étre créés et il faut les évaluer.
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Annex A
(informative)

Examples of applications and calculations

A.1  Viewing a specular (mirror-like) reflection

Specular (mirror-like reflections; Fresnel reflections) can in some cases be of concern from

Class M_and hiahor claccac whara tha haam 1o traoncmittad theaniah hinldina vanndoaa
o e g e oS Ses—wHere e eart St hSHH it e e oot \ARIEASAS a4

s. If the

beam i$ directed at another building transceiver site, a specular reflectionf can be
each glass-air interface. The typical reflectance per surface is 0,04 (bdt\depe
of refraction). Thus for a beam incident upon a single-paned Wi

iced at
n index
normal

(perpendicular) incidence, 4 % + 4 % will be reflected, i.e., beam
irradiarjce is more than 1/(0,08) = 12-fold greater than the MP #nm would
exceed the MPE. Furthermore, Fresnel's Law of Reflection ctance
increages at off-normal incidence angles. Thus further sa }ssary.
It is important to determine the direction of a reflected in the
transmitter room. With regard to reflections from a be eceiver
site, it yould be unusual for the beam irradiance to : 2edi MPE and thenefore a
reflectipn back into space that is of concern would\b ¢ installer

should |consider this.

Examp operating at 4 W with @ 0,2-m
diametg¢r beam and at a wavelength of ' ed out an office-building window at an
angle 2 @n back into the transmitter room.

2 m)2 =127 W-m—2 (1)
The MPRE at this § i 10 s) viewing is 50 W-m~2. Since the Window
reflectgnce is m@é S § =3, 39/ the reflected beam irradiance is below the MPE;
howeve g walld Yoe equivalent to Class 1M and if a telescope (without
safety filter) were i ¢ window along the reflected beam path a rigk from
optically-aided vigwi : ist. The reflectance for this type of glass at this angle was
measu {0°%). Thus the reflected beam irradiance would be 13 W-m=2 gnd this
could ¢ Wnattenuated telescope having a magnifying power greater than
50/13. 5s % ff axis beam angles must be evaluated The transmitter [is best

placed
glass ipstalled For re
must bé evaluated

Wwindow

flections external to the building, Class 1M beams may be creafed and
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A.2 Exemples de ZNR et de ZNR-Assistée

Les concepts de ZNR et de ZNR-Assistée ne sont pas toujours immédiatement compré-
hensibles a partir des seules définitions, et quelques exemples sont donnés ici a titre
d'illustration, pour en faciliter la compréhension. L'interprétation correcte de cette norme
dépend également de la bonne compréhension, de la part du lecteur, des niveaux d'acceés,
tels qu'ils sont définis dans cette derniere. Par exemple, un appareil de classe 1M (qui est
potentiellement un danger pour des conditions de vision a l'aide d'instruments d'optique) peut
étre installé de maniére que la vision assistée optiquement ne soit pas raisonnablement
prévisible (4.2.1.1). Dans ce cas, méme s'il y a une ZNR-Assistée, l'installation est de niveau
d'accés 1.

Des hypothéses sont faites dans les exemples suivants pour simplifier Ian lyse et pour
continuer a illustrer les concepts. D'autres exemples connexes, qdi : 'autres
longuelirs d'onde et des profils d'éclairement énergétique plus typig i bls que
des prdfiles gaussiens, sont donnés dans I’Annexe A de la CEl 608

a) Exemple A.2-1

Considgrer d'abord un appareil a faisceau collimaté de isfait pps a la
conditi i 8 ZNR-
Assistéle est confinée dans une région qui débute i S € in{le plus
proche \Sigdéré S proche
raisonrnlablement prévisible permettg i i g d'opti S piques
(telles ue des jumelles), qui ont habits £ isati imitée.
L'extension de la ZNR-Assistée au-delg de S 6 2ristigues de
I'appareil, telles que: la longueur d'on iamEe ) , 2 elle de
la puissance émise, la pmssance ma|ma e i , le diameétre minimal
du faisg¢eau et la distributi ¢ bi

b) Exemple A.2-2

Ensuitd, consid as a la
conditipn 2 du Tablé INR, et
le volume de la ZNR ofiné a une région entre 14 mm et 100 mm a pgrtir de

I'emplagement \' @. Cela parce que 14 mm et 100 mm sont les digtances
minimaje et ma ité de la condition 2. Comme dans I'exemple précéfent, la
justification de ce age de distances est basée sur l'utilisation raisonnablement prgvisible
d'instrumg [ cowrte distance de focalisation, tels que des loupes d'horloger.
Comme<« axeR ccédent, les autres particularités de I'étendue de la ZNR-Agsistée,
dans lg A Mm et 100 mm a partir de I'emplacement de la source apparente,
dépendent dessaractéristiques de I'émetteur.

c) Exemple’A.2-3

Considérons un appareil de classe 3B, avec la condition 2, comme étant la plus restrictive.

Spécifiquement avec:

*+ un faisceau d'éclairement énergétique uniforme, avec un diameétre du diaphragme
d'émission de dy = 1 mm,;

* une divergence totale de ¢ = 0,1 rad;

* une longueur d'onde de 1 500 nm;

* une puissance moyenne de faisceau en émission continue de P = 360 mW.
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A.2 Examples of NHZ and NHZ-Aided

The concepts of NHZ and NHZ-Aided are not always immediately understandable from the
definitions alone, and some illustrative examples are provided here for assistance. Correct
interpretation of this standard also depends on the reader's clear understanding of access
levels as defined in this standard. For example, a Class 1M product (which is potentially a
hazard for aided viewing conditions) may be installed in a manner that renders optically aided
viewing not reasonably foreseeable (4.2.1.1). In this case, even though there is a NHZ-Aided,
the installation is access level 1.

Assumptions are made in the following examples to simplify the analysis and still illustrate the

. ypically
tered irradiance profiles, such as Gaussian, are provided in Annex A of IEC 608R5-1.

a) Example A.2-1

f Table
region

Considgr first a collimated beam Class 1M product (that does ¢
10 in IBC 60825-1). For this case, there is no NHZ, and the NHZX
that begins 2 m from the point of closest human access. iSN sidered
the clgsest distance of reasonably foreseeable use K 4l aids (spch as
binoculars) that typically have a limited range of fo€us adj ' e NHZ-
Aided beyond 2 m is dependent on additional details (of)the produst including: wavelength,
angulaf subtense, time dependence of emitté power, beam divefgence,
minimum beam diameter, and irradiance djstriput

m is con

b) Example A.2-2

Next cpnsider a diverging hat does not satisfy conditipn 2 of
Table 10 in IEC 60825-1), no NHZ, and the NHZ-Aided vojume is
confingld to a region b . \dN00 mm\¥rom the apparent source location.[This is
because 14 mm and 10 P i and maximum distances of applicability of

condition 2. As i ) amp he rationale for this distance range is bgsed on
reasonably for » nge optical aids such as eye loupes. As|in the
preced|ng exampte; ti etatkaboyt the extent of the NHZ-Aided within the 14 mm to
100 mm region fro ) wrse’location is dependent on transmitter charactefistics.

c) Example AZ

A Clasg condition 2 being the most restrictive.

Specifi¢

* uniform~irradiancé beam with diameter at the emitting aperture of dy = 1 mm;

. fuu’Eivermnm of-¢-=0.1rad;

o geTot—oT—¢ T3

+ wavelength of 1 500 nm;
* average cw beam power of P = 360 mW.
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Nous supposons ici, pour simplifier, que pour toute distance fixe a partir du diaphragme
d'émission, I'éclairement énergétique du faisceau est constant dans le cone de divergence de
ce dernier et est nul en dehors de ce cOne. Le diamétre du faisceau a une distance
quelconque r est donné par:

dir)=dg+2rtan(¢/2)=dy+r¢

L'étendue maximale de la ZNR est désignée dans la CEl 60825-1 par le terme de distance
nominale de risque oculaire (DNRO) et est déterminée en calculant la distance a laquelle
I'éclairement énergétique moyenné sur le diaphragme de mesure applicable pour une vision a
I'eeil nu (v0|r la CEl 60825-1, Tableau 10) tombe en dessous de I'EMP. Cela est équivalent a

régler = pumballbu cottecteée par fediaphragme demesure o tatEA pu ctassel1 et la
classe rement
énergéfi rapport
delas

ou dy L utiliser
d'instruyment d'optique. En utilisant les équations ci-d donne:

Par co ente et
s'étend|j

Il'y a deux part%}e 3818 ecti 2 iti P de la
CEIl 60825-1, Tablgad 1Q: i - isté : iné iti st plus
petite g Y » cement
delas

La part c istance
a laquelte Ts i : i i vision
assisté i , s de la
LEA pqg et'la classe 1M (voir la CEI 60825-1, Tableau 1). Cette distance est

désign 60825-1 par le terme de "DNRO étendue" L'analyse de |a ZNR-

DNRO

= (25 x (360/10)% — 1)/0,1 mm = 1 490 mm

étendue

Puisque cette distance est inférieure a 2 m, il n'y a aucune contribution a la ZNR-Assistée
déterminée par la condition 1.
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We assume here for simplicity that for any fixed distance from the transmitting aperture, the
beam irradiance is constant within the beam divergence cone and is zero outside this cone.

The beam diameter at any distance ris given by

dir)=dg+2rtan(¢/2)=dy+r¢

The maximum extent of the NHZ is referred to in IEC 60825-1 as the nominal optical hazard
distance (NOHD), and is determined by calculating the distance at which the irradiance
averaged within the measurement aperture applicable for optically unaided viewing (from
IEC 60825-1, Table 10) falls below the MPE. This is equivalent to setting the power collected
by the measurement aperture to the AEL for Class 1 and Class 1M (from IEC 60825-1, Table

1) Us g the uniform irradiance necnmpfinn of this ovampln, this  caollected power is

determ|ned by the ratio of the measurement aperture area to the beam ar¢a

AEL =10 mW = P (d/d(NOHD) )2

where dyy = 3,5 mm is the applicable unaided measuremen diamete

above ¢quations to solve for NOHD yields

NOHD = (3,5 x

Therefgre, the NHZ begins 100 mm
distancie of 200 mm.

There pre two parts [0
IEC 60825-1, Table 1Q

the NHZ, exten
location).

The paft of the
which the pow

Us

(again [from J{EC 808§

IEC 60825<1, ~Nis distance is referred to in IEC 60825-1 as the "extended N
The NH i Balysis s the same as for the NHZ except that the measurement a
diameter isSrow m. Substituting this into the above equation yields

FHD g xtendeq = (25 X (360/10)% — 1)/0,1 mm = 1 490 mm

ing the

is to a

y from
ler than
source

ance at
viewing
N (from
NOHD."
perture

Because this distance is less than 2 m, there is no contribution to the NHZ-Aided determined

by condition 1.
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A.3 Exemple d'émetteur IR divergent et diffus

Dans cet exemple, considérer un émetteur infrarouge a diode laser utilisé pour la
communication de diffusion (d'un point source a plusieurs points de destination), dans une
salle de conférence. Utiliser ce qui suit pour les propriétés de I'émetteur:

e |ongueur d'onde maximale: 940 nm
e largeur de bande spectrale: 4 nm (pleine largeur au demi-maximum)
e divergence: 120° (pleine largeur au demi-maximum, distribution

lambertienne, en cosinus)

Considgrer d'abord le cas ou la dimension de la source n'est pas gonhu il faut

FA soit

a une
Spassée
nce de

Pour s
dépass
distanc
en mes
100 mm.

Avant vérifier
I'applic LEA et
les con mparée

directe
de l'inv

, la "loi

ou E egt I'éclair Stiue source,
et | edt l'intensité fa et au
diaphrs ( comme
indiqué

A noter
rayonn
dessus

tensité
ule ci-

Il = 2
"TEA™ =LEA”

L'insertion des distances de mesure mentionnées ci-dessus conduit a:

L] Classe 1 ILEA Classe 1 = 6,00 mW.-sr —1
(] Classe 1M ILEA Classe 1M ~ 306 mW-sr -1
e Classe 3R (5 x Classe 1) ILEA Classe 3R = 30,0 mW-sr —1
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A.3 Example of divergent, diffuse IR transmitter

In this example, consider an infrared laser diode emitter used for broadcast (point to multi-
point) communication in a conference room. Use the following for the transmitter properties:

e peak wavelength 940 nm

e spectral bandwidth 4 nm (full-width at half maximum)

e divergence 120° (full-width at half maximum, Lambertian cosine distribution)
e radiant intensity: 400 mW-sr~! (maximum axial emission)

First cd trictive
source blicable
AEL is

To sati ing the
output ' [ mmY Similarly, for
Class 1 with an
apertur

eck the
implica L and
measulf ay be compared directly with
typical |component data sheet specifications. the "inverse square Igw" can
be applied, which states that

Before

where E is the irradia ia S radiant
intensify. The ir perture
(with ap area of

Note t 5 MPE from IEC 60825-1, Table 6. In order to determine the
appropfia \aXi allowable radiant intensity from this irradiance, the above formula for
the "iny o an be transformed to be

INEL= EAEL 2

Insertion of the above-mentioned measurement distances leads to:

e Class 1 IAELCIass 1 = 6,00 mW-SI"1
e Class 1M IAELCIass 1M =306 mW-sr -1

e Class 3R (5 x Class 1) IAELClass 3R = 30,0 mW-sr —1
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Dans la plupart des applications qui utilisent des sources a infrarouge, cette approche, pour
une source ponctuelle (petite source), sera suffisante. Toutefois, dans cet exemple, avec une
intensité rayonnante de 400 mW-sr —', les limites des classes 1, 1M et 3R données ci-dessus
(qui s'appliquent pour des diametres apparents de source < i ol i, = 1,5 mrad) sont
dépassées, et I'émetteur serait de classe 3B. A noter qu'en appliquant les mémes
considérations que celles utilisées dans les exemples de I'Article A.2, la ZNR est déterminée
comme étant confinée dans une petite région entre 100 mm et 114 mm a partir de la source.
D'aprés le Tableau 1, des émetteurs du SCOEL de classe 3B ne sont autorisés que dans les
zones a accés controlé.

Du fait que Ianalyse Ci- dessus amene a une condition trés restrlctlve |I est certainement

importan apparente) de
I'émette ssance
totale emlse) est D =1 mm (il s’agit une valeur typique pour les disposi dans le
commefrce). Depuis une distance de vision de 100 mm, le diameétre"ag ondant
est 50,01 rad. (La CEIl 60825-1 spécifie une distance de 100 mm : ingtion du
diamétre apparent).

La LEA de la petite source mentionnée ci-dessus est mairtenant iplié teur Cg
= a/opl, = 6,67 (oyin = 1,5 mrad) pour donner une LEA-c MQj ndante
de I'écla|rement énergeétique est E gp = 204 W-m —% et 3R, il fauf que la
distance de mesure, pour une ouverture de 7 mm, ntée a 32,3 mm (cela
est spdcifié par la formule de la CEI 60 blicable
pour la IS pour
I'intens

e Clapse 1:

e Clapse 1M:

e Clapse 3R:

En conmparant ces intensité i iamé bparent
de soufce de 1 its -sr =1,
le disppsitif est b limite
d'émisgion de la clag Zones a
acces bnfinée
que da

Comme d'onde
delag m a1 400 nm, est significatif pour la détermination de la ZNR ¢t de la
ZNR-A nter le
diamétre appar At de Ya source, sauf si un faisceau bien collimaté est requis.

NOTE 1 | L@"|o1 de l'inverse du carré" ne peut étre utilisée que dans le cas ou la source se rapprocherait d'une
source ppnetuelle (petite source), a titre de "méthode empirique” ou la distance de mesure a la source estlcinq fois

plus grande que la dimension maximale de source. Puisque la distance de mesure augmente avec la dimension de
la source (suivant les formules de la CEl 60825-1, Tableau 10), cette condition est toujours satisfaite.

NOTE 2 Le calcul ci-dessus est particulierement valable pour des sources lambertiennes idéales (ou en loi du
cosinus). Dans les cas ou la distribution spatiale de I'émission serait plus étroite (demi-angle inférieur a environ
30°), il conviendrait d'appliquer un facteur de sécurité de 0,5 aux limites calculées.
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In most applications that use "IRED-sources," this point source approach will be sufficient.
However, in the current example with a radiant intensity of 400 mW-sr -1 the Class 1, 1M and
3R limits shown above (which apply for source angular subtense < o, where o, =
1,5 mrad) are exceeded, and the transmitter would be Class 3B. Note that by applying the
same considerations used in the examples in Clause A.2, the NHZ is determined to be
confined to a small region between 100 mm and 114 mm from the source. From Table 1,

Class 3B FSOCS transmitters are only permitted in controlled locations.

Since the analysis above yields a very restrictive condition, it is certainly important to
consider the source angular subtense (or apparent size) of the transmitter. Assume here that
the source size (which contains 63 % of the total emitted power) is D = 1 mm (this is a typical

value for—commercially—available—devices}—From—a—viewing—distance—0f—100-mm, the
corresgonding angular subtense is o = 0,01 rad. (IEC 60825-1 specifies g distance of>x100 mm
for the determination of angular subtense).

The abpve-mentioned small-source-AEL now increases by the f 7 (Cin
= 1,5 mrad) for an AEL of 7,87 mW. The corresponding irradiahce™mi W-m—2.
For Classes 1 and 3R, the measurement distance for Iso be

increaged to 32,3 mm (this is specified by the formuls
measullement distance applicable for Class 1M remai
above for the maximum allowable radiant intensity yig

Table 10). The
ing the epuation

e Clags 1:

e Clags 1M:

e Clags 3R:

Compaling these radiant 4 ith 2 for a 10 mrad source angular subtense)
with th¢ radiant intensity okthe ¢ adevice (400'mW-sr-1), the device is seen to be Class
1M ang actually emits|only 2 1M emission limit. The appropriate conditions

s must be observed (see 4.2.1.1). The rggion of

for such transmittgrs i
the NHZ-Aided @ range between 32,3 mm and 45 mm frpm the
source

As this e angulay/subtense of the source, for wavelengths in thg range
400 nm \ s cant in the determination of the NHZ and NHZ-Aided. Typically,
an opt|cal diffuse 2d to increase the source angular subtense unless|a well
collima : i

NOTE 1 eJdw" can only be used where the source approximates a point source, i.e. ds a "rule
of thum asurement distance to the source is greater than five times the maximum source
dimensidn. Since,the m rement distance increases with the source size (following the formulas in IEC 0825-1,

Table 10} this‘eondition iS always satisfied).

NOTE 2 LThe above calculation holds especially for ideal | ambertian (or cosine law) sources In cases where the
spatial emission distribution is narrower (half angle smaller than about 30°), a safety factor of 0,5 should be applied
to the calculated limits.
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A.4 Liaisons internes au SCOEL entre deux zones a acceés limité

Considérer le déploiement de deux terminaux du SCOEL a bonne distance et faisant partie
d'une méme liaison, comme cela est représenté a la Figure A.1. Dans le but de simplifier cet
exemple, tout en illustrant les principes importants de cette norme de sécurité, supposons
que les deux terminaux transmettent les faisceaux laser avec un éclairement énergétique
constant dans les cOnes de divergence des faisceaux et n'envoient aucun rayonnement en
dehors des cbnes. Le terminal A est installé dans une zone a accés limité. Une fenétre du
batiment ne s'ouvrant pas est devant le terminal A et a un coefficient de transmission de T, =
0,3, et, pour cet exemple, supposons que la réflectivité de la fenétre estde 1 - T, = 0,7. A
noter qu'en général Ies caracterlsthues de transm|SS|on et de reerX|on de Ia fenétre

dépends 't de la

polarisati nR =

300 m| Le termmal B est monté sur une toiture (ou une terrasse) g acces

controlg. Il y a cinq zones a considérer dans cet exemple, sans coh ements

des terminaux:

e la zone traversée par le faisceau du terminal A, se ré sur la
fengtre en face de ce terminal ;

e la Zone immeédiatement a I'extérieur de la fenétre d i y lacé.

e la tpiture d'un batiment intermédiaire situé a R, T \ [ | que le
trajet du faisceau surplombe verticalement de=

e un patiment a accés non limité, aligné
aveg ce dernier et recevant le rayon

e unel zone a accés non limité, a u vec ce

derpier et recevant le rayonnement d i afléchi & située
juste devant le terminal

4/ﬁ/>

4 —
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Figure A.1 — Liaison entre deux zones séparées par une distance importante

Les caractéristiques des émetteurs de ces terminaux sont les suivantes:
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A.4 FSOCS link between two restricted locations

Consider the deployment of two widely separated FSOCS terminals in a link as shown in
Figure A.1. For the purpose of simplifying this example while illustrating the important
principles of this safety standard, let both terminals transmit laser beams with constant
irradiance within the beam divergence cones and send no radiation outside the cones.
Terminal A is installed in a restricted location. A building window that does not open is in front
of terminal A and has a transmission of T,, = 0,3, and for this example, let the reflectivity of
the window be 1 - T, = 0,7. Note that in general, window transmission and reflection
characteristics are dependent on wavelength, angle of incidence, number of panes and
polarization. The distance from terminal A to terminal B is the link range R = 300 m. Terminal

B is mounted-on-a rnnffnp ina controlled location There are five locations. to

conside

in this

example besides the locations of the terminals:

e thg location traversed by the beam from terminal A that partial
in front of terminal A;

e thg location immediately outside the window in the building

e thg rooftop of an intermediate building located R\t
terminal B that the beam path clears by 2 m vertically

e anfunrestricted building a distance Rg = 50 m [ B _that is in line to

splllover radiation from terminal A;

. an|unrestricted location a distan
radiation from terminal B that refle wWndo

A that is in line to
front of terminal A.

R

RR >

RiNT

Figure A.1 — Link between two widely separated locations
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Characteristics of the transmitters of these terminals are as follows:
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a) Emetteur du terminal A:
e Classe 1M
e Distribution uniforme de I'éclairement énergétique dans le cone de divergence
e Diamétre du faisceau a I'émetteur: D, = 100 mm
e Divergence du faisceau totalement symétrique le long de I'axe: ¢, = 2 mrad

e Longueur d'onde: 4 =1 550 nm

b) Emetteur du terminal B:
e Classe 3B

e |Distribution uniforme de I'éclairement énergétique dans le cbne

e |Diamétre du faisceau a I'émetteur: Dg = 10 mm

o |Divergence du faisceau totalement symétrique le long de ['axe:

e |Longueur d'onde: 4 =1 550 nm
Considg ar des
limites classe
1™, le . A cette
longuedr d'onde, v ifion de
mesurg i ) 3 ravers un diaphrag;me de
3,5 mnl de diameétre, placé immédiate , ' se pas
10 mW| Par conséquent, e o verture
d'émisgion, avec un éclairement énergéti i i , 0 mW)
= 8,16 itué lerriére
I'ouverfure d'émission, ire est
certainement a plus de 2
En se déplagant e\l lement
réfléch| par la @ nce est
re-réfléchie dans la r I'EMP
avec instruments d'Op zone a
accés |imité ou e tern her les
faiscea xchi &4 acces

non limité. ity 8 généralement étre satisfaite en enfermant la zone g accés
limité d S i issi -6 i . outre, il
convien adure) administrative de I'organisme d'exploitation soit de maintenir les
portes ns les
zones i

le batlment ou Ie termmal A est mstalle S| cet espace est a moins de 3 m, vertlcalement
d'une surface a accés non limité, il ne faut pas que le faisceau émis dans cette zone dépasse
I'EMP avec instruments d'optique. A cette courte distance de I'émetteur (pour la divergence
donnée de 2 mrad), I'élargissement du diamétre du faisceau est négligeable, et la puissance
maximale du faisceau juste a I'extérieur de la fenétre est limitée a (Dp/25 mm)2 x (10 mW) =
160 mW. En comptant la perte de transmission a travers la fenétre, la puissance d'émission
du terminal A est limitée & (160 mW)/T,, = 530 mW. Si au contraire, le faisceau traverse un
espace jouxtant le batiment juste a l'extérieur de la fenétre qui est a plus de 3 m au-dessus
d'une surface a acces non limité, I'espace est considéré comme étant une zone a acceés
limité. Etant donné que la dimension du faisceau n'a pas sensiblement augmenté depuis
I'émetteur, la puissance maximale de ce dernier est encore de 8,16 W dans cette zone. En
comptant la perte de transmission a travers la fenétre, cette condition limite la puissance
d'émission du terminal A a (8,16 W)/T,, = 27,2 W. Dans ce cas, la limite de la classe 1M de
I'émetteur du terminal A est plus restrictive.
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