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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NON-CELLULOSIC PAPERS FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 3: Specifications for individual materials — Sheet 4: Aramid fibre

paper containing not more than 50 % of mica particles
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The

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization‘co
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC Jis” to
hational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and €electronic fi
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specif]
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter ,referred to
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natjonal Committee in
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International, ‘governmental 3
rnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance\with conditions detern
ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express,\as’nearly as possible, an inte

conslensus of opinion on the relevant subjects since each technical.committee has representation

inter

IEC
Com
Publ
misi
In o
trans
betw
the |

IEC

bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for interrfational use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical conten|
cations is accurate, IEC cannot be held responsibleNfor the way in which they are used or
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pub
parently to the maximum extent possible in*their national and regional publications. Any diV
een any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
hiter.

tself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cq

assessment services and, in some areasj.access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg

serv
All u

ces carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

No |
me
othe

ability shall attach to IEC .or-its directors, employees, servants or agents including individual exp|
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da|
damage of any nature” whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fqg
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promote
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cations,
hs “IEC
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nd non-
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bject of

electrical insulating materials.

: Solid

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition: the document was updated including new thicknesses and relevant values as from
Table 1.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
15/689/CDV 15/706/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list pf all parts in the TEC 60819 series, published under the general titfle Non-cejlulosic
papers| for electrical purposes, can be found on the IEC website.

The cdmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged upntil the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in thé data related to
the spegcific publication. At this date, the publication will be
e recpnfirmed,

e witlhdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amgnded.
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with non-cellulosic papers for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60819-1).
Part 2: Methods of test (IEC 60819-2).
Part 3: Specifications for individual materials (IEC 60819-3).

This standard is one of the sheets comprising Part 3:

Sheet 4: Aramid fibre paper containing not more than 50 % of mica particles.
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NON-CELLULOSIC PAPERS FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 3: Specifications for individual materials — Sheet 4: Aramid fibre

1 S

This
contai

— typg 1: calendered aramid paper containing mica particles;
— typg 2: uncalendered aramid paper containing mica particles.

Mater

the se

requir

specifigation alone.

SAFE

in this focument to ensure that they are used in a safe manner.

2 N

The following documents, in whole or in part, :are normatively referenced in this documse

are in

undateld references, the latest edition of.the*referenced document (including any amend
applieqd.

IEC 60819-1, Non-cellulosic papers-for electrical purposes — Part 1: Definitions and ¢
requirdgments

IEC 60[819-2:2001, Non-cellulosic papers for electrical purposes — Part 2: Methods of tes

3 Rédquirements

In add|tion to €omplying with the general requirements in IEC 60819-1, papers shall

with t
Table

paper containing not more than 50 % of mica particles

cope

ning mica particles and designated as PAaM.

ection of material by a user for a specific application shouldcbe’ based on the

ijls which conform to this specification meet established levels of performance. Ho
ments necessary for adequate performance in that application and not based

TY WARNING: It is the responsibility of the user of the-methods contained or refe

ormative references

dispensable for its application. For dated references, only the edition cited applig

he specific requirements appropriate to their type as given in the following list

paper

wever,
actual
bn this

rred to

nt and
ps. For
ments)

yeneral

comply
and in

— The mica content of efther type of paper shait be up to 50 % by mass.

— Thermal classification: based on long-term thermal ageing tests and the resulting Arrhenius
graph, experience has shown that non-cellulose papers listed in this sheet may be suitable
for use in electrical apparatus and shall have a relative temperature index (RTI) of at least
220.

— The moisture content of type 1 paper shall not exceed 10,0 %.

— The moisture content of type 2 paper shall not exceed 14,0 %.

— The dissipation factor measured in accordance with Clause 6 of IEC 60819-2:2001 shall
not exceed 0,1. The permittivity for type 1 shall be 4,5 + 0,5. The permittivity for type 2

sh

all be 3,0 £ 0,5.

— Apparent density shall be for the two types described:
type 1: 1,10 g/cm3 + 15 %
type 2: 0,4 g/cm3 + 15 %
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Table 1 — Physical and electrical requirements

Property Clause of Units Nominal Type 1 Type 2
IEC 60819- Thickness . _ . _
2:2001 mm Minimum | Maximum | Minimum | Maximum

Thickness 4 mm 0,080 0,073 0,097 — -
0,130 0,118 0,151 - -
0,150 0,132 0,168 - -
0,200 0,188 0,229 0,175 0,242
0,250 0,241 0,295 - -
U,350 0,321 0,390 0,259 ,407

Gramnlage 5 g/m? 0,080 74 105 - -
0,130 130 168 - -
0,150 160 196 ~ -
0,200 218 256 82 94
0,250 271 322 - -
0,350 363 434 142 n70

Appardnt - glcm?® 0,080 0,93 117 - -

density
0,130 0,98 1,22 - -
0,150 1,05 1,26 - -
0,200 1,05 1,22 0,35 44
0,250 1,05 1,21 - -
0,350 1,04 1,20 0,36 ,48

Electri 10 kV/mm 0,080 20 NR - -

strength
0,130 23 NR - -
0,150 28 NR - -
0,200 29 NR 11 NR
0,250 30 NR - -
0,350 28 NR 11 NR

Minimym 8 N 0,080 14 NR - -

edge tearing

resistahce 0,130 24 NR - -

Machire 0,150 34 NR - -

directign
0,200 48 NR 19 NR
0,250 48 NR - -
0,350 90 NR 38 NR

Minimum 8 N 0,080 11 NR - -

edge tearing

resistance 0,130 14 NR - -

Cross

Machine 0,150 22 NR

direction 0,200 40 NR 11 NR
0,250 47 NR - -
0,350 69 NR 22 NR
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Property Clause of Units Nominal Type 1 Type 2
IEC 60819- Thickness . _ . _
2:2001 mm Minimum | Maximum | Minimum | Maximum

Tensile 7 N/cm 0,080 19 NR - -

strength

Machine 0,130 38 NR - -

direction 0,150 42 NR _ _
0,200 76 NR 13 NR
0,250 78 NR - -
0,350 102 NR 21 NR

Tensile 7 N/cm 0.080 12 NR = -

strength

Cross 0,130 24 NR - -

machirje 0,150 29 NR - -

directign
0,200 52 NR 8 NR
0,250 53 NR - -
0,350 71 NR 16 NR

Elongation 7 % 0,080 1,0 NR — —

at break

Machire 0,130 1,3 NR - -

directign 0,150 1.3 NR _ _
0,200 1,3 NR 1,0 NR
0,250 1,3 NR - —
0,350 1,3 NR 1,2 NR

Elongation 7 % 0,080 1,0 NR — —

at break

Cross 0,130 1,3 NR - _

machine 0,450 1,3 NR - -

directign
0,200 1,3 NR 1,5 NR
0,250 1,3 NR - -
0,350 1,3 NR 1,5 NR

Tensile strength and elongation at break requirements apply to test pieces having 26 mm

width |with jaw separation of 125 mm and separation speed of 0,85 mm/s.

NOTE | NR: no requirement
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ommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation' cq
bnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC(a pour
iser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dansi\les dom4g
tricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes interna
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles aw public (PAY
es (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée apdes comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgarn
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec LIEGC, participent égalen|
ux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
ossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant doané que les Comités nationaux
Essés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les ‘efforts raisonnables sont entrepris afin g
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publi¢ations; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en €st faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager l'uniformité internationale, lés)Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de fagon transparentexles Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre touteswPublications de I'lEC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre indiquées'en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indég
issent des services d'évaluation de\.conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mar
brmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatid

ne responsabilité ne doit\étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
npris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
tout préjudice causé.en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justicd
nses découlant\de la publication ou de lI'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tou
cation de I'lEE, ou au crédit qui lui est accordé.

bntion esthattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encées ‘est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

bntion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuv

mposée
bbjet de
ines de
ionales,
) et des
Hes, aux
isations
ent aux
lon des

mesure
de I'lEC

agréées
ue I'IEC
bable de

toute la
tionales
ales ou

endants
ues de
ification

n.

flataires,
ie 'IEC,
quelque
) et les
fe autre

ications

bnt faire

I'obj

t de droits de brevet, I'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de t

Is droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60819-3-4 a été établie par le comité d'études 15 de I'lEC:
Matériaux isolants électriques solides.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2001. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente: le document a été mis a jour en incluant de nouvelles épaisseurs et les valeurs
correspondantes du Tableau 1.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
15/689/CDV 15/706/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une lis
cellulo

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilite indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e recpnduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amgndée.

Pour|la présente publication, les Comités natiohaux sont priés de noter que la dafe de
stabilité est 2016.

CE THXTE EST INCLUS A TITRE D'INFORMATION POUR LES COMITES NATIONAUX. IL SERA SUPRRIME
AU STADE PUBLICATION.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d’'une série traitant des papiers non cellulosiques
pour usages électriques.

Cette série est constituée de trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (IEC 60819-1).
Partie 2: Méthodes d'essai (IEC 60819-2).
Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (IEC 60819-3).

La présente norme est I'une des feuilles qui composent la Partie 3:

Feuille|4: Papier en fibre aramide ne contenant pas plus de 50 % de particules de mica.
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PAPIERS NON CELLULOSIQUES POUR USAGES ELECTRIQUES -

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers — Feuille 4: Papier en

1 Domaine d’application

— typge 1: papier aramide calendré contenant des particules de mica;
— typg 2: papier aramide non calendré contenant des particules de mica.

ide contenant des particules de mica et désignés PAaM.

fibre aramide ne contenant pas plus de 50 % de particules de mica

n fibre

Les matériaux conformes a cette spécification satisfont a des niveaux établis de performance.

Cepengant, il convient que le choix du matériau par un utilisateurcet’pour une appli
particuliére soit fondé sur les exigences réelles nécessaires pour\obtenir les perform

cation
ances

satisfalsantes pour cette application, et non pas fondé uhiquement sur la présente

spécifigcation.

AVERTISSEMENT DE SECURITE: Il est de la responsabilité de I'utilisateur de s’assufer que

les méthodes présentées ou référencées dans le présent document sont utilisées de n

slre.

2 Références normatives

Les ddcuments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité
partie,| dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pq

aniére

ou en
ur les

référerjces datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére

édition|du document de référencecstapplique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60819-1, Papiers non ‘cellulosiques a usages électriques — Partie 1: Définitipns et

exigentes générales

IEC 60[819-2,2001, ‘RPapiers non cellulosiques a usages électriques — Partie 2: Méthodes

d'essa

3 E>1igences

Outre le fait de satisfaire aux exigences générales de I'lEC 60819-1, les papiers doivent
satisfaire aux exigences particuliéres correspondant a leur type, et qui sont données dans la
liste suivante et dans le Tableau 1.

— La teneur en mica des deux types de papier ne doit pas dépasser 50 % de leur masse.

— Classification thermique: a partir des essais de vieillissement thermique a long terme et
des résultats des courbes d’Arrhénius, il a été démontré par 'expérience que les papiers
non cellulosiques indiqués dans la présente feuille peuvent se révéler adaptés a une
utilisation dans les appareils électriques et qu'ils doivent avoir un indice de température
relatif (ITR) au moins égal a 220.

— Le taux d’humidité des papiers de type 1 ne doit pas dépasser 10,0 %.

— Le taux d’humidité des papiers de type 2 ne doit pas dépasser 14,0 %.
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— Le facteur de dissipation mesuré conformément a I'Article 6 de I'lEC 60819-2:2001 ne doit
pas dépasser 0,1. La permittivité pour les papiers de type 1 doit étre de 4,5 + 0,5. La
permittivité pour les papiers de type 2 doit étre de 3,0 + 0,5.

— La masse volumique apparente doit correspondre aux deux types décrits:
type 1: 1,10 g/cm3 + 15 %
type 2: 0,4 g/cm3 £ 15 %

Tableau 1 — Exigences physiques et électriques

Propriété Article de Unités Epaisseur Type 1 Type 2
I'EC 60819- Nominale . _ . -
2:2001 mm Mo e Mo MaEximum
Epaiss Bur 4 mm 0,080 0,073 0,097 - -
0,130 0,118 0,151 - -
0,150 0,132 0,168 - -
0,200 0,188 0,229 0,175 0242
0,250 0,241 0,295 - -
0,350 0,321 0,390 0,259 0407
Gramnlage 5 g/m? 0,080 74 105 - -
0,130 130 168 - -
0,150 160 196 - -
0,200 218 256 82 94
0,250 271 322 - -
0,350 363 431 142 70
Masse - glem?® 0,080 0,93 1,17 - -
volumique
apparente 0,130 0,98 1,22 - -
0,150 1,05 1,26 - -
0,200 1,05 1,22 0,35 0,44
0,250 1,05 1,21 - -
0,350 1,04 1,20 0,36 0,48
Rigiditg 10 kV/mm 0,080 20 NR - -
diélectfique
0,130 23 NR - -
0,150 28 NR - -
0,200 29 NR 11 NR
0,250 30 NR - -
0,350 28 NR 11 NR
Résistance 8 N 0,080 14 NR - -
minimale au
déchirement 0,130 24 NR - -
des bords 0,150 34 NR _ _
Sens
machine 0,200 48 NR 19 NR
0,250 48 NR - -
0,350 90 NR 38 NR
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