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Révision de la présente publication
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Revision of this publication
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current technology.
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Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumérent les publications de la CEI préparées
. par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

I1E C publicatiens prepared by the same

Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREIL D’ESSAI DE CHOC A RESSORT
ET SON ETALONNAGE

PREAMBULE

817 © CEI 1984

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans lgplussgrande mesure possible un

adcord international sur les sujets examinés.
2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme

3) Dpns le but d’encourager I"unification internationale, la CEI exprime le veeu que %0
lefirs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la megute

Tpute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale
étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

Lp présente norme a été établie p
tiques et analogues.

Le texte de cette norme est issu des docume

(AN
N
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N
@B{)};\\J 61(BC)320
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s le permettent.
sure du possible,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPRING-OPERATED IMPACT-TEST APPARATUS

AND ITS CALIBRATION

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possiple, an_international

consensus of
2) They have thq

3) In order to pr
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This standd
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Further infj

Other publication

ASTM Specifi

<

pinion on the subjects dealt with.

rd has been prepared by IEC
ical Appliances.

form of recommendations for international use and they are accepted by the Nationa

afety of Household|

N
eport)on Voting

N

61(C0O)320

)rmatior@

und in theNReport on Voting indicated in the table above.

CNnse.

lext of
1EC

and



https://iecnorm.com/api/?name=26f5ccecdf66933cacfbbb17f9cb35d9

—_—6 — 817

APPAREIL D’ESSAI DE CHOC A RESSORT
ET SON ETALONNAGE

1. Domaine d’application

© CEI 1984

La présente norme décrit la construction, application et 1’étalonnage de 1’appareil d’essai de

N

choc

application de coups a I’échantillon a essayer.

a ressort utilisé pour vérifier la résistance mécanique de I’équipement électrique par

2. [Construction

I’appar

qu’ils exercent une pression juste s
a posmon d’enclenchement. La press

réssort de la piece de frappe a libéré toute son éner|
mité de la téte du marteau traverse le plan d’impa

étre de son parcours avant I'impact, la piéce de frappqg
, un projectile se déplagant librement et ayant toute son
n’ayant plus d’énergie potentielle. De plus, aprés que I'extrémit

¢il comprend
un ressort.

accrochage et
P50 =10 g.

. La masse de

polyamide de
e de fagon que
e de frappe est

e 5 N environ
es ressorts du
hiffisante pour
on nécessaire

u ressort de la
pie potentielle
ct.

est ainsi, en
énergie sous
E de la téte du

le plan d’impact, la piece de frappe peut continuer sa course librement, sans

d’essai de choc est étalonné tel qu’il est décrit a I'article 4, de fago

que, lorsque

Tappareil est tenu dans la position horizontale, 'energie cinetique de 1a piece de frappe juste
avant I'impact ait la valeur parmi celles spécifiées dans le tableau a la page 8.

L’appareil est armé en tirant le bouton d’armement jusqu’a ce que les méchoires d’accrochage
soient en prise avec I’encoche de la tige de la piece de frappe.

Des informations sur la détermination de la dureté Rockwell des matieres plastiques sont fournies par les spécifications
de PASTM D 785-65 (réapprouvées en 1981). Pour déterminer la dureté Rockwell du polyamide de la pi¢ce de frappe, les
conditions suivantes s’appliquent:

diamétredelabille. . . . . .. ... ... ... 12,7000 £ 0,0025 mm
chargeinitiale . . . . . . .. .. ... ... 100+ 2N
surcharge. . . . . . . ... oL L 500+2,5N

La valeur de I’énergie cinétique juste avant Pimpact doit étre fixée par le Comité d’Etudes intéressé.
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SPRING-OPERATED IMPACT-TEST APPARATUS
AND ITS CALIBRATION

1. Scope
This standard describes the construction, the application and the calibration of the spring-
operated impact-test apparatus used for checking the mechanical strength of electrical equipment
by applying blows to the specimen to be tested.

2. Constmcjon

The gpring-operated impact-test apparatus is shown in Figure 1, p tus
consists [of three main parts, the body, the striking element and the spriny bpe.

The Hody comprises the housing, the striking element guide, th€ 1 all
parts rigidly fixed thereto. The mass of this assembly is 1250

The striki .[The
mass of

The h i i ) ing well hardness of
HR 100 g ‘ that
the distg the
point of able
hereafter.

The ¢ 5N
when the ¢ Sing iking element. The release mechanism
springs g i 1ged
position N.

fthe
mm

value as specified in the table on page 9.

The apparatus is cocked by pulling the cocking knob until the release j'aws engage with the groove
in the hammer shaft.

Information concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is given in ASTM specification D 785-65
(reapproved in 1981). For determining the Rockwell hardness of the polyamide of the hammer head, the following
conditions apply:

diameteroftheball. . . . .. .. ... ..... 12.7000 = 0.0025 mm
initialload . . . ... ... ... ... .. ... ... ... 100£2N
overload . . . . ... ... ... L 500+2.5N

The value of the kinetic energy just before impact shall be fixed by the relevant Technical Committee.
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Energie cinétique Compression
juste avant 'impact approximative du ressort
@ (mm)
0,20+ 0,02 13
0,35 +£0,03 17
0,50 £ 0,04 20
0,70 + 0,05 24
1,00 £0,05 28

La valeur approximative de I’énergie cinétique E, en joules, juste
avant I'impact peut étre calculée au moyen de la formule suivante:
E =0,5 Fc x 10°®
ou:
F est la force exercée par le ressort de la piéce de frappe en pgsifion,
de compression maximale, en newtons

¢ est la compression du ressort de la pi¢ce de frappe, en

¢talonnages fréquents, il est recommandé™d’étalon
distinct pour chaque valeur d’énergie circtique’

3. Application

1t le cone de
rpendiculaire

Les coups de I'appareil d’
détente contre I’endroit approprié
a la surface correspondante.

& de I’appareil
fonctionner le

blan et rigide,

des organes
rmal.

epose sur un support rigide, il peut étre nécessaire de le placer contye un mur plan et
patiere analogue, couvert par une feuille de polyamide étroitement fixée ayy mur, en prenant

appréciable entre la feuille et le mur. La feuille doit avoir une dureté Rockpell HR 100, une
et une surface telle qu'aucune partie de ’échantillon ne subisse de contfainte mécanique

ments, un bloc de béton ayant une masse d’au moins 15kg peut étre utilisé comne support rigide.
coups & appliquer a Péchantillon, les endroits ou les coups doivent étre appliqués et le fouple de torsion

4. [Etalonnage

4.1  Construction du dispositif d’étalonnage

La partie principale du dispositif d’étalonnage est le pendule représenté sur la figure 2, page 14,
pourvu d’un ressort en acier fixé a son extrémité inférieure, les détails du ressort étant représentés
sur la figure 3, page 15. Le ressort est en acier a ressort, qu’il n’est pas nécessaire de tremper, et
est fixé rigidement au pendule.

L’ensemble du dispositif d’étalonnage est représenté sur la figure 4, page 15. En plus du chéssis,
les parties principales sont les coussinets a, I’aiguille indicatrice amortie b, le pied de détente c etle
dispositif de déclenchement d. Ces parties sont représentées a grande échelle sur la figure 5,
page 16.
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Kinetic energy Approximate
just before impact spring compression
) (mm)
0.20+0.02 13
0.35+0.03 17
0.50 +£0.04 20
0.70 £0.05 24
1.00 +0.05 28

The approximate value of the kinetic energy E, in joules, just before
impact can be calculated from the following formula:
E = 0.5 Fc x 103
where:
F is the force exerted by the hammer spring when fully compressed,in | /=
newtons <\\

c is the compression of the hammer spring, in millimetres
Attention is drawn to the fact that the actual value of the kirdetr

Clause 4.

In order to avoid frequent resetting and recalibration,
mended to calibrate a separate apparatus for eacl
energy.

3. Applicatlon

The cone
against b the
relevan

The ; f the
apparafus until it is in corftast wit ars, whi jcase
mechar]i ]

The dpeci is Ti i nal wsefo, or placed against, a rigid plane support.

Befo ith a
torque

To ens brick,
concrete is no
apprecial] k of at
least 8 mip orting
area.

For smplhe &Nnt, 4 CONCrete

The nuy ber Of blows to\be applied to the specunen the places where the blows shall be applied and the torgpe for
operating ixe

4. Calibration

4.1 Construction of the calibration device

The main part of the calibration device is the pendulum shown in Figure 2, page 14, to the lower
end of which a steel spring is fixed, the spring being detailed in Figure 3, page 15. The spring is of
spring steel, hardening of which is not necessary, and is rigidly fixed to the pendulum.

The assembled calibration device is shown in Figure 4, page 15. Apart from the frame, the main
parts are a bearing a, a drag pointer b, a release base ¢ and a release device d. These parts are
shown on a larger scale in Figure 5, page 16.
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Afin d’obtenir des caractéristiques de frottement appropriées de I'aiguille indicatrice, un
morceau de drap épais est placé entre les surfaces métalliques des coussinets, les cordes a piano
étant courbées de facon qu’une faible force soit exercée sur le drap.

Parce que le dispositif de déclenchement doit étre enlevé pendant I’étalonnage du dispositif
d’étalonnage, le dispositif de déclenchement est fixé au pied de détente au moyen de vis.

Méthode d’étalonnage du dispositif d’étalonnage

L’étalonnage du dispositif d’étalonnage est effectué au moyen d’une pi¢ce de frappe sé€parée a,
prélevée sur un appareil d’essai de choc a ressort, comme indiqué sur la figure 6, page 17.

La piéce de frappe est suspendue au moyen de quatre fils de lin b a des points de suspension
situés dans un plan horlzontal 2000 mm au-dessus du pomt de contact entre le ressort c et la piéce
e - defrappe per le ressort ¢

ju-dessous du
point de contact en position de repos. Les points de suspensi gés sur une

d

Lorsque le systéme de suspension est ajusté, 'axe de la
laire a la surface d’impact du ressort et la piece de frapg

b perpendicu-
h moment de

Lorsque la piéce de frappe est dans sa positig adi Mif d’é e est placé de
fagon que le point auquel le coup serait applig . il dfessai de choc

Seul le pendule du dispositif< e 1 mm dans

la direction verticale entrainera
Avant ’étalonnage, le dispositif de déc ¢ i itif d’étajonnage.

{sés pour suspendre la piéce de|frappe. Pour
axe de la pi¢ce de frappe est perpendiculaire a la
me de puspension doit étre ajusté de fagon qpe la piece de
appé le ressort, suive exactement la méme tfajectoire que
. il Faut prendre soin que le fil le plus proche de la pieéce de
mment-éloigné de Pextrémité de la piéce de frappe, de fagon a n¢ pas géner le

igbles, le dispositif d’étalonnage est fixé de fagon rigide|a un support,
cfué avec une énergie de choc de 1 J, qui est obtenue avec upe hauteur de

Chute est mesurée au centre de gravité de la piece de frappe et 13 mesure peut
ilitée par 'usage de deux tubes de verre d, qui sont reliés entre eux par un ftuyau souple.
L'un des tubes de verre est fixe et pourvu d’une échelle e.

La piéce de frappe peut étre maintenue en sa position supérieure au moyen d’un fil fin £, dont la
rupture libere la piece de frappe.

Pour graduer I’échelle, on trace sur le cadran un cercle, dont le centre coincide avec le prOt du
pendule, son rayon étant tel que le cercle atteint Pextrémité de I’aiguille indicatrice amortie. Sur
ce cercle, on marque le point zéro 0 J représenté sur la figure 7, page 17, a 'emplacement indiqué
par Daiguille indicatrice amortie lorsque celle-ci est amenée en contact avec le pendule en position
de repos.

Le point du cadran correspondant 2 1 J est obtenu en laissant tomber la piece de frappe
suspendue contre le point d’impact du ressort du pendule d’une hauteur de 408 £1 mm.
L’opération est répétée dix fois au moins et le point 1 J est la moyenne des indications de I'aiguille
indicatrice amortie.
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4.2

In order to obtain suitable friction characteristics of the pointer, a piece of thick woven cloth is
placed between the metal surfaces of the bearing, the piano wires being bent in such a way that a
small force is exerted against the cloth.

Because the release device must be removed during the calibration of the calibration device, the
release device is fixed to the release base by means of screws.

Method of calibration of the calibration device

The calibration of the calibration device is effected by means of a separate striking element a,
taken from a spring-operated impact-test apparatus, as shown in Figure 6, page 17.

The striking element is suspended by four linen threads b from suspension points situated in a
horizontal plane, 2000 mm above the pomt of contact between the spring ¢ and the str1k1ng

element-s - ofwing.against the
spring d and the p01nt of contact under dynamlc cond1t10ns shall be not more g the
point of contact in the rest position. The suspension points are then raised iStane alto
the diffp

When the suspension system is adjusted, the axis of the striking element st ngles
to the i i iki ROTi : ~ nt of
impact.

When the striking element is in its rest position, the calirati iegd s boint
to whic i i us is

positior

Only ift the
vertical

Befo

Altennatwely, two hnen threads may be us S iki . sure
that for - : sment is at right angles to the surface of
the spring of the pend um, he tem shall be adjusted so that the striking element
when r 3 spri i vs—¢xactly the same path as before the impact.
Moreoyer, care threagd nearest the head of the striking element is
sufficiently far ip.® o stiiking element, so that any interference with the

pendulym or the dré

Too toa

constru

The ¢
408 + Y

The easured at the centre of gravity of the striking element ang
measurgment ¢ ilitated by using two glass tubes d, which are interconnected by mean
flexible| hose. One of the glass tubes is fixed and provided with a scale e.

hll of

the
ofa

The striking element may be held in its upper position by means of a thin thread f which, when
ruptured, causes the release of the striking element.

For making the scale, a circle is drawn on the scale plate, the centre of this circle coinciding with
the bearing point of the pendulum and its radius being such that the circle extends to the drag
pointer. On this circle, the zero point 0 J shown in Figure 7, page 17, is marked at that point
indicated by the drag pointer when the latter is brought into contact with the pendulum in the rest
position.

The point on the scale plate corresponding to 1 J is obtained by allowing the suspended striking
element to swing against the point of impact of the spring of the pendulum from a height of
408 = 1 mm. The operation is repeated at least ten times and the 1 J point is the average of the
indications of the drag pointer.
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Les autres points de I’échelle sont alors déterminés comme suit: On trace une ligne droite
passant par le centre du cercle et le point 0 J. La projection orthogonale du point 1 J sur cette
droite est indiquée par P. On divise en dix parties égales I'intervalle entre les points 0 J et P. Par
chaque point correspondant a une division, on trace une perpendiculaire a la ligne 0 J — P. Les
intersections entre ces perpendiculaires et le cercle correspondent & des valeurs d’énergie de choc
égales 2 0,1, 0,2, 0,3 jusqu’a 0,9 J. L’échelle peut étre prolongée au-dela du point 1 J suivant le
méme principe.

Utilisation du dispositif d’étalonnage

Pour obtenir des résultats fiables, le dispositif d’étalonnage est fixé de facon rigide & un support,
par exemple a un élément de construction du batiment.

S . DS Z

; ard ; détente, puis
actionné trois fois au moyen du dispositif de déclenchement; il ne g6itipas ibéré a la main.
i iférente. La

me étant la

Pour chaque opération, on fait tourner la pi¢ce de frappe
valeur moyenne des trois lectures sur le dispositif d’étalonpa
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4.3

The other points of the scale are then determined as follows: A straight line is drawn through
the centre of the circle and the point 0 J. The orthogonal projection of the point 1 J on this line is
indicated by P. The distance between the points 0 J and P is divided into ten equal parts. Through
each dividing point, a line is drawn perpendicular to the line 0 J — P. The intersections between
these lines and the circle correspond to values of impact energy equal to 0.1, 0.2, 0.3 up t0 0.917.

The same principle can be used for extending the scale beyond the point 1 J.

Use of the calibration device

To obtain reliable results, the calibration device is rigidly fixed to a support, for example to a

constructional part of the building.

f the release device; it must not be re

The spr' 4 ate act=te a
operated three times by means o
For each operation, the striking element is turned in a different position.
the three feadings on the calibration device is considered to be the a

energy of the spring-operated impact-test apparatus.

&
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Céne de détente
Release cone
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Ressort du cone
Cone spring Ressort du mécanisme d’accrochage

go [ Release-mechanism spring

2 Tige d'accrochage
Q | Release bar

Méchoire d’'accrochage
Release jaw

A LS

—-}nnnnnnnfﬁ

ad 7
S 218,5+0,1 ! :
Q o ) LT T T VUV vV VR
- = 5371 wvver
27,5%0,1 A

) / - 2110,5—
L?fili,r?‘ir:iau Ressort de la piéce

) Lde frappe

Hammer spring

Dyreté Rockwell HR 100

Dimensions en millimétres.
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FiG. 2. — Pendule.
Pendulum.
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Dimensions in millimetres.
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