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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES
ET DES CABLES OPTIQUES - METHODES D'ESSAIS COMMUNES

Pomt de goutte - Separatlon d hune -

Fragilité a basse température — Indice d'acide total —
Absence de composants corrosifs — Permittivité a 23 °C —
Résistivité en courant continu a 23 °C et 100 ?C

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une orgd |sat|o i ormalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux ion CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toute g iox de nd mallsatlon dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI e

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI
du possmle un accord |nternat|ona| sur les

5) La CEl n’a prév

de justice) etwle depeses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre- Rublicationde la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) Ilattention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

électriques.

La présente version consolidée de la CEl 60811-5-1 comprend la premiére édition (1990)
[documents 46(BC)28 et 46(BC)31] et son amendement 1 (2003) [documents 20/650/FDIS et
20/676/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.1.
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Part 54~ Method e 4o g I

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATING AND SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC
AND OPTICAL CABLES - COMMON TEST METHODS

Drop-point — Separation of oil —

Lower temperature brittleness — Total acid number —
Absence of corrosive components — Permittivity at 23 °C -
D.C. resistivity at 23 °C and 100 °C

FOREWORD

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PA
Publication(s) ). Their preparation is entrusted to technical

governmental and non-
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also p N ion. IEC collaborates closely

The formal decisions or agreements of IEC o i Zs nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subje ince echnical committee has representation from all

Committees in that sense.
Publications is accurate,

transparently to
between any IEC
the latter.

expenses “adisi
Publications-

Attention(isjdrawn he Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispehsable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60811-5-1 has been prepared by IEC technical committee 46:
Electric cables.

This consolidated version of IEC 60811-5-1 consists of the first edition (1990) [documents
46(C0)28 and 46(C0O)31] and its amendment 1 (2003) [documents 20/650/FDIS and
20/676/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 1.1.
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Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

La publication suivante de la CEl est citée dans la présente norme:

CEI 60247:1978: Mesure de la permittivité relative, du facteur de dissipation diélectrique et de

la résistivité (nn caurant nnnfinu) des quuidne isalants

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement 1 ne sera
pas modifié avant 2008. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
S
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A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

The following IEC publication is quoted in this standard:

IEC 60247:1978, Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor and d.c.

rpcicfi\/ify aof inqulnﬁng Iir’mirk

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment 1 will
remain unchanged until 2008. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
&
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MATERIAUX D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES
ET DES CABLES OPTIQUES — METHODES D'ESSAIS COMMUNES

Partie 5-1: Méthodes spécifiques pour les matiéres de remplissage
Point de goutte — Séparation d'huile —
Fragilité a basse température — Indice d'acide total -

Absencedecomposantscorrosifs=Permittivité a 23 °C———

Résistivité en courant continu a 23 °C et 100 °C

1 Domaine d'application

la séparation d'huile, la fragilité a basse tempé
composants corrosifs, la permittivité 2
100 °C.

4.1 Généralité

Les résultats des essais de point de goutte peuvent étre utilisés pour fournir une indication de
la température maximale a laquelle les matiéres de remplissage peuvent étre exposées sans
quily ait liquéfaction compléte ni séparation de phase excessive.

4.2 Méthode A (méthode de référence)

4.2.1 Appareillage

Coupelle en laiton chromé conforme aux dimensions indiquées sur la Figure 1.

Tube a essai en verre résistant a la chaleur conforme aux dimensions indiquées sur la
Figure 2 et avec trois indentations pour supporter la coupelle.
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INSULATING AND SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC
AND OPTICAL CABLES - COMMON TEST METHODS

Part 5-1: Methods specific to filling compounds
Drop-point — Separation of oil —
Lower temperature brittleness — Total acid number —
Aj " . ts—P tivitv-at 2320 —
D.C. resistivity at 23 °C and 100 °C

1 Scope

2 Test values
Any test requirements which are given(in this st
standard to suit the needs of a particular ty

3 Applicability

ay be modified by the relevant cable

NOTE These tests a ferde assification purposes only.

The drop-point te nay be used as an indication of the maximum temperature to which a
filling compound can be exposed without complete liquefaction or excessive oil separation.

4.2 _)Method A (reference method)

4.2.1 Apparatus

A chromium plated brass cup conforming to the dimensions shown in Figure 1.

A heat-resistant glass test tube conforming to the dimensions shown in Figure 2 with three
indentations to support the cup.
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Thermométres ayant une étendue de lecture de -5 °C a 300 °C (76 mm en immersion)
graduée en degrés Celsius avec une précision d'échelle de 1 °C. La longueur du bulbe doit
étre de 10 mm a 15 mm et le diamétre de 5 mm a 6 mm.

Un bain d'huile constitué d'un bécher de 400 ml et d'une huile appropriée, une bague de
fixation et un support pour le bain d'huile, des pinces de fixation pour les thermomeétres, deux
bouchons préparés comme indiqué sur la Figure 2, une tige de métal poli (diamétre 1,2 mm a

1,6 mm, longueur 150 mm) et un systéme approprié de chauffage et d'agitation du bain
d'huile.

4.2.2 Méthode d'essai

jusqu'a ce que la coupelle soit remplie. Eviter de
possible. Enlever I'excés de matiére. La coupelle
avec la petite ouverture en bas alors que la tige de

|mpr|mer un mouvement descendant en
bas de la tige. Ce mouvement en spirg

Placer la coupelle et leNthermoméirendans ube a essai et immerger celui-ci dans le bain
d'huile avec le niveau ld'huvilenaNg mry . Si le bouchon maintenant le thermometre dans
le tube a essai a p si,fa marque indiquant le niveau d'immersion sur le
thermomeétre (7 i \QCi ec le bord inférieur du bouchon. L'ensemble doit

normalement étre |

Agiter le bai er a une vitesse de 4 K/min a 7 K/min jusqu'a ce qu'il atteigne
une tempéra C au-dessous du point de goutte supposé de la matiere de
remplissage et réduire la vitesse de chauffe de maniére que la température dans
le tube a.essa 2 °C maximum de celle du bain d'huile avant que la température

Continuer ‘a-chauffer a une vitesse telle que la différence des températures dans le tube a
essai gt-dans le bain d'huile se maintienne entre 1 °C et 2 °C. Cette condition se trouve
réalisge quand le bain d'huile est chauffé a une vitesse d'environ 1 K/min a 1,5 K/min. Par
suite-de I'élévation de température, le produit sort graduellement par l'orifice de la coupelle.
Quand la premiére goutte tombe, noter la température des deux thermomeétres.

4.2.3 Expression des resultats

La valeur moyenne des deux thermomeétres est prise comme point de goutte de la matiére de
remplissage.
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Thermometers with a range -5 °C to 300 °C (76 mm immersion) marked in degrees Celsius
with a scale accuracy of 1 °C. The bulb lengths shall be 10 mm to 15 mm, and the bulb
diameters shall be 5 mm to 6 mm.

An oil bath consisting of a 400 ml beaker and suitable oil, a ring stand and ring for the support
of the oil bath, clamps for the thermometers, two corks as shown in Figure 2, a polished metal
rod 1,2 mm to 1,6 mm in diameter and 150 mm in length, and a suitable means for heating

and stirring the oil bath.

4.2.2 Test procedure

Place the corks on one of the thermometers as shown in Figure 2 and adjus{ the position of
the upper cork so that the tip of the thermometer bulb is about 3 mm aboye the hottom of the

taking care to avoid working the filling compound as
compound The cup shall be held in a vertical posmo v

passes over the lower end of the rod,
adhere along the rod leaving a conical
having reproducible geometry on the i

Place the cup and the thg
with the oil level within 6 olding the thermometer in the test tube
has been properly chgsen, i i ark on the thermometer will coincide with
the lower edge of :he COrkY' Th should be immersed to this point.

Stir the oil bath a
approximately 17 X

in to 7 K/min until the bath reaches a temperature
d drop-point of the compound. Then reduce the rate of

in the oil bat temperature increases an additional 2,5 K
Continug a rate such that the difference between the temperature in the test tube
and in th ained between 1 °C and 2 °C. This condition is established when

the oil bath is<heated at™a rate of about 1 K/min to 1,5 K/min. As the temperature increases,
material will\gradually’protrude through the orifice of the cup. When the first drop of material
falls, note the temperature on the two thermometers.

4.23 Expression of results

Record the average of the two thermometers as the drop-point of the filling compound.



https://iecnorm.com/api/?name=0ac97293c9dc50ed65004cb1b0daf9aa

-12 - 60811-5-1 © CEI:1990+A1:2003

4.3 Méthode B
4.31 Appareillage

Coupelle en laiton chromé conforme aux dimensions de la Figure 3. La coupelle peut étre en
tout autre métal inattaquable par les matiéres de remplissage a essayer. Le sommet de la
coupelle et le bas du tube formant l'orifice sont lisses, paralleles entre eux, et perpen-

dictairae a3 l'ava da 19 carinallg l o nartia laraa da 1o cannalla 9 11na nNnartia hacco
\>a~2 e—Ge

oot T oo To AT o ooTpP T o potr tro— oty o CoOTU P T oo por trio— oo o T

approximativement hémisphérique et sa profondeur est telle que, lorsque la bille de 7,0 mm
de diamétre est placée dans la coupelle, le sommet de la bille est a 12,2 mm = 0,15 mm
au-dessus de la base du tube formant orifice. Le trou a la base de I'orifice n'est ni chanfreiné;
ni arrondi.

bas du bulbe du thermométre soit 8 8,0 mm = 0,1 mm en desspv
du thermomeétre soit concentrique avec le manchon et le boiti
manchon avec un ciment adapté a I'étendue de température

Thermomeétres avec une étendue de 20 °C a 120 °C
Celsius avec une précision d'échelle de 1 °C. La
6 mm avec un diametre de bulbe compris entre

Un tube en verre résistant a la chale
intérieur de 25 mm = 1 mm.

Un agitateur pour,

Un support pour
bécher au-dessu

4.3.2

Méthode d'essai

A l'aide d'une spatule, remplir la coupelle avec I'échantillon et éliminer I'excés de matiére.
Veillerias-ne pas emprisonner de bulles, mais ne pas faire fondre la matiére de remplissage.

Introduire la coupelle sans mouvements latéraux dans le boitier métallique jusqu'a la butée et
éliminer tout excés de matiére expulsée du fond. Vérifier que les orifices sur le c6té du boftier
meétallique ne soient pas obstrués. Positionner le thermomeétre, la coupelle étant en place, au

centre du tube a essai, a travers un bouchon de liege ayant un cété entaillé, de telle sorte
que le fond de la coupelle soit a 25 mm + 1,0 mm au-dessus du fond du tube a essai.
Enfoncer alors le tube a essai verticalement dans le bain liquide de telle sorte que les deux
tiers de sa longueur soient immergés et que le fond soit a environ 25 mm au-dessus du fond
du bain liquide comme indiqué sur la Figure 6.



https://iecnorm.com/api/?name=0ac97293c9dc50ed65004cb1b0daf9aa

60811-5-1 © IEC:1990+A1:2003 -13 -

4.3 Method B
4.3.1 Apparatus
A chromium plated brass cup conforming to the dimensions shown in Figure 3. The cup may

be made from another suitable metal which is not affected by the compound being tested.
The top of the cup and the bottom of the tube forming the orifice are smooth, parallel to each

nl‘har anﬂ at Flﬂl’\+ anlno to +hn QVID n‘F +hn FaYET2) Tho wida Bart nf H'\n FoYET2) hac ah
StHet Hgt gt tHo- WHae—pa Hdo—aS

apprOX|mater hemispherical lower portion and an internal depth such that when a steel ball
7,0 mm in diameter is placed in the cup, the top of the ball is 12,2 mm % 0,15 mm above the
bottom of the tube forming the orifice. The bottom edge of the orifice should have neither
chamfer nor radius.

the thermometer so that, when the metal case is screwed on to th g, of the
thermometer bulb is 8,0 £ 0,1 mm below the rim stop and the ¢ is coaX|aI
with the sleeve and case. The thermometer is fixed to the sle i
for the temperature range of the thermometer.

arked in degrees
Celsius with a scale accuracy of 1 °C. The bulb I¢ng > maximum with bulb

A heat resistant, glass test tube, 110
diameter.

ersed vertically to two-thirds of its
length in the liquid heati of the tube being about 25 mm above

the bottom of the beaker.

A stirrer to enSU@i
A stand to hold thé t

heat source.

By means_of a spatula, fill the cup with the compound and cut away excess material. Take
precautions to exclude air bubbles, but do not melt the compound.

Push the cup, without lateral movement, into the metal case as far as the stop and cut away
excess material squeezed out of the bottom. Take care that the orifices in the side of the metal
case are not blocked. Fit the thermometer, with the cup attached, centrally in the test tube

through a bored cork having a side notch, so that the bottom of the cup is 25 mm £ 1,0 mm above
the bottom of the test tube. Then, fix the test tube vertically in the beaker containing the liquid
heating medium, so that two-thirds of its length are immersed and the bottom is about 25 mm
above the bottom of the beaker, as shown in Figure 6.
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Chauffer le bain en I'agitant en permanence de telle maniére que le thermométre du point de
goutte indique une élévation de température de 1 K/min pendant les 20 °C précédant le point
de goutte de I'échantillon. Enregistrer la température a laquelle la premiére goutte, quelle que
soit sa composition, tombe de la coupelle ou la température a laquelle le jet de matiere
touche le fond du tube a essai dans le cas d'une matiéere filante.

4.3.3 Expression des résultats

Prendre la valeur du thermomeétre du point de goutte a 1,0 °C prés comme point de goutte de
la matiére de remplissage.

5 Séparation d'huile

5.1 Généralités

Cet essai est utilisé pour déterminer la quantité d'huile qui
remplissage a 50 °C.

5.2 Appareillage

Une boite angulaire avec deux parties rectangulaire
la Figure 7 et dont le fini de surface ne puisse pas &
qui se sépare.

53 Méthode d'essai

La matiére de remplissage doit étre auf
homogénéisée. L'une des parties ectngs de laboite angulaire est remplie avec de

la matiere de remplissage fondue eh\est transfé
la température est d'enyi I
température ambiante

Aprés au moins@

6 Fragilité a basse température

6.1 Généralités

Cet essai est utilisé pour vérifier I'adhérence entre la matiére de remplissage et les autres
€éléments du cable.

NOTE La méthode d'essai ne s'applique pas aux matieres de remplissage ayant un point de goutte supérieur a 80 °C.
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Heat the liquid bath, keeping it stirred at such a rate that the drop-point thermometer shows a
rise in temperature of 1 K/min for 20 °C below the drop-point of the sample. Record the
temperature at which the first drop, whatever its composition, falls from the cup or at which
the continuous stream of material, if formed, reaches the bottom of the test tube.

4.3.3 Expression of results

Record the temperature of the drop-point thermometer to the nearest 1,0 “C as the drop-point
of the filling compound.

5 Separation of oil

5.1 General

5.2 Apparatus

has been pre-heated to about 100 °C.
keeping its door open.

This test is"used
cable.

NOTE~The test method does not apply to compounds with a drop-point higher than 80 °C.
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6.2 Appareillage

Bandes en alliage de plomb de dimensions 170 mm x 14 mm x 0,9 mm.

Gabarit plan en laiton de dimensions 160 mm x 160 mm x 1 mm ayant une ouverture rectan-
gulaire de 100 mm x 10 mm et une aréte de positionnement afin d'éviter les déplacements de
la bande.

6.3 Méthode d'essai

Chaque bande en alliage de plomb doit étre nettoyée a l'aide d'une brosse métallique et étre
posée sur une surface plane. Le gabarit est fixé sur la bande de telle maniére que €S deux
bords longitudinaux de la bande soient couverts de fagon symétrique.

gabarit, a température ambiante. L'excés de matiére doit étre g $ Qi urgSpatule
chauffée ou de tout autre moyen approprié. Le gabarit est 6té

haque échantillon doit
petallique, de 10 mm de
préajablement jusqu'a —10 °C. La

L'indice..d'acide total est défini comme étant la quantité totale de base, exprimée en
milligfammes d'hydroxyde de potassium (KOH), nécessaire pour neutraliser tous les
constituants acides présents dans 1 g d'échantillon.

7.2 Appareillage

Une burette de 50 ml graduée en 0,1 ml ou une burette de 10 ml graduée en 0,05 ml.

7.3 Réactifs

Les réactifs doivent étre de qualité analytique reconnue.

Seule I'eau distillée doit étre utilisée.
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6.2 Apparatus
Strips of lead alloy of dimensions 170 mm x 14 mm x 0,9 mm.

A sheet brass pattern of dimensions 160 mm x 160 mm % 1 mm having a rectangular opening
of 100 mm x 10 mm and a locating edge to avoid movement on the strips.

6.3 Test procedure

Each strip of lead alloy shall be cleaned with a wire brush and laid on a plain base. The
pattern is placed on the strip so that the longitudinal edges of the strip are covered
symmetrically.

The pattern is then removed from the strip.
Ten sample strips shall be prepared as described.

The samples shall be conditioned for at least 16 h 2
—-10 °C £ 1 °C for at least 1 h. Each sample shall th
a metal mandrel having a 10 mm diameter ang—wl
precooled to —10 °C. The rate of winding

Each sample shall be examined for
magnification.

6.4 Requirements

Not more than two of
test may be repeated
NOTE A slight Iiftia

7 Total acid

cracks. If more than two samples fail, the

mpovnd layer is acceptable.

aming the filling compound for corrosive elements.

The total acid ntwaber)is defined as the quantity of base, expressed in milligrams of potassium
hydroxide (KOH), that is required to titrate all acidic constituents present in 1 g of sample.

7.2 ~‘Apparatus

A 50 ml burette graduated in 0,1 ml subdivisions or a 10 ml burette graduated in 0,05 ml
subdivisions.

7.3 Reagents

The reagents shall be of a recognized analytical reagent quality.

Distilled water shall be used throughout.
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7.3.1 Solution d'hydroxyde de potassium alcoolique (0,1 N)

Ajouter 6 g de KOH solide a environ 1 litre d'alcool isopropylique anhydre (contenant moins
de 0,9 d'eau) dans un Erlenmeyer de 2 litres. Porter le mélange a ébullition pendant 10 min a
15 min tout en agitant afin d'éviter que les particules solides précipitent. Ajouter au moins 2 g
d'hydroxyde de baryum (Ba(OH)»2) et a nouveau porter a ébullition pendant 5 min a 10 min.
Refroidir jusqu'a température ambiante, attendre alors plusieurs heures et filtrer le liquide

Dulllagcdllt «.‘1 tldvclb Uil vCiIirTco fl Itté Uu url UIItUIIIIU;I I‘”tlallt CIl pUIbU:d;IID‘. Pb‘llddllt :U ﬁ:tlayc,
éviter le contact avec le dioxyde de carbone (CO,). Stocker la solution dans une bouteille
chimiquement résistante sans contact avec le liege, le caoutchouc ou les lubrifiants
saponifiables des robinets et la protéger par un tube de garde contenant de la soude, de la
chaux ou de la soude-amiante. Titrer assez fréquemment afin de détecter des changements
de normalités de 0,0005 N, de préférence avec un acide de phtalate de i
environ 100 ml d'eau exempte de CO, et en utilisant la phénolphtalé
virage.

NOTE 1 Pour simplifier les calculs la solution normale de KOH peut étre diluée\de tellexsortexquex1,00 ml soit
équivalent a 5,00 mg de KOH.

NOTE 2 L'hydroxyde de sodium (NaOH) peut remplacer le KOH.
7.3.2 Réactif paranaphtolbenzéine

Dissoudre 10 g de paranaphtolbenzéine par litre de
7.3.3.

défini au paragraphe

La paranaphtolbenzéine doit étre con

7.3.3 Solvant de titrage

7.4 Méthode d'essai
Dans un Erlen
pesés ao1lg ,

progressivem de KOH en agitant suffisamment pour obtenir une bonne
dispersion dd reacti. du titrage, agiter vigoureusement mais éviter de dissoudre le

si deux goutt
inverse.

d'acide chlorhydrique 0,1 N sont nécessaires pour provoquer le virage
NOTE Dans le cas d'une matiére de remplissage acide, la couleur orange vire au vert ou au vert brun quand la fin
du titrage est proche.

Faire l'essai de titrage a blanc sur 100 ml de solvant de titrage et 0,5 ml de solution de
I'indicateur, additionner la potasse a 0,1 N par 0,05 ml ou 0,1 ml. Noter la quantité de potasse

01 N ndecaccaira nour attaindra 1o fin Ay titrana /r\ronﬂo a \larl‘\
o e EeSSaHepout—atte i areaH - autit Hge

g oo
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7.3.1 Potassium hydroxide solution, standard alcoholic (0,1 N)

Add 6 g of solid KOH to approximately 1 litre of anhydrous isopropyl alcohol (containing less
than 0,9 % water) in a 2-litre Erlenmeyer flask. Boil the mixture gently for 10 min to 15 m in
stirring to prevent the solids from forming a cake on the bottom. Add at least 2 g of barium
hydroxide (Ba(OH),) and again boil gently for 5 min to 10 min. Cool to room temperature,
allow to stand for several hours, and filter the supernatant liquid through a fine sintered glass

raYal

Ul pUIbU:a;II f”tcl;lly fullllD‘:. II'\\VL)Il‘.I.l ullllcbcbbdly CAPUSUTT tU bdlbUll dIUAIdU (uuz) dulillu
filtration. Store the solution in a chemically resistant dispensing bottle out of contact with cork,
rubber or saponifiable stopcock lubricant and protected by a guard tube containing soda, lime
or soda asbestos. Standardize frequently enough to detect changes of 0,0005 N, preferably
against pure potassium acid phthalate in about 100 ml of CO,-free water_(using
phenolphthalein to detect the end-point.

NOTE 1 To simplify calculations, the standard KOH solution may be adjusted so that 1,Q0
of KOH.

NOTE 2 Sodium hydroxide (NaOH) may be substituted for KOH.

ent to 5,00 mg

7.3.2 p-Naphtholbenzein indicator solution

Dissolve 10 g of p-naphtholbenzein per litre of titration solve bclause 7.3.3.

p-Naphtholbenzein shall conform with Appendix A.

7.3.3 Titration solvent

7.4 Test procedure

stoppering, swirl until
temperature beI@
necessary. Shake 0

solvent.

add 0,1 N'KOH solution in 0,05 ml or 0,1 ml increments. Record the quantity of 0,1 N KOH
solutionsrequired to reach the end-point (orange to green).
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7.5 Calcul

Calculer comme suit l'indice d'acide total:

(A-B)N x56,1

Indice d'acide total: mg de KOH/g = W

ou

A estle nombre de millilitres de solution de potasse utilisée pour titrer la prise en essai
B est le nombre de millilitres de solution de potasse utilisée pour le titrage a blanc

N est la normalité de la solution de potasse

W est la masse en grammes de la prise d'essai mise en oeuvre

8 Absence de composants corrosifs

8.1 Généralités

Cet essai caractérise l'effet de la matiére de remplis ec les éléments

métalliques du cable.

8.2 Appareillage

NOTE Les trois qualités
désoxydé et cuivre de haute

8.3 Méthode

, Une d'aluminium et l'autre de cuivre, doivent étre alors entiérement
immergées-dans atiére de remplissage sans se toucher ni toucher les bords du bécher.
Ensuite le“bécher doit étre conservé dans une enceinte portée a 80 °C £ 2 °C pendant 14
jours.

Apres cette période, le bécher est retiré de I'enceinte préchauffée et est laissé a refroidir
jusqu'a température ambiante. Les bandes de métal sont retirées, essuyées pour enlever le
surplus et lavées, d'abord avec du pétrole, et ensuite avec du diéthyléther.

La surface des échantillons est examinée avec une vue normale ou corrigée sans
grossissement, a la recherche de trace de décapage, de piqlres ou de variation de
coloration.

8.4 Expression des résultats

Les bandes de métal ne doivent pas présenter de corrosion.
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7.5 Calculation
The total acid number can be calculated as follows:

(A-B)Nx56,1

Total acid number, mg of KOH/g = W

where

A are the millilitres of KOH solution required for titration of the sample
B are the millilitres of KOH solution required for titration of the blank
N is the normality of the KOH solution

W are the grams of sample used

8 Absence of corrosive components

8.1 General

This test indicates the effect of the filling compound i
cable.

8.2 Apparatus

0,5 mm thick, cut into pieces 50 mm

use: tgughpitch, high-conductivity copper, phosphorized,

pe fully immersed in the compound without touching each other or
. Then the beaker shall be stored for 14 days in an oven at a

When the specified period of time has elapsed, remove the beaker from the oven and allow it
to coel to room temperature. Withdraw the metallic strips, wipe the surplus compound from
themand wash them first with petroleum spirit and then with diethyl ether.

Examine the surface condition of the strips with normal or corrected vision without

magnification for etching, pitting or discolouration.

8.4 Expression of results

The metal strips shall show no corrosion.
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9 Permittivité a 23 °C
9.1 Généralités

Cet essai est utilisé pour déterminer la permittivité relative de la matiére de remplissage.

555 a doit étre effe
cellule a trois bornes.

9.2 Additif a la méthode de la CEIl 60247.

La matiére de remplissage doit étre chauffée jusqu'a son point de fusion/et étre versge dans
une cellule préchauffée jusqu'a la méme température. Veiller a ne paS\introduixede bulles
d'air dans la cellule.

La température d'essai doit étre de 23 °C + 2 °C.

10 Reésistivité en courant continu a 23 °C et 100 °

10.1 Généralités

La cellule doit étre re
9.2 de cette pu
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9 Permittivity at 23 °C

9.1 General

This test is to determine the relative permittivity of the filling compound.

C 60247 for a
three-terminal cell.

9.2 Additions to the method of IEC 60247

sell which has
bubbles are

The filling compound shall be heated to its clarify point and poured intg
been preheated to the same temperature. Care shall be taken tha
introduced into the cell.

The test temperature shall be 23 °C + 2 °C.

10 D.C. resistivity at 23 °C and 100 °C

10.1 General

This test is used to examine the d.c
change.

The cell shall be fillg
publication. @

The test shall be
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Annexe A

Spécification de la paranaphtolbenzeine

A.1 Aspect

La paranaphtolbenzéine doit se présenter sous forme de poudre amorphe rouge.

A.2 Chlorures

Elle doit contenir moins de 0,5 % de chlorure.

A.3 Solubilité

Une quantité de 10 g doit étre entierement dissoute da
au paragraphe 7.3.3.

de titrage défini

A.4 Absorption minimale

A.5 Echelle d: P
Par la méthode de&'[

virer auMlen

Le pHr initial-deréactif doit étre au moins aussi haut que celui de la référence.
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Appendix A

Specification for p-Naphtholbenzein

A.1  Appearance

p-Naphtholbenzein shall be red amorphous powder.

A.2 Chlorides

It shall contain less than 0,5 % chlorides.

A.3 Solubility

A quantity of 10 g shall dissolve completely in 1 litre o ed in subclause
7.3.

3.

A.4 Minimum absorbance

After having dissolved exactly 0,1000
converted 5 ml of this solution to 100

50 ml of methanol and having
a pH 12 buffer, the final dilution shall

A.5 pH range
The indicator sha 1\’t ear green at a relative pH of 11 + 0,5 when tested by the

rst c en. te than 1,0 ml of 0,01 N KOH above that for the blank shall
g indicatoRs
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Dimensions en millimétres
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