NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60811-2-1
STAN DARD Edition 2.1

2001-11

Edition 2:1998 consolidée par I'amendement 1:2001
Edition 2:1998 consolidated with amendment 1:20(17\

riaux

ak glectriques

Méthodes d'essais com
d'isolation et de gainage
et optiques —

Partie 2-1:

a l'ozone, @ I'allonge
etala ista z

ds specific to elastomeric compounds —
one resistance, hot set and mineral oil
immersion tests

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60811-2-1:1998+A1:2001



https://iecnorm.com/api/?name=a8b3500c6a7b73c95dd32437ac9ced59

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editi lidé

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations sur les
sujets a I'étude et 'avancement des travaux entrepris
par le comité d’études qui a élaboré cette publication,
ainsi que la liste des publications parues
également disponibles par I'intermédiaire de:

* Site web de la CEIl (www.iec.ch)

. Catalogue des publications,de la CEI

d’études ou datg/da pu
en ligne sont gkem

. Service clien

Si vous (avez des estions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél:  +41 22919 02 11

Fax: +4122 919 03 00

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publicatiomn,
the base publication incorporating amendment™] ‘and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Further informatio

ent technology. Information
publicatign,Nincldding its validity, is
avai i Catalogue of publications

3 in g ew editions, amendments

eb Site (www.iec.ch)
dlogue of IEC publications

Fhe on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122 919 03 00



https://iecnorm.com/api/?name=a8b3500c6a7b73c95dd32437ac9ced59

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60811-2-1
STANDARD Edition 2.1

Edition 2:1998 consolidée par I'amendement 1:200
Edition 2:1998 consolidated with amendment 1:2001

O

Méthodes d'essais com \ riaux
d'isolation et de gainage lectriques
et optiques —

Partie 2-1:

ds specific to elastomeric compounds —
one resistance, hot set and mineral oil
immersion tests

00 IEC 2001 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanic|
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

b,
in

trternational-Elestrotechnical-Commission 3-fue-de-Varembé—Genevar-Switzerand

Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch
Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX CD
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa OnekrpotexHuueckaa Komuceua

. For price, see current catalogue

Pour prix, voir catalogue en vigueur


https://iecnorm.com/api/?name=a8b3500c6a7b73c95dd32437ac9ced59

-2- 60811-2-1 O CEI:1998+A1:2001

SOMMAIRE

0 N OO a0~ WODN

10

Essais de type et autres essais
Préconditionnement ...,

Température d'eSSai.....cccovvveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e S N

Valeur médiane ... NG N Y

Essais de résistance a 1I'0ZoNe ...........cooiiiiiiiiiiii G N e NN e e e N e

8.1 Mode Operatoire .......o.viuiiiiiii e NG N N Nt e D e e e e e e aeens
8.2 Détermination de la concentration en ozone
Essai d'allongement @ chaud..........cooooiiiii bl N N e

9.1  Echantillonnage — Préparation
9.2 Appareillage d'essai........... ...\ D

9.3 Mode opératoire .......c.ooeeiiiiii NG NG
9.4 Evaluation des résultats.......[.............he®
Essai de résistance a I'huile minér

10.3 Huile a utilis
10.4 Mode
10.5 Détermina
10.6 Expressg



https://iecnorm.com/api/?name=a8b3500c6a7b73c95dd32437ac9ced59

60811-2-1 O IEC:1998+A1:2001 -3-

CONTENTS

FOREWORD ... e e et e e e e e e e e 5

(1Y 1=T =1 P 7

414 (@ PPN 7z

0 N OO a0~ WODN

10

.1 UUVFU ...................................................................................................................... L
1.2 NOMMAtiVE FEfEIENCES ... e 7
JLIEEST A 2= 1 10 T 7

APPHCADIlItY . e N

Type tests and other tests
Pre-conditionNing... ...

Testtemperature .........cooiiiiiiii e K

Median value ........cooiiiii e NN N

Ozone resistance test .........ovieiiiiiii e O N s N N N

8.1 Testmethod ... N N N N e e e et et e e
8.2 Determination of ozone concentration
Hot settest ..o L N e,
9.1 Sampling and preparation of iest piece$
of their cross-sectional area
9.2 Testapparatus ........ccovveiviii NN
9.3 Procedure........ccooviiiiiiiiin DGR
9.4

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6



https://iecnorm.com/api/?name=a8b3500c6a7b73c95dd32437ac9ced59

-4 - 60811-2-1 © CEI:1998+A1:2001

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D'ESSAIS COMMUNES POUR MATERIAUX D'ISOLATION
ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES ET OPTIQUES -

= z z =g 7 z Ry
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Essais relatifs a la résistance a I'ozone, a I'allongement a chaud
et a la résistance a I'huile

AVANT-PROPOS

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desq
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouve
liaison avec la CEl, part|0|pent egalement aux travaux La

nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification interngation les
fagon transparente, dans toyte la mesure possib g€s NO s/internationales de la CEIl dans leurs normes

nationales et régionales. rgenesg ‘entre
6) L’attention est Iléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits \d& p qu de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pa {rideaqtifi droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

lidée de la CEl 60811-2-1 comprend la deuxiéme édition (1998)
[documents et 20/333/RVD], et son amendement1 (2001) [documents
20/469/FDIS\et 26/480/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
basg et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant 2007. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON TEST METHODS FOR INSULATING
AND SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC AND OPTICAL CABLES -

Part 2=t Methods specific to etastomeric compounds —

Ozone resistance, hot set and mineral oil immersion tests

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatign fox standardization comprising

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishes Internatlnal S adards. \eir preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee ! i, the subject¥dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and nomg aental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates Wth t nieynational Organization
for Standardization (ISO) in accordance with condition i sement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on i y exXpress, as nearly as possible, an

of standards, technical specifications, technica s dguides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently tg axi e possi in their national and regional standards. Any
divergence between the IEGC S Wdihg national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no

equipment decl j it of i{8 standards.
6) Attention is drawm{e the pessibili of the elements of this International Standard may be the subject

of patent rights. The 4 esponsible for identifying any or all such patent rights.

60811-2-1 consists of the second edition (1998) [documents
VD] and its amendment 1 (2001) [documents 20/469/FDIS and

The technieal conteht is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until 2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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METHODES D'ESSAIS COMMUNES POUR MATERIAUX D'ISOLATION
ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES ET OPTIQUES -

Partie 2-1: Méthodes spécifiques pour les mélanges élastomeéres —
Essais relatifs a la résistance a I'ozone, a I'allongement a chaud
et a la résistance a I'huile

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

1.2 Références normatives

qui y est faite, constituent des disposition la présente partie de la CEl 60811.

Au moment de sa publicali mdiquéesétaient en vigueur. Tout document
normatif est sujet a revis' i s gux accords fondés sur la présente partie
de la CEl 60811 son i er Ia possibilité d'appliquer les éditions les plus

récentes des documents ifd i res Les membres de la CEl et de I'lSO

possédent le reg :;
CEIl 60811-1-1:19 s communes pour les matériaux d'isolation et de gainage

Méthodes

Q

e viellissement'thermique

ISO 1817:1999, Caswutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides
(disponible-en anglais seulement)

2<—~Valeurs prescrites pour les essais

Les prescriptions complétes des essais (conditions d'essais telles que températures, durées, etc.)

et les résultats a obtenir ne figurent pas dans cette norme. lIs figurent, en principe, dans les normes
particuliéres a chaque type de céble.

Toutes les valeurs prescrites pour les essais, dans cette norme, peuvent étre modifiées par la
norme du cable correspondant afin de répondre aux exigences particuliéres de celui-ci.
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COMMON TEST METHODS FOR INSULATING
AND SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC AND OPTICAL CABLES -

Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds —
Ozone resistance, hot set and mineral oil immersion tests

1 General

1.1  Scope

This standard gives the methods for the ozone resistan
immersion test, which apply to elastomeric compounds

1.2 Normative references

constitute provisions of this part of IEC¢
were valld All normative documents are-s

IEC 60811-1-1:1993,

cables — Part 1:
overall dimensi

sulating and sheathing materials of electric
jon — Section 1: Measurement of thickness and
mechanical properties

2 Test value

Full test ‘eonditions (such as temperatures, durations, etc.) and full test requirements are not
specified in this standard; it is intended that they should be specified by the standard dealing
with the relevant type of cable.

Any test requirements which are given in this standard may be modified by the relevant cable
standard to suit the needs of a particular type of cable
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3 Application

Les valeurs de conditionnement et les paramétres d'essais qui sont indiqués correspondent
aux mélanges d'isolation et de gainage ainsi qu'aux fils et cables, rigides et souples, des types
les plus courants.

4 Essais de type et autres essais

Cette norme décrit essentiellement des méthodes relatives aux essais de type. Pour certains
essais, des différences importantes existent entre les conditions dans lesquelles sont conduits
les essais de type et les essais plus répétitifs, comme les essais individuets~ces differences
sont alors précisées.

5 Préconditionnement

Tous les essais doivent étre exécutés plus de 16 h aprés I'extrysion ©
réticulation), s'il y a lieu, des mélanges d'isolation et de gaipage,

ation (ou la

Si I'essai est effectué a la température ambiante, leg éprouvettés, doivent étre conservées a

6 Température d'essai

Les essais doivent étre effectués a la te

7 Valeur médiane

8.1 Mode opératoire

8.14 Appareillage d'essai

a) Un générateur assurant une production contrélée d'ozone.

b) Un dispasitif pour faire circuler de l'air ozonisé, dans des conditions contrblées d'humidité

et de température, a travers une chambre contenant les éprouvettes a essayer.
c) Un dispositif de détermination de la concentration en ozone.
d) Un dispositif approprié de fixation et d'extension des éprouvettes.
e) Des mandrins cylindriques de bois ou de métal.
f) Un dessiccateur rempli de gel de silice ou de matériau équivalent.

g) Une balance de laboratoire précise a 0,1 mg prés.
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3 Applicability

Conditioning values and testing parameters are specified for the most common types of insul-
ating and sheathing compounds and of cables, wires and cords.

4 Type tests and other tests

The test methods described in this standard are intended, in the first instance, to be used for
type tests. In certain tests, where there are essential differences between the conditions
for type tests and those for more frequent tests, such as routine tests, these differencesare
indicated.

5 Pre-conditioning

All the tests shall be carried out not less than 16 h after the e i vulgahization

If the test is carried out at ambient temperature, the test-pi ) or at least 3 h at
a temperature of 23 °C + 5 °C.

6 Test temperature

8.1 Test méthod

8.1.1 Test apparatus
a) Adevice for generating a controlled amount of ozone.

b) \A“means for circulating ozonized air under controlled conditions of humidity and tempera-
ture through a chamber containing the test pieces to be tested.

€) A means for determination of ozone concentration.

d) A suitable device for the clamping and elongation of test pieces.
e) Cylindrical mandrels consisting of wood or metal.

f) A desiccator filled with silica gel or equivalent material.

g) An accurate laboratory balance reading to 0,1 mg.
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8.1.2 Echantillonnage
8.1.2.1 Prélévement d'enveloppe isolante

Que le cable soit monoconducteur ou non, un seul conducteur isolé doit étre essayé.
Une longueur suffisante de conducteur doit étre prélevée a au moins 1,5 m de I'extrémité du
cable pour réaliser deux eprouvettes, sauf si le conducteur comporte une couche semi-

PO-NZ02 RPN T P-O-NP-NVI DTV N VI TR P~ PO ﬂllﬂllf\ coc 1o 1o~ s - aifficanta oy Apnarar ~iote
T T

coRaGuetree—eXxterhe CTATOCTCTTT ogucioas—Ta

éprouvettes.

e—SHHSahRte POt PIU'JCAIUI gJoat T

Tout échantillon présentant des marques de dommage mécanique doit étre éliminé avant I'essai.

8.1.2.2 Prélévement de gaine

I'essai.

8.1.3 Préparation des éprouvettes

8.1.3.1 Eprouvette d'enveloppe isolante

Si le conducteur com
sur deux éprou @@

Deux éprouve an f haltere doivent étre préparées conformément a 9.1.3 et 9.2.3 de
la CEIl 6081 . gpai P minimale ne doit pas étre inférieure a 0,6 mm.

Si la dimensio s 3 est insuffisante pour préparer les éprouvettes en forme d'haltére,
on doit utiliserdamét applicable a I'enveloppe isolante.

8.1.4 Procédure de conditionnement et de déformation des éprouvettes
8.1.4:1 Eprouvettes d'enveloppe isolante

Sijle conducteur n'a pas de semi-conducteur extrudé, une éprouvette doit étre enroulée dans le
sens et le plan de sa courbure initiale, sans rotation, autour d'un mandrin, sur un tour, et attachée

avet de ta ficette oo unmrubama tendroit oo tesextremmites secroisent ta seconde gprouvette doit
étre enroulée de la méme fagon mais dans le sens opposé a sa courbure initiale.

Si le conducteur comporte un semi-conducteur externe extrudé, deux éprouvettes, lI'une avec
I'écran semi-conducteur enlevé et 'autre avec I'écran semi-conducteur conservé, doivent étre
enroulées comme ci-dessus dans chaque sens.
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8.1.2 Sampling
8.1.21 Sampling of insulation

Whether the cable is single or multicore, only one core needs to be tested. Sufficient length of
core shall be cut from a position not less than 1,5 m from the end of the length of cable to
prowde two test pieces, unless the core has an extruded semi-conductor layer on the outside,

aoca ouffiniant | o nnl-ln for £ p taot Ao~ obhall ha ol o

III VVhIUh \¥] @ ke ) v OUIIIUIUIII. LA~ u mTur TUutl (ol PIUUGO QOITAIT VO TAdINCITT,.
Any sample that shows signs of mechanical damage shall not be used for the tests.

8.1.2.2 Sampling of sheath

One sample of the cable or cord to be tested, or of the sheath removed kle, shall be

taken of sufficient size to provide a minimum of two test pieces.
Any sample that shows signs of mechanical damage shall not b

8.1.3 Preparation of test pieces

8.1.3.1 Test pieces of insulation

8.1.3.2 Test@e
Two dumb-bell testpiéce

8.1.4

8.1.4.1 Test pieces of insulation

If the eore does not have an extruded semi-conducting screen, one test piece shall be bent in
the direction and plane of its existing curvature, without twisting, for one complete turn around
aJmandrel, and bound with twine or tape where the ends cross, and a second test piece of the
same core shall be bent similarly in the plane of its existing curvature but in the opposite

direction.

If the core as manufactured has an extruded core screen on the outside, two test pieces, one
with the semi-conducting layer removed and one with the semi-conducting layer left in position,
shall be bent, as above, in each direction.
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L'enroulement doit étre effectué a la température la plus élevée de la température ambiante ou
de 20 °C, autour d'un mandrin de laiton, d'aluminium ou de bois, convenablement traité et
ayant le diamétre suivant:

Diameétre du mandrin (exprimé en
multiple du diameétre extérieur du
conducteur isolé correspondant)

Diamétre extérieur
de conducteur isolé d

d<12,5 4+0,1
12,6 <d=<20 5+0,1
20<d=<30 6+0,1
30<d<45 8+0,1

45 <d 1010,1/\ (\

Si I'éprouvette est trop rigide pour permettre de croiser les extr courbée et
liée de telle sorte que la partie courbée représente au i autoyr dud mandrin de
diamétre spécifié.

La surface de chaque éprouvette doit étre essuyée
poussiéres et I'humidité. Les éprouvettes courbée
I'air a la température ambiante sans aug
avant de procéder a l'essai.

8.1.4.2 Eprouvettes de gaine

Les deux extré
33 % + 2 % et mainte

Les éprou i ées préparées conformément a 8.1.4 doivent étre disposées au
> d'essai munie d'un robinet, les éprouvettes étant distantes I'une de Il'autre
d'au moins20"mm:

Les éprouvettes doivent étre maintenues a une température de 25 °C + 2 °C sauf indication
contraire dans la norme du cable et exposées a un courant de circulation d'air sec ayant la
concentration en ozone spécifiée.

n + 1 taran Ao Hian Ao o
e TLU 1T 1ICTTITYO U TAPYUOSTUUTT UUTVTITT

+
-

L o 0 niration 0 = naaifidadan
L vuTIiv It alivit ©IilT UauU C OoMYUTUINITo Udito

cable concernée.

Cette concentration en ozone a l'intérieur de la chambre d'essai doit étre mesurée confor-
mément a 8.2.

Le débit de I'air comportant la concentration en ozone spécifiée doit étre compris entre 280 I/h
et 560 I/h, et une pression légérement supérieure a la pression atmosphérique doit étre
maintenue.



https://iecnorm.com/api/?name=a8b3500c6a7b73c95dd32437ac9ced59

60811-2-1 O IEC:1998+A1:2001 -13 -

The bending shall be carried out at room temperature or 20 °C, whichever is higher, using a
brass, aluminium or suitably treated wooden mandrel with the following diameter:

Mandrel diameter
(as a multiple of the outside
diameter of insulated core)

Outside diameter of
insulated core d

mm
d<12,5 4+01
1256 <d<20 5+0,1
20<d=<30 6+0,1

30 <d<45 80,1
45 < d 10+0,1 /\(\

If the test piece is too rigid to permit the ends to be crossed, it
least 180° bend round a mandrel of the specified diameter is obtai

The surface of each test piece shall be wiped with a
The bent test pieces on their mandrels shall be kept j
further treatment for 30 min to 45 min before being t

8.1.4.2 Test pieces of sheath

The ozone concentration and the exposure time shall be as specified in the relevant cable
standard.

T he ozone concentration shall be measured inside of the test chamber in accordance with 8.2.

The air with the required ozone concentration shall have a flow rate of between 280 I/h and
560 I/h, and the air pressure shall be maintained slightly above atmospheric pressure.
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8.1.6 Evaluation des résultats

Aprés la durée d'essai spécifiée, on retire les éprouvettes de la chambre d'essai et on les
examine en vision normale ou corrigée, sans appareil grossissant.

L'enveloppe isolante sur la section circulaire de 180°, la plus éloignée de I'attache, ne doit
présenter aucune craquelure.

Les surfaces des parties étroites, centrales, des éprouvettes haltéres doivent étre dépourvues
de craquelures.

Les craquelures éventuelles observées a proximité des pinces de serrage doivent-pas étre
prises en considération.

8.2 Détermination de la concentration en ozone
8.21 Analyse chimique

8.2.1.1 Réactifs

Les réactifs doivent étre d'une qualité dite «pour analyse».

a) Solution indicatrice a I'amidon: Méla ita d'amjidon soluble dans 40 ml d'eau
froide et chauffer a ébullition en agitant > ~jusqu'a ce que l'amidon soit
complétement dissous. Diluer avec/de I'eau fiqide a 200 ml environ, ajouter 2 g de chlorure

On peut égaleme i ytran frafghle de 1 g d'amidon dans 100 ml d'eau
bouillante.

Lorsqu'on ujiise i i comme indicateur, ajouter quelques gouttes
d'acide acétig z i ire.

taré et peser le on. Ajouter de l'iode directement a la solution, dans le
flacon pIa & s de [abalance, jusqu'a ce que la quantité totale d'iode en solution
soit voisifie dexQ\1 g vec soin la solution a laquelle on a ajouté l'iode et déterminer
la quantité a la solution. Retirer le flacon et verser la solution dans un
bécKer. ba » tenu au-dessus du bécher avec de I'eau distillée et verser la

solutio dcher daps un fiole jaugée a 1 000 ml. Rincer le bécher avec de I'eau distillée,
verser dan iolg jaugée de 1 000 ml et diluer la solution dans le flacon jusqu'a 1 000 ml.

NOTE Cefte solutiofi est assez stable si elle est conservée dans un emplacement frais et obscur, dans une
bouteille brune bien bouchée.

c) Solution de thiosulfate de sodium: Préparer une solution de thiosulfate de sodium
(Na»S-03) de concentration égale a celle de la solution étalon d'iode en plagant environ

0,24 g de Na»S»,03 05 H,O dans une fiole jaugée de 1 000 ml et diluer a 1 000 ml. Comme
cette solution perd graduellement de sa force, on doit la titrer par rapport a la solution

normala A'lr\rln |no lopre ottt an nracadAA A AA
LLASARBRES 1A~ an= STourSOuoOHptroceae a6

(.’)
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8.1.6 Evaluation of results

After the specified test duration, the test pieces shall be removed from the test chamber and
examined with normal or corrected vision without magnification.

The insulation in the 180° section of the bent portion furthest from the tie shall be free from
cracks.

The surfaces of the central narrow portions of the dumb-bell test pieces shall be free from
cracks.

Any cracks near the clamps shall be disregarded.

8.2 Determination of ozone concentration
8.2.1 Chemical analysis
8.21.1 Reagents

The reagents shall be of a recognized analytical reageni-quali

dissolution shall be diluted with cold\wate | and 2 g of crystalllzed zinc
chloride added. The solution shall be allowed\g e.and the supernatant liquid poured off

for use. In keeping for periodic use,\the on ha
f~selub

Alternatively, a fresh &olution’ of Ng\o

prepared
When either of theg as indicator, a few drops of 10 % acetic acid
shall be add@th :

b) Standard iodine sgh 9 of potassium iodide (K1) and 10 ml of water shall be placed in

a weighing tube eighed. lodine shall be added directly to the solution
in the tube onr | the total iodine in solution is about 0,1 g. The solution
with the add b€ accurately weighed and the amount of added iodine
determinéd. i 3ll then be poured into a beaker; the weighing tube, held over

\ »d with water. The solution shall be poured from the beaker into

Q00 ml, the beaker rinsed with water into a flask and the solution in

' at S
the flas d|d 0

NOTE This sotution isyfairly stable if kept in a cool dark place in a well-stoppered brown bottle.

c) Sodium-thiosulphate solution: Sodium thiosulphate (Na»S,03) solution of approximately the
samiestrength as the standard iodine solution shall be prepared by placing about 0,24 g of
NaS,03 05 H,O in a 1 000 ml flask and diluting to 1 000 ml. Since it gradually loses its
strength, the solution shall be standardized against the iodine solution on the day of the
ozone test.
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La concentration E de la solution NapxS,04 calculée en équivalent en iode et exprimée en
milligrammes d'iode par millilitre de solution est:
FxC
S

ou

F est le volume de la solution en millilitres;

C estla concentration d'iode en milligrammes par millilitre;

S estle volume de la solution de NapS»03 utilisé pour titrer la solution en millilitres.
d) Solution d'iodure de potassium: dissoudre environ 20 g de Kl pur dans 2 000 ml d'eau.
e) Acide acétique: préparer une solution a 10 % en volume.

8.2.1.2 Mode opératoire

la chambre d'essai arrive bien au-de a-Solution de Kl dans la bouteille
d'échantillonnage. On ouvre le robinet a deux\woies de la burette a gaz a I'atmospheére et on
remplit la burette jusqu'a son trait ¢ de l'eau, en levant la bouteille

d'aspiration Jusqu q ce i itté burette. Lorsque cela sera fait, 500 ml de gaz
de la chamb a tpavers la solution de Kl. Les robinets sont alors
fermés et la

jusqu'a cg
grad
rapid
dans I'éprouvett agdée, est enlevée et bouchée. L'ampoule est agitée pour produire la

réaction gompléte\avec la solution de KI. La solution dans I'éprouvette graduée est testée
avec la~solution indicative a I'amidon pour la présence d'iode libre et si on en détecte,
I'échantillon de gaz est rejeté et un autre est prélevé.

Lacsolution de Kl qui a réagi avec un volume connu de gaz de la chambre d'essai, quelle
gue soit la méthode adoptée, est titrée avec la solution étalonnée au NayS,03 en utilisant
la solution indicatrice a I'amidon.
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The strength E of the Na»S,03 solution, calculated as iodine equivalence and expressed as
milligrams of iodine per millilitre of the solution is:

FxC
S

where
F is the volume of the iodine solution in millilitres;

C is the concentration of iodine in milligrams per millilitre;
S is the volume of the Na»S,03 solution used to titrate the solution.
d) Potassium iodide solution: about 20 g of pure Kl shall be dissolved in 2 000 ml of water,
e) Acetic acid: a 10 % solution (by volume) shall be prepared.

8.2.1.2 Procedure
A measured volume of the air containing ozone shall be bubbled

with the Kl solution by a suitable means.

Two alternative methods which may be employed are;

a) A sampling bottle containing 100 ml of Kl sol t|n acted\to the sampling cock of the
test chamber on one side and The glass tube
connecting the sampllng bottIe to the samp chamber reaches well below

emptied from the Pt 8, i int is Jreached, 500 ml of the gas from the test
chamber will have . ' ) solution. The stop-cocks are then closed and the
bottle W|thdr<:>f :

b) A separating > is filled with the Kl solution and the filling hole is
connected to thé\test\cot eSt chamber. The test cock and the stop-cock on the
bottom of th nnel afe opened simultaneously until about 200 ml of the KiI
solution hg graddated cylinder placed below it. The test cock and stop-cock
are quic y closed and parating funnel, which then contains a volume of gas equal to
the vo " the measuring cylinder, is removed and stoppered. The separ-
atingfun be shaken to produce complete reaction with the Kl solution. The solution in

the graduated\ cylind hall be tested with a starch indicator for the presence of free iodine
and if any-is\detected, the gas sample shall be rejected and another collected.

The Kl\solution Which has reacted with a known volume of gas from the test chamber, by
whatever method adopted, shall be titrated with the standardized NayS,0O3 solutions using
thie/starch indicator.
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8.2.1.3 Calculs
Comme 1 mg d'iode équivaut a 0,1 ml d'ozone a la température et a la pression ambiantes

(a la pression et températures moyennes de l'ambiance dans les limites de la précision de
cette méthode d'analyse), on peut calculer la teneur en ozone comme suit:

1005 [E

o) 0/
ULUTIT TIT /70 Ydi VUIUTTIT =

%

ou

S est le volume de la solution de NaxS,03 utilisé pour titrer la solution en millilitres;

E estI'équivalent en iode de la solution de NaxS,03 en milligrammes d'iod
V est le volume de I'échantillon de gaz prélevé en millilitres.

8.2.2 Mesure directe avec ozonimeétre

par la méthode chimique.

9 Essai d'allongement a chaud

couches semi-conduct

L'épaisseur ne d@m’ﬂ

autorisée. On délj Y e de 20 mm pour les plus grandes éprouvettes en forme
d'haltére, ou de 1 S tites par deux traits de repére sur chaque éprouvette.

suspendue dansYétuve par la machoire supérieure, des poids étant attachés a la machoire
inférieure de I'éprouvette.

NOTE~ La fixation des machoires ne devra pas causer une obturation étanche a l'air des deux extrémités de
I"éprouvette tubulaire lors de I'essai. A cette fin, tous les moyens appropriés peuvent étre employés, par exemple
un insérant, au moins a une extrémité, un court segment de broche métallique de dimensions légérement
inférieures a celles de la face interne de I'éprouvette.
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