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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATEBIAUX D'ISOLATION ET DE GAINAGE
DES CABLES ELECTRIQUES ET OPTIQUES —
METHODES D'ESSAIS COMMUNES —

Partie 2-1: Méthodes spécifiques pour les mélanges élastomeres —
Essais relatifs a la résistance a I'ozone, a l'allongement a chaud
et a la résistance a I'huile

AVANT-PROPOS

1) La JEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation iate \ i mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa . objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions~de no iSqb gines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autre i i fionales.
Leur|élaboration est confiée & des comités d'études, aux trava é par le
sujel traité peut participer. Les organisations internationale$ ales, en
liaispn avec la CEI, participent également aux trava nisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditi¢ is.

2) Les mesure
du p éressés
sont

3) Les andations internationales. lls sony publiés
com s par les Comités nationaux

4) Dan ' ‘ynification’i q Comlts nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
faco 3S S\ yrfmes internationales de la CEIl dans leurs| normes

natignales et régionaleg® c 9 e de la CEl et la norme nationale ou rggionale
corrgspondante doit étre inthgué i ette derniére.

5) La QEI n’a fixé e S | marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'es{ pas engag éclaré conforme & I'une de ses normes

6) L'attpntion est attiré€ ) des éléments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'obj i é eIIectue e ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
resp € S Bt s droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencdq.

La NofmeNinte i 60811-2-1 a été établie par le comité d'études 20 de la CEl:
Cébles i

Cette deuxiéme ¥édition annule et remplace la premiére édition parue en 1986, I'amendement 1
(1992)|etA’'amendement 2 (1993). Cette deuxieme édition constitue une révision technigye.

Le texte de cette norme est issu de la premiére édition, des amendements 1 et 2, et des
documents suivants:

FDIS Rapport de vote

20/328/FDIS 20/333/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATING AND SHEATHING MATERIALS
OF ELECTRIC AND OPTICAL CABLES -
COMMON TEST METHODS -

Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds —
Ozone resistance, hot set and mineral oil immersion tests

FOREWORD

1) The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organ mprising
all national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) promote
interpational co-operation on all questions concerning standardizatio elds. To
this lend and in addition to other activities, the IEC publishes In ation is
entrysted to technical committees; any IEC National Committ ith may
participate in this preparatory work. International, 4 liaising
with fthe IEC also participate in this preparation. The IEC colla nization
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions d the two
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of dible, an
interhational consensus of opinion on the dentation
from|all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of r iaternational use and are published in the form
of stpndards, technical reports or guides and the the National Committees in that sense.

4) In ofder to promote international u onal §ommittees undertake to apply IEC Intefnational
Stanjdards transparently to ds. Any
divefgence between the b clearly
indidated in the latter.

5) The |IEC provides/no for any
equipment decl

6) Attenmtion is drawn to subject
of pdtent rights. Thea

Interngtionak’ Standard \EC 608 Flectric

cables

This s¢condhedi ; €ls and replaces the first edition published in 1986, its amendment 1

(1992)[and amendmenyt 2 (1993). This second edition constitutes a technical revision.

The tekt of'this standard is based on the first edition, amendments 1 and 2 and on the following

documents:

FDIS Report on voting
20/328/FDIS 20/333/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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MATEBIAUX D'ISOLATION ET DE GAINAGE
DES CABLES ELECTRIQUES ET OPTIQUES —
METHODES D'ESSAIS COMMUNES —

Partie 2-1: Méthodes spécifiques pour les mélanges élastomeres —
Essais relatifs a la résistance a I'ozone, a lI'allongement a chaud
et a la résistance a I'huile

1 Geénéralités

1.1 [Domaine d'application

La pré
synthé
bution

chaud

1.2 [Réfé

Les dd
qui y {

Au mcment de sa pubI|

norma
de la
récent

possedent le regj

CEl 6
gainag

Mesur¢
mécany

CEl 6
gainag
Métho

CEl 60811 son
ps des docume

2 Vdaleurs prncr‘rifnc pour les essais

sente norme précise les méthodes d’essais a emplo
iques d’isolation et de gainage des cables électriqug

la présente partie de la CEl
i i . Tout do

tériaux

a distri-

ires.

ment a

60811.
cument

partie
s plus
e |'ISO

et de
tion 1:
priétés

et de
deux:

Les prescriptions complétes des essais (conditions d'essais telles que températures, durées,
etc.) et les résultats a obtenir ne figurent pas dans cette norme. lIs figurent, en principe, dans
les normes particulieres a chaque type de céble.

Toutes les valeurs prescrites pour les essais, dans cette norme, peuvent étre modifiées par la
norme du cable correspondant afin de répondre aux exigences particulieres de celui-ci.

3 Application

Les valeurs de conditionnement et les paramétres d'essais qui sont indiqués correspondent
aux mélanges d'isolation et de gainage ainsi qu'aux fils et cables, rigides et souples, des types

les plu

S courants.
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INSULATING AND SHEATHING MATERIALS
OF ELECTRIC AND OPTICAL CABLES -
COMMON TEST METHODS -

Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds —
Ozone resistance, hot set and mineral oil immersion tests

1 Géneral

1.1 cope

This standard specifies the test methods to be used for tesyi ':I\ng and
sheathing materials of electric and optical cables for power muni-
cationg, including cables used on ships.

This sfandard gives the methods for the ozone resist t and mingral oil
immersion test, which apply to elastomeric compound

1.2 Normative references

The following normative documents cohtain™Npro rough reference in thfs text,
constitute provisions of this part of IEC 6 e of publication, the editions inflicated
were vjalid. All normative documents afe < gn, and parties to agreements| based
on thiq part of IEC 60811 a& \ ! igatg the possibility of applying the most
recent|editions of the norrpative gocum ine pelow. Members of IEC and ISO maintain
registelrs of currently valid 8

IEC 6(0811-1-1:1 , ds Yor insulating and sheathing materials of glectric
cables|— Part 1. h al application — Section 1: Measurement of thickngss and
overall| dimensions ining the mechanical properties

IEC 6(0811-1-2; mmethods for insulating and sheathing materials of glectric
cables|- Par ‘ S 1o seral application — Section Two: Thermal ageing methods

2 Tgstva

Full tept condition ch as temperatures, durations, etc.) and full test requirements are not
specifiediin this standard; it is intended that they should be specified by the standard gealing
with th

ralavant tvina af cahla
FereYatt—ty pe—-o+tatte-

Any test requirements which are given in this standard may be modified by the relevant cable

standa

rd to suit the needs of a particular type of cable.

3 Applicability

Conditioning values and testing parameters are specified for the most common types of
insulating and sheathing compounds and of cables, wires and cords.
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4 Essais de type et autres essais

Cette norme décrit essentiellement des méthodes relatives aux essais de type. Pour certains
essais, des différences importantes existent entre les conditions dans lesquelles sont conduits
les essais de type et les essais plus répétitifs, comme les essais individuels; ces différences

sont alors précisées.

5 Préconditionnement

Tous les essais doivent étre exécutés plus de 16 h aprés I'extrusion ou la vulcanisation (ou la

réticul

Si I'esgai est effectué a la température ambiante, les éprouvettes doiv€xt étre canser

une température de 23 °C + 5 °C pendant au moins 3 h.

6 Tgmpérature d'essai

Les espkais doivent étre effectués a la température ambianté, sa

7 Vdleur médiane

la valeur médiane est la valeur du mi
impair,
pair.

8 [Edsais de résistan

Avertigsement: On attire\|'attenti € de l'ozone. Des précautions doive
prises |pour limiter\l'e 8 tout moment et la concentration dans |
d'essals et son@ 4 i dépasser 0,1 ppm (parties d'ozone par mil
partied d'air en voldy i i Nt dans la norme d'hygiéne industrielle actue
en vigyeur, la plu : e C¥ ateurs étant applicable.

8.1 WMode opératoire
8.1.1

a) Un|géné

b) Un|dispositif pe
et Te température, a travers une chambre contenant les éprouvettes a essayer.

aire circuler de l'air ozonisé, dans des conditions contrélées d'h

vées a

santes,
les est
bre est

nt étre
a salle
ion de
lement

imidité

c) Un'dispositifdedétermimationdetaconcentrationenozone:

d) Un dispositif approprié de fixation et d'extension des éprouvettes.
e) Des mandrins cylindriques de bois ou de métal.

f) Dn dessiccateur rempli de gel de silice ou de matériau équivalent.

8.1.2 Echantillonnage

8.1.2.1 Prélévement d'enveloppe isolante

Que le cable soit monoconducteur ou non, un seul conducteur isolé doit étre essayé. Une
longueur suffisante de conducteur doit étre prélevée a au moins 1,5 m de I'extrémité du cable
pour réaliser deux éprouvettes, sauf si le conducteur comporte une couche semi-conductrice
externe extrudée, auquel cas la longueur doit étre suffisante pour préparer quatre éprouvettes.

Tout échantillon présentant des marques de dommage mécanique doit étre éliminé avant I'essai.
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4 Type tests and other tests

The test methods described in this standard are intended, in the first instance, to be used for
type tests. In certain tests, where there are essential differences between the conditions
for type tests and those for more frequent tests, such as routine tests, these differences are

indicated.

5 Pre-conditioning

All the tests shall be carried out not less than 16 h after the extrusion or vulcanization (or

cross-linking), if any, of the insulating or sheathing compounds.

If the tpst is carried out at ambient temperature, the test-pieces shall be kept for
a temperature of 23 °C £ 5 °C.
6 Tdgst temperature

Unlesq otherwise specified, tests shall be made at ambient

7 Median value

When [several test results have been sbtained
succedsion, the median value is the \ :

8 Ozone resistance tes

Warning: Attention is
exposyre of personne

value ih the curr.

8.1 Test method

8.1.1
a) A dew ntrolled amount of ozone.
b) A mes culating ozonized air under controlled conditions of humidi

temperattirg t rough & chamber containing the test pieces to be tested.
c) A means for detepmination of ozone concentration.

d) A duitable device for the clamping and elongation of test pieces.

e&vPrecautions should be taken to m
8 ' oncentration in the workroom envirpnment
should| not be aIIOfed 8 arts ozone per million parts air by volume)

e) Cylindrical mandrels consisting of wood or metal.
f) A desiccator filled with silica gel or equivalent material.

8.1.2 Sampling

8.1.2.1 Sampling of insulation

3 hat

easing
d, and

nimize

or the

y and

Whether the cable is single or multicore, only one core needs to be tested. Sufficient length of
core shall be cut from a position not less than 1,5 m from the end of the length of cable to
provide two test pieces, unless the core has an extruded semi-conductor layer on the outside,

in which case sufficient length for four test pieces shall be taken.

Any sample that shows signs of mechanical damage shall not be used for the tests.
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Prélevement de gaine
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On préléve un échantillon sur le cable a essayer, ou encore sur la gaine enlevée du céble; la
dimension de cet échantillon doit étre suffisante pour préparer au moins deux éprouvettes.

Tout échantillon présentant des marques de dommage mécanique doit étre éliminé avant

|'essai.

8.1.3 Préparation des éprouvettes

8.1.3.1

Eprouvette d'enveloppe isolante

Les re
appliqu
envelo
isolant

Silec
sur de

8.1.3.2

Deux ¢
la CEI

Silad
on doit

8.1.4

8.1.4.1

sens g
attachg
éprouv
initiale

Silec

['écran
enroul

Procédure de

semi-conducte
bes, comme ci-

prouvettes en forme d'haltére doi
60811-1-1. Leur épaisseur minimga

r enlevé et l'autre avec I'écran semi-conducteur conservé, doive
dessus dans chaque sens.

ils sont

h cette
eloppe

enlevé

2.3 de

lans le
our, et
pconde
urbure

e avec
nt étre

L'enroulement doit étre effectué a la température la plus élevée de la température ambiante ou
de 20 °C, autour d'un mandrin de laiton, d'aluminium ou de bois, convenablement traité et
ayant le diamétre suivant:

Diametre extérieur

de conducteur isolé d

Diametre du mandrin (exprimé en
multiple du diameétre extérieur du

mm conducteur isolé correspondant)
d< 12,5 4+0,1
12,5<d< 20 5+0,1
20<d<30 6+0,1
30<d<45 8+0,1
45< d 10+0,1
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8.1.2.2 Sampling of sheath

One sample of the cable or cord to be tested, or of the sheath removed from the cable, shall be

taken of sufficient size to provide a minimum of two test pieces.

Any sample that shows signs of mechanical damage shall not be used for the tests.

8.1.3 Preparation of test pieces

8.1.3.1 Test pieces of insulation

Any protective coverings present on the core shall be removed without damaging the ins

Jlation,

unless|they were applied directly to the insulation prior to vulcanization and/are

If the |core has a semi-conducting layer in the form of tape on
removed.

If the qore has an extruded semi-conducting screen on the outsig
two tegt pieces and left in position on the other two.

8.1.3.4 Test pieces of sheath

Two dumb-bell test pieces shall be prepared in acg
The minimum test piece thickness sha '

In the gase of cables of such small size
the tegt method used shall be that spedqifi

8.1.4 | Conditioning and ¢

8.1.4.1] Test pieces

If the ¢ore doe @
the dirgction and pla

a mangrel, and bouid
same fore shall¢be\b
direction.

to it.

hall be

d from

11-1-1.

hieces,

bent in
around
of the
hposite

If the ¢o d h&ds an extruded core screen on the outside, two test piecgs, one
with the wer removed and one with the semi-conducting layer left in ppsition,
shall bg be W each direction

The bgnding’shall b
brass, [aluminium or suitably treated wooden mandrel with the following diameter:

carried out at room temperature or 20 °C, whichever is higher,

Tsing a

Outside diameter of Mandrel diameter
insulated core d (as a multiple of the outside
mm diameter of insulated core)
d< 12,5 4+0,1
12,5<d<20 5+0,1
20<d<30 6+0,1
30<d<45 8+0,1
45< d 10+0,1
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Si I'éprouvette est trop rigide pour permettre de croiser les extrémités, elle doit étre courbée et
liee de telle sorte que la partie courbée représente au moins 180° autour du mandrin de
diametre spécifié.

La surface de chaque éprouvette doit étre essuyée avec un chiffon propre pour enlever les
poussiéeres et I'humidité. Les éprouvettes courbées sur leurs mandrins doivent étre conservées

a l'air a la température ambiante sans aucun traitement complémentaire, pendant 30 min a
45 min, avant de procéder a l'essai.

8.1.4.2 Eprouvettes de gaine

La surface de chaque éprouvette doit étre essuyée avec un chiffon propre pour enlever les
poussieres et I'hnumidité. L'éprouvette est ensuite placée dans un dessjccat ant au
moinsfl6 ha 23 °C +5 °C.

Les ddux extrémités de I'éprouvette sont fixées dans une pince de étirges de

33 % 4 2 % et maintenues en I'état dans le dispositif de serrage e

NOTE —
peuvent

puvettes

8.1.5

Les éj Ees au
centre l'autre
d'aum

Les ép ication
contra yant la
concer

La con me de
cable ¢

Cette confor-
mément a 8.2.

Le déhi 280 I/h
et 560 it étre
mainte)

8.1.6 |Evaluationdes résultats

Apreés [laldurée d'essai spécifiée, on retire les éprouvettes de la chambre d'essai et|on les
examine en vision normale ou corrigée, sans appareil grossissant.

L'enveloppe isolante sur la section circulaire de 180°, la plus éloignée de l'attache, ne doit
présenter aucune craquelure.

Les surfaces des parties étroites, centrales, des éprouvettes haltéres doivent étre dépourvues
de craquelures.

Les craquelures éventuelles observées a proximité des pinces de serrage ne doivent pas étre
prises en considération.
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If the test piece is too rigid to permit the ends to be crossed, it shall be bent and tied so that at

least 180° bend round a mandrel of the specified diameter is obtained.

The surface of each test piece shall be wiped with a clean cloth to remove dirt or moisture. The
bent test pieces on their mandrels shall be kept in air at ambient temperature without any

further treatment for 30 min to 45 min before being tested.

8.1.4.2 Test pieces of sheath

The surface of each test piece shall be wiped with a clean cloth to remove dirt or moisture. The

test piece shall then be stored in the desiccator for at least 16 h at 23 °C =+ 5 °C.

Clamp|both ends of the test piece in the clamping device, and elongat
keep the test piece elongated in the clamping device.

NOTE - To avoid possible ozone cracks near the clamps, the test pieces may be
ozone rgsistance lacquer.

8.1.5 | Exposure to ozone

% and

suitable

The cqd e middle of the test
chambger fitted with a test cock; the test pieces shall be af Tg ym each other.

The tdst pieces shall be maintained * 2 °C, unless otlerwise
specified in the cable standard, and exposed wating current of dry air with the rgquired
0zone concentration.

The ozone concentration gnd the expgsu I cable
standalrd.

The oZone concentratipn™s inside”of the test chamber in accordance with 8.2.
The aif with the /h and

560 I/h|, and the air p

8.1.6
After the s . the test pieces shall be removed from the test chamhb
examine orrected vision without magnification.

The inpulationym_the

cracks

80° section of the bent portion furthest from the tie shall be fre

er and

e from

The surfaces of the central narrow portions of the dumb-bell test pieces shall be free from

cracks.

Any cracks near the clamps shall be disregarded.
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8.2 Détermination de la concentration en ozone

8.2.1

8.2.1.1

Analyse chimique

Réactifs

Les réactifs doivent étre d'une qualité dite «pour analyse».

De I'eau distillée est utilisée d'un bout a 'autre de I'essai.

a) Solution indicatrice a I'amidon: Mélanger, en agitant, 1 g d'amidon soluble dans 40 ml d'eau
froide et chauffer a ébullition en agitant constamment, jusqu'a ce gque l'amidon soit

co
de

['ut
On
bot

Lo
d'a
b) So
targ
flag
SOi
la
béq
sol
ver
NOT
bou
c) So
(N4
0,2
cet
no

La

milli

npletement dissous. Diluer avec de I'eau froide a 200 ml environ, ajo

liser. Renouveler tous les deux ou trois jours.

peut également utiliser une solution fraiche de 1 g d'am
illante.

b et peser le flacon et la solution. Ajouter d
on placé sur le plateau de la balance, jusqu'g

her. Laver le flacon tenu au-dessus

ution de thiosuy
»S,03) de con ation egale™s e“la solution étalon d'iode en plagant
1 g de Na [ O dansx<ieXjole jaugée de 1 000 ml et diluer & 1 000 ml.
fe solution_perd < force, on doit la titrer par rapport a la g
male d'iode™le 3 2 a des essais.
concentra ution Na,S,04 calculée en équivalent en iode et exprir
igram e-de solution est:
FxC

S

est |ewvo 2 |a solution en millilitres;

estla concentration d'iode en milligrammes par millilitre;

g deschlorure

t pour

d'eau

jouttes

flacon
ans le
olution
rminer
ANS un
rser la
stillée,
DO ml.

ans une

sodium
bnviron
Lomme
olution

née en

S

est le volume de la solution de Na,S,04 utilise pour titrer la solution en millilitres.

d) Solution d'iodure de potassium: dissoudre environ 20 g de Kl pur dans 2 000 ml d'eau.

e) Aci

8.2.1.2

de acétique: préparer une solution & 10 % en volume.

Mode opératoire

On fait barboter un volume d'air ozonisé mesuré provenant de la chambre a ozone, dans la
solution de KI, ou on recueille un volume d'air ozonisé mesuré et on le mélange a la solution de

Kl, par

un moyen approprié.
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8.2 Determination of ozone concentration
8.2.1 Chemical analysis
8.2.1.1 Reagents

The reagents shall be of a recognized analytical reagent quality.

Distilled water shall be used throughout the test.

a) Starch indicator solution: 1 g of soluble starch shall be stirred into 40 ml of cold water and
heated to boiling point with constant stirring until the starch is completely dissolved. This
dispolution shall be diluted with cold water to about 200 ml and 2 stallizeéd zinc

chlpride added. The solution shall be allowed to settle and the super red off
for|use. In keeping for periodic use, the solution shall be renewed ¢ days.
Altgrnatively, a fresh solution of 1 g of soluble starch in 100 nay be
prepared.
WHen either of these starch solutions is used as indicator, a\few dregs ic acid
shgll be added to the solution being titrated

b) Stgndard iodine solution: 2 g of potassium iodide . hced in
a weighing tube, which shall then be weighed. lod Ji olution
in the tube on the balance pan until the total |d| e S 1 g. dolution
with the added iodine shall be i iodine
determined. The solution shall the d over
the| beaker, shall be washed with wat rinto a

flagk calibrated at 1 000 ml, the beakexri in the
flagk diluted to 1 000 ml.

NOTE - This solution is fairl

c) Sodium thiosulphate selution: i i ate i i ely the
same strength as the sta iedi Lt 4 g of
NapS,03 05 HyO in and™Q0 ~ ses its
str¢éngth, the ¢ R of the
0zQne test.

The strength E Q sed as

milligrams of 4
FxC
S

F |is the € of the iodine solution in millilitres;

C |is theconcentration of iodine in milligrams per millilitre;

S lissthe volume of the Na,S-,05 solution used to titrate the solution.

d) Potassium iodide solution: about 20 g of pure Kl shall be dissolved in 2 000 ml of water.
e) Acetic acid: a 10 % solution (by volume) shall be prepared.

8.2.1.2 Procedure
A measured volume of the air containing ozone shall be bubbled from the test chamber through

the KI solution, or a measured volume of the air containing ozone shall be collected and mixed
with the Kl solution by a suitable means.
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Les deux méthodes qui peuvent étre utilisées sont décrites ci-aprés:

a) On relie une bouteille d'échantillonnage contenant 100 ml de la solution de KI, d'un cété au
robinet de prélevement de la chambre d'essai et de l'autre c6té a une burette a gaz de
500 ml. Le tube de verre reliant la bouteille d'échantillonnage au robinet de prélevement de
la chambre d'essai arrive bien au-dessous du niveau de la solution de Kl dans la bouteille
d'échantillonnage. On ouvre le robinet a deux voies de la burette & gaz a I'atmosphére et on
remplit la burette jusqu'a son trait de repere avec de l'eau, en levant la bouteille
d'aspiration reliée au bas de la burette. Le robinet de la burette est alors fermé sur
I'atmosphere et ouvert sur la bouteille d'échantillonnage et le robinet de préléevement de la
chambre d'essai est ouvert sur la bouteille d'échantillonnage. On abaisse alors la bouteille
d'aspiration jusqu'a ce que l'eau ait quitté la burette. Lorsque cela sera fa|t 500 ml de gaz
de]na chambre d'essai auront barboté a travers la solution de KI. '
ferinés et la bouteille d'échantillonnage est enlevée pour le titrage.

b) On|remplit une ampoule a décantation de 400 ml avec la solutione KK eton
robinet de prélevement de la chambre d'essai. Le robinet de prel¢ '
d'afrét au bas de I'ampoule sont ouverts simultanément jusq
solltion de Kl se soient écoulés dans une éprouvette g
Le fobinet de préléevement et le robinet d'arrét sont fesft
contient alors un volume égal a la différence entre 400
dans I'éprouvette graduée, est enlevée et bouchées
réaction compléte avec la solution de KI. La solytion< ‘é 3 : testée

avgc la solution indicative a I'amidon pour I3 358 i ’ i étecte,
I'édhantillon de gaz est rejeté et un aytre es

La [solution de KI qui a réagi avec\un s ' i quelle
que soit la méthode adoptée, est titrg [o]gN= tilisant

la golution indicatrice a I'amidon.

8.2.1.3 Calculs

Commpe 1 mg d'i
la predsion et tempér
méthodle d'anal

ol

S est
E est
V est

tes (&
e cette

1%

A L H =
8.2.2 “hMresuredirecteavecozonimetre

A titre de variante de l'analyse chimique, la concentration d'ozone peut étre mesurée
directement avec un ozonimétre qui a été étalonné par comparaison avec les valeurs obtenues
par la méthode chimique.

9 Essai d'allongement a chaud

9.1 Echantillonnage — Préparation des éprouvettes et détermination de leur section

Deux éprouvettes de gaine et d'enveloppe isolante de chaque conducteur sont utilisées apres
avoir été préparées et aprés que leurs sections ont été déterminées comme il est prescrit dans
I'article 9 de la CEIl 60811-1-1. Les éprouvettes en forme d'haltére doivent étre prises dans la
partie interne de la gaine et de I'enveloppe isolante aprés que toutes empreintes et/ou couches
semi-conductrices ont été enlevées.
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Two alternative methods which may be employed are:

a) A sampling bottle containing 100 ml of Kl solution is connected to the sampling cock of the
test chamber on one side and to a 500 ml gas burette on the other. The glass tube
connecting the sampling bottle to the sampling cock of the gas chamber reaches well below
the level of the KI solution in the sampling bottle. The two-way stop-cock on the burette is
opened to the atmosphere and the burette filled to its full mark with water by lifting the
aspirator connected to the bottom of the burette. The stop-cock on the burette is then
closed to the atmosphere and opened to the sampling bottle and the sampling cock on the
test chamber is opened to the bottle. The aspirator is then lowered until the water is
emptied from the burette. When this point is reached, 500 ml of the gas from the test
chamber will have bubbled through the Kl solution. The stop-cocks are then closed and the
bottle withdrawn for titration.

b) A deparating funnel of 400 ml capacity is filled with the Kl solution apd™tonnected;to the test
cogk of the test chamber. The test cock and the stop-cock on the/hs s epgrating
funnel are opened simultaneously until about 200 ml of the KI sglutio c i into a
graduated cylinder placed below it. The test cock and stop=¢ i oded the
separating funnel, which then contains a volume of gas e ! iff btween
400 ml and the volume of Kl solution in the measuring ar, i ' pered.
Th¢ separating funnel shall be shaken to produce co blution.
Th¢ solution in the graduated cylinder shall be Atestec or the
preglsence of free iodine and if any is detected, th another
collected.

The¢ Kl solution which has reacted With a knx ber, by
whatever method adopted, shall bs 5 using
the| starch indicator.

8.2.1.3 Calculation

Since 1L mg of iodine is equi at room temperature and pressure|(within
the acg¢uracy of this me average room temperature and pressure), the ozone
concerjtration can be @ A

10[STE
oDy volume = ———
where
S ist ~ 4 solution used to titrate the solution in millimetres;
E is ioding Squivalent of the Na,S,05 solution in milligrams of iodine per millilitre of
Na} ;
V st e gas sample collected in millilitres.

822 L}IICbL IIICGDUICIIICIIL VVIt T art ULUIICIIICtCI

As an alternative to the chemical analysis, the ozone concentration may be measured directly
with an ozonemeter, which has been calibrated by comparison with results obtained by the
chemical method.

9 Hot set test

9.1 Sampling and preparation of test pieces and determination of their cross-sectional
area

Two test pieces of sheath and of insulation from each core, after they have been prepared
and their cross-sectional areas measured, as specified in the test method in clause 9 of
IEC 60811-1-1. Dumb-bell test-pieces shall be prepared from the inner part of the sheath and
of the insulation after any ridges and/or semi-conducting layers have been removed.
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L'épaisseur ne doit pas étre inférieure a 0,8 mm, ni supérieure a 2,0 mm. Si I'on ne peut
obtenir une épaisseur de 0,8 mm a partir de I'échantillon original, une épaisseur minimale de
0,6 mm est autorisée.

9.2 Appareillage d'essai

a) L'essai doit se faire dans une étuve comme indique au 8.1 de la CEl 60811-1-2.

b) Des méachoires sont prévues de telle maniere que chaque éprouvette puisse étre
suspendue dans I'étuve par la méachoire supérieure, des poids étant attachés a la méachoire
inférieure de I'éprouvette.

hités de
lexemple
édérement

NOTE  Ta fixafion des machoires ne devra pas causer une obiuration etanche a rlair
I'éprouvette tubulaire lors de I'essai. A cette fin, tous les moyens appropriés peuvent étr
un inséfant, au moins a une extrémité, un court segment de broche métallique
inférieures a celles de la face interne de I'éprouvette.

9.3 Mode opératoire

us les
ans la

a) Leg éprouvettes sont suspendues dans l'étuve et le
makhoires pour appliquer la contrainte de traction
nofime du type de cable considéré.

b) Apfés 15 min dans I'étuve a la température spécifié i me du
type de céble considéré, on mesure la distal e it cule le

pouyrcentage d'allongement. Si I'édv s ge j Lvrir la
pofte pour faire la mesure, celle-ciNdoit ~ 6 verture
de Ja porte.

En|cas de doute, I'essai est effectu | fenétre et la mesure est faife sans

ouyrir la porte.

buvette
Brature

c) On|supprime alors la
au fas de la méachojxe),

spgcifiée.

EI:IS sont @\ [ ; on les laisse refroidir lentement jusqu'a la
tenmpérature jaqt pits de
repere.

9.4 Hvaluatign

a) Lalva
tou
de cable con

gement aprés 15 min a la température spécifiée, leg poids
goit pas dépasser la valeur prescrite dans la norme relative au type

b) Apifés avoir &\ I'éprouvette de I'étuve et l'avoir laissé refroidir, la valeur médiang de la
disfance entre les’traits de repere ne doit pas avoir augmenté d'un pourcentage supérieur a
la yaleur spécifiée dans la norme du type de cable considéré, par rapport a la|valeur
obtemueavant ta mise de teprouvette dans tetuve:

10 Essai de résistance a I'huile minérale pour les gaines

10.1 Echantillonnage et préparation des éprouvettes

Cing éprouvettes sont prélevées conformément au mode opératoire décrit en 9.2.2 et 9.2.3 de
la CEI 60811-1-1.

10.2 Détermination de la section des éprouvettes

Voir la méthode d'essai en 9.2.4 de la CEl 60811-1-1.
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