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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
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Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
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Terminologie Ter
En ce qui conceme la terminologie générale, le lecteur se rs are referred to| IEC 50:
reporteral & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter- lectrotechnical Vocabulary (IEV), |which is
national [VEl), qui se présente sous forme de ch separate chapters each| dealing
séparés [traitant chacun d'un sujet défini. De / Full details of the IEV| will be
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur defrande requgst. See also the IEC Mujtilingual

Pour les pymboles g

signes dlusage généraap

appareils électromédicaux,

haVe either been taken from the IEV or have been’

and definitions contained in the pres;nt publi-
ally approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are rgferred to
publications:

|EC 27: Letter symbols to be used in glectrical

technology;

|IEC 417: Graphical symbols for
equipment. Index, survey and compilatio
single sheets;

Lse on
y of the

IEC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

\EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX D’ISOLATION ET
DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES -
METHODES D’ESSAIS COMMUNES -

Partie 1: Application générale -
Section 3: Méthodes de détermination
de la masse volumique - Essais d’absorption d’eau -
Essaiderétractiom ——  —

AVANT-PROPOS

1} La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une O gams i \ rmalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationau > 3 .LaCEla
pour objet de favoriser la coopération internationale pour tot S 'ns de ormalisatidn dans les
domaines de I'électficité et de I'électronique. A cet effet & s Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des c¢ aux travaux desquels tbut Comité

i entales et
non gouvernementales, en liaison avec la CE acticipey i . collabore
étroitement avec I'Organisation Integnati d isati iti fixées par

les ‘Comités na expriment
dans la plus grande mesure possible(un accord internationalsur les sujets examinés.
3] Ces décisions constityent des SCOR mas internationales publiées sous forme de rormes, de
3 agréées ©

m s par les Comités nationaux.

ihternatio , les Comités nationaux de la CEl p’engagent
a appliquer de fgo ans qute~ta~mesure possible, les Normes internationales| de la CEl

dans leurs ionals Toute divergence entre la norme de la CEl ef la norme
nationale ¢~ ale cordespordante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme intg -3 a été établie par le sous-comité 20A: Chbles de
hpute tensi 20 de la CEIl: Cables électriques.

Cette nule et remplace la premiére édition parue en 1985, son
cp la modification 1 (1990) et 'amendement 2 (1993). Cette deuxiéme
éditio

—
[1

présente norme est issu de la premiére édition, de la modification 1, de
bmeéndement 2 et des documents suivants:

’

DIS Rapport de vote

20A(BC)152 20A(BC)162

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATING AND SHEATHING MATERIALS
OF ELECTRIC CABLES -
COMMON TEST METHODS -

Part 1: General application -
Section 3: Methods for determining the density -
Water absorption tests -

Shrinkage test

FOREWORD

izafion

nd
rds.
in
and

thts preparation. The JEC
ISO) in accordance with

a prepared by technical committeeg on
gin are represented, express, as nearly as

blished in the form of standards, technjical

5 |onal Committees undertake to apply |EC Internatignal
ibté in their national and regional standards. Any
sponding national or regional standard shall be cleprly

divergence betweemthe
indicdted in the I

and replaces the first edition published in 1985, [its
corrigend 388} vamendment 1 (1990) and amendment 2 (1993). This second editjon

The text of this standard is based on the first edition, the amendments 1 and 2 and on the

following.documents:

DIS Report on voting

20A(CO)152 20A(CO)162

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.


https://iecnorm.com/api/?name=2621f567c2296a40a85984d7a15f58fb

-6- 811-1-3 © CEI:1993

MATERIAUX D’ISOLATION ET
DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES -
METHODES D’ESSAIS COMMUNES -

Partie 1: Application générale -
Section 3: Méthodes de détermination
de la masse volumique - Essais d’absorption d’eau -
Essai de rétraction

1| Domaine d’application

La présente section de la CEl 811-1 précise les méthodes d’essai sour 'essai
des matériaux polymeéres d'isolation et de gainage des cébles é i S a distribution
diénergie et les télécommunications, y compris les cables dtilisés & Qoro ires.
Cette section trois de la partie 1 donne les méthédes™de détarminati A masse
¢lumique et les méthodes pour les essais d’abso 3 3 essai de r¢traction,

A",
ol
(é

isolants et des gaines

Le itions qui, par suite de la référence quiy
es la présente section de la CEl 811-1.
A ait en vigueur. Tout document|normatif
es - : x/accords fondés sur la présente section de
13 invit er la/possibilité d’appliquer les éditions [les plus
r§ atifscindiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et|de I'ISO
p arna

omplétes des essais (conditions d'essais, telles que température,
s résultats a obtenir ne figurent pas dans cette norme. lIs figlirent, en
princCipe, dans les normes particuliéres a chaque type de cable.

Toutes les valeurs prescrites pour les essais dans cette norme peuvent étre modifiées par
la norme du céble correspondant afin de répondre aux exigences particuliéres de celui-ci.

3 Application

Les valeurs de conditionnement et paramétres d’essais qui sont indiqués correspondent
aux mélanges d’isolation et de gainage ainsi qu’aux fils et cables, rigides et souples, des
types les plus courants.
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INSULATING AND SHEATHING MATERIALS
OF ELECTRIC CABLES -
COMMON TEST METHODS -

Part 1: General application -
Section 3: Methods for determining the density -
Water absorption tests -
Shrinkage test

1 Scqpe

This sdction of IEC 811-1 specifies the test methods to be used
insulatipg and sheathing materials of electric cables for power disitib
municafions including cables used on ships.

This section three of part 1 gives the methods for d¢
absorptjon tests and shrinkage test which apply to the-m
and shgathing compounds (elastomeric, PVC, PE, PP

ng

1.1  Nprmative reference

The following normative document conta s which, through reference in this
text, cdnstitute provisions of this sec jon 3 At the time of publication, the
edition |ndicated was valid, A ative 3 ubject to revision, and parties| to

agreements based on thi ecti {_dre encouraged to investigate fhe
possibility of applying ; ecent- editi of the normative documents indicated
below. [Members of | S ajintain  registers of currently valid Internatiopal
Standaifds. é

1ISO 1183: 1987, Pid ' determining the density and relative density| of
non-cellular plasti

Full test cond ch¥as temperatures, durations, etc.) and full test requirements are
not specgified it andard; it is intended that they should be specified by the standgrd
dealing|with the relevant type of cable.

Any test requirements which are given in this standard may be modified by the relevant
cable standard to suit the needs of a particular type of cable. o

3 Applicability

Conditioning values and testing parameters are specified for the most common types of
insulating and sheathing compounds and of cables, wires and cords.
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4 Essais de type et autres essais

Cette norme décrit essentiellement des méthodes relatives aux essais de type. Pour
certains essais, des différences importantes existent entre les conditions dans lesquelles
sont conduits les essais de type et les essais plus répétitifs, comme les essais individuels;
ces différences sont alors précisées.

5 Préconditionnement

Tous les essais doivent étre exécutés plus de 16 h aprés I'extrusion ou la vuicanisation
(ou la réticulation), s’il y a lieu, des mélanges d’isolation ou de gainage.

S 'essai est effectué & la température ambiante, les éprouvettes @aivent étre-cohservées
pendant au moins 3 h a une température de (23 + 5) °C.

6| Température d’essai

Les essais doivent étre effectués a la température fication cofptraire.

7| Valeur médiane

Plusieurs résultats d’essais étant par valeurs croissantes ou
dgcroissantes, la valeur médiane "¢ \ de la série si le nombre de
v{leurs disponibles est impair, ithmétique des deux valeurs ¢entrales
dans la série si le nombre est paik,

8
8l1 Méth
8l1.1 i

masses

érieures

4) (Cylindre~mélangeur.

5)” Enceinte thermostatée

6) Aréométre gradué, étalonné a 23 °C.
7) Thermométre gradué en dixiémes de degré Celsius.

8.1.2 Mode opératoire

9.1.2.1 On préléve un échantillon sur Penveloppe isolante ou la gaine a essayer en le
coupant perpendiculairement a I'axe du conducteur, et on le découpe en morceaux de
1 mm a 2 mm de longueur d’aréte. On détermine la masse volumique en mettant I'échantillon
en suspension dans un liquide ne réagissant pas sur la matiére a examiner.
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4 Type tests and other tests

The test methods described in this standard are intended, in the first instance, to be used
for type tests. In certain tests, where there are essential differences between the
conditions for type tests and those for more frequent tests, such as routine tests, these
differences are indicated.

5 Pre-conditioning

All the tests shall be carried out not less than 16 h after the extrusion or vulcanization (or
cross-linking), if any, of the insulating or sheathing compounds.

If the test is carried out at ambient temperature, the test pieces shall pe\kept forat-least
3 h at g temperature of (23 + 5) °C.

6 Tedt temperature

Unless ptherwise specified, tests shall be carried out at g

7 Median value

When deveral test results have been oktained™s ng
success » id,
andist

81 §

8.1.1

1) E
belo

2) 4qine

3) DO

4) Mixing cylind
5) 'Thprmnqim
6) Hydrometer calibrated at 23 °C.

7) Thermometer graduated in tenths of a degree Celsius.

8.1.2 Procedure

9.1.2.1 From the insulation or the sheath to be tested, a sample shall be taken
perpendicularly to the conductor axis and cut into small pieces of 1 mm to 2 mm edge
length. The density shall be determined by putting the sample in suspension in a liquid
which does not react with the material to be tested.
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Les mélanges liquides appropriés sont:

— pour une masse volumique présumée inférieure a 1 g/mi, un mélange d’éthanol et
d’eau;

- pour une masse volumique égale ou supérieure a 1 g/ml, un mélange de chlorure
de zinc et d’eau.

9.1.2.2 On introduit trois parcelles de I'’échantilion dans le liquide a une température de
(23 £ 0,1) °C en évitant toute formation de bulles d’air. On mélange le liquide avec de
I'eau distiliée jusqu’a ce que les parcelles soient en suspension dans le cylindre mélangeur.
Le mélange de liquide doit étre homogéne et maintenu a la température indiquée.

Qn détermine a l'aide d’'un aréomeétre gradué la masse volumique ¢u mélange liquide
et on lindique a la troisiéme décimale. Cette masse est égale a ique des
éprouvettes a mesurer.

NOTE - La méthode du gradient spécifiée dans I'lSO 1183 peut égatemenr

8|2 Méthode du pycnometre (méthode de référence

8l2.1 Appareillage

-

appareillage nécessaire a cette méthode

a masse
yette est
N certain
vent étre
Lision de

eéprouvette doit
éprouvet
ptenue pardé

o0 s30Qr o®

8|24, Mode opératoire

On pése le pycnométre vide et sec, puis une quantité appropriée d'éprouvette dans la
pycnométre. On recouvre I'éprouvette du liquide d'immersion (alcool a 96 %) et on évacue
tout I'air de I'éprouvette, par exemple en faisant le vide dans le pycnométre placé dans un
dessiccateur. On supprime le vide (s’il a été fait) et on remplit le pycnometre du liquide
d'immersion. On le porte & une température de (23 * 0,5) °C dans un bain, puis on
termine le remplissage exactement a la pleine capacité du pycnométre. On essuie et on
pése le pycnométre avec son contenu. On le vide et on le remplit du liquide d’'immersion,
on évacue l'air et on détermine de nouveau le poids du contenu et du pycnométre a une
température de (23 £ 0,5) °C.


https://iecnorm.com/api/?name=2621f567c2296a40a85984d7a15f58fb

811-1-3 © IEC:1993 -11 -

The following liquids are suitable:

- for a density expected to be lower than 1 g/ml, a mixture of ethanol and water;

- for a density of 1 g/ml and higher, a mixture of zinc chloride and water.

9.1.2.2 Three pieces of the sample shall be placed in the liquid at a temperature of

(23 = 0,1) °C, avoiding any formation of air bubbies. Distilled water shall be added to the

liquid until the pieces are freely suspended within the liquid in the mixing cylinder. The
liquid mixture shall be homogeneous and maintained at the indicated temperature.

1nd

he

The defpsity of the liquid mixture shall be determined by means of the hydr
indicatgd to three decimal places; the determined density is the sg
sample$ under test.

NOTH - The gradient method specified in ISO 1183 may also be used.

8.2 Pycnometer method (reference method)
8.2.1 |Apparatus

The apparatus for this method consists of:

a balance with a precision of 0,KXmg;
- dpycnometer of 50 ml capacity;
a

8.2.2 |[Test piece

The test piece shall be s insulation or sheath. The mass of the tgst
piece shall be n S 2 by
cutting the sample™0 ati of
insulation and sheat e itudinally -into two or more parts to prevent the

enclosu

8.2.3

The tes e at an ambient temperature of (23 + 2) °C.

8.2.4 |Procedure

After weighing the pycnometer empty and dry, a suitable quantity of the test piece shall be
weighed in the pycnometer. The test piece shall be covered with the immersion liquid
(alcohol, 86 %) and all air removed from the test piece by, for example, applying a vacuum
to the pycnometer standing in a desiccator. Any vacuum applied shall be broken and the
pycnometer filled with immersion liquid which shall be brought to a temperature of
(23 £ 0,5) °C in a liquid bath, the pycnometer being filled to the limits of its capacity. The
pycnometer shall be wiped dry and weighed with its contents, after which it shall be
emptied and filled with immersion liquid. Air shall be removed and the weight of the
pycnometer and its contents determined at a temperature of (23 + 0,5) °C.
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8.2.5 Calcul

On calcule la masse volumique de I'enveloppe isolante et de la gaine par la formule
suivante:

m
masse volumique 323°C =— x d
m, - m.
1 2
ou
m  estla masse de I'éprouvette, en grammes;
m, estla masse du liquide nécessaire pour remplir le pycnomeétre, en grammes;

, est la masse du liquide nécessaire pour remplir le pycnoretre rsqu’ii contient
I'éprouvette, en grammes;

Q

est la masse volumique du liquide d’'immersion & 23 ¢ 1a 96 %,

d=0,7988 g/mi a 23 °C.

8.3 Correction pour le polyéthyléne (PE) chargé

—

abituellement utilisés en
€ daujrés additifs, telg que des
ne correction appropriée doit
gtre apportée. Cela se fait en détermina a_guantité de I'additif par toute

—r

g/cma;
mere (différence entre m, et mg), en grammes;
¢lange PE (valeur mesurée), en grammes;

ou
¢y estlavaleur numérique du pourcentage de noir de carbone.
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8.2.5

Calculation

The density of the insulation and sheath shall be calculated as follows:

whe

m
density at23°C = — x d
my— m,
re
is the mass of test piece, in grams;

is the mass of liquid required to fill the pycnometer, in grams;

83 (

Antioxi
quantit
used i
done b
using t

whe

For
simy

piece, in grams;

is the density of immersion liquid at 23 °C with ethano! at 8
at 23 °C.

orrection for filled polyethylene (PE)

is the density
is the m@

compeunds_confaining carbon black the correction is made by means of the follow
lified formula>

est

/ml

dants and organic coloured pigments whi in negligible
es may be neglected. However, where other addilives such~a ineral filiers jare
S shall be made. This shall|be
determining the nature and - ifi patable chemical means
ne formula:
Fe

ing

whe
‘B

S—oe—0-0045 ¢
re
is the numerical value of the percentage of carbon black.
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9 Essais d’absorption d’eau

9.1 Méthode électrique

8.1.1 Appareillage d’essai
1) Sources électriques en courant continu et en courant alternatif.
2) Voltmétre.
3) Bac a eau avec un dispositif de chauffage.

9.1.2 Préparation de I'éprouvette

iron3 m

-

s conducteurs a essayer sont prélevés a partir d’'un échantillon

de long: on prendra toutes les précautions nécessaires pour ne pé ‘isolant.
9(1.3 Méthode d’essai
a) Essai préliminaire
Les conducteurs sont immergés dans le bac & eau S el 'eay auffée &
la température spécifiée dans la norme partic 3
On laisse les extrémités de chaque conducteyr g je -dg¢ssus du
niveau de I'eau pour éviter tout dommage di\z i ducteur,
lorsqu’on applique la tension prescri p
Aprés une immersion de 1 h, ative de

4 kV entre les émes conductri S ~Siu échant:llon de conducteur claque, il est
S au point b) ci-dessous. On nje répéte
ant un autre échantillon préleyé sur le

des’assurer qu’aucun conducteur endommagé
it & I'essai préliminaire sont laissés dans le bgc a eau,
pérature spécifiée dans la norme particuliére au|type de

continue dont la valeur est spécifiée dans le tableau ci-flessous,

onsidéré, le pdle négatif étant relié a I'dme de chaque éprouyette.

Epaisseur e de l'isolant spécifiée | Tension continue
Valeur moyenne
mm \
0,8et0,9 800
1,0 et 1,2 1 000
1,2<e<16 1 400
16<e<20 " 2 000
20<e 2 500

9.1.4 Evaluation des résultats

Aucun claquage ne doit intervenir.
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9 Water absorption tests

9.1 Electrical test

9.1.1
1) A.C. and d.c. voltage sources.
2) Voltmeter.
3) Water bath with heating equipment.

Test equipment

9.1.2 Preparation of test pieces

The cores to be tested shall be removed from a sample of cable appro ng.
Care shall be taken to avoid damage to the insulation during removal
9.1.3 [Test procedure
a) Rre-test
The [cores shall be immersed in a water bath in which th he
temperature specified in the standard for the type ofcab
The |ends of the cores shall protrude sufficiently abg bnt
dampge due to leakage current along the ired
voltdge is applied between the cond
After the cores have been immersed R all
be 4qpplied between the conductor: or 5 min. if any sample of core
brea s down it shall be removed fr and not used in the main test
spedi Ve halNbe’repeated not more than twice, |by
takir be subjected to the same pre-test.
The pbject of the pr ndamaged cores are used for the main
test.
b) Main test
Corgs which a e”pre-test shall remain in the water bath with the
water still mai ature specified in the relevant standard
A d nce with the table below shall be applied between the
cong for the time specified in the standard for the type of cable, the
negati comnected to the conductor of each test piece
Thickness t of insulation specified D.C. voltage
Moan valilo
mm \
0,8 and 0,9 800
1,0 and 1,2 1 000
1,2<t <1,6 1400
1,6 <t <20 2 000
20<t 2 500

9.1.4 Evaluation of results

No breakdown shall occur.
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9.2 Méthode pondérale pour 'absorption d’eau

9.2.1  Préparation des éprouvettes

a) Pour les cables ayant des ames de section nominale inférieure ou égale a 25 mm?

et une tension nominale jusqu’a et y compris 0,6/1 kV:

Chaque éprouvette est constituée d’un morceau de conducteur de 300 mm de longueur
environ.

b) Pour tous les autres cébles:

Des tranches de 0,6 mm a 0,9 mm d’épaisseur sont obtenues par coupe ou par
meulage de I'isolant. Les surfaces doivent étre approximativement paralléles et lisses.

t ensuite
découpées dans les tranches.

c) Deux éprouvettes de chacun des conducteurs a essayer ¢
9l2.2 Mode opératoire

au.

enceinte
,6 mbar.

ix a huit
dont on
rcle d’'un
r devront

lace.

5 dans la
nes pour
mprises
mm. Si
la température n'est pas spécifiée, elle doit étre égale a la température maximale de
amée moing’5 °C mais sans dépasser 90 °C. Le niveau de I'eau doit étre maintenu au
ras de la surface interne du couvercle.

On laisse ensuite refroidir I'eau jusqu'a la température ambiante. On enléve I'éprouvette,
on la secoue de fagon a faire tomber les gouttes d’eau adhérentes, on I'éponge
Iégérement avec un papier filtre et on la pése au milligramme prés dans un temps compris
entre 2 min et 3 min aprés sa sortie de I'eau. Soit M2 la nouvelle masse en milligrammes.

Finalement, on seche I'éprouvette en procédant dans les mémes conditions qu’avant
immersion, c’est-a-dire en choisissant celle des deux méthodes prévues ci-dessus qui
a été utilisée avant la premiere pesée. Soit M3 la masse finale en milligrammes.
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9.2 Gravimetric water absorption test

9.2.1 Preparation of test piece

a) For cables with conductors of nominal cross-sectional area equal to or less than
25 mm? and rated voltage up to and including 0,6/1 kV:

Each test piece shall be a piece of core approximately 300 mm in length.

b) For all other cables:

Slices of 0,6 mm to 0,9 mm thickness shall be ground or cut in the insulation with
surfaces approximately parallel and free from roughness.

Test pieces the

slicgs.

9.2.2
a)
Cledn the surface of the test piece by rubbing with r
Allo to
dry °C.

Weit

Win hat
of th res
boregd in the cover of a suitab . i bre
sho| ‘

Adju en
the

Use

Allo
prod
thich
and
shal} be the aximygm conductor temperature minus 5 °C, but not exceeding 90 °C. The
watdr level shall bé maintained up to the inside surface of the cover.

ain at the temperature and for the time specified in the
e is not specified, it shall be two weeks for speciffed
, three weeks for thicknesses between 1,1 mm and 1,5 mm,

Now allow the water to cool to ambient temperature. Remove the test piece and shake
off any drops of water adhering to it, wipe lightly with a filter paper and weigh to the
nearest milligram within 2 min to 3 min of its being removed from the water. Let M2 be
the new mass in milligrams. .

Finally, dry out the test piece under the same conditions as were used before
immersion, i.e. using whichever of the two alternative methods described above had
been used before the first weighing. Let M3 be the final mass in milligrams.
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b) Pour les éprouvettes conformes au point b) de 9.2.1:

Les éprouvettes, dont les surfaces ont été soigneusement nettoyées, sont chauffées a
(70 £ 2) °C sous vide (pression résiduelle voisine de 1 mbar) pendant 72 h. Des
matériaux nettement différents ne doivent pas étre traités en méme temps dans I'étuve
ou dans la cellule.

Aprés ce traitement, les éprouvettes sont refroidies pendant 1 h dans un dessiccateur
et pesées a 0,1 mg prés (masse M1).

Les éprouvettes sont ensuite immergées dans de I'eau permutée (ou distillée) 3 la
température et durant le temps spécifiés dans la norme particuliére du type de céble
conS|déré Si Ia température n ‘est pas spécmée elle doit étre égale a la température
ette est
ou dans

e feuille

ré ou, a
de l'eau
sortie de
Cial sans
itée dans
inale en

milligrammes.

9.3 Expression des résultats
a) La variation de illi § icati une des

(M2 - M3)/A
périeure a la masse M1:
(M2 = M1)/A

éprouvettes conformes au point a) de 9.2.1, la sugface ‘en
( de la portion immergée de 250 mm de longueur de I'échantillon
poyr. fes \éprowvettes conformes au point b) de 9.2.1, la surface totale de
\\' ¢ iminergée, en centimétres carrés.

aleur\moyenne de la variation de masse des deux éprouvettes est cqnsignée
it Ja valeur pour le conducteur en essai.

10 Essai de rétraction de I’enveloppe isolante

10.1  Echantillonnage

Un échantillon d’environ 1,5 L mm de long de chaque conducteur a essayer est prélevé a
au moins 0,5 m de I'extrémité du cable.

L est la longueur donnée dans les normes particulieres.
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b) For test pieces-as in ltem b) of 9.2.1:

The test pieces, with thoroughly cleaned surfaces, shall be heated at (70 £ 2) °C under
vacuum (residual pressure close to 1 mbar) for 72 h. Materials of substantially different
compaositions shall not be treated in the same cell or oven at the same time.

After this treatment, the test pieces shall be cooled for 1 h in a desiccator and weighed
to the nearest 0,1 mg (mass M1).

The test pieces shall then be immersed in deionized (or distilled) water at the
temperature and for the time specified in the standard for the type of cable. If the
temperature is not specified, it shall be the maximum conductor temperature minus
5 °C—but not greater than 90 °C Fach test piece shall be completely immersed in a
sepdrate glass to be equipped with a condenser, or in a beaker covefed wi iSS
lid.

If a pondenser is used, its upper part shall be covered with al
any ¢ontamination.

Aftel the time specified in the standard for the type of cable, qr afte i ime

is ndt specified in the cable standard, the test pieces shg ed
{or gistilled) water at room temperature and kept there ce
shall be removed from the water, shaken to deta ith
spedial filter paper leaving no fibres, and weighed t S 2).
Finally the test piece shall be treated under 1 8 iti bre
immersion. Let M3 be the final masg’i
9.2.3 |Expression of results
a) The mass variation 4in milligra ng

formulae:
1) if the final ma

4s in item a) of 9.2.1, the surface area in square
n long immersed portion of sample, and, for test pieges

nJvalug of the mass variation of the two test pieces shall be recorded|as

10 Shrinkage test for insulation

10.1  Sampling

One sample about 1,5 L mm in length of each core to be tested shall be taken at least
0,5 m away from the end of the cable length.

L is the length given in the relevant cable standard.
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10.2 Préparation des éprouvettes

Tous les revétements du conducteur isolé, & I'exception des écrans semi-conducteurs
extrudés adhérents éventuels, sont enlevés sans délai.

Cing minutes au maximum aprés avoir coupé les échantillons, on repére sur le milieu de
chaque trongon de conducteur, une longueur de L + 5 mm. La distance entre les traits est
mesurée avec une précision de 0,5 mm. On prépare les éprouvettes en coupant et en
enlevant l'isolant des deux c6tés de chaque échantillon, de 2 mm & 5 mm au-deld des
traits.

10.3  Mode opératoire

Les éprouvettes sont placées horizontalement dans une étuve a aig, supportées par leurs
ektrémités dénudées, ou posées sur un.bain de talc, pour perme i vement de
I'lsolant. Elles sont chauffées a la température et pendant dans la
nprme particuliére au type de cable considéré.

Aprés avoir laissé I'éprouvette refroidir & la températdre~ampia a|distance
eptre les traits de repére sur I'isolant, a 0,5 mm pré

10.4 Expression des résultats

L|écart entre les distances Bprés le

te avant

échantillon~de (500 + 5) mm de long est prélevé a au moins 2 m de I'extrémité du
cgble’

11.3 Préparation des éprouvettes

La longueur initiale de la gaine (L) est déterminée, immédiatement aprés la coupe,
comme la valeur moyenne de deux mesures. Celies-ci sont effectuées longitudinalement
et parallélement 3 I'axe de I'échantillon de cable entre les repéres diamétralement opposés
aux extrémités de I'échantillon. Si I’échantillon est courbé, ces mesures sont effectuées a
I'intérieur et a I'’extérieur de la courbure.
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