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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES -

Partie 1: Méthodes d’application générale -

Section 1: Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures -

Détermination des propriétés mécaniques

AVANT-PROPOS

1) La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est arganisation) mordiale” de nofmalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Cer de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pout to : 2Stio ¢ normalisatiop dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effét, s activités, publie dps Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & ité stude avaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participef. ns ternanonales gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison aVe aux travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Infe , selon des conditions [fixées par
accord entre les deux organisations. ’

2)| Les décisions ou accords officiels de Iés par les
comités d'études ol sont représentés aux s’intéressant a ces questlons expriment
dans la plus grande mesure possible nal sur les sujets examinés.

3)| Ces décisions constituent\des recow o nationales publiées sous forme de nprmes, de
rapports techniques ou de 6&s comme)telles par les Comités nationaux

4) Dans le but de les Comités nationaux de la CEl $’engagent

a appliquer’de fagon transpa
dans leur s 3

nationale ouég

DIs Rapport de vote

20(BC)205 20(BC)208

de la CEI

§. Toute divergence entre la norme de la CEl ef la norme

1985, le

°12, 1989

o2 (1989)

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a 'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND
SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC CABLES -

Part 1: Methods for general application -
Section 1: Measurement of thickness and overall dimensions -
Tests for determining the mechanical properties

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide \qrganization' for\ standardizafion
comptising all national electrotechnical committees (IEC National Co R\ f the IEC ig to
promdte international cooperation on all questions concernjng Standacdizah i g electrical and
electrpnic fields. To this end and in addition to other activitieg 5 hes International Standands.
Their | preparation is entrusted to technical committees; 1) Amittee interested| in
the bject dealt with may participate in this prepara International, governmental and
non-gpvernmental organizations liaising wj f ' in this preparation. The [EC
collabprates closely with the International Orgaqizati r StahdardiZatipr{ (1SO) in accordance with
condifions determined by agreement between izat

2) The fdrmal decisions or agreements of the | rs, prepared by technical committees|on
which|all the National Committees having a $peciz are represented, express, as nearly|as
possible, an international conseqsus of opinio

3) They have the form of reco ati ional use plblished in the form of standards, technical

reports or guides and thep are agcepted by the Natignal Committees in that sense.

4) In order to promote internatioga

Standprds transparently
diver%nce betwee 5

indicajed in the latter!

iopal

ny

grly

Internat 0:
Electric

This sed diti and replaces the first edition published in 1985, the corrigendgm
to the | d-

ment Ng.

The text.of this standard is based on the first edition (1985) and its amendment No.

(1989) (sub-ctause 9t T))as weltas the fottowimg documents:

DiIsS Report on voting

20(C0)205 20(C0)208

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES -

Partie 1: Méthodes d;application générale -

Section 1: Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures -
Détermination des propriétés mécaniques

1 Domaine d’application

Norme internationale CEl 811-1 précise les méthodes dessais oyer pdur I'essai

s matériaux polyméres d’isolation et de gainage des cables électyi stribution
énergie et les télécommunications, y compris les cables utilisé ires.

présente section de la CEl 811-1 donne les méthode baisseurs

et des dimensions extérieures, et pour la détermination\des p opr 5 iques, qui

appliquent aux types les plus courants de mélange gtoméres,

VC, PE, PP, etc.).

o

111 Références normatives

e section
itions indiquées étaient en vigueur.
parties prenantes aux accords fondés
a rechercher la possibilité d’appliquer
atifs indiqués ci-aprés. Les menbres de

férence qui y est faite, constite
la CEl 811-1. Au moment de Ia

5, communes pour les matériaux d’isolatjon et de
gmiére partie: Méthodes d’application gdnérale -
nt thermique

> d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
riques — Premiére partie: Méthodes d’application gdnérale -
ermination de la masse volumique — Essais d’absorption d'eau

Y Méthodes d’'essais communes pour les . matériaux d’isolatipn et de
s électriques — Deuxiéme partie: Méthodes spécifiques pour les mélanges
élastoméres - Section 1: Essai de résistance a I'ozone - Essai d’allongement 4 chaud -
1 de résistance a 'huile .

2 Valeurs prescrites pour les essais

Les prescriptions complétes des essais (conditions d’essais telles que températures,
durées, etc.) et les résultats a obtenir ne figurent pas dans cette norme. lis figurent, en
principe, dans les normes particuliéres a chaque type de cable.

Toutes les valeurs prescrites pour les essais dans cette section peuvent étre modifiées
par la norme du cable correspondant afin de répondre aux exigences particuliéres de
celui-ci.
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sions,

text,

this sta
revision
to investigate the possibili

COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND
SHEATHING MATERIALS OF ELECTRIC CABLES -

Part 1: Methods for general application -
Section 1: Measurement of thickness and overall dimensions -
Tests for determining the mechanical properties

documents are subject

lis
of
to

of IEC 811-1 are encourade

documents indicated below ; G ISO maintain registers of currently valid

Internatjonal Standards

IEC 811-1-2: 1985
electric [cables @»

methods

IEC 81
electric
determini

IEC 81 :
electric cables =

Common- test methods for insulating and sheathing materials

resistance’test — Hot set test — Mineral oil immersion test

: Methods specific to elastomeric compounds — Section 1: Ozo

of
g

of
for

of

2 Test values

Full test conditions (such as temperatures, durations, etc.) and full test requirements are
not specified in this standard; it is intended that they should be specified by the standard
dealing with the relevant type of cable.

Any test requirements which are given in this section may be modified by the relevant

cable

standard to suit the needs of a particular type of cable.
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3 Application

Les valeurs de conditionnement et les parametres d’essais qui sont indiqués corres-
-pondent aux mélanges d’isolation et de gainage ainsi qu'aux fils et cables, rigides et

souples, des types les plus courants.

4 Essais de type et autres essais

Cette section décrit essentiellement des méthodes relatives aux essais de type.
Pour certains essais, des différences importantes existent entre les conditions dans les-

quelles sont conduits les essais de type et des essais plus répétitifs, comme le
individuels: ces difiérences sont alors précisées

5| Préconditionnement

Tous les essais doivent étre exécutés plus de 16 h aprés {’extrusionlot

o~~~
(@]
[
p
-
>
=
9)
<
Q
=
)
5
?’
m—
<
]
=
e
o
@
[72]
3
(2\
Q
=}
@
@
w
a
=
Q
)
=
<)
3
D

Sauf spécification contraire, avant tout essai, les épro
cgnservées & une température de (23 £ 5) °C penda

6| Température d’essais

Les essais doivent étre effectués 3

7| Définitions

P

applicables:

71 force i
-

on: Contrainte de traction maximale supportée par I'ép
g traction poursuivi jusqu’a la rupture.

allohgement a

la rupture:- Accroissement de la longueur de référg

S essais

anisation

ivent étre

ntraire.

tes sont

cours de

n droite

rouvette

nce de
érence.

sés par

valeurs croissantes ou décroissantes, la valeur médiane est la valeur du milieu de la série

si le nombre de valeurs disponibles est impair, et la moyenne arithmétique d
valeurs centrales dans la série si le nombre est pair.

8 Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures
8.1 Mesure de I'épaisseur des enveloppes isolantes

8.1.1 Généralités

~

La mesure de I'épaisseur de I'enveloppe isolante peut étre prescrite a titre
individuel ou d’opération dans la procédure d’exécution d’autres essais, tels que
mination des propriétés mécaniques.

es deux

d’essai
la déter-
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3 Applicability

Conditioning values and testing parameters are specified for the most common types of
insulating and sheathing compounds and of cables, wires and cords.

4 Type tests and other tests

The test methods described in this section are intended, in the first instance, to be used for
type tests. In certain tests, where there are essential differences between the conditions
for type tests and those for more frequent tests, such as routine tests, these differences
are indicated.

5 Prelconditioning

All the tests shall be carried out not less than 16 h after the extrusio cdnizatiopr|(or
cross-lipnking), if any, of the insulating or sheathing compounds.

Unless [otherwise specified, before any test, all test piecé ged, shali|be

kept for| at least 3 h at a temperature of (23 £ 5) °C.

6 Test temperature

Unless

7 Def

For the

71 m

7.2 te
test pie

7.3 te
breakin

7.4 el

as the gercentage of the reference length of the unstretched test piece, at breaking point.

75 m an
increasing or decreasing succession, the median value is the middle value if the number
of available values is odd, and is the mean of the two middle values if the number is even.

8 Measurement of thicknesses and overall dimensions
8.1 Measurement of insulation thickness

8.1.1 General

Measurement of insulation thickness may be required as an individual test, or as a step
in the procedure for carrying out other tests, such as the determination of mechanical
properties.
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Dans chaque cas, les échantillons sont prélevés en utilisant les méthodes indiquées dans
la norme particuliére au type de cable considéré.

8.1.2 Matériel de mesure

On utilise un microscope de mesure ou.un projecteur de mesure ayant un grandissement
d’au moins 10 fois. Ces deux instruments doivent permettre de lire .avec précision le
centiéme de millimétre et d’estimer la troisiéme décimale lorsqu’on mesure des épaisseurs
prescrites inférieures & 0,5 mm. '

En cas de doute, c’est le microscope de mesure qui est I'instrument de référence.

8 [1-3—Préparation des éprouvettes

On débarrasse I’'enveloppe isolante des protections éventuelles e ' i conduc-

ernes si

el

ante. La
pir, etc.)

C
tr
sy

és.

réduite,

a l'axe

radiales,
¢ cas de conducteurs sectoraux, les six mesures
a figure 2.

mesures

comme

arées de
I'enveloppe isolante, on effectue les mesures sans y inclure I'épaisseur de ces cquches.

Si des couches semi-conductrices internes et/ou externes ne peuvent étre déparées
diine pnvnlnppp isolante opaque. _on doit utiliser un mirmcr‘npp de mesure

e) Pour les cébles souples méplats sans gaine, on effectue les mesures comme
indique la figure 6; on prend comme épaisseur, dans la direction de I'autre ame, la
moitié de la distance entre les ames.

Dans tous les cas, la premiére mesure est effectuée au point ol I'enveloppe isolante est
la plus mince.

Si I'enveloppe isolante porte un marquage en creux, celui-ci ne doit pas étre inclus dans
les mesures utilisées pour le calcul de I'épaisseur moyenne. En tout cas, I'épaisseur a
I'endroit du marquage en creux doit répondre a la condition d’épaisseur minimale spécifiée
dans la norme particuliére au type de cable considéré.
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In each case, the methods of selection of samples shall be in accordance with the relevant
cable standard. '
8.1.2 Measuring equipment

A measuring microscope or a profile projector of at least 10 x magnification. Both types of
equipment shall allow a reading of 0,01 mm and an estimated reading to three decimal
places when measuring insulation with a specified thickness less than 0,5 mm.

In case of doubt, the measuring microscope shall be taken as the reference method.

8.1.3 reparation or test pieces

ith

ocal reduction in thi¢ck-

Cut

all
hts

be
as

egmovable screening-layers under and/or over the insuiation, they

d froyn the measurements.

If unfemovable screening layers are present under and/or over an opaque insulation| a
measuring microscope shall be used

shalllbe exechid

e) Flat non-sheathed cords shall be measured according to figure 6, the thickness of
insulation in the direction of the other core being taken as half the distance between the
conductors.

In all cases, the first measurement shall be taken where the insulation is thinnest.

If the insulation carries an indented marking, this shall not be included in the measure-
ments made for the calculation of mean thickness. In any case, the thickness at the
position of the indented marking shall comply with the minimum requirement specified in
the relevant cable standard.
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Les lectures sont effectuées en millimétres a la deuxiéme décimale, si I'épaisseur

prescrite

de I'enveloppe isolante est égale ou supérieure a 0,5 mm. Pour les épaisseurs prescrites de
I'enveloppe isolante inférieures a 0,5 mm, les lectures sont effectuées en estimant la

troisiéme décimale.

8.1.5 Evaluation des résultats de mesures

Les résultats doivent étre évalués suivant les prescriptions de la norme particuliére au

type de cable considéré.

Dans le cas d’essais mécaniques, la valeur moyenne de I'épaisseur & de chaque é
(voir point b1) de 9.1.4) est la moyenne des six résultats de mesure obtenus

é rovatia

prouvette
sur cette

TUTVOTICT

812 Mesure de I'épaisseur des gaines non métalliques

812.1 Généralités

La mesure de I'épaisseur de la gaine peut étre prescrite a '
cgmme une opération dans la procédure d’exécution/d autkes essai
nEion des propriétés mécaniques. La méthode d'e

le

bien que les gaines externes.

Dans chaque cas, les échantillg
dans la norme particuliére au typ

8.2 Matériel de mesure

(Moir 8.1.2.)

8.3 Préparatio

Aprés avo" 2
trongon de gaine
(cputeau biema

cylaire a I'axe long

niere a inclure un tel marquage.

On place I'éprodvette sur la platine de I'appareil de mesure, le plan de coupe éta
a |'axe optique.

iviiduel ou

détermi-
nes pour
DN aussi

ndiquée

rieur du

pproprié
erpendi-

Age en creux, ayant ainsi localement une épaisseur réguite, on

r]t normal

a) Si le profil intérieur de I'éprouvette est circulaire, on procéde a six mesures radiales,

comme P’indique la figure 1.

b) Si le profil intérieur pratiquement circulaire n’est ni régulier ni lisse, on procéde a
six mesures radiales dans les positions ou la gaine est la plus mince, comme l'indique

la figure 7.

c) Sile profil intérieur n'est pas circulaire a cause des empreintes des conducteurs, on
effectue un nombre approprié de mesures radiales au fond des empreintes formées par

les conducteurs, comme l'indique la figure 8.
Si les empreintes sont plus de six, on applique les modalités du point b).
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The readings shall be made in millimetres to two decimal places if the specified thickness
is 0,5 mm or above and to three estimated decimal places if the specified thickness of the

insulatio

n is less than 0,5 mm.

8.1.5 Evaluation of the measurement results

The results shall be evaluated as specified in the test requirements of the relevant cable
standard.

In the case of mechanical tests, the mean value of the thickness, 3, of each test piece (see

item b1)

of 9.1.4) shall be calculated from the six measurement results obtained on that

test pie

8.2 Measurement of thickness of non-metallic sheath

8.2.1 |General

The megasurement of sheath thickness may be required as an individus

in the p

propertles. The test method applies to the measurement of a
limits afe specified, for example separation sheaths, 3

In each

cable standard.

8.2.2 |Measuring equipment

(See 8.

8.2.3 |Preparation of 1

materia@
piece shall be pre

tudinal pxis of the cab

After all

If the sheath

the test

8.2.4 [|Measuring progedure

The te

perpendicular to the optical axis.

.

case, the method of selecting/sampl

.21)

bst
gi-

piece shall™e placed under the measuring equipment with the plane of the ¢ut

a) When the inner profile of the test piece is of circular form, six measurements shall
be made radially as shown in figure 1.

b) If
shall

the substantially circuiar inner surface is not regular or smooth, six measurements
be made radially at the positions where the sheath is thinnest, as shown in figure 7.

¢) When the inner profile exhibits deep grooves caused by the cores, radial measure-
ments shall be taken at the bottom of each groove, as shown in figure 8.

When the number of grooves exceeds six, item b) applies.
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d) En vue d'éliminer l'influence d’éventuelles irrégularités sur la surface externe, qui
peuvent étre dues a la présence d’un ruban ou de stries sur la gaine, les mesures
doivent étre faites comme l'indique la figure 9.

e) Dans le cas de cébles souples méplats sous gaine, les mesures doivent éire faites
suivant des directions sensiblement paralléles au petit axe et au grand axe de la
section droite du céble, au niveau de chacun des conducteurs, une des mesures étant
faite toutefois a I'endroit ol I'épaisseur est la plus faible, comme Findique la figure 10.

f) Pour les cables plats sous gaine composés d’au plus six conducteurs, les mesures
doivent étre faites comme l'indique la figure 11:

— sur chacun des bords arrondis suivant le grand axe de la section droite;

nducteur,
paisseur

-dessus,
U de l'un

2tre inclus dans les|mesures

ilisées pour le calcul de ['épai AEBn tout )cas, I'épaisseur a I'epdroit du

dans la

iliére du

z

&S, la valeur moyenne de I'épaisseur & de chaque éprouvette
nne de tous les résultats de mesure obtenus sur cette épfouvette.

mesure des dimensions extérieures sur I'enveloppe isolante des conducteurs pu sur la

gaine peuf éire prescrite a titre d’essai individuel ou d’opération dans la procédure
d’exécution d’autres essais.

On utilise généralement les méthodes de 8.3.2 ci-dessous, sauf dans le cas ol un essai
particulier prescrit 'emploi d’'une méthode différente ou prévoit une variante.

Dans chaque cas, les échantillons sont prélevés conformément a la méthode indiquée
dans la norme particuliére au type de cable considéré.
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d) In order to eliminate the influence of any irregularities on the outer surface, which
may be due to the presence of a proofed tape or a ribbed sheath finish, the measure-

ments shall be made as shown in figure 9.

e) In the case of sheathed flat cords, measurements shall be taken on lines approxi-
mately parallel to the minor axis and on the major axis of the cross-section, at the
position of each core, one of the measurements being, however, made at the thinnest

place, as shown in figure 10.

f) For sheathed flat cables composed of up to and including six single cores, measure-

ment shall be taken as shown in figure 11:
— on both rounded off sides, along the major axis of the cross-section;

- ite
s
For ¢ s
shall{also be taken on the middle core or on one of the two g an
even|number of cores.
In all ca
If the sheath carries an indented markinQ is gR i deg’in the measurements
made Igr the calculation of mean thic of
the indeinted marking shall comply with the mi ant
cable stpndard.
The reaflings shall be madg i
8.2.5 Evaluation of the
The resilts shalla le
standard. ‘
In the case of mean value of the thickness, 9, of each test piece (sge
9.2.4) shall b geasurement results obtained on that test piece.
8.3 Me¢ 9 everadll dimensions
8.3.1 (General
The measurement of the dimensions over the insulation of cores or over the sheath may

be required as individual tests or as steps in the procedure for carrying out other tests.

The methods in 8.3.2 below are for general use except where the procedure for a parti-

cular test specifies a different or alternative method.

In each case, the method of selecting samples shall be in accordance with the relevant

cable standard.
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8.3.2 Mode opératoire

a) Pour les cables dont les dimensions extérieures ne dépassent pas 25
mesures doivent étre faites au moyen d’un micrométre, d’un projecteur de profi
appareil équivalent, dans deux directions perpendiculaires.

mm, les
lou d’un

Pour les mesures faites au cours-des essais individuels, il est possible d’utiliser un

micrométre & cadran ou un-pied -a coulisse, en limitant la pression.

b) Si le diamétre extérieur dépasse 25 mm, on doit mesurer la circonférence du cibie

avec un ruban de mesure et calculer le diamétre, ou utiliser une ceinture de mesure
directement graduée en diamétres.
axe et le
fil ou un

S {géré, les
leictures doivent étre faites avec deux décimales pour les § ume 3 u inférieures
4|25 mm; pour les dimensions supérieures a 25 mm o i i dcimale.
813.3 Evaluation des résuitats de mesure
Les résultats doivent étre évalués suivant e esCripti dea norme particuliére au
type de cable considéré.
9 o

isolantes et gaines
911 Mélanges pouken
9111 Généraliteés
Ces essai dement a
la| rupture du sz ntuelles)
dui ca ’ ue cela
est demandg plugieurs traitements de vieillissement thermique accéléré
pfescrits
Les bombe a
o]
Les éprouvettes Yestinées au vieillissement doivent étre prélevées en position adjacente
alix éprouvettes’utilisées pour I'essai sans vieillissement, et les essais de tractiop sur les

éprouvettes vieillies et non vieillies doivent étre effectués immédiatement & la suitg.

NOTE - Lorsqu'il est nécessaire d'accroitre la fiabilité de I'essai, il est recommandé d’effectuer des essais
sur les éprouvettes vieillies et sur les éprouvettes non vieillies dans le méme laboratoire, sur le méme

appareillage et par le méme personnel utilisant la méme méthode d'essai.

9.1.2 Echantillonnage

Un échantillon de chaque conducteur ou de I'’enveloppe de chaque conducteur en essai,
d'une longueur suffisante, est prélevé. Chaque échantillon doit permettre le prélévement

de cinq éprouvettes non vieillies et de cinq éprouvettes pour chacun des vieillis
prescrits, en tenant compte qu’'une longueur d’environ 100 mm est nécessaire
préparation de chaque éprouvette.

sements
pour la
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8.3.2 Measuring procedure

These tests are t
materia] (exclusi
manufapgtured (i.e. W \ j gatment) and, when required, after one or mgre
acceler ) \

a) For cords and cables with overall dimensions not exceeding 25 mm, the measure-
ments shall be made by means of a micrometer, a profile projector or similar apparatus,
in two directions perpendicular to each other.

For measurements made in the course of routine tests, it is permissible to use a dial
micrometer or a vernier calliper, care being taken to limit the pressure.

b) If the overall diameter exceeds 25 mm, the circumference of the cord or cable shall
be measured by means of a measuring tape, and the diameter shall be calculated.
Alternatively, a direct reading diameter tape can be used.

c) cotds abtes—the—measurements—sha se—made—atong-the—major—and
ming j imjlar
appa
Unless to
two degimal places of a millimetre for dimensions up to and in ne
- estimatpd decimal place for dimensions exceeding 25 mm.
8.3.3 |Evaluation of the measurement results
The regults shall be evaluated as specified in-the te kements of the relevant
standard.
9 Tests for determining the mechanica insufating and
shgathing compounds
9.1 Insulating compoung
9.1.1 |General .

gth and elongation at break of the insulat|ng
layers) of the cable in the condition |as

The me out agéing in an air oven, in an air bomb and in an oxygen bomb
are spe

The test piece ed for the ‘ageing treatment shall be from positions adjacent to {he
test pieges Used forthe test without ageing and the tensile tests on the aged and unaged

tes

9.1
On

t pie¢es shall be made in immediate succession.

NOTE - Where further increased test reliability is necessary, it is recommended that the tests on aged
and unaged test pieces are performed by the same person using the same testing method and the same
apparatus, in the same laboratory.

.2 Sampling

e sample of each core to be tested (or of the insulation from each core to be treated)

shall be taken of sufficient size to provide a minimum of five test pieces each for the
tensile tests without ageing and the tensile tests after each of the required ageing treat-

me
pie

nts, bearing in mind that a 100 mm iength is needed for the preparation of each test
ce.
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Les conducteurs des cables méplats ne doivent pas étre séparés.
Pour ces essais, on ne doit utiliser aucun échantillon présentant des signes de détério-
ration mécanique.
9.1.3 Préparation et conditionnement des éprouvettes
a) Eprouvettes en forme d’haltére

Les éprouvettes en forme d’haltére doivent étre utilisées chaque fois que cela est
possible: les éprouvettes sont préparées a partir d’échantillons d’enveloppes isolantes,
fendues en long pour les séparer de I'ame conductrice.

et/ou a
$ utiliser
de solvant.
ropriée.
Ceux-ci sont repérés pour identifier leur origine e i es dans
I'échantillon original.
On coupe ou on meule I'enveloppe isolante /afi Ste i es entre
les traits de repére mentionnés ci-desso eviter un échagiffement
excessif. Un exemple de dispositif de cO solation
en polyéthyléne (PE) ou en non le
meulage. Aprés la coupe ou le bas étre
inférieure a 0,8 mm, ni supérieu seur de
itorisée.
poingon
e, deux

mmandé de suivre les indications suivantesy:

trés affGté pour réduire les imperfections dans

upport épais doit étre disposé entre la bande et lal contre-
doit étre marqué, mais non complétement coupé par l'outil
spupe I'éprouvette;

Dans’le cas de matériaux pour lesquels la coupe entraine des bavures, on peur utiliser
lasméthode ri-npn‘:e'

i) I'emporte-piéce utilisé comporte & chaque extrémité du talon de I'éprouvette
une encoche d’environ 2,5 mm de large et 2,5 mm de haut (voir figure 14);

ii) les éprouvettes ainsi découpées restent solidaires, a leurs deux extrémités, de ia
bande préalablement préparée suivant les instructions de 9.1.3 a) (voir figure 15);

iii)y a laide de la machine décrite a I'annexe A, une nouvelle passe de 0,10 mm
a 0,15 mm d’épaisseur arase les bavures éventuelles résultant du découpageé a
lemporte-piéce. Lorsque cette opération est terminée, les éprouvettes en forme
d’haltére doivent étre coupées a leurs extrémités pour étre détachées de la bande.
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The cores of flat cords shall not be separated.

Any sample that shows signs of mechanical damage shall not be used for the test.

9.1.3 Preparation and conditioning of test pie'ces

a) Dumb-bell test pieces

Dumb-beli test pieces shall be used whenever possible. They shall be prepared from
samples of insulation removed from the conductor, cutting it open in the direction of the

axis of the core.

Seml-conducting layers, if any, inside and/or outside the insulation,
mechanically, i.e. without using a solvent.

Each) sample of insulation shall be cut into strips of an app
shall be marked to identify the sample from which they are
relatjve to each other in the original sample.

The [strips of insulation shall be ground or cut,
surfadces between the reference marks mention

(PE)|and polypropylene (PP) insulati

Aften grinding or cutting, the thickne i pot less than 0,8 mm
not more than 2,0 mm. If a thicknes ) - ot be obtained from the origipal

ed

ps
igns

3 parallel smooth
3 ing taken to avoid
undye heating. An example of a cutting mach is-gi ex A. For polyethyl}ne

yed
nd

A du e \With re 12, shall then be punched from edch
prep possile, two du b bell test pieces shall be punched
side

In or improve th il e resdlts, the following is recommended:

|
)
3
2
3
N
[>)
3
S
@
3
o
o
=
o
=}
w
5
—
>
o
—
@
123
Lad
B
)
o
)

hateridls where punching results in burrs, the following method may be used:

itable support shall be placed between the strip and the
hall be marked during punching, but not completely ¢ut

i) each end of the punch shall have a groove approximately 2,5 mm wide and 2,5 mm

high (see figure 14);

i) the cut dumb-bell test pieces will remain attached at both ends with the strip

previously prepared according to the requirements of 9.1.3 a) (see figure 15);

iii) with the machine given in annex A, an additional 0,10 mm to 0,15 mm thickness
can be cut away to remove possible burrs resulting from the dumb-bell punch. When
this operation is completed, the dumb-bell test pieces shall be cut through at their

ends in order to remove them from the strip.
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Si le diamétre du conducteur isolé est trop petit pour permettre la découpe d’un
haltére conforme & la figure 12, un haltére plus petit, conforme a la figure 13, doit

étre découpé dans chaque échantillon de I'’enveloppe isolante.

On délimite la longueur centrale de 20 mm pour la plus grande éprouvette, ou de
10 mm pour la plus petite, par deux marques de référence sur chaque. éprouvette,

juste avant I'essai de traction.

Des éprouvettes en forme d’haltére avec des extrémités incomplétes sont auto-
risées, pourvu que le point de rupture survienne entre les marques de référence.

b) Eprouvettes tubulaires

dont le diamétre est trop petit
convenables en forme d’haltére.

tous les revétements et I'ame conductrice, en prenay

I'enveloppe isolante. Les éprouvettes tubulaires so 3 identjifier leur
origine et leurs positions respectives dans I'écha

Il peut étre plus facile de retirer 'ame cond

if) par roulage soigneux

iii) dans le cas d'ames céb
des brins centraux.

¢} Conditionnement des éprouvettes

eyrs isolés
rouvettes

bmmager

eurs des

plusieurs

difficulté,

ephtalate

[intérieur

Avant I'essai de traction, toutes les éprouvettes doivent étre protégées de la lumiére
directe du soleil, pendant au moins 3 h a une température de (23 + 5) °C, sauf pour les

matériaux isolants thermoplastiques qui doivent étre conservés a (23 * 2) °C.

En cas de doute, avant de réaliser les éprouvettes, les matériaux ou les bandes doivent
étre conditionnés pendant 24 h a (70 £ 2) °C si aucune autre température de condition-

nement n’est indiquée dans la norme de céble concernée.

Cette température ne doit pas dépasser la température maximale de fonctionnement de
I’ame conductrice. Ce processus de conditionnement doit étre effectué avant la détermi-

nation des dimensions de I'éprouvette.
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When the diameter of the core is too small to allow the dumb-bell in accordance
with figure 12, to be used, then a smaller test piece in accordance with figure 13,
shall be punched from each prepared strip.

The central 20 mm for the larger dumb-bells or 10 mm for the smaller dumb-bells
shall be marked on each test piece, immediately before the tensile test.

Dumb-bell test pieces with incomplete ends are permitted, provided that the break-
ing point occurs between the reference marks.

b) Tubular test pieces

Tubylartest-picece atHbe—used-e H sTot
possible to prepare dumb-bell test pieces.

The |samples of core shall be cut into pieces approximately oJ: he
conductor and any outer coverings removed, care being takefi fi 3 5U-
lation. The tubes shall be marked to identify the sample from\ \ g ed

and their relative positions in the sample.

Careful removal of the conductor can be facilitat
following operations:

After
one ¢f the following pperati

The

The
durin

In su

c)

by elongation of the rigid copductors;
i)
i

of

P
=
@
O
4
3
=
-
=
(%]
—
=
o8}
=)
Q
w
(o]
-
2
=
[13
e

ty,

immersion in
immers

Gonditioning of test pieces

Before the tensile test, all test pieces shall be protected from direct sunlight for at least
3 h at a temperature of (23 + 5) °C, except for thermoplastic insulating materials which
shall be kept at (23 + 2) °C.

In case of doubt and before preparing the test pieces, materials or strips shall be
conditioned for 24 h at (70 + 2) °C if no other conditioning temperature is given in the
relevant cable standard.

The temiperature shall not exceed the maximum operating temperature of the conductor.
This conditioning process shall be carried out before the determination of the test piece
dimensions.
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9.1.4 Détermination de la section de I’'enveloppe isolante
a) Eprouvettes en forme d’haltére

La section de chaque éprouvette est le produit de la largeur commune prise pour le ot
par I'épaisseur minimale trouvée pour chaque éprouvette; les valeurs des termes de ce
produit sont déterminées comme suit:

Pour la largeur:

— la largeur commune est la largeur minimale de trois éprouvettes prélevées au
hasard dans le lot;

en trois
buvettes.
eure est
¢ [des neuf

de trois
bmeétre a
L’instrument doit étre capa S Bpassant
pas 0,01 mm, et la largeur @
tilise un

yant une

pprouvette

préléve

euxiéme

b¥),~ A partir des dimensions de la section, a I'aide de la formule:

A=n(D-8)8

ou

8 est la valeur moyenne de I'épaisseur de l'isolation en millimétres, déterminée comme indiqué a
I'article 8 et arrondie a deux décimales (voir 8.1.4, dernier alinéa);

D est la valeur moyenne du diamétre extérieur du conducteur isolé, en millimétres, déterminée
comme indiqué dans la méthode d’essai b) de 8.3.2 et arrondie a deux décimales.
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9.1.4 Determination of cross-sectional area
a) Dumb-bell test piece

The cross-sectional area of each test piece is the product of the common width and the
measured individual minimum thickness which shall be determined as follows.

For the width:

- the common width is the minimum width of three, randomly selected test pieces;

lated for each

case of doubt, d.

ternatively, a djs

p Ry

used.
NPTE - An aiat is
stjll curved.

b) T

At th
taker
by o
used

-sectional area A, in square millimetres, of the test piere
ethods. In case of doubt, the second method b2) shall be

b1) |Ftem the dimensions, using the formula:

A=n(D-38)3d
where

& is the mean value of the thickness of the insulation, in millimetres, determined as specified in
clause 8 and rounded off to two decimal places (see 8.1.4, last paragraph);

D is the mean value of the outer diameter of the test piece, in millimetres, determined as specified in
test method b) of 8.3.2 and rounded off to two decimal places.
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b2) A partir de la masse volumique, de la masse et de la longueur, & 'aide de la
formule:
A= 1000 m
dx |/

ou

m est la masse de I'éprouvette, en grammes, avec trois décimales;

/
d

est la longueur, en millimétres, avec une décimale;

est la masse volumique, mesurée suivant I'article 8 de la CEl 811-1-3 sur un échantilion supplé-

mentaire de la méme enveloppe isolante (sans vieillissement), en grammes par centimétre cube, avec
trois décimales.

ol

«

nartird olume¢ ! my #pmersion
dans de I'alcool éthylique,

n.

doit étre
ence de

bir 9.1.2)
a norme

pour les

machoires de | achine de tractic 6tre—du—type—autosse ou non
autoserrant.

La longueur totale entre les machoires doit étre voisine de:

34 mm pour les haltéres représentés a la figure 13;

50 mm pour les haltéres représentés a la figure 12;

50 mm pour les tubes essayés avec méachoires autoserrantes;

85 mm pour les tubes essayés avec machoires non autoserrantes.

La vitesse d’écartement, sauf pour les enveloppes isolantes en PE et PP, doit étre de
(250 £ 50) mm/min et, en cas de doute, de (25 + 5) mm/min.
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b2) From the density, the mass and the length, using the formula:

A= 1000 m
dax |/ .

where
m is the mass of the test piece, in grams, to three decimal places;
I is the length, in millimetres, to one decimal place;

d is the density, measured in accordance with clause 8 of IEC 811-1-3 on an additional sample of
the same insulation (without ageing) in grams per cubic centimetre, to three decimal places.

of

ersion in ethyl alcohol using the formula:

A= V.
/

where

W is the volume, in cubic millimetres, to two decimal places;

-

is the length, in millimetres, to one decimal place.

Care|shall be taken to avoid air bubbles in the test/pieg

¢) H 3 ed
befoe ageing treatment, unless the insula i he
conductor.

9.1.5 [Ageing treatment

n
nt

Each rgquired ageing tre
accordance with claus
cable standard.

9.1.6 Ppare

9.1.7

The total length between the grips shall be about:

34 mm for dumb-bells as illustrated in figure 13;

50 mm for dumb-bells as illustrated in figure 12;

50 mm for tubes, if tested with self-tightening grips;

85 mm for tubes, if tested with non-self-tightening grips.

The rate of separation, except for PE and PP insulations, shall be (250 + 50) mm/min
. and, in case of doubt, (25 + 5) mm/min.
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Pour le PE et PP, ou les enveloppes isolantes contenant ces matériaux, la vitesse
d’écartement doit étre de (25 * 5) mm/min, mais, pour les essais de routine, des
vitesses d’écartement jusqu'a (250 + 50) mm/min sont autorisées.

c) Mesures

On doit mesurer et enregistrer pour chaque éprouvette la force maximale de traction
ainsi que, au moment de la rupture, la distance entre les deux marques de référence.

On ne doit pas tenir compte des mauvais résultats obtenus sur des éprouvettes
rompues 2 la suite d’'une détérioration provoquée par les machoires; dans ce cas, il est
llébcbba;lﬁ d’UbtUlli! au IIIU;IID quatlr; lébuitdtb Vd;db:cb Pl Ud:b } |d. Iéb;bt nCG é la

traction et I'allongement a la rupture; dans le cas contraire, 'essai est resommegncé.

9[1.8 Expression des résultats

Oh calcule la résistance a la traction et I'allongement ent aux

définitions données en 7.3 et 7.4 respectivement.

On détermine la valeur médiane des résultats obte

SR Mélanges pour gaines
9.R.1 Généralités

Ces essais consistent a détermingr ia résis rupture
dgs matériaux de gaines de cables 3 8 |j¥ spécifié,

Lgrsque le trait iel est effectué sur des éprouvettes préparées
(cpmme indiqué P-1, ces
glles qui ne subissent pas le vieillissement et les
médiatement a la suite sur les éprouvettes vigillies et

aire d'accroitre la fiabilité de I'essai, il est recommandé d'effectuer ges essais
8t sur les éprouvettes non vieillies dans le méme laboratoire, suil e méme

d’au moins cing éprouvettes non vieillies pour les essais de traction et du nombre requis
d’éprouvettes pour chacun des essais de traction aprés vieillissement, prescrits pour le
matériau de gainage dans la norme particuliére au type de cable considéré, en tenant
compte qu’une longueur d’environ 100 mm est nécessaire pour la préparation de chaque
éprouvette.

Pour ces essais, on ne doit utiliser aucun échantillon présentant des signes de détério-
ration mécanique.
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For PE and PP, or insulations containing these materials, the rate of separation shall
be (25 £ 5) mm/min, but for routine tests, separation rates up to (250 £ 50) mm/min are
permitted.

c) Measurements

The maximum tensile force during the test shall be measured and recorded, and the
distance between the two reference marks at breaking point shall be measured on the
same test piece.

An unsatisfactory result due to any test piece breaking due to damage in the grips
shall be ignored. In this event, at least four valid results shall be obtained in order to

ted.

9.1.8 [Expression of results

Calculale the tensile strength and the elongation at break ac
given in| 7.3 and 7.4, respectively.

The median value of the results shall be determined.

9.2 Sheathing compounds
9.2.1 General

ing
or

These t¢
materia
more adcelerated ageing t

When the ageing treatment ji e _Ccalki i i ce
with 8.1[3 of IEC 81N -1 nt
shall be|from pos he
tensile tests on the tre

NOTE| -
and u
appar

9.2.2

One sample of the cable or cord to be tested, or of the sheath removed from the cable,
shall b et i i tr i i ile
tests without ageing and the required number of test pieces for each of the tensile tests
after ageing specified for the sheathing material in the standard for the type of cable in
question, bearing in mind that about 100 mm is needed for the preparation of each test
piece.

Any sample that shows signs of mechanical damage shall not be used for the tests.
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9.2.3 Préparation et conditionnement des éprouvettes

Les éprouvettes sont préparées a partir d’échantillons de gaine, de la méme man
celle spécifiée en 9.1.3 pour l'isolation.

iere que

Pour la préparation des éprouvettes en forme d’haltére, on fend la gaine longitudina-

lement. Tous les autres constituants du cable sont retirés. Si la gaine présente des

rainures

ou des empreintes, on les élimine par coupe ou par meulage. Pour les gaines en PE, PP

et matériaux associés, seule la coupe est autorisée.

NOTE - Pour les gaines en PE, I'épaisseur de I'éprouvette en forme d’haltére peut ne pas étre ramenée a
2,0 mm, lorsque |'épaisseur totale de la gaine est plus importante, pourvu que I'éprouvette soit lisse sur les

_deux surfaces

Dans la préparation des éprouvettes tubulaires, tous les constitu
squs la gaine, y compris les conducteurs isolés, les bou
intérieurs sont retirés.

Pour le conditionnement des éprouvettes, voir 9.1.3 ¢),

9.p.4 Détermination de la section

L3 section de chaque éprouvette doit étre d

par laxméthode décrite en 9.
les enveloppes isolantes, avec le poup les éprouvettes tul

dlissement requis doit étre effectué sur cinq éprouvet
larticle” de la CEI 811-1-2 et en accord avec les cd
articuliére au type de cable considéré.

9.p.7 Mode opératoire de I'essai de résistance a la traction

trouvant

dtements

1.4 pour
pulaires:

et plus
utilisés

A méme

es (voir
nditions

C?nformément aux modalités de 9.1.7.

9.2.8 Expression des résultats

Conformément aux modalités de 9.1.8.
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9.2.3 Preparation and conditioning of test pieces

Test pieces shall be prepared from the samples of sheath in the same way as specified for
insulation in 9.1.3.

In the preparation of dumb-bell test pieces, a strip shall be cut from the sheath in the
direction of the axis of the cables. All other cable components shall be removed from the
strip. If the strip has ridges or imprints, these shall be removed by cutting or grinding.
For PE and PP and related sheaths, only cutting is allowed.

NOTE - For PE sheaths, the thickness of the dumb-bell does not need to be reduced to 2,0 mm, when the
full sheath thickness is greater, provided that the test pieces are smooth on both surfaces.

In the pgreparation of tubular test pieces, all the components of the cabl
including cores, fillers and inner covering, shall be removed.

For conditioning of the test pieces, see 9.1.3 ¢).

9.2.4 |Determination of cross-sectional area

The crqss-sectional area of each test piece shal
for the |nsulation specified in 9.1.4, wit

— tpe thickness and diameter of th
with [particular reference to 8.2.4 for #
the method b1);

-~ the density shall bg
methjod b2).

NOTEH

he

9.25

Each rgquired ageing in
accorda ard
for the

9.2.6
9.2.7

In accofdance with 9.1.7.

9.2.8 Expression of results

In accordance with 9.1.8.
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Measuremen

Epaisseur minimalg
Minimum thicknegs
: 1
7 \ ’

436/85

Figure 2 — Mesure de I'épaisseur d’'une enveloppe isolante (dme sectorale)

Measurement of insulation thickness (sectoral-shaped conductor)
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Epaisseur minimale
Minimum thickness

\ﬁ 438/85

Figure 4 — Mesure de I'épaisseur d’'une enveloppe isolante (ame cablée)

Measurement of insulation thickness (stranded conductor)
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Epaisseur minimale
Minimum thickness

Bguliére)

Epaisseur minimale
Minimum thickness

440/85

Figure 6 — Mesure de I'épaisseur des enveloppes isolantes (cable méplat sans gaine
a deux conducteurs)

Measurement of insulation thickness (twin flat non-sheathed cord)
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Figure 7 — Mesure de I'épaisse

Measurement of sh

Epaisseur mi

Minimj th

442/85

Figure 8 — Mesure de I'épaisseur d’'une gaine (profil intérieur non circulaire)

Measurement of sheath thickness (non-circular inner profile)
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