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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES

Premiére partie: Méthodes d’application générale
Section un — Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures
Détermination des propriétés mécaniques

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les que
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressap
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

¢s par des Comités
Hlans la plus grande

2) Ces décisions constituent des recommandations internationalgs
naux.

les Comités natio-

nationaux adoptent
itions nationales le
dante doit, dans la

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C

Rapport de vote
@1 20(BC)162
0(BC)156 20(BO)167

nts, consulter les rapports de vote correspondants mentionnés dans le tableau

8 (1976): Cables, fils et cordons électriques: Méthodes d’essai pour ifolants et gaines en
polyéthyléne.

538A (1980): Premier complément a la Publication 538 — Méthodes supplémentaires d’essai des
polyéthylénes utilisés comme isolant et gaine de cibles électriques, fils et cordons

utilisés dans 1’équipement de télécommunication et dans les dispositifs enployant

des techniques similaires.

540 (1982): Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cables électriques
rigides et souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques),

$H=1=2-(1985)—Méthodes—d essais—commmumres—pour—fes mmatériaux—d*rsotation et de gainage des
cibles électriques, Premiére partie: Méthodes d’application générale, Section deux:
Meéthodes de vieillissement thermique.

811-1-3 (1985) Premiére partic: Méthodes d’application générale, Section trois — Méthodes de
détermination de la masse volumique. Essais d’absorption d’eau. Essai de rétrac-
tion.

811-2-1 (—): Deuxiéme partic: Méthodes spécifiques pour les mélanges élastomeéres. Section
un — Essai de résistance a I'ozone. Essai d’allongement a chaud. Essai de résis-
tance a I'huile. (En préparation.)

La norme compléte doit finalement remplacer les Publications 538 et 540 de la C E I. Pour permettre aux utilisateurs une
comparaison entre les articles et paragraphes correspondants dans les trois publications, un tableau de correspondance est
donné dans I'annexe A.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND SHEATHING
MATERIALS OF ELECTRIC CABLES

Part 1: Methods for general application
Section One — Measurement of thickness and overall dimensions
Tests for determining the mechanical properties

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technia
the Nationfal Committees having a special interest therein are represented, express, as nea
consensus |of opinion on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepte
sense.

3) In order t
the text of]
between th
in the lattg

This standard has been prepared by L E C Technical\Con se INON20°
The text of this standard is based ¢n the following.docume
Mhs R(}\\ng/o; on Voting
20(CD) O 20(CO)162
20( ) 5 20(C0O)167

Further information can Be\found imthe levant eports on Voting indicated in the table above.

The following| I E C pu 1 0 ted imthis standard:

Publicati ectfic Cables, Wires and Cords: Methods of Test for Polyethylene Insulatig
and Sheath.
First supplement to Publication 538 — Additional Methods of Test fi
Polyethylene Insulation and Sheath of Electric Cables, Wires and Cords Used {n
Telecommunication Equipment and in Devices Employing Similar
Techniques.
: Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cordls
(Elastomeric and Thermoplastic Compounds).
=1= - ic
Cables, Part 1: Methods for General Application, Section Two — Thermal
Ageing Methods.
811-1-3 (1985): Part 1: Methods for General Application, Section Three — Method for Deter-
mining the Density. Water Absorption Tests. Shrinkage Test.

=

4

811-2-1 (—): Part 2: Methods Specific to Elastomeric Compounds, Section One — QOzone
Resistance Test. Hot Set Test. Mineral Oil Immersion Test. (In preparation.)

The complete standard is to replace eventually I E C Publications 538 and 540. To enable users to compare the relevant
clauses in all three publications, a table of cross-references is given in Appendix A.
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METHODES D’ESSAIS COMMUNES POUR LES MATERIAUX
D’ISOLATION ET DE GAINAGE DES CABLES ELECTRIQUES

Premiére partie: Méthodes d’application générale
Section un — Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures
Détermination des propriétés mécaniques

1. Domaine d’application

La présente norme précise les méthodes d’essais 4 employer pour I’essai des matériaux

polymeéres d isolafion et de gainage des cables electriques pour la dis énergie et les

épaisseurs et
les, qui s’ap-
bmeres, PVC,

des dimensions extérieures et pour la détermination des
pliquent aux types les plus courants de mélanges isols
PE, PP, etc.).

2. Valeurs prescrites pour les essais

ures, durées,
rincipe, dans

pdifices par la
e celui-ci.

orrespondent

Pour certains
sont conduits
§ fférences sont
alors precisées.

5. Préconditionnement

Tous les essais doivent étre exécutés plus de 16 h aprés I’extrusion ou la vulcanisation (ou
la réticulation), s’il y a lieu, des mélanges d’isolation et de gainage.

6. Température d’essais

Les essais doivent étre effectués a la température ambiante, sauf spécification contraire.
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COMMON TEST METHODS FOR INSULATING AND SHEATHING

MATERIALS OF ELECTRIC CABLES
Part 1: Methods for general application

Section One — Measurement of thickness and overall dimensions

Tests for determining the mechanical properties

1. Scope

This standard—specifies—the—test—methods—to—be-usedfortesting po SLiC
sheathipg materials of electric cables for power distribution and telecommuniq8
ing calbfles used on ships.

This [Section 1 of Part 1 gives the methods for measuring the thi
dimensjons and for determining the mechanical properties, which app
types of insulating and sheathing compounds (elastomeric, PVC, P

2. Test valyes

Full ftest conditions (such as temperat
not specified in this standard; it is intended
dealing| with the relevant type of cable.

Any
cable s

Condlti
insulat

4, Type tes

The
for typg
type tests and those
indicatgds

6r more frequent tests, such as routine tests, these differences are

5. Pre-conditioning

All the tests shall be carried out not less than 16 h after the extrusion or vulcanization (or

cross-linking), if any, of the insulating or sheathing compounds.

6. Test temperature

Unless otherwise specified, tests shall be made at ambient temperature.
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7. Valeur meédiane

Plusieurs résultats d’essais étant obtenus et classés par valeurs croissantes ou décroissantes,
la valeur médiane est la valeur du milieu de la série si le nombre de valeurs disponibles est
impair, et la moyenne arithmétique des deux valeurs centrales dans la série si le nombre est
pair.

8. Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures

8.1 Mesure de l'épaisseur des enveloppes isolantes

8.1.1 Géneralités

titre d’elssai individuel

La mesure de I’épaisseur de '’enveloppe isolante peut étre pres
- détermination

ou d’opération dans la procédure d’exécution d’autres essais
des propriétés mécaniques.

Dans chaque cas, les échantillons sont prélevés en utiliss ¢ indiquées dans la
norme particuliére au type de cdble considéré.
8.1.2 Matériel de mesure

On utilise un microscope de mesure ou : ~ brandissement

- bn le centiéme
de millimétre et d’estimer la troisiéme déci urs prescrites,
inférieures a 0,5 mm.

En cas de doute, c’est S sure“quiest I'instrument de référence.

s si elles sont

insolante. La
e rasoir, etc.)

séparés.

étant normal

a) Si le profil intérieur de I’éprouvette est circulaire, on procéde a six megures radiales,
comme Pindique la figure 1 page 24 Dans le cas de conductenrs sectbraux, les six

mesures sont effectuées comme I'indique la figure 2, page 24.

b) Sil’enveloppe isolante est prélevée sur une dme ciblée, on effectue les six mesures radiales
comme l'indiquent les figures 3 et 4, page 25.

c¢) Si le profil extérieur est de forme irréguliere, on effectue les mesures comme I'indique la
figure 5, page 26.

d) Si des couches semi-conductrices internes et (ou) externes ne peuvent étre séparées de
I’enveloppe isolante, on effectue les mesures sans y inclure I’épaisseur de ces couches.
Si des couches semi-conductrices internes et (ou) externes ne peuvent €tre séparées d’une
enveloppe isolante opaque, on doit utiliser un microscope de mesure.
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value

When several test results have been obtained and ordered in an increasing or decreasing
succession, the median value is the middle value if the number of available values is odd, and

1s the

mean of the two middle values if the number is even.

8. Measurement of thicknesses and overall dimensions

8.1 Measurement of insulation thickness

8.1.1

General

Me
the p1
ties.

In ¢

cable

8.1.2 Med
A1

of equipment shall allow a reading of 0.01 mm and

placed

In

8.1.3 Pref

An
separg

Semi-f

remaoy

Eag
suital]
axis d

The

hsurement of insulation thickness may be required as an individual testy

standard.

suring equipment

heasuring microscope or a profile projector of at lga

when measuring insulation with a specified

fase of doubt, the measuring mid

aration of test pieces

ed.

h test piece
le device

f the conductg

made as shown in Flgure 2, page 24
b) When the insulation is taken from a stranded conductor, six measurements shall be made

as

shown in Figures 3 and 4, page 25.

A9 aan

¢) When the outer profile shows unevenness, the measurements shall be carried out as
shown in Figure 5, page 26.

d) When there are unremovable screening layers under and/or over the insulation, they shall

be

excluded from the measurements.

If unremovable screening layers are present under and/or over an opaque insulation, a
measuring microscope shall be used.
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e) Pour les cables souples méplats sans gaine, on effectue les mesures comme 'indique la
figure 6, page 26; on prend comme épaisseur, dans la direction de I'autre dme, la moitié
de la distance entre les dmes.

Dans tous les cas, la premiére mesure est effectuée au point ou I’enveloppe isolante est la
plus mince.

Si I’enveloppe isolante porte un marquage en creux, celui-ci ne doit pas étre inclus dans les
mesures utilisées pour le calcul de ’épaisseur moyenne. En tout cas, ’épaisseur a ’endroit du
marquage en creux doit répondre a la condition d’épaisseur minimale en un point, spécifiée
dans la norme particuliére au type de cidble considéré.

Les lectures sont effectué¢es en millimétres, a la deuxiéme décimale si I’épaisseur prescrite
de P’enveloppe isolante est au moins égale 4 0,5 mm. Pour les épaisseurs prescrites de

I’enveloppe isolante inférieures a 0,5 mm, les lectures sont effect estimant la troisiéme
décimale.

8.1.5 Evaluation des résultats de mesures

Les résultats doivent &tre évalués suivant les prescri
de cable considéré.

iquliére au type

Dans le cas d’essais mécaniques, la valeur moy &pai cﬂ:e éprouvette
i obtenus sur
cette éprouvette.

8.2 Mesure de I'épaisseur des g

8.2.1 Généralités

hel ou comme
mination des
3541 s’applique a toutes les gaines pour|lesquelles des
¢ les gaines de séparation aussi bien que les gaines

illons sont prélevés conformément a la méthode jndiquée dans

votr retiré tous les matériaux a I'intérieur et a I'extérieur du trongon de gaine, on
aque éprouvette en coupant avec un appareil approprié (couteau bi¢n affilé, lame
de rasoir, etc.) une tranche mince suivant un plan perpendiculaire a 'axe lorlgitudinal du

cabla

TaOICT

Si la gaine porte un marquage en creux, ayant ainsi localement une épaisseur réduite, on
préléve I'éprouvette de maniére a inclure un tel marquage.

8.2.4 Méthode de mesure

On place I'éprouvette sur la platine de ’appareil de mesure, le plan de coupe étant normal
a l’axe optique.

a) Si le profil intérieur de I’éprouvette est circulaire, on procéde a six mesures radiales,
comme l'indique la figure 1, page 24.
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e) Flat non-sheathed cords shall be measured according to Figure 6, page 26 the thickness
of insulation in the direction of the other core being taken as half the distance between
the conductors. :

In all cases, the first measurement shall be taken where the insulation is thinnest.

If the insulation carries an indented marking, this shall not be included in the measure-
ments made for the calculation of mean thickness. In any case, the thickness at the position
of the indented marking shall comply with the minimum requirement specified in the relevant
cable standard.

The readlngs shall be made in mllhmetres to two dec1mal places if the spemﬁed thickness 1s

standard.

In [the case of mechanical tests, the mean value of thg
Item p1) of Sub-clause 9.1.4) shall be calculated fro
on that test piece.

[="K¢)

8.2 Measyrement of thickness of non-metallit\shed

8.2.1 General

Thg measurement of shed
the procedure for carrying\out ®

specified, for exafp c

In gach case, thé n
standard.

8.22 Me
(S

Affer all materials, ¥ any, inside and outside the sheath have been removed, each test pieg
shall pe prepared by cutting with a suitable device (sharp knife, razor blade, etc.) a thin slid
along a.plane perpendicular to the longitudinal axis of the cable.

o o

If the sheath carries an indented marking, thus giving rise to a local reduction in thickness,
the test piece shall be taken so as to include such marking.

8.2.4 Measuring procedure

The test piece shall be placed under the measuring equipment with the plane of the cut
perpendicular to the optical axis.

a) When the inner profile of the test piece is of circular form, six measurements shall be
made as shown in Figure 1, page 24.
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b) Si le profil intérieur pratiquement circulaire n’est ni régulier ni lisse, on procéde a six
mesures radiales dans les positions ou la gaine est la plus mince, comme I'indique la

figure 7, page 27.
¢)

Si le profil intérieur n’est pas circulaire 4 cause des empreintes des conducteurs, on

effectue un nombre approprié de mesures radiales au fond des empreintes formées par les

conducteurs, comme l'indique la figure 8, page 27.

Si les empreintes sont plus de six, on applique les modalités du point 5).

d)

$, on procede comme

ux, celui-ci ne doit pas étre inclus d4
moyenne. En tout cas, I’épaisseur

du conducteur ou d¢

En vue d’¢liminer I'influence d’éventuelles irrégularités sur la surface externe, qui peuvent
étre dues a la présence d’un ruban ou de stries sur la gaine, les mesures doivent étre faites
comme l'indique la figure 9, page 28.

ite;
pnducteur et a
Pur opposée) si

ci-dessus, mais
I’'un des deux

ppe est la plus

Ins les mesures
4 Pendroit du
point, spécifiée

i¢uliére du cable

que éprouvette
fenus sur cette

8.3 Mesure des dimensions extérieures

8.3.1 Généralités

La mesure des dimensions extérieures sur I'enveloppe isolante des conducteurs ou sur la
gaine peut étre prescrite a titre d’essai individuel ou d’opération dans la procédure d’exécu-

tion d’autres essais.

On utilise généralement les méthodes du paragraphe 8.3.2, ci-dessous, sauf dans le cas ou
un essai particulier prescrit ’emploi d’une méthode différente ou prévoit une variante.

Dans chaque cas, les échantillons sont prélevés conformement a la méthode indiquée dans

la norme particuliére au type de cable considéré.
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b) If the inner substantially circular surface is not regular or smooth, six measurements shall
be made radially at the positions where the sheath is thinnest, as shown in Figure 7,
page 27.

¢) When the inner profile exhibits deep grooves caused by the cores, measurements shall be
taken at the bottom of each groove, as shown in Figure 8, page 27.

When the number of grooves exceeds six, Item b) applies.

d) In order to eliminate the influence of any irregularities in the outer surface, which may be
due to the presence of a proofed tape or a ribbed sheath finish, the measurements shall be
made as shown in Figure 9, page 28.

e) In the case of sheathed flat cords, measurements shall be taken on lines-approximatel

p

f) Fpr sheathed flat cables composed of up to and including si
shall be taken as shown in Figure 11, page 29:

edch core, one of the measurements being, however, made at the thi
iy Figure 10, page 28.

— on both rounded off sides, along the major axis of ¢

irallel to the minor axis and on the major axis of the cross-section, 2

— on both flat sides, on the first and nth core and o thinnest place {plus opposite

¢.other measurements.

—

=3

For cables composed of more t X but measurements shalll
also be taken on the middle core oton dneNof the iddl¢ cores in case of an even
number of cores.

In [all cases, one of the measurements s

If the sheath carries an indented marRing) this shal not be included in the measurements
madg for the calculatipmof mean thickpess\lmany/case, the thickness of the position of the
indenjted marking’sha 1 inimtym requirement specified in the relevant cable
standard. . @

The readings shall be d llimefres to two decimal places.

8.2.5 Evdluation g

Thee resu ; S : as specified in the test requirements of the relevant cable
standayd

In |the™s al tests, the mean value of the thickness, 6, of each test piege
(see Pub-clau shall be calculated from all measurement results obtained on that

test piece:

8.3  Measurement of overall dimensions

8.3.1 General

The measurement of the dimensions over the insulation of cores or over the sheath may be
required as individual tests or as steps in the procedure for carrying out other tests.

The methods in Sub-clause 8.3.2 below are for general use except where the procedure for
a particular test specifies a different or alternative method.

In each case, the method of selecting samples shall be in accordance with the relevant cable
standard.
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8.3.2 Mode opératoire

a) Pour les cibles dont les dimensions extérieures ne dépassent pas 25 mm, les mesures
doivent étre faites au moyen d’un micrometre, d’un projecteur de profil ou d’un appareil
équivalent, dans deux directions perpendiculaires.

Pour les mesures faites au cours des essais individuels, il est possible d’utiliser un micro-
métre a cadran ou un pied a coulisse, en limitant la pression.

b) Sile diamétre extérieur dépasse 25 mm, on doit mesurer la circonférence du cible avec un
ruban de mesure et calculer le diamétre ou utiliser une ceinture de mesure directement
graduée en diamétres.

¢) Pour Ies cables plats les mesures dowent étre faites suivant le grand axe et le petit axe de
: STre ou un appareil

équivalent.

Sauf spécification contraire dans la norme particuliépe
lectures doivent étre faites avec deux décimales pour I¢
25 mm; pour les dimensions supérieures & 25 mm o

e considéré, les
bu inférieures a
iere décimale.

8.3.3 Evaluation des résultats de mesure

Les résultats doivent étre évalués suiva ¢ de la norme particuliére au type
de cable considéré.

ps et gaines

i la rupture des
E cable en I’état
est demandé,

E I: Méthodes
ables électriques

les éprouvettes vieillies et non vieillies sont effectués les uns a la suite des putres.

9.1.2  Echantillonnage

Un échantillon de chaque conducteur ou de ’enveloppe de chaque conducteur en essai
d’une longueur suffisante est prélevé. Chaque échantillon doit permettre le prélévement de
cing éprouvettes non vieillies et de cing éprouvettes pour chacun des vieillissements prescrits,
en tenant compte qu’une longueur d’environ 100 mm est nécessaire pour la préparation de
chaque éprouvette.

Les conducteurs des cables méplats ne doivent pas étre séparés.

Pour ces essais, on ne doit utiliser aucun échantillon présentant des signes de détérioration
mécanique.
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8.3.2 Measuring procedure

a) For cords and cables with overall dimensions not exceeding 25 mm, the measurements
shall be made by means of a micrometer, a profile projector or similar apparatus, in two
directions perpendicular to each other.

For measurements made in the course of routine tests, it is permissible to use a dial
micrometer or a vernier calliper, care being taken to limit the pressure.

b) If the overall diameter exceeds 25 mm, the circumference of the cord or cable shall be
measured by means of a measuring tape, and the diameter shall be calculated. Alterna-
tively, a direct reading diameter tape can be used.

¢) For flat cords and cables the measurements shall be made along the major and minor
axgs of the cross-section by means of a micrometer, a profile projector or_similary
apparatus.

Unlgss otherwise specified in the relevant cable standard, the reading
decimgl places of a millimetre for dimensions up to and including
estimated decimal place for dimensions exceeding 25 mm.

8.3.3 Evalyation of the measurement results

The| results shall be evaluated as specified in thg of the relevant

standdrd.

9. Tests far determining the mechanical prop¢ and sheathing compounds
9.1 Insulating compounds
9.1.1 Genédral

Thepe tests are 10 determinesthe gth and elongatlon at-break of the 1nsu1at1ng
material (exclus "
facturg¢d (i.e. withodtahy agei

ated algeing treatme

When the ageing tréatme to be-carried out on prepared test pieces of the insulation (in
accordance ith™$ ALLSE and 8.2 of 1 E C Publication 811-1-2: Common Test
Methqads dg 2 Stieathing Material of Electric Cables, Part 1: Methods for
Generp teation; Section Two — Thermal Ageing Methods) the test pieces for treatment

shall be fro iti adjacent to the test pieces used for the test without ageing and thd
tensile] tests on the aged and unaged test pieces shall be made in immediate succession.

9.1.2 Sampling

One sample of each core to be tested, or of the insulation from each core to be treated,
shall be taken of sufficient size to provide a minimum of five test pieces each for the tensile
tests without ageing and the tensile tests after each of the required ageing treatments,
allowing that a 100 mm length is needed for the preparation of each test piece.

The cores of flat cords shall not be separated.

Any sample that shows sign of mechanical damage shall not be used for the test.
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9.1.3 Préparation des éprouvettes
a) Eprouvettes en forme d’haltére

On utilise les éprouvettes en forme d’haltére chaque fois que cela est possible. Elles sont
préparées a partir d’échantillons d’enveloppes isolantes fendues en long pour les séparer
de I’ame conductrice.

On enléve les couches semi-conductrices placées éventuellement a lintérieur et/ou a
Pextérieur de trongons d’isolant, par un procédé mécanique, c’est-a-dire sans utiliser de
solvant.

On coupe chaque échantillon d’enveloppe isolante en trongons d’environ 100 mm de
long, repérés pour identifier leur origine et leurs positions respectives dans 1’échantillon

original.

On meule ou on coupe 'enveloppe isolante afin d’obtenir d 2 hlléles entre les
traits de repére mentionnés ci-dessous, en veillant & évitet : nt excessif lors
du meulage. Pour l’isolation en PE, seule la coupe esprutilisée, no nlage. Apreés le
meulage ou la coupe, ’épaisseur des éprouvettes ne‘doit\pas étbe infériehre a 0,8 mm ni

supérieure 4 2,0 mm.
On découpe une éprouvette plate en fo
Pempreinte est conforme a la figure 12, 53
forme d’haltére placées cote a cote.

poingon dont
Eprouvettes en

pe d’'un haltére

montrent les

isolés dont le
cttes en forme

00 mm de long
ne pas endom-
- identifier leur

posH1ons respectlves dans I’échantillon. ,
partie centrale de 20 mm par deux traits, juste avant ’essaj de traction.

nalcule la section de chaque éprouvette en forme d’haltére en partant de la largeur et
de la plus petlte des trois valeurs d’épaisseur mesurées dans la partie corrlprlse entre les

da
Llalbo U l\tll\/l\.«

S’il y a doute sur la régularité de la largeur, celle-ci sera mesurée aux trois mémes endroits

de mesure de I’épaisseur, des deux cOtés de I’éprouvette, et en prenant la moyenne des
" deux mesures pour la largeur & chaque endroit.

On utilise la plus petite des trois sections trouvées pour le calcul de la charge de

rupture.

Les mesures sont effectuées a I’aide d’un micrométre ou d’un instrument analogue dont la

pression de contact ne dépasse pas 7 N/cm?. Les mesures sont effectuées en millimétres

avec deux décimales. En cas de contestation, la pression de contact, pour les caoutchoucs
naturels ou synthétiques, ne doit pas dépasser 2 N/cm?.
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9.1.3 Preparation of test pieces

a)

b)

- pr

9.1.4 Detd

a)

Dumb-bell test pieces

Dumb-bell test pieces shall be used whenever possible. They shall be prepared from
samples of insulation removed from the conductor, cutting it open in the direction of the
axis of the core.

Semi-conducting layers, if any, inside and/or outside the insulation shall be removed
mechanically i.e., without using a solvent.

Each sample of insulation shall be cut into pieces, each about 100 mm long, and the
pieces marked to identify the sample from which they are cut and their positions relative
to [eachother i the origimatsampte:

THe pieces of insulation shall be ground or cut, so as to obtain two parallel
befween the marker lines mentioned below, care being taken to avoid yndue fig

PH insulation, cutting only, not grinding, shall be employed. Aftet grindi
the thickness of the pieces shall be not less than 0.8 mm and

A
ea

w
Fi
be|punched from each prepared pigce ©

THe central 20 mm for the larger dumb
be
before the tensile test.

Ty
Tu
po

bular test pieces

Th
co
ns

Th

Cr
The cross-sectional area of each dumb-bell test piece shall be calculated from the WidﬂI

and\the smallest thickness of three measurements of the piece between the marke
lines.

If there is doubt about the uniformity of the width, this shall be measured at the same
three positions as the thickness at both surfaces of the test piece, taking the mean of the
two measurements as the width at each position.

The smallest of the three cross-sections thus found shall be used for the calculation of the
tensile strength.

The measurements shall be taken by a micrometer or similar instrument giving a contact
pressure not exceeding 7 N/cm?. The measurements shall be made in millimetres to two
decimal places. In case of dispute, the contact pressure for natural and synthetic rubbers
shall not exceed 2 N/cm?.


https://iecnorm.com/api/?name=cd002373b99c036231462d3080a93d82

— 18 — 811-1-1 © CET 1985

b) Section de I'éprouvette tubulaire

Au milieu de I’échantillon ayant servi aux prélévements des éprouvettes, on préléve un
morceau permettant de déterminer la section A4 des €éprouvettes, en millimétres carrés, par
I'une des méthodes suivantes. En cas de doute, on utilise la deuxiéme méthode 52).

bl) A partir des dimensions de la section, a I’aide de la formule:

A=n(D-9 ¢

ou:

d = valeur moyenne de I’épaisseur de l'isolation, en millimétres, déterminée comme indiqué a Iarticle 8 et
arrondie 4 deux décimales (voir paragraphe 8.1.4, dernier alinéa).

D = valeur moyenne du diamétre extérieur du conducteur isolé, en millimétres, déterminée comme indiqué dans la
méthode d’essais b) du paragraphe 8.3.2 et arrondie a deux décimales.

b2) A partir de Ta masse volumique, de Ta masse et de Ia Tong a Iaide fe la formule:

4 = 1000m
d x|

ou:

m = masse de I'éprouvette, en grammes, avec trois décimales

| = longueur, en millimétres, avec une décimale

d = masse volumique, mesurée suivant l’article 8 de 14 3 § 8 la CEI* syr un échantillon
supplémentaire de la méme enveloppe isolante (sans vieilliss€me grammes par cenfimétre cube, avec
trois décimales

¢) Pour les échantillons qui sont vieillig Epronuvette est déterminée avant le

9.1.5 Traitement de vieillisseme

Chaque traitement de yienlli i_étre réalisé sur cinq éprouvettps (voir para-
graphe 9.1.2) conformémc icle 8 deMa Publication 811-1-2 de la ¢ EI, dans les

7

conditions spévifiées dans ere au type de cable considére.

O(Iservées a une
ant au moins 3 h, sauf pour les enveloppes isofantes en PVC
23 + 2°C.

Sssals sont effectués a température ambiante et chaque essai doit &tre tqrminé dans les

sloppes isolantes en PVC I'essai doit étre repris a4 23 + 2 °C en cas de doute.

Les machoires de la machine de traction peuvent étre du type autoserraht ou non.

La longueur totale entre les machoires doit étre voisine de:

34 mm pour les haltéres représentés a la figure 13.

50 mm pour les haltéres représentés a la figure 12.

50 mm pour les tubes essayés avec machoires autoserrantes.

85 mm pour les tubes essayés avec machoires non autoserrantes.

* Publication 811-1-3: Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de gainage des cables
électriques, Premiére partie: Méthodes d’application générale, Section trois — Méthodes de détermination de la
masse volumique. Essais d’absorption d’eau. Essai de rétraction.
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b) Cross-sectional area of tubular test piece

At the middle of the sample being used to prepare the test pieces, a piece shall be taken to
determine the cross-sectional area A, in square millimetres, of the test pieces by one of the
following methods. In case of doubt, the second method b2) shall be used.

b1) From the dimensions, using the formula:

A=nD-6 46
where:

& = mean value of the thickness of the insulation, in millimetres, determined as specified in Clause 8 and rounded
off to two decimal places (see Sub-clause 8.1.4 last paragraph).

D = mean value of the outer diameter of the test piece, in millimetres, determined as specified in test method b) of

ded—off to-two-decimal plnnpe

b2) From the density, the mass and the length, using the formula:
_ 1000m
dxl
where
m ass of the test piece, in grams, to three decimal places

ngth, in millimetres, to one decimal place

at ambient temperature and each test shall be completeg
oval of the test piece from the conditioning chamber. In case of
fion, the test shall be repeated at 23 + 2 °C.

he grips and rate of separation

The total length between the grips shall be about:

34 mm for dumb-bells as illustrated in Figure 13.

50 mm for dumb-bells as illustrated in Figure 12.

50 mm for tubes, if tested with self-tightening grips.

85 mm for tubes, if tested with non-self-tightening grips.

* Common Test Methods for Insulating and Sheathing Material of Electric Cables, Part 1: Methods for General

Application, Section Three — Methods for Determining the Density. Water Absorption Tests. Shrinkage
Test.
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La vitesse d’écartement, sauf pour le PE et PP doit étre de 250 + 50 mm/min.

Pour le PE et PP la vitesse d’écartement doit étre de 25 + 5 mm/min, mais, pour les essais
de routine, les vitesses d’écartement jusqu’a 250 + 50 mm/min sont autorisées.

c¢) Mesures

On mesure la charge de rupture et la distance entre les deux traits de repére sur
I’éprouvette, simultanément, lors de la rupture.

On ne doit pas tenir compte des mauvais résultats obtenus avec des éprouvettes rompues
a la suite d’'une détérioration causée par les machoires; dans ce cas, il est nécessaire

d’obtenir au moins quatre résultats valables pour calculer la charge de rupture et
I’allongement a la rupture; dans le cas contraire, 1’essai est recommencé.

9.1.8 Expression des résultats

On divise la charge de rupture par la section de I’éprouvetfe
charge de rupture.

le calcul de la

e les traits de

9.2  M¢élanges pour gaines

9.2.1 Généralités

la rupture des
£, aprés un ou

rticle 10 de la
unes pour les
tie: Méthodes
I’ozone. Essai
Es de celles qui
temps sur les

u cible, d’une
ent d’au moins
d’éprouvettes
pour chacun des essais de traction aprés vieillissement, prescrits pour le matégiau de gainage
dans la norme particuliére au type de cible considéré en tenant compte qii’'une longueur

d’environ 100 mm est nécessaire pour la préparation de chaque éprouvette.

Pour ces essais, on ne doit utiliser aucun échantillon présentant des signes de détérioration
mécanique.

9.2.3 Préparation des éprouvettes

Les éprouvettes sont préparées a partir de gaines, comme spécifié au paragraphe 9.1.3 pour
les enveloppes isolantes; toutefois, 1’épaisseur minimale des éprouvettes ne doit pas étre
inférieure a4 0,6 mm, les éprouvettes en forme d’haltére étant utilisées chaque fois que cela est
possible. :
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9.1.8 Exptession of results

9.2  Sheathing compounds

9.2.2 Sampling

The rate of separation, except for PE and PP shall be 250 + 50 mm/min.

For PE and PP, the rate of separation shall be 25 + 5 mm/min, but for routine tests,
separation rates up to 250 + 50 mm/min are permitted.

¢) Measurements

The breaking load and the distance between the two marker lines at rupture shall be
measured simultaneously on the same test piece.
An unsatisfactory result due to any test piece breaking due to damage in the grips shall be

ignored. In this event, at least four valid results shall be obtained in order to calculate the
tensile strength and elongation-at-break: otherwise the test shall be repeated.

Th¢ breaking load shall be divided by the cross-sectional area of the ung
for cdlculation of tensile strength.

of thg results for each property.

Gengral
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When the ageing treatment i ~ prépared test pieces (in accordance with
Sub-clause 8.1.3 of I E/€ Publjcati Clause 10 of I E C Publication 811-2-|
(in prgparation): Co S forNlnsulating and Sheathing Material of Electri¢
Cablgs, Part 2: 3 ific ¢ 3 eric Compounds, Section One — Ozone Resist
tance|Test. Hot So mmersion Test), the test pieces for treatment shall bg
from positions adjace te ecesMased for the test without ageing, and the tensile tests

on the treated ahd untreated t.pieges shall be made in immediate succession.

ageing and the requifed number of test pieces for each of the tensile tests after agein
speciffed for the sheathing material in the standard for the type of cable, allowing that abo
100 ' i tpieee:

Any sample that shows signs of mechanical damage shall not be used for the tests.

9.2.3  Preparation of test pieces

Test pieces shall be prepared from the samples of sheath in the same way as specified for
insulation in Sub-clause 9.1.3, except that the minimum thickness of the pieces shall be not
less than 0.6 mm, dumb-bell test pieces being used whenever possible.
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Pour la préparation des éprouvettes en forme d’haltére dans le cas d’une gaine présentant
des empreintes dues aux conducteurs internes, on fend la gaine suivant 'une des empreintes,
on la sépare des autres constituants du cable et on élimine les empreintes par meulage ou par

coupe.

Pour les gaines en polyéthyléne, I’épaisseur de I’éprouvette en forme d’haltére peut ne pas
étre réduite a 2,0 mm lorsque I’épaisseur totale de la gaine est plus importante, pourvu que

I’éprouvette soit lisse sur les deux surfaces.

Dans la préparation des éprouvettes tubulaires, tous les constituants du cdble se trouvant
sous la gaine, y compris les conducteurs isolés, les bourrages et les revétements intérieurs sont

retirés.

9.2.4 Détermination de la section

La section de chaque eprouvette doit etre déterminee par la methode decrite a
9.1.4 pour les enveloppes isolantes, avec les modifications syivantes pour-le
tubulaires:

— la masse volumique est mesurée sur un échand
le cas de la méthode 52);

9.2.6 Conditionnemgunt des éproiyett
dhent B alltés anagraphe 9.1.6.

h paragraphe
éprouvettes

et plus préci-

he gaine dans

uvettes (voir
cord avec les
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If the sheath has ridges caused by the cores on the inside, then, in the preparation of
dumb-bell test pieces, the sheath shall be cut in the direction of the ridges for removal from
the cable and the effect of the ridges shall be eliminated by grinding or cutting.

For PE sheaths, the thickness of the dumb-bells need not be reduced to 2.0 mm when the
full sheath thickness is greater, provided that the test pieces are smooth on both
surfaces.

In the preparation of tubular test pieces, all the components of the cable inside the sheath,
including cores, fillers and inner covering, shall be removed.

9.2.4 Detepmination—of-eross-seetionadl-area
The] cross sectional area of each test piece shall be determined by the sa as)for

the injulation specified in Sub-clause 9.1.4, with the following modificatiofis for(tubulax test
pieces

— thg thickness and diameter of the sheath, measured in accorde
pafticular reference to Sub-clause 8.2.4 for thickness and Sub
shall be used in the method b1);

— thg density shall be measured on an additional pieee
mgthod 52);

— if the sheath has ridges, the method b2) only

9.2.5 Ageihg treatment

Each required ageing treatment shallNpe ca
9.2.2) [in accordance with Clause 8 of Pyb
the standard for the type of cable.

9.2.6 Conditioning of test pie
In dccordance with Sub-cla

9.2.7 Tensjle testing ppoced
In Eccordancc@h S¢
9.2.8 Expnession of res

In 4ccordance
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Measurement of insulatj
(circular inner profi

Epaisseur minimale
Minimum [thickness

436/85

FiG. 2. — Maesure de I'épaisseur d’une enveloppe isolante (dme sectorale).
Measurement of insulation thickness (sector-shaped conductor).


https://iecnorm.com/api/?name=cd002373b99c036231462d3080a93d82

811-1-1 © TEC 1985 — 25 —

Epaisseur minimale
Minimum thickness

F1G. 3. — Mesure de I’épaisseur d’une enve
Measurement of insyldation thi

438/85

F1G. 4. — Mesure de ’épaisseur d’une enveloppe isolante (dme cablée).
Measurement of insulation thickness (stranded conductor).
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Epaisseur minimale
Minimum thickness

39/85

irréguliére).

VA
Epaisseur minimale
Minimum thickness
440/85
FiG. 6. — Mesure de I’épaisseur d’une gaine (cable méplat a deux conducteurs).

Measurement of sheath thickness (twin flat cord).
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441/85

Fig. 7. — Mesure de I’épaisseur d

Ep3jisseur min
Mipimum thic

442/85

FI1G. 8. — Mesure de I’épaisseur d’une gaine (profil intérieur non circulaire).
Measurement of sheath thickness (non-circular inner profile).
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Epaisseur minimale
Minimum thickness 4

ére).

Epaisseyr minimale
% Minimumn thickness
T T 7 444/85
Fic. 10. — Mesure de I’épaisseur d’une gaine (cdble méplat a deux conducteurs).

Measurement of sheath thickness (twin flat cord).
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