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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LAMPS, LIGHT SOURCES AND LED PACKAGES FOR
ROAD VEHICLES - PERFORMANCE REQUIREMENTS

FOREWORD

IEC 2017

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Internatignal (Standard IEC 60810 has been prepared by subcommittee 34A: Lamp
technical|committee 34: Lamps and related equipment.

internatjeral-co-epe eR—6h

c fields. To

this eng and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Sp4dcifications,

b as “IEC

Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Cemmitteg interested

and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IE€_collabordtes closely

b International Organization for Standardization (ISO) in accordance with Conditions det
nt between the two organizations.

al decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an if
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical comniittee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use"and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to{ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any
betweeh any IEC Publication and the corresponding natiofal or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access{to |IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification-bodies.

All users should ensure that they have the, latest edition of this publication.

No liabflity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentign is drawn to the(Noermative references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsable for the carrect application of this publication.

Attentigdn is drawn 4o0.the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg
patent fights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ermined by

ternational
bn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

conformity

ble for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

5, of IEC

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2014 and
Amendment 1:2017. This edition constitutes a technical revision.
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LAMPS, LIGHT SOURCES AND LED PACKAGES FOR
ROAD VEHICLES - PERFORMANCE REQUIREMENTS

1 Scope

This document is applicable to filament lamps, discharge lamps, LED light sources and LED
packages to be used in road vehicles, i.e. in headlamps, fog-lamps, signalling lamps and
interior lighting. It is especially applicable to those lamps and light sources which are listed in
IEC 608009.

teristics $uch as lamp life, luminous flux maintenance, torsion strength, glass, bulb| strength
and residtance to vibration and shock. Moreover, information on temperature)limits, fnaximum
lamp outlines and maximum tolerable voltage surges is given as guidance for lighting and
electricallequipment design.

It specifSiFs requirements and test methods for the measurement of performancqg charac-

For somg¢ of the requirements given in this document, referenc€ s made to datal given in
tables. l{or lamps not listed in such tables, the relevant data are supplied by the lamp
manufacturer or responsible vendor.

The performance requirements are additional to .the basic requirements spdcified in
IEC 608(09. They are, however, not intended to be used by authorities for legal typetapproval
purposes|.

NOTE 1 |n the various vocabularies and standards, different terms are used for "incandes¢ent lamp"
(IEC 6005(-845:1987, 845-07-04) and "discharge . lamp" (IEC 60050-845:1987, 845-07-17). In this |document,
"filament Igmp" and "discharge lamp" are used. However, where only “lamp” is written both types are mdant, unless
the context]|clearly shows that it applies to one type only.

NOTE 2 Tlhis document does not apply to lutminaires.

NOTE 3 In this document, the term LED/light source is used, in other standards the term LED lamps cjpn be used
to describe|similar products.

2 Normative references

The following docuients are referred to in the text in such a way that some or all of their
content ¢onstitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies(For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amellldments) applies.

IEC 60050-845, International Electrotechnical Vocabulary — Part 845: Lighting (available at
http://www.electropedia.org)

IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 1: Lamp caps

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2—14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-43, Environmental testing — Part 2-43: Tests — Test Kd: Hydrogen sulphide test
for contacts and connections

IEC 60068-2-58, Environmental testing — Part 2-58: Tests — Test Td: Test methods for
solderability, resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface
mounting devices (SMD)
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IEC 60068-2-60, Environmental testing — Part 2-60: Tests — Test Ke: Flowing mixed gas
corrosion test

IEC 60809:2014, Lamps for road vehicles — Dimensional, electrical and Iluminous
requirements

CISPR 25, Vehicles, boats and internal combustion engines — Radio disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement for the protection of on-board receivers

ISO 7637-2:2011, Road vehicles — Electrical disturbances from conduction and coupling —
Part 2: Electrical transient conduction along supply lines only

ISO 10605, Road vehicles — Test methods for electrical disturbances from electrostatic
discharge

United Nations Vehicle Regulations — 1958 Agreement, Agreement concerning‘the adoption of
uniform technical prescriptions for wheeled vehicles, equipment and parts-which can be fitted
and/or bg used on wheeled vehicles and the conditions for reciprocal recognition of gpprovals
granted qn the basis of these prescriptions

(availablg at www.unece.org/trans/main/wp29/wp29regs.htmil)1

Addepdum 36: Regulation No. 37, Uniform provisions concerning the approval of filament
lampg for use in approved lamp units of power-driven vehicles and of their trailers|

Addepdum 47: Regulation No 48, Uniform provisior's’ concerning the approval ofl vehicles
with negard to the installation of lighting and light-signalling devices

Addepdum 100: Regulation No. 101, Uniform “provisions concerning the approval of
passgnger cars powered by an internal combustion engine only, or powered by|a hybrid
electric power train with regard to the measurement of the emission of carbon digxide and
fuel gonsumption and/or the measuremeént of electric energy consumption and electric
range, and of categories M1 and N1 vehicles powered by an electric power train only with
regarfl to the measurement of electri¢’ energy consumption and electric range

Addepdum 122: Regulation N6.' 123, Uniform provisions concerning the approval of
adapltive front-lighting systems)(AFS) for motor vehicles

Addendum 127: Regulation ‘No. 128, Uniform provisions concerning the approval of light
emitting diode (LED) light sources for use in approved lamp units on power-driven

JESD22-A101C, Steadly-State temperature humidity bias life test
JESD22-A104E; Temperature cycling

JESD22-A105C, Power and temperature cycling

JESD22-A106B, Thermal shock

JESD22-A108D, Temperature, bias, and operating life

JESD22-A113F, Preconditioning of plastic surface mount devices prior to reliability testing
JESD22-A115C, Electrostatic discharge (ESD) sensitivity testing machine model (MM)
JESD22-B101B, External visual

JESD22-B103B, Vibration, variable frequency

1 Also known as The 1958 Agreement. In the text of this document the regulations under this agreement are
referred to as, for example, UN Regulation 37 or R37.
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JESD22-B110B, Mechanical shock
JESD22-B106D, Resistance to solder shock for through-hole mounted devices
JESD22-B116:1998, Wire Bond Shear Test Method

JESD51-50:2012-04, Overview of methodologies for the thermal measurement of single- and
multi-chip, single- and multi-pnjunction light-emitting diodes (LEDs)

JESD51-51:2012-04, Implementation of the electrical test method for the measurement of real
thermal resistance and impedance of light-emitting diodes with exposed cooling surface

JESD51-p2:2012-04, Guidelines for combining CIE 127-2007 total flux measureémgnts with
thermal measurements of leds with exposed cooling surface

JESD51-p3:2012-05, Terms, definitions and units glossary for LED thermal\esting

ANSI/IPQGQ/ECA J-STD-002C, Solderability tests for component leads, terminations, lugs,
terminalg and wires

ANSI/ESDA/JEDEC JS-001-2012, Joint JEDEC/ESDA standard for electrostatic discharge
sensitivity testing human body model (HBM) — component lével

MIL-STD}{883E:2015, Visual Inspection Criteria

ZVEI “Glideline for Customer Notifications of\Rroduct and/or Process Changes [PCN) of
Electronit Components specified for Automaqtive Applications” 4th revised Edition,| October
2016, Rejv. 3

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050845 and
IEC 60809, and the followingtapply.

ISO and |IEC maintain tefrminological databases for use in standardization at the [following
addresse€ls:

e |EC Hlectropedia: available at http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
life
total time (expressed in hours) during which a lamp has been operated before it becomes
useless

Note 1 to entry: For filament lamps, it is considered to be so according to one of the following criteria:
a) the end of life is the time when the filament fails;

b) the life of a dual-filament lamp is the time until either filament fails, if the lamp is tested in a switching cycle
involving alternative operation of both filaments.

3.2

characteristic life

T

TC

constant of the Weibull distribution indicating the time up to which 63,2 % of a number of
tested lamps of the same type have ended their individual lives
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3.3

life B,

constant of the Weibull distribution indicating the time during which 3 % of a number of the
tested lamps of the same type have reached the end of their individual lives

3.4

luminous flux maintenance

ratio of the luminous flux of a lamp at a given time in its life to its initial luminous flux, the
lamp being operated under specific conditions

EXAMPLE 1 L 0 is the time in hours to 70 % luminous flux maintenance.

7

EXAMPLE 2 Lg, is the time in hours to 50 % luminous flux maintenance.

3.5
initial luminous flux
luminous|flux of a lamp measured after specified ageing

Note 1 to gntry: The ageing is specified in Annex C of IEC 60809:2014 for filament lamps or in Anngx D of this
document fpr discharge lamps or in Annex | of this document for LED light sources.

3.6
rated value
value of @ characteristic specified for operation of a lamp at test'voltage and/or other|specified
conditiong

3.7
pinch temperature limit
maximum admissible pinch temperature to ensure-satisfactory lamp performance in sgrvice

3.8
solder tgmperature limit
maximum admissible solder temperature-to ensure satisfactory lamp performance in gervice

3.9
maximum lamp outline
contour limiting the space te:be reserved for the lamp in the relevant equipment

3.10
heavy-duty lamp
lamp which shall*comply with the heavy-duty test conditions specified in Table B.2 of
IEC 60810 in addition to the requirements specified in IEC 60809

Note 1 to eptry A lamp is declared as heavy-duty by the manufacturer or responsible vendor.

3.11

life B4,

constant of the Weibull distribution indicating the time during which 10 % of a number of the
tested lamps of the same type have reached the end of their individual lives

3.12

LED package

solid state device embodying a p-n junction, emitting optical radiation when excited by an
electric current

Note 1 to entry: Examples are shown in Figure 1.

Note 2 to entry: In UN terminology the term "LED" is used with the same definition.
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P

Figure 1 — Examples of LED packages

3.13
LED light source
light source where the visible radiation is emitted from one or more LED(s)

Note 1 to entry: An LED light source may or may not require an additional electronic controlgear and may or may

not require|additional provisions for thermal management.

3.13.1
LED module
LED lightf source which can only be replaced with the use of mechanicaktools

Note 1 to eptry: LED modules are generally considered as components for usedn trades, professions of industries

and are genperally not intended for sale to the general public.

Note 2 to eptry: Examples are shown in Figures 2 and 3.

L=T\ [ L=T\ [ =]

\ - Vorl

IEC

V orl

3.13.2

Figure 2 — Example of an LED module without integrated heatsink

IEC

Figure 3 — Example of an LED module with integrated heatsink

replaceable LED light source
LED light source which can be easily replaced without the use of special tools

Note 1 to entry: Replaceable LED light sources are usually intended for sale to the general public as a

replacement part.

Note 2 to entry: An example is shown in Figure 4.
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Light emitting area (LEA)
with optional primary optics

Fit system as defined in IEC 60061

_________ T e ane

( )

Electric connector with key
as defined in IEC 60061-1

Heatsink (bod
Ij .- | (body)

3.13.3
non-repl

LED light source which cannot be removed from:the device or luminaire

Note 1 to gntry: Non-replaceable LED light sources\@re usually intended as components for integrati
luminaire or device by manufacturers. They are designed and intended to be indivisible parts of a ligh
signalling device, or of parts or modules or units (0f such devices.

Note 2 to ¢

3.14
T,

01—

Figure 4 — Example of a replaceable LED light source

pceable LED light source

htry: An example is shown in Figure 5.

Permanently fixed

/ to the device

IEC

on into the
ing or light

Figure 5 — Example of a non-replaceable LED light source

p
temperature at a specified location on the surface of the LED light source (7,-point) that can
be measured during operation of the light source and that can be correlated to the
temperature of the p-n junction of the LED

Note 1 to entry: The Tp point is generally specified by the manufacturer of the LED light source or by its

datasheet.

3.15

electronic light source controlgear
one or more component(s) between supply and light source to control voltage and/or electrical
current of the light source
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3.16

case temperature

TS

temperature of the thermocouple attachment point on the LED package as defined by the
manufacturer of the package

4 Requirements and test conditions for filament lamps

4.1 Basic function and interchangeability

Filament lamps shall comply with IEC 60809.

4.2 Torsion strength

The cap $hall be strong and firmly secured to the bulb.

Compliarice is checked before and after the life test by submitting the dilament lamp to the
following|torque values:

o filamgnt lamps with bayonet caps

— with 9 mm shell diameter: 0,3 Nm;

— with 15 mm shell diameter: 1,5 Nm;

— with 20 mm shell diameter: 3,0 Nm;
o filamgnt lamps with screw caps

— with 10 mm shell diameter: 0,8 Nm.

NOTE The torque values given above are all under consideration.

The torqlie shall not be applied suddenly-but shall be increased progressively from 0 to the
specifiedlamount.

Values afe based on a non-compliahce level of 1 %.

4.3 Characteristic life I

The life 7, measured on-a test quantity of at least 20 filament lamps shall be at least 96 % of
the rated|value, given:in Table 3.

Compliar|ce is checked by life tests as specified in Annex A.

4.4 Lifle'B;

The life B shall not be less than the rated value given in Table 3.
Compliance is checked by life tests as specified in Annex A.

The number of filament lamps failing before the required time shall not exceed the values in
Table 1.
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Table 1 — Conditions of compliance for life B,

Number of filament lamps tested Acceptance number
23to 35 2
36 to 48 3
49 to 60 4
61to 74 5
7510 92 6

4.5 Luminous flux maintenance

The lumipous flux maintenance shall be not less than the rated value given in Tablle 4. This
value is hased on a non-compliance level of 10 %.

4.6 Resistance to vibration and shock

In the eyent of service life being influenced by vibration or shock;(the test methods and
schedulep detailed in Annex B shall be used to assess the performande.

The filanment lamps are deemed to have satisfactorily completéd'the wideband or nafrowband
random \ibration test as described in Annex B, if they contifde to function during and after the
test.

The numper of filament lamps failing one of the tests’shall not exceed the values ip Table 2
(values are based on an acceptance quality limit (AQL) of 4 %).

Table 2 — Conditions of compliance for the vibration test

Number of filament lamps te'sted Acceptance number
14 to 20 2
21 to 32 3
33 to 41 4
42 to 50 5
51 to 65 6

4.7 Glass-bulb strength

In the evpnt.of bulbs being impaired by mechanical handling for their assembly in equipment,
the test methods and schedules defined In Annex C shall be used to assSess the performance.
The bulbs shall withstand the specified compression strength.

5 Filament lamp data

Rated life and luminous flux-maintenance values for road vehicle filament lamps are tested
under the conditions specified in Annex A.

Tables 3 and 4 provide rated life and luminous flux maintenance values for continuous
operation.
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Table 3 — Rated life values for continuous operation

IEC 608092 UNP Category Test V B,/h T /h Test V B,/h T /h
Lamps for front lighting applications
2310 R37-H1 H1 13,2 150 400 28,0 90 250
2320 - H2 13,2 90 250 28,0 90 250
2330 R37-H3 H3 13,2 150 400 28,0 90 250
2120 R37-H4 | H4 (HB/LB) | 13,2 125/250 | 250/500 | 28,0 100/200 | 200/400
2315 R37-H7 H7 13,2 300 500 28.0 200 400
2365 R37-H8 | H8, H8B 13,2 400 800
2370 R37-H9 | H9, HIB 13,2 250 500
2375 | | R37-H10 H10 13,2 800 1600
2380 | |R37-H11| H11,H11B | 13,2 350 600 28,0 300 600
2385 | |R37-H12 H12 13,2 480 970
- R37-H13 H(1I—|3é|/_|L1B3)A 13,2 | 170/1 200 | 350/2 500
- R37-H15 (HI;1D5RL) 13,2 | 250/2 000 | 50074 000 | 28,0 | 200/1500 | 400/3 000
- R37-H16 | H16, H16B | 13,2 500 £.000
- R37-H17 H17 13,2 100/200 . 200/400
- R37-H18 H18 13,2 300 500
- R37-H19 | H19 (HB/LB) | 13,2 1251250 | 250/500
- R37-H20 H20 13,2 100 200
3430 SO B A 13,5 90 190
2325 | |R37-HB3| HB3/ HB3A | <432 250 500
2335 | |R37-HB4 | HB4/ HB4A |13,2 850 1700
2420 | |R37-HIR2|  HIR2 13,2 300 600
2130 | |R37-HS1 [HSt(HBILB)| 13,2 75/150 150/300
2340 | |R37-Hs2 [\ Hs2 13,2 100 250
- nggéw PSX26W 13,2 1000 2 000
2110 R37-R2 R2 13,2 30/60 90/160
(HB / LB) ’
2150 =8 S2 13,2 50/100 100/200
Lamps for signalling applications
c5W 13,5 350 750 28,0 120 350
3410  |R37-H6W|H6W, HY6W | 13,5 350 700
- 3| Hiow 13,5 150 400
- 3| HY oW 13,5 300 600
3420 R37- H21W 13,5 200 400 28,0 90 180
H21W ’ ’
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Filament lamp data
sheet number Type 12v 24V
IEC 608092 UNP Category Test V B,/h T /h Test V B,/h T /h
; R37- HY21W 13,5 200 400 28,0 90 180
HY21W : :
R37-
; e P13W 13,5 4000 8 000
R37-
; v P19W 13,5 1000 2 000
3310 R37- P21W 13,5 120 320 28,0 60 160
P21W ’ ’
R37- DA LA\AL 4.2 L faXaWia¥aVal dAc0.4 00 N0 0O faXaWia¥aVal
3120 S —Pat 135 501600—|—+60/4-600——28-0 501609 60/1 600
3110 R37- P21/5W 13,5 60/600 | 160/1600 | 28,0 60/600 60/1 600
P21/5W ‘ ‘
R37-
; S P24W 13,5 750 1500
R37-
3315 sai P27TW 13,5 550 1320
; R37- P27/TW 13,5 | 550/3 690 |1 320/8 820
P27/7TW :
; R37- PR21W 13,5 120 320 28,0 60 160
PR21W ‘ ‘
; R37- | pRo1sW | 13,5 60/600 . |~160/1 600
PR21/5W :
R37-
; 3| psyiow 13,5 200 2 400
R37-
; o3t | Psvaaw 13,6 1000 2 000
R37-
; i PY19W 13,5 1200 2 400
3311 R37- PY21W 13,5 120 320 28,0 60 160
PY21W ’ ’
R37-
; e PY24W 13,5 1000 2 000
3141 R3T- )1 py27i7w 13,5 | 550/3 600 |1 300/8 000
PY22LTW ‘
3320 | JRs7-R5W| RsW 13,5 100 300 28,0 80 225
3330 e RI0OW 3.5 700 300 28.0 80 225
R37-
; 3| RY10W 13,5 100 300
3340  |R37-TAW|  T4w 13,5 300 750 28,0 120 350
4310 R37- W3W 13,5 500 1500 28,0 400 1100
W3W ’ ’
4320 R37- W5W 13,5 200 500 28,0 120 350
W5W ’ ’
R37-
4340 N W1BW 13,5 250 700
R37-
4321 Rer WY5W 13,5 200 500
4120 R37- c21W 13,5 40 110

C21W
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Filament lamp data
sheet number Type 12v 24V
IEC 608092 UNP Category Test V B,/h T /h Test V B,/h T /h
R37-
- WY16W WY16W 13,5 250 700
R37-
- W21W W21W 13,5 120 320
- R37- | wa1/5w 13,5 60/600 | 160/1 600
W21/5W ’
R37-
- WY21W WY21W 13,5 120 320
- R37_ IALAL JLA\AL 4.2 L 490000 2904 o000
WIE/EW WH-SEARY +3-5 261666 326666
R37-
- W10W W10wW 13,5 100 300
R37-
- WY10W WY10W 13,5 100 300

The valuep indicated are minimum requirements. Depending on some particulaf )customers' spefifications,
different vglues may be obtained, i.e. shorter life/higher luminous flux or longer life/lower luminous flux| This shall
be negotiajed between filament lamp manufacturers and their customers.

If there is po direct contact between the customer and supplier, the information on deviation from recbmmended
life time ddta shall be given on the package and/or in publicly available téchnical documentation.

2 If a UN sheet number is referenced, the IEC sheet number“refers to a data sheet withdrawn with
IEC 60809:1995/AMD5:2012 and is given for information only.

b The nufber in front of the dash indicates the number of the*UN regulation.
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Table 4 — Rated luminous flux-maintenance values

for continuous operation

Filament lamp data
sheet number Type 12v 24V
Luminous flux Luminous flux
IEC 60809° | UN' | Category | TestV maintenance Test V maintenance
h % h %
Lamps for front lighting applications
2110 R37-R2 R2 13,2 55¢ 85 28,0 55¢ 85
110d 70 28,0 110d 70
2120 RS7-H# 4 1372 0 85 10 85
2254 85 28,0 2254 85
2125 - H6 14,0 75°¢ 85 - - -
1504 80
2305 H5 14,0 75 85 - - -
2310 R37-H1 H1 13,2 170 90 28,0 170 90
2320 H2 13,2 170 90 28,0 170 90
2330 R37-H3 H3 13,2 170 90 28,0 170 90
3110 R37- P21/5W 13,5 1102 70 28,0 1102 70
P21/5W 7500 70 7500 70
3120 R37- P21/4W 13,5 1102750° 70 28,0 U
nder Under
P21/4W 70 consideration | cqnsideration
3310 R37- P21W 13,5 10 70 28,0 110 70
P21W
3320 R37- R5W 13,5 150 70 28,0 150 70
R5W
3330 R37- R10W 13,5 150 70 28,0 150 70
R10W
3340 R37- T4W 13,5 225 70 28,0 225 70
T4W
4110 R37- Ch5W 13,5 225 60 28,0 225 60
C5W
4120 R37~- C21W 13,5 75 60 - - -
C24W.
4310 R37- W3wW 13,5 750 60 28,0 750 60
W3W
4320 R37- W5W 13,5 225 60 28,0 225 60
W5W

The values indicated

be negotiated between filament lamp manufacturers and their customers.

are minimum requirements. Depending on some particular customers' specifications,
different values may be obtained, i.e. shorter life/higher luminous flux or longer life/lower luminous flux. This shall

Luminous flux-maintenance values for extended operation times are under consideration.

28 High-wattage filament.

b

Low-wattage filament.

¢ Main or upper beam filament.

€ If a UN sheet number is referenced,
IEC 60809:1995/AMD5:2012 and is given for information only.

Dipped or lower beam filament.

The number in front of the dash indicates the number of the UN regulation.

the IEC sheet number refers to a data sheet withdrawn with
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6 Requirements and test conditions for discharge lamps

6.1 Basic function and interchangeability

Discharge lamps shall comply with the technical requirements of IEC 60809.

6.2 Mechanical strength
6.2.1 Bulb-to-cap connection

The bulb shall be strongly secured to the cap. Compliance is checked by means of the bulb
deflection test conducted in accordance with Annex E.

6.2.2 Cable-to-cap connection (if any)

If the calle has a fixed connection to the cap, it shall withstand a pulling force-of §0 N. The
force shgll be applied in the direction of the (straight) cable.

6.3 Characteristic life 7,

The life T, measured on a test quantity of at least 20 lamps shall’be not less than the value
declared [by the manufacturer, which shall be at least 3 000 h. Gompliance is checked by tests
as speciffed in Annex D.

6.4 Life B,

The life B; measured on a test quantity of at least 20 lamps shall be not less than the value
declared [by the manufacturer, which shall be atJeast 1 500 h. Compliance is checked by tests
as speciffed in Annex D.

6.5 Luminous flux maintenance

The lumipous flux maintenance shalllbe at least 60 % of the initial luminous flux. Cogmpliance
is checkdd by tests as specified inAnnex D.

Values afe based on a non-compliance level of 10 %.

6.6 Resistance to vibration and shock

In the eyent of service life being influenced by vibration and shock, the test methods and
schedulep in Annex B shall be used to assess the performance.

The disghatge lamps are deemed to have satisfactorily completed the widgband or
narrowband random vibration testas described I Annex B, ff they continue to function during
and after the test. Moreover, the position of the electrodes shall comply with the dimensional
requirements as specified in the relevant standard.

Values are based on a non-compliance level of 4 %.

Precautions should be taken to avoid potential hazards due to high voltages, UV radiation and
risk of bulb breakage during starting, run-up and operation of some discharge lamp types.

6.7 Discharge lamps with integrated starting device

The total weight of the lamp shall not exceed 75 g. Information for ballast design is given in
Annex G.
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6.8 Discharge lamps with integrated starting device and integrated ballast

The total weight of the lamp shall not exceed 120 g.

The centre of gravity of lamps using IEC cap PK32d shall be positioned within the shape of a
cylinder as indicated by the shaded areas in Figure 6.
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Figure 6 — Position of the centre of gravity (shaded areas)

7 Requirements and test conditions for LED light sources

7.1 Basic function and interchangeability

LED light sources shall:

e be so designed as to be and to remain in good working order when in normal use;

e exhibit no fault in design or manufacture;

e exhibit no scores or spots on their optical surfaces which might impair their efficiency and
their optical performance.

Replaceable LED light sources shall be equipped with caps complying with IEC 60061-1. The
cap shall be strong and firmly secured to the rest of the LED light source.
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To ascertain whether LED light sources comply with the requirements above, a visual
inspection, a dimension check and, where necessary, a trial fitting shall be carried out.

LED light sources shall comply with the technical requirements of IEC 60809.

In the case of LED light sources with more than one function, each function shall be tested
separately, unless specified differently.

If an electronic light source controlgear (ECG) is needed to operate the LED light source, the
test shall be performed with an appropriate ECG.

7.2 UV radiation

The UV{radiation of the LED light source shall be determined according. t¢ 5.9 of
IEC 60809:2014. If kyyy < 10-® W/Im the light source is of the low-UV type.

7.3 Luminous flux and colour maintenance

The lumipous flux maintenance value L,y and the colour maintenance ‘shall be measyired on a
test quantity of at least 20 LED light sources according to the procedure given in Anngx I.

For very pmall production batches, a test quantity less than 20'may be acceptable.
The manpfacturer shall declare and determine the L,yB 4 values.
The measgured values shall be not less than the value declared by the manufacturer.

For LED [light sources which were approved nder the corresponding UN Regulation| 128, the
L79B 1 v@lues shall be not less than those spécified in Table 5.
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Table 5 — Minimum L,,B,, values for replaceable LED light sources

Category according to UN R 128 Minimurr']n L,yB,,
2200 ™
LR1
1000 ™M@
LW2 4 000
LR3A, LR3B 1000
LR4A, LR4B 2200 ™
1000 Mma
LR5A, LR5B 1000
LW3A, LW3B 2 200
LW5A, LW5B 4 000
LY3A, LY3B 500 ™
LY5A, LY5B 5004
Key
M minor function
M2 major function
fl tested in flashing mode, i.e. ON/OFF ratio of {31
NOTE In the case of pulse width modulation. (PWM) operation, it can be expected
that the L,,B,, value is higher (depending on duty cycle).

Table 6 [shows typical “on”’-time valués for the different functions per 100 000 km, for
informatipn.
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Table 6 — Typical “on”-times for the different functions
per 100 000 km drive distance, based on an average

speed of 33,6 km/h @

Intended application

Typical “on” times in hours per 100 000 km drive distance

Rear registration plate lamp 1100°

Direction indicator lamp 250

Front and rear position lamp 1100°

Stop lamp 500

End-outline marker lamp 1100

Reversingd lamp 50

Rear fog lamp 50

Daytime running lamp (DRL) 2 000

Side marHler lamp 1100°

Cornering lamp 100

Low beany lamp (passing beam) 1000

High bearp lamp (driving beam) 100 ¢

Front fog Jamp 100

a8 The ayerage driving speed is based on the composition of driving cycles defined in UN R101.

b In cage these light sources are intended for vehicles(Where these functions are also switched on together
with the DRL function, then the value of 3 100 shall berused.

¢ In cage these light sources are intended for-Mehicles which use the 'adaptive driving beam' flinction of
UN R123, then the value of 200 shall be used:

If the spgcific requirements of théintended use are known for the LED light sourge, these

should bg taken into account.

Complian

Values a

ce is checked py-the tests specified in Annex I.

e based @n.a non-compliance level of 10 %.

An example of LED light source life-time data is given in Table 7.

=Exampleof productdata

Type

Intended use

L7OB10

MDO0815

Stop lamp

1500 h

7.4 Resistance to vibration and shock

In the event of service life being influenced by vibration and shock, the test methods and
schedules in Annex B shall be used to assess the performance.

The light sources are deemed to have satisfactorily completed the wideband or narrowband
random vibration test as described in Annex B, if they continue to function during and after the

test.

Values are based on a non-compliance level of 4 %.
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7.5 Electromagnetic compatibility

Replaceable LED light sources shall be classified according to CISPR 25.

7.6 Powered thermal cycling test

This test is intended to determine the ability of the LED light source to withstand changes of
ambient temperatures.

LED light sources shall be tested according to test condition “Nb” of IEC 60068-2-14, under
the following conditions (see Figure 7):

e rate of change of temperature is 3 K/min;

e the exposure time ¢4 shall be a minimum of 2 h;

e the nlimber of cycles shall be 15;

o the tgst shall be performed on a minimum of 20 LED light sources;

e durin
inter

the testing, the LED light source shall be continuously switched“on and of

Is (5 min on, 5 min off, 5 min on, etc.);

o the tegst voltage shall be chosen according to Clause 1.2 of thisidocument;

e temp

For LED
controlge

LED ligh
with theg
included

ratures Ty and Tg shall be chosen according to the classes defined in Table

Table 8 — Temperature classes for. the powered

thermal cycling test

Lower temperature 7,

Higher temperature 7

Class A -40 °C +60 °C
Class B -40 °C +85 °C
Class C -40 °C +105 °C

light sources that require an external light source controlgear, the ligh

ar may also be subjected to this test.

sources that require additional provisions for thermal management shall
e provisionsthin place. A description of the thermal management design

n the testreport.

A

in 5 min

t source

pe tested
shall be

Temperature in the chamber

Key

A

\

First cycle

Time

Second cycle

A start of first cycle

\
A

Figure 7 — Extract from IEC 60068-2-14 Test Nb,
showing the temperature cycle profile

IEC
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After the powered thermal cycling test, the electrical and photometrical performance of the
LED light source shall be tested.

The LED light sources are deemed to have satisfactorily completed the test if they continue to
function after the test and if the photometrical and electrical performance is within the
specifications provided by the manufacturer.

Values are based on a non-compliance level of 10 %.

7.7 Mass

The total mass of the LED light source shall not exceed the value given in Table 9 or, where

t H o ] + o F H 4 ' [ F H P~ I Il a XN aYaVaVall
no g|Ve , TS VATUuGT 11T Urie OyOLUIII mrurTtmratiurt Ul LAy olfTUlo opJUTUITITU T TEI-'W UUUUTT

Table 9 — Maximum mass for LED light sources

LED light source category Cap Mass
g
LR1 PGJ21 60
LW2 PGJY50 50
LR3, LR4, LR5, LW3, LW5, LY3, LY5 PGJ18.5 35

7.8 Typical circuits for LED light sources
7.8.1 General

The purppse of 7.8 is to show typical electrical circuits for LED light sources.

7.8.2 Typical circuits for LR3, LR5/{LY3, LY5, LW3 and LW5 LED light sourceg
A typicallelectrical circuit for LR3,.LR5, LY3, LY5, LW3, and LW5 light source containjs

e one or more LED dies/packages and an electronic driver,
e an elgctronic protection;

e an optional resistor te“ensure a minimum current for special application requiremgnts,

as showr| in Figure 8.
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7.8.3

A typical

as showr

— 29 —
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Figure 8 — Typical electrical circuit for an LR3, LR5, LY3, Y5, LW3

and LWS5 LED light source

Typical circuits for LR4 LED light sources

electrical circuit for LR4 light source contains

ectrical strings (with common ground),

ch string one or more LED dies/packages and*an electronic driver,

ch string an electronic protection,

stor to ensure a minimum current of 40 mA in the “major function” string

in Figure 9.

Minor Function V+

El. Protection

Major Function V+

El. Protection

Ground
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—
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Figure 9 — Typical electrical circuit for an LR4 LED light source
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7.9 Maximum power consumption

For the LED light sources listed in Table 10, the maximum power consumption at test voltages
of 9V DC, 13,5V DC and 16 V DC shall not exceed the values given in Table 10.

Table 10 — Maximum power consumption

Test voltage
9VDC 13,5V DC 16 V DC
LR3 3,5W 3,5W 5W
LR4 (minor/major function) 1,0W/3,5W 1,0W/3,5W 1,5W/5W
LR5 'z’: \AL 'z’: AL 5 \AL
LW3 5W 5W 10 W
Ly3 @ 5W 5w 10 W
LW5 8w 8w 10 W
LY5 @ 8w 8w 12 W
NOTE Thpe values given in Table 10 for maximum power at 13,5V DC are taken from UN R128.
a8 During the ON state, tested in flashing mode, i.e. ON/OFF ratio of 1:1.
7.10 OVervoltage test
The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED light source under stress
due to oyervoltage. The test shall be conducted @n a test quantity of at least 20 LED light
sources \ith the following test conditions:
o for a [12 V-light source: test voltage: 26:.V;
o for a P4 V-light-source: test voltage;52 V;
e ambignt temperature: 23 °C + 5 2C;
e duration 60 s.
The light[sources are deemed'to have satisfactorily completed the test, if after the tegt
e the luminous flux has-not changed by more than 20 % compared to the initial valug;
e the chromaticity values (cx, cy) remain within the colour boundaries;
e the electricaleurrent has not changed by more than 10 % compared to the initial yalue.
Values afe<based on a non-compliance level of 10 %.

7.11 Reverse voltage test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED light source under stress
due to reverse voltage. The test shall be conducted on a test quantity of at least 20 LED light
sources with the following test conditions:

o for a 12 V-light source: test voltage: 14 V DC with reverse polarity;

o for a 24 V-light-source: test voltage: 28 V DC with reverse polarity;

e ambient temperature: 23 °C £ 5 °C

e durati

on 60 s.

The light sources are deemed to have satisfactorily completed the test, if after the test

¢ the luminous flux has not changed by more than 20 % compared to the initial value;
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the chromaticity values (cx, cy) remain within the colour boundaries;

the electrical current has not changed by more than 10 % compared to the initial value.

Values are based on a non-compliance level of 10 %.

7.12 Transient voltage test (field decay)

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED light source under stress
due to transient voltage (field decay). The test shall be conducted on a test quantity of at least

20 LED light sources with the following test conditions:

conditions: see Figure 10 and Table 11 (see also ISO 7637-2, pulse 1),

test p|
minimn

pulse

[Se severity tevel 11T,
um 500 pulses;

repetition = 0,5 s.

7]

I3

0,1 Us—‘

11

Figure 10 — Profile of pulse 1 from ISO 7637-2

Table 11 — Test parameters for pulse 1 from ISO 7637-2

IEC

Parameters Nominal 12 V system Nominal 24 V system
U -75V to -150 V -300 V to -600 V
R, 10 Q 50 Q
ty 2 ms 1ms
0 0
& (1—0,5) us (3—1,5) Hs
1,2 20,5s
ty 200 ms
1, <100 ps
@ t, shall be chosen such that it is the minimum time for the DUT to be correctly
initialized before the application of the next pulse and shall be 2 0,5 s.
b t; is the smallest possible time necessary between the disconnection of the
supply source and the application of the pulse.

The light sources are deemed to have satisfactorily completed the test, if after the test



https://iecnorm.com/api/?name=20fb7f4b5d79ed7a5cce7e9ac6255830

— 32 -

IEC 60810:2017 © IEC 2017

the luminous flux has not changed by more than 20 % compared to the initial value;

the chromaticity values (cx, cy) remain within the colour boundaries;

the electrical current has not changed by more than 10 % compared to the initial value.

Values are based on a non-compliance level of 10 %.

7.13 Transient voltage test (load dump)

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED light source under stress
due to transient voltage (load dump). The test shall be conducted on a test quantity of at least

20 LED light sources with the following test conditions:

condifions: see Figure 11T and Table 12 (See also 1ISO 7637-2, pulse 2ay,
test pulse severity level lll;

minimum 500 pulses;

pulse|repetition = 0,2 s.

Figure 11 — Profile of pulse 2a from ISO 7637-2

Table 12 — Test parameters for pulse 2a from ISO 7637-2

IEC

Parameters Nominal 12 V and 24 V system

U, +37Vto+ 112V

R, 2Q

ty 0,05 ms

l 0
r (1—0,5) Hs

@ 0,2sto5s

2 The repetition time ¢, can be short depending on the switching. The use of a
short repetition time reduces the test time.

The light sources are deemed to have satisfactorily completed the test, if after the test

the luminous flux has not changed by more than 20 % compared to the initial value;

the chromaticity values (cx, cy) remain within the colour boundaries;

the electrical current has not changed by more than 10 % compared to the initial value.
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Values are based on a non-compliance level of 10 %.

7.14 Electrostatic discharge test (ESD)

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED light source under stress
due to electrostatic discharge at the terminals of the LED light source and at the housing. The
test and classification shall be conducted according to ISO 10605 on a test quantity of at least
20 LED light sources. Details of the testing and applied criteria, for example severity level,
shall be reported.

7.15 Pulsed operating life (PLT) test

The purpose of this test is to _evaluate the performance of the LED light source under stress
due to pylsed operation.

e duration 1 000 h;

e peak yoltage 13,5V,

* Tambient = 23 °C 5 °C;

e pulse|width 100 s, duty cycle 3 %. This corresponds to a frequency of 300 Hz.

The light[sources are deemed to have satisfactorily completed the‘test, if after the tegt

e the IUminous flux has not changed after 100 h by more than 10 % compared to fhe initial
value

e the Iyminous flux has not changed after 1 000 h by more than 20 % compared to the initial
value

o the c?lyeromaticity values (cx, cy) remain within the colour boundaries:

e the electrical current has not changed bysmore than 10 % compared to the initial yalue.

Values afe based on a non-compliance. (ével of 10 %.

8 Reqluirements and test conditions for LED packages

8.1 LHD package stress, test qualification

Clause 8 defines minimum stress test driven qualification requirements and referehces test
conditionp for qualification of LED packages.

The purpfose ofithis document is to determine that a LED package is capable of papsing the
specified| sifess tests and thus can be expected to give a certain level of quality/reljability in
automotiyenlighting applications.

“Stress test qualification” according to this document is defined as successful completion of
the test requirements outlined in this document.

Subclause 8.6 defines a set of qualification tests that shall be considered for new LED
package qualifications. In the case of requalification associated with a design or process
change, a limited set of qualification tests may be considered, see Annex L.

Where appropriate, family qualifications may be done, a rationale should be given by the
supplier.

2 The approach on LED package stress test qualification as described in this document is derived from a similar
approach developed by the Automotive Electronics Council (AEC — Q101: Stress test qualification for
automotive grade discrete semiconductors).
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The family may be classified by following major key characteristics of LED packages.

This is not recommended to transfer results, in case of different

e package material (e.g. pre-mold, ceramic, epoxy) and design, or
e casting material (e.g. silicone, epoxy)/lens/window, or

e conversion (e.g. layer transfer, volume conversion), or

e interconnect die bond (e.g. glued, bonded)/wire bond, or

e chip technology (e.g. AlinGaP, AllnGaN, AllnGaAs, sapphire, regardless of colour).

Any deviation from this recommendation shall be documented.

Transfer pf results is possible, in case of different

e phosphor CCT (same or better performance) or

e chip gize/number of chips in LED package (same or smaller current density, scalaple).

LED packages having the same key characteristics may be released by family qualifigations.

This dociiment makes reference to other IEC standards or stapdards from other organizations
(e.g. JEDEC). Where relevant, further details on the test.defihitions can be found|in these
documenits. Test conditions in this document may deviatedfrom test conditions in the feference
documenits (e.g. PTMCL condition 2). In such a caséy further definitions in the feference
documentt shall still be applied as appropriate.

The resufts of LED package testing may be reported by using the communication |sheet as
specified|in Annex K.

A guidelipe on LED package robustness-validation is given in Annex M.

8.2 Test samples
8.2.1 | ot requirements

Unless specified otherwise)in 8.6, a total of minimum 78 LED packages taken frpm three
different [batches of 26‘each shall be used for each test. For family qualification, fhe three
different patches shatibe considered to represent the whole variety of the qualification family.

The sample sizesmay be reduced due to technical problems or experimental limitations to a
minimum| of, 8 X 5 LED packages. The reason(s) for sample size reduction shall be|provided
with the feport.

8.2.2 Production requirements
All qualification LED packages shall be produced on tooling and processes at the

manufacturing site that will be used to support LED package deliveries at projected production
volumes.

8.2.3 Pre- and post-stress test requirements
Electrical and photometric values (forward voltage, luminous flux or radiant power and/or

intensity, colour parameter) shall be measured at the nominal test conditions as defined in the
product specification before and after stress testing (see also 8.6.1).

NOTE A simple light/no light test is under consideration for testing at different temperatures.
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All LED packages used for qualification shall meet the product specification parameters
measured at the nominal test conditions before stress testing.

8.2.4 Assembly of LED packages on test boards

LED packages may need to be assembled on test boards. An appropriate choice of test board,
interconnect material and process shall be made by the manufacturer. The choice of test
board, interconnect material and process shall be documented for each individual test in the
test report.

8.2.5 Moisture pre-conditioning (MP)

Moisture preconditioning is applicable to surface mountable devices designed for reflow
soldering|. All qualification LED packages used for the following tests:

e 8.6.4|TMCL,

e 8.6.5WHTOL,

e 8.6.6[PTMCL, and
e 8.6.14 RSH-reflow
shall be subject to moisture preconditioning according to JESD22*A113F. The initial [electrical

and photometrical test according to 8.6.1 shall be executed after the moisfure pre-
conditionjng.

8.2.6 hermal resistance (TR) test

The thermal resistance shall be tested according.to JESD51-50, JESD51-51, JESD§1-52 and
JESD51-b3; the resulting Ry, ¢1ectr @and the optical power radiation of the LED package for the
calculatign of “Ry, (eq” Should be recordedi"and the Ry, gectr (typical) and the( Ry, glectr
(maximum) shall be reported (reporting should be done in the communication sheet according
to Annex|K).

8.3 Ddfinition of failure criteria
A LED p4ckage shall be considered to have failed if any of the following criteria appligs.
e Forward voltage V; at-the nominal drive current /; deviates by more than £10(% of the

initial|value.

¢ Radignt power or<uminous flux or intensity at the nominal drive current /; deviateg by more
than

— +40 %.of the initial value, or

— 4+30°9% of the initial value

where these options of £20 % or +30 % are at the choice of the manufacturer.

— A deviation of £50 % of the initial value may be acceptable for some interior lighting
applications (e.g. LED packages for instrument clusters).

e Colour coordinates x,y at the nominal drive current /; of white LED deviate by more than
40,01 from the initial value. The permitted deviation for saturated colour LEDs is under
consideration. A deviation of £0,02 of the initial value may be acceptable for some interior
lighting.

e The LED package exhibits externally visible physical damage attributable to the
environmental test (e.g. delamination). However, if the cause of failure is agreed (by the
manufacturer and the user) to be due to mishandling or ESD, the failure shall be
discounted, but reported as part of the data submission. A microscope with a
magnification in a range of 40X to 50X shall be used.
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Failures in the interconnect to the test board or in the test board that are not related to a LED
package failure shall be discounted, but reported as part of the data submission.

8.4 Choice between test conditions

A manufacturer shall select a specific luminous flux maintenance class according to 8.3 prior
to the qualification testing. The appropriate pass/fail criteria shall be applicable.

Furthermore, the manufacturer shall choose between different classes of test conditions
where applicable (e.g. TMCL cycle condition 1 to 4 in 8.6.4). The test condition shall be
documented in the test report.

In gener' :, It IIIGy bU GOOUIIIUd that }JGOO;IIU thc halohcl tUOt UUIId;t;UIIO ;IIIP:;UO thqt the more
relaxed donditions would also be passed (e.g. passing TMCL condition 3 implies tHat TMCL
conditions 1 and 2 would also be passed).

8.5 Crjteria for passing qualification/requalification

All LED gackages under test shall pass the tests, otherwise the LED package or LED| package
family is fonsidered to have failed.

LED packages that have failed the acceptance criteria of tests required by this document
require tTe supplier to satisfactorily determine root cause_and corrective action to agsure the
user that the failure mechanism is understood and~eontained and the corredtive and
preventivie actions are confirmed to be effective by repeating the applicable qualificat|on test(s)
successflly.

8.6 Qualification test
8.6.1 Pre- and post- electrical and photometric test

All LED |packages shall be tested ‘at’ nominal drive current according to the |following
requirempents of the appropriate LED package specification (manufacturer's datashee}) prior to
and after|the following tests except.for 8.6.2 and 8.6.10:

e luminpus flux or radiant power or intensity (whichever is appropriate);

o forward voltage;

e colouf coordinates‘er dominant or peak wave length (whichever is appropriate).

NOTE The choice between dominant and peak wavelength is under consideration.

In additign, the)forward voltage at the minimum (or lower) and maximum drive current shall be
recorded

8.6.2 Pre- and post- external visual (EV) test

The construction, marking and workmanship of the LED package shall be inspected according
to JESD22-B101B prior to and after the following tests except for 8.6.10.

8.6.3 High temperature operating life (HTOL) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to high temperature operation. The test shall be conducted according to JESD22-A108D; the
following test conditions apply:
e Duration 1 000 h.
o the testing shall be done:

— at the maximum specified drive current with the corresponding maximum rated 7, and
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— at the maximum specified Ty with the corresponding maximum rated drive current.

8.6.4 Temperature cycling (TMCL) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to temperature cycles without operation of the LED. The LED package shall be tested
according to JESD22-A104E; the following test conditions apply:

e durati

on 1 000 cycles;

e soak mode 4 (minimum soak time 15 min).

The following minimum and maximum temperatures for 7, shall be chosen by the
manufacturer:

e TMCLH condition 1: Tg iy = =40 °C; Tg max = 85 °C;

e TMCLl condition 2: Tg iy = =40 °C; T nax = 100 °C;

e TMCL condition 3: Ty i, = —40 °C; T max = 110 °C;

e TMCL condition 4: Tg i, = =40 °C; T ax = 125 °C;

e TMCL condition 3: Tg i, = =40 °C; T pax = 150 °C .

The TM({L condition closest to the manufacturer’s operating teémperature range according to
the apprgpriate LED package specification (manufacturer's datasheet) shall be chosg¢n unless
the manyfacturer wishes to test compliance with a more s€vere cycle condition. The [choice of
the TMCL cycle condition and the transfer time shall be teported.

8.6.5 Wet high temperature operating life (WHTOL) test

The purppse of this test is to evaluate the performance of the LED package under sfress due
to tempefature and humidity during steady state operation. The LED package shall pbe tested

according to JESD22-A101C; the following\test conditions apply:

e durat
e T =8
e 85%

e powef

The testg
(i.e. ratin

8.6.6

on 1 000 h;
5°C;
RH;

cycle 30 min on/30 min off.

shall be perfermed at the corresponding minimum and maximum rated driv
g at 7, = 85-°C).

Power temperature cycling (PTMCL) test

The purpi

e current

ress due

to temperature cycles durlng operatlon of the LED package The LED package shall be tested
according to JESD22-A105C; the following test conditions apply:

e durati

on 1 000 temperature cycles;

e power cycle 5 min on/5 min off operated at the corresponding maximum rated drive current.

The manufacturer shall select one of the following test types:

e PTMCL condition 1: T4 =40 °C to 85 °C, (test condition A according to JESD22-A105C);

e PTMCL condition 2: Ty —40 °C to 100 °C, (transition and dwell time accordin
condition A of JESD22-A105C);

e PTMCL condition 3: T

g to test

—40 °C to 125 °C, (test condition B according to JESD22-A105C).

The PTMCL condition closest to the manufacturer’s operating temperature range according to
the appropriate LED package specification (manufacturer's datasheet) shall be chosen unless
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the manufacturer wishes to test compliance with a more severe cycle condition. The choice of
the PTMCL condition shall be reported.

8.6.7 Electrostatic discharge, human body model (ESD-HBM) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to electrostatic discharge using the human body model. The LED package shall be tested
according to ANSI/ESDA/JEDEC JS-001-2012.

8.6.8 Electrostatic discharge, machine model (ESD-MM) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to electrostatic _discharge using the machine _model. The LED package shall be tested
according to JESD22-A115C.

8.6.9 Destructive physical analysis (DPA) test

The purppse of this test is to evaluate the capability of the device’s internal 'materialg, design,
and W?qumanship to withstand forces induced by various stresses inducel during
environmlental testing.

Perform PPA according to Annex J on random samples of good units after completipn of the
PTMCL test, WHTOL test, H2S and FMGC test (two samples per lot). The post elecjrical and
photomefrical test of these samples shall be executed before the destructive physical analysis.

8.6.10 Physical dimensions (PD) test

Verify physical dimensions according to LED.package mechanical drawings of |the LED
package manufacturer.

8.6.11 \Vibrations variable frequency (VVF) test
The purppse of this test is to evaluate-the performance of the LED package under sfress due

to mechagnical vibrations with variable frequency. The LED package shall be tested according
to JESDZ2-B103B.

Use a copstant displacement of 1,5 mm (double amplitude) over the range of 20 Hz fo 100 Hz
and a 20p m/s2 constant peak acceleration over the range of 100 Hz to 2 kHz.

8.6.12 Mechanical shock (MS) test

The purppse(of;this test is to evaluate the performance of the LED package under sfress due
to meche1nica| shock. The LED package shall be tested according to JESD22-B110B:

e 15000 m/s2 for 0,5 ms;
o five shocks in each direction, three orientations (+ and — x/y/z direction, i.e. 30 shocks).

8.6.13 Resistance to soldering heat (RSH-TTW) test

The purpose of the TTW (“through the wave”) test is to evaluate the performance of the LED
package under stress due to soldering heat. The LED package shall be tested according to
JESD22-B106D.

This test only applies to LED packages that are declared to be solderable by wave soldering
by the manufacturer.
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8.6.14 Resistance to soldering heat (RSH-reflow) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to soldering heat. The LED package shall be tested according to JESD22-A113F; alternative:
ANSI/IPC/ECA J-STD-002C.

Reflow soldering shall be tested three times at 260 °C. Testing according to 8.6.1 shall be
carried out before and after each reflow.

This test applies only to LED packages that are specified for reflow soldering.

8.6.15 Solderability (SO) test

The purpose of this test is to determine the solderability of lead free solder alloys zJppIicabIe
for surfa¢te mounted (SMD) LED packages. The LED packages shall be tested\acc
IEC 60068-2-58.

Sample

8.6.16

ize: 3 x 10.

hermal shock (TMSK) test

The purppse of this test is to evaluate the performance of the AED package under s
to thermpl shock. The LED package shall be tested acCcording to JESD22-A1(
following

durat
TMSH
TMSH
TMSHK
liquid

The cycl
the apprg
the manu
the TMS}

8.6.17

The resi
following

conditions shall apply:

on 1 000 cycles;

cycle condition 1: Tg iy = =40 °C; T pai¢= 85 °C;
[ cycle condition 2: Tg i, = —40 °C; Tg max = 100 °C;
cycle condition 3: T in = =40 *CiT max = 125 °C;
to liquid.
b condition closest to the\manufacturer’s operating temperature range acc

facturer wishes to test.-compliance with a more severe cycle condition. The
K cycle condition shall be reported.

Hydrogen sulphide (H,S) test

test conditions apply:

stance (o) hydrogen sulphide shall be tested according to IEC 60068-2

prding to

ress due
6B. The

prding to

priate LED package specification (manufacturer's datasheet) shall be chos¢n unless

choice of

-43; the

air tenperature 40 °C;

90 %

RH;

H,S concentration: 15 x 1076;

durati

on 336 h.

8.6.18 Pulsed operating life (PLT) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to pulsed operation. The LED package shall be tested according to JESD22-A108D.

durati

on 1 000 h;

Tg =55 °C;

pulse

width 100 ys, duty cycle 3 %.

For interior lighting applications the test may be performed at 7, = 25 °C.
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The LED package shall be operated at the corresponding maximum rated drive current.

8.6.19

Dew (DEW) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED under stress due to dew
deposition. The following conditions shall be applied to the LED package.

The LED package shall be cycled from 10 °C to 80 °C and from 50 % RH to 100 % RH with

each cyc

le of 7,01 = 6,5 h, see Figure 12 and detailed description below.

1) When the LED package is initially placed in the chamber, over a 15 min time period the
temperature is dropped from 20 °C to 10 °C, and the humidity is raised from 50 % RH to
between 50 % to 100 % RH.

2) Hold
temp
to 10
Now

3) Temg

D % RH. During the next 30 min, the humidity is raised to between 95 % to 1
switch over from air condition control to chamber control.

the LED package for 60 min at 10 °C to ensure it has reached ,thg starting
brature for bedewing. During the first 30 min, the humidity is raised to ®etwg¢en 90 %

00 % RH.

erature is raised gradually from 10 °C to 70 °C over a 3 h period-with heating rate of
20 °g/h, with humidity held between 95 % to 100 % RH . During this time

the LED

packages are turned on only every 30 min for 2 min with current.density of not mpore than

0,05

4) Temgerature is raised to 80 °C within a further 30 min~The humidity shall be held

95 %

5) Temgerature is decreased to 75 °C and is held for:30 min. The humidity is unde
uncontrolled during this time. Start of the drying after reaching 75 °C air temperat

to 100 % RH.

\/mm?2, low enough not to heat the LED packages beyotd condensation. Hxcept for
thesg 2 min every 30 min, the LED packages shall be turned off.

between

ined and
lire.

6) Temgerature is decreased from 75 °C to 20.*C within 75 min. The humidity is yndefined
and yncontrolled during this time. This istthe end of the first cycle and the DUT]| shall be

dry (RH < 50 %).

7) Each

The test

measurements shall be performédynhot sooner than one hour after removing the LED

from the
within fol

Duration

additional cycle starts at step.10and continues to step 6.
is continuous except for'where interim measurements are required.

stress chamber. For_interim readouts, the LED packages shall be returned
r hours after remaovihg them from the stress chamber.

Typicaltduration is 10 cycles.

Flectrical
packages
to stress
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RH (%)

8.6.20
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est room humidity
Switch over air condition control to
chamber control Humidit defined
Start of the drying after reaching umidity undetine
75 °C air temperature
DUT shall be dry (RH < 50 %) — Chamber temperature
== == == == == Test room temperature
O Function test with
J= 0,05 A/mm2
IEC
Figure 12 —Temperature—humidity characteristics for the DEW test
Flowing mixed gas corrosion (FMGC) test
The residtance™to corrosive gas atmosphere shall be tested according to IEC 60068{2-60; the

following|test'eonditions apply:

8.6.21

test method 4;

air temperature 25 °C;

75 % RH;

H,S concentration: 10 x 10°9;
NO, concentration: 200 x 10°9;
Cl, concentration: 10 x 10°9;
SO, concentration: 200 x 10°9;
duration 500 h.

Wire bond pull test (WBP)

The purpose of this test is to measure the wire bond strength of the LED package. This test
may be applicable to all versions of available wire bond techniques used for LED packages.
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The wire bond strength test shall be performed according to MIL-STD 883E. The wire bond
strength Cok value shall be > 1,67 and shall be reported separately. See ISO 3534-2 for the

definition

of the Cy value.

A post-stress test evaluation of wire bond strength is not recommended, since the LED
packages are typically encapsulated and the de-capsulation process could influence the result
of wire bond strength evaluation. A minimum sample size of 3 x 5 is recommended.

8.6.22 Bond shear test (BS)

The purpose of this test is to determine the strength of the interface between ball bond and
die bonding surface, or an wedge/stich bond and a die or package bonding surface. The bond
shear test shall be performed according to JESD22-B116. The bond shear C., value shall

be > 1,671

A post-s
packages
of wire b

8.6.23

The purp
die and
MIL-STD
ISO 3534

and shall be reported separately. See ISO 3534-2 for the definition of the\d

fress test evaluation of wire bond shear is not recommended,. since
are typically encapsulated and the de-capsulation process couldjinfluence
bnd shear evaluation. A minimum sample size of 3 x 5 is recommended.

Die shear test (DS)

pse of this test is to determine the quality of the interface between the semig

package bonding surface. The die shear shall~be performed accg
883E. The die shear C,, value shall be > 1,67 aqd shall be reported separa
-2 for the definition of t%e Cpk value.

A post-sfress test evaluation of the die shear is not'recommended, since the LED

are typic

blly encapsulated and the de-capsulation process could influence the res

shear evaluation. A minimum sample size of 3.x 5 is recommended.

ok Value.

the LED
he result

onductor
rding to
tely. See

backages
LIt of die
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Annex A
(normative)

Life test conditions for filament lamps

A.1 Ageing

Filament lamps shall be aged at their test voltage for approximately 1 h. For dual-filament
lamps, each filament shall be aged separately. Filament lamps which fail during the ageing
period shall be omitted from the test results.

A.2 Tlast voltage

Measurements shall be carried out at the test voltage specified in Clause 5-which ghall be a
stable D¢ or AC voltage with a frequency between 40 Hz and 60 Hz.

In the cape of non-replaceable filament lamps (defined in IEC 60809),the filament lamp shall
be operated at the test voltage specified in the relevant data sheet. In case an glectronic
regulator|is used, such as pulse width modulation (PWM), this non-replaceable filanent lamp
should b¢ operated in such a way that it does not negatively affect the lifetime of thg filament
lamp.

NOTE Th¢ test voltage is deemed to be stable when the momentary fluctuations do not exceed 1|% and the
deviation of the average over the test period does not exceed 045 % of the specified value.

A.3 Operating position and operating conditions

Filament|lamps shall be operated on a.vibration-free test rack with both lamp [axis and
filament($) horizontal. In the special case of double-filament lamps which include a shield, this
shall be inder the dipped or lower-bgam filament (H-H line horizontal). In the case of filament
lamps w|th an axial filament, thefonger filament support shall be positioned apove the
filament.

The lamps shall be tested“under normal ambient temperature conditions; assumption is
25°C + 10 °C.

A.4 Switching)cycle

A.4.1 Single-filament lamps

A4d4.11 Filament lamps for continuous operation

Filament lamps shall be switched off twice daily for periods of not less than 15 min, such
periods not being considered as part of the life.

A.4.1.2 Filament lamps for intermittent operation

Filament lamps for intermittent operation as used in stop-lamps and flashing direction
indicators shall be operated in the following switching cycle:

e 15 s on for intermittent (flashing) operation;

o 15 s off;

e flashing frequency: 90/min;

e on/off ratio 1:1.
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The whole flashing operation time is considered as life.

A.4.2 Dual-filament lamps for headlamps

The filaments shall be operated alternately according to the following cycle and starting with
the lower beam filament:

e dipped or lower-beam filament: 15 h on/45 min off;

e main or upper-beam filament: 7,5 h on/45 min off.

The end of the life is determined by failure of either filament.

£+l L£
LBLLLA-ZLLLA 2]

The off periods-are-nrotconsidered-aspearto

NOTE The¢ life of the lower-beam filament represents two-thirds of the total life, the life of the Jypper-beam
filament onp-third.

A.4.3 Dual-filament lamps for light signalling equipment
A.4.3.1 General
Life testing shall be carried out for each filament separately. Life“testing of the low-wattage

filament ghall be carried out on filament lamps other than those used for life testing of the
high-wattiage filament.

A.4.3.2 Filaments for continuous operation

The switghing cycle shall be as specified in A.4.1.1
A.4.3.3 Filaments for intermittent operation
The switghing cycle shall be as specifiediin A.4.1.2.
A.5 Luminous flux and colour maintenance

Tests maly be interrupted for.determination of the luminous flux and colour maintenanice.
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Annex B
(normative)

Vibration tests

B.1 General

These tests are designed to ensure that lamps satisfactorily completing this schedule will not
be adversely affected by shock and vibration in normal service.

Two levels of test are specified which are referred to as "standard test" and "heavy-duty test"
and the gdppropriate level shall be selected for the intended vehicle usage.

The accgleration levels and frequency spectra used in these tests are based, on ¢xtensive
investigations into the characteristics experienced at lamp mounting positionsyon a w{de range
of vehiclgs and in normal service conditions.

Although|the standard test relates to normal vehicle service conditions, investigatipns have
shown that the more arduous conditions given by heavy goods‘vehicles require lamps of a
greater mechanical strength.

Within the constraints of dimensional and photometric specifications, the ultimate strength of
an incan@lescent lamp is limited by the properties of the& filament material. These rgstrict the
mechanigal stress to which a lamp can be subjected.

Higher vipration levels may impair the performance of lamps.

Two test$ methods are specified:

a) a wideband random vibration test (WBR);

b) a narfowband random vibration\test (NBR).

The WBR test is the preferred one, as simulation of service conditions can be achieyed most
accurately by the use of W-BR equipment. However, studies have indicated that a relationship
exists bgtween WBR and-NBR vibrations. For the purpose of this document, both ftests are
equal for|testing motorvehicle lamps to vibration resistance.

Analysis |of vibration measurements, taken under transient conditions such as door, |boot and
bonnet closures; 'shows compatibility with the significant features of both the WBR pnd NBR
test progfammes.

The generally accepted requirements of a fatigue life of 107 reversals are encompassed by
the schedule in IEC 60068-2-6.

Measurements of vibration and shock characteristics in service reveal frequencies of up to
20 000 Hz.

A vibration level is expressed as acceleration spectral density (ASD). It is the spectral density
of an acceleration variable and is given in units of acceleration squared per unit frequency.

ASD spectrum defines the way ASD varies within the frequency range.

The ASD levels at frequencies above 1 000 Hz are, however, so low as to be insignificant, as
the resonant frequencies of the critical construction features of most automobile lamps fall
within the range of 200 Hz to 800 Hz. This, together with problems in the design of fixtures
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suitable for operation at frequencies above this level, has led to the adoption of 1 000 Hz as
the maximum limit for the test schedules (excluding half bandwidth).

B.2 Test conditions

B.2.1 General

Figure B.1 details the preferred arrangement of equipment for the testing of lamps of WBR or
NBR tests.

In order to be assured of reliable and reproducible test results, the following procedures
should be followed.

B.2.2 Mounting (see IEC 60068-2-47)

The lamp caps shall be fastened rigidly to the work holders on the vibrationyhead. [This may
be achieyed by clamping, soldering or embedding. Electrical connection to, the lampg shall be
made by|the use of soldered wires or other means such that electrical‘connection i§ ensured
during thge whole test.

On tests |including higher frequencies, it is essential that fixtures are designed in sugh a way
that the gropagation path (the distance between lamp and moving coil) is always shqrter than
the one-quarter wavelength of the velocity of sound in thedixture material.

B.2.3 Measuring points

A measufing point is the position at which meastifements are made to ensure thaj the test
requiremgnts are met. The measuring point shall'be on the fixture as close as possible to the
position at which the lamp is held and the detector shall be rigidly connected to it.

If several] lamps are mounted on a single fixture, the measuring point may be relatpd to the
fixture ggnerally rather than the lampfixing points.

The resohant frequency of the fully loaded fixture shall always be higher than the maximum
test freqyency.

B.2.4 Control point

The signgl from the\transducer mounted at the measuring point shall be used as a jneans of
maintaining the-specified vibration characteristics.

B.2.5 Conditioning

Filament lamps shall be aged for 30 min at test voltage as given in the relevant data sheets of
IEC 60809 or in the relevant data sheets of non-replaceable filament lamps. No ageing period
is required for discharge lamps, but lamps which fail before starting a vibration test shall be
omitted from the test results.

B.2.6 Axis of vibration

Field measurements on vehicles have shown that automobile lamps are usually subjected to
greater stresses in the vertical plane than in either of the horizontal planes. It is therefore
recommended that a vertical direction of excitation be used for testing with the principal lamp
axis and filament(s) horizontal.
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B.2.7 WBR test — Basic motion

The basic motion of the control point on the test fixture (see Figure B.1) shall be rectilinear
and of a stochastic nature with a normal (Gaussian) distribution of instantaneous acceleration
values. Peak values are limited to three times the r.m.s. value as determined by the ASD
profile and its frequency range (i.e. "3c-clipping"). Experience has shown that a peak factor
set to 2,3 at the exciter corresponds to a 3 ¢ test signal at the control point because of
filtering by the vibrator (see ISO 5344).

B.3 Test conditions

B.3.1 General

The test| voltage for filament lamps shall be in accordance with IEC 60809)0r|with the
specificafion in the relevant data sheets of non-replaceable filament lamps.‘For discharge
lamps, thle conditions of Clause D.2 apply.

The spedific vibration test conditions are given as follows (see Tables B(1,"B.2, B.3 apd B.4):

Table B.1 — Vibration test on motor vehicledamps —
Test conditions

Narrowbapd random vibration test Standard testeconditions Table B.2

Heavy-dutydest conditions [Table B.3

Wideband|random vibration test Standard test conditions Table B.4

B.3.2 Narrowband random vibration tests

Table B.2 — Vibration test on motor vehicle lamps —
Standard.test conditions (narrowband)

Narrowband random vibration test

1 Frequency range 30 Hz to 1 050 Hz

2 Bandwidth 100 Hz

3 Sweep range 80 Hz to 1 000 Hz

4 Sweep rate 1 octave/min

5 Sweep duration (full cycle) 7,3 min

6  ASI spectrum 0,12 g?/Hz (= 3,5 g eff.)

from 80 Hz to 150 Hz
0,014 g?/Hz (= 1,2 g eff.)

from 150 Hz to 1 000 Hz

7 Tolerance of the acceleration values +1 dB
8 Test duration 20 h
9  Switching cycle 20 min lit to 10 min unlit

10 Compressor speed 10 dB/s
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Table B.3 — Vibration test on motor vehicle lamps —
Heavy-duty test conditions

Narrowband random vibration test

1 Frequency range 30 Hz to 1 050 Hz

2 Bandwidth 100 Hz

3 Sweep range 80 Hz to 1 000 Hz

4 Sweep rate 1 octave/min

5 Sweep duration (full cycle) 7,3 min

6  ASD spectrum 0,36 g2/Hz (= 6,0 g eff.)
from 80 Hz to 150 Hz
0,09 g?/Hz (= 3,0 g eff.)
from 150 Hz to 1 000 Hz

7 Tolgrance of the acceleration values +1 dB

8 Test duration 20 h

9 Switching cycle 10 min lit to 10 min unlit

10 Compressor speed 10 dB/s

B.3.3 Wideband random vibration tests

Test reqyirements are given in Table B.4 for standard-service.
Requirements for heavy-duty service are under.consideration.

Table B.4 — Vibration test on motor vehicle lamps -
Standard test conditions (wideband)

Wideband random vibration test

1 Frequency range 12 Hz to 1 002 Hz
Hz g?IHz
12 0,01
2 ASD spectrum 12 to 24 0,01 to 0,15
24 to 54 0,15
54 to 1002 0,15to 0,008 2

Total rsm.s. acceleration level 54g+1dB

Swi

3
4 Tolérance of the true ASD values
5
6

Tes

2 4R
e g~y —

tching cycle

t duration

20 min lit to 10 min unlit

20 h

NOTE 1

The acceleration level increases logarithmically with the logarithm of the frequency in the range 12 Hz
to 24 Hz (12 dB/octave) and it decreases in the range 54 Hz to 1 002 Hz (-3 dB/octave). Outside the specified

frequency range, the ASD level has to decrease with gradients as steep as possible.

NOTE 2 All data are provisional.
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Vibration control Control signal Accelerometer
centre g preamplifier

Drivle signal
Control accelerometre

Test fixturg

! 6 o ok

Power
amplifier A=

Vibration exciter

Figure B.1 — Recommended equipmeént layout for vibration testing

EC
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Annex C
(normative)

Glass-bulb strength test

C.1 General

If required, the test specified in Annex C shall be used to determine the glass-bulb strength of
certain road vehicle filament lamps.

This test is necessary for these filament lamps because mechanical handling is utilized for
their ass¢mbly in equipment.

C.2 Test equipment and procedure

C.21 Principle of the test equipment

Pressure gauge
/
Glass bulb O
Eccentfic . /—\ Gylinder
N AAA

V V V V Safety valve

/ \ I v

Plate Plate

See Figufe C.1.

Solenoifl valve

)1( IEC

Figure C.1 — Diagrammatic sketch of the principle of the test equipment

The test apparatus consists mainly of

e a pneumatic cylinder applying the necessary force;
e two plates transmitting the force onto the test sample;
e a measuring apparatus indicating the applied force.

C.2.2 Test conditions

This apparatus shall test bulbs with a maximum diameter of 50 mm. The bulb shall be tested
with a slowly increasing compressive force. In no case shall bulbs be exposed to a shock load.

The increase of force from O N to 200 N shall be in 4 s to 5 s during which period the force
increases approximately in a linear manner.
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It shall be possible to limit the maximum force of the apparatus to 200 N by a compression
safety valve. The apparatus shall incorporate a suitable protective screen to prevent injury
from glass fragments in the event of a bulb failure during the test.

c.23

Requirements for plates

Each plate shall have a plane smooth surface with a diameter of approximately 20 mm and
shall be of hardened tool steel. The hardness of the plates shall lie between 55 Rockwell and
60 Rockwell (HRC).

C.3 Requirements

The com
an AQL g

f 1 % as a basis.

bression strength of the bulb shall not fall below the values stated in Table| Q

Table C.1 — Compression strength

Category Minimum glass-bulb strength
N
P21/5W 40
P21W 40
P27/7TW 40
P27W 40
PR21/5W 40
PR21W 40
PY21W 40
PY27/7TW 40
R10W 40
R2 40
R5W 40
RR10W 40
RR5W 40
RY10W 40
T4W 40
W10W 40
W15/5W 40
W2.3W 40
W21/5W 40
W21W 40
VVOVV 4U
W5W 40
WP21W 40
WR5W 40
WT21/5W 40
WT21W 40
WTY21/5W 40
WTY21W 40
WY10W 40
WY16W 40
WY21W 40
WYSW 40

.1 taking
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C.4 Evaluation

C.41 General

One of the following procedures shall be applied.

C.4.2 Assessment based on attributes

IEC 60810:2017 ©

IEC 2017

Set the test apparatus at the minimum force specified in Table C.1. A first sample is selected
randomly from the batch, the number selected being determined by the batch size (see
Table C.2). The number of bulbs failing are compared with the acceptance and rejection
numbers. If there is no decision, a second sample is tested in accordance with Table C.2.

Table C.2 — Inspection by attributes — Double sampling plan

Batch size Sample Accept Reject
1201 to 3 200 1st sample n1 = 80 1 4
2nd sample n2 = 80 4 5
3 20[1 to 10 000 1st sample n1 =125 2 5
2nd sample n2 = 125 6 7
10 0Q1 to 35 000 1st sample »1 = 200 3 7
2nd sample n2 = 200 8 9
35 00l to 150 000 1st sample n1 = 315 5 9
2nd sample n2 = 315 12 13
If a seconld sample has to be taken, the number of filamment lamps failing in the combined sample is|compared
with the ag¢ceptance and rejection numbers in the corresponding line.
This random test, based on attributes, corresponds to the tests given in ISO 2859-1.
C.4.3 Assessment based on_variables
The size| of the sample (skelected randomly) is determined by the batch size as ghown in

Table C.3.

Each filament lamp’isitested until it fails and the value at which this occurs is recordegd.

The result is assessed as follows.

The low quaiity statistic (gL) s catcutated uaillg the cquatiuu.

where

X is the mean value of all the results in the sample;
S is the standard deviation:
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where
X; is the value of individual results;
n is the number of results.

The test is passed if: 9| > K

where
K is the|acceptability constant determined from Table C.3.

Table C.3 — Inspection by variables — "S" method of assessment

Batch size Sample size Acceptability constant K
1201 to 3 200 15 1,79
3201 to 10 000 20 1,82
10 001 to 35000 25 1,85
35001 to 150 000 35 1,89

NOTE 1 [The statistical basis of this method assumes that the distribution of results is normal, or nearly so.
NOTE 2 [fests for normality can be made by the use of probability.'paper plots in accordance with ISO p854.

NOTE 3 [This test, based on variables, corresponds to the_ tests given in ISO 3951.
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Annex D
(normative)

Life and luminous flux maintenance
test conditions for discharge lamps

D.1 Ageing

No agein

g period is required, but lamps which fail before starting the life test shall be omitted

from the test results.

For lamp
measure

D.2 Test circuit and test voltage

s subject to the luminous flux maintenance test, the initial luminous flax| shall be
| after 10 on/off switching cycles as specified in Clause D.4.

Discharge lamps shall be tested with the ballast submitted by the Jamp manufactiirer and,
preferably, designed to operate the lamp in a nominal 12 V system. The test voltage to the
ballast shall be 13,5 V. The power supply to the ballast shall be sufficient to secure [the high-
current flpw.

D.3 Bprning position and operating conditions

Dischargge lamps shall be operated in free air withh an ambient temperature of 25 °lC + 5 °C.
The burnjng position shall be horizontal within 10°, with the lead wire down.

Precautid

ns should be taken to avoid potential hazards due to high voltages, UV radiation and

risk of bulb breakage during starting, ruh2up and operation of some discharge lamp types.

D.4 Switching cycle

One on/dff switching cycle is built up of the following 10 on/off periods (see Table D.1):

Table D.1 — On/off switching cycle

Period On Off

min min

1 20 0.2
2 8 5
3 5 3
4 3 3
5 2 3
6 1 3
7 0,5 3
8 0,3 0,3
9 20 4,7
10 20 15
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The total duration of one on/off switching cycle is 120 min, during which the lamp is switched
on for 79,8 min and switched off for 40,2 min. The time during which the lamp is switched off
is not considered as part of the life.

For discharge lamps with two defined power modes, a power switching cycle according to
Table D.2 shall be applied in addition.

One power switching cycle has a total duration of 113 min. The power switching cycle is
superimposed onto the on/off switching cycle of Table D.1.

Figure D.1 show the superposition of the two switching cycles.

NOTE The power switching cycle duration of 113 min is chosen to avoid synchronicity with the 120l min of the
on/off cyclg. Over the total test duration this results in a percentage of 71 % in low power operation (e\d. low beam)
and 29 % high power operation (e. g. high beam).

Table D.2 — Power switching cycle

Period Power mode Time
min
A High power 3
B Low power 20
C High power 10
D Low power 20
E High power 10
F Low power 20
G High power 10
H Low power 20
B 120 (mn) - 120 (mn) L 120 (mn) -
€ > <€ > € >
113 (mn) 113 (mn) 113 (mn)
On
1 S I 1| A R CX
Off . ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Time (mn) c
IE

Figure D.1 — Superposition of on/off switching
and power switching cycle

Life tests may be interrupted for the purpose of the luminous flux maintenance test.

For discharge lamps with two defined power modes, an additional fast power switching cycle
according to Table D.3 shall be performed on 10 lamps. The test consists of 10 steps “5 s low
— 2s high” and 10 steps “20s low — 10s high” These 20 steps are repeated until
50 000 operations are reached. A maximum of one lamp may fail the test (no light emitted).
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Table D.3 — Fast power switching cycle

Operations Steps Power mode Time
s
1 1 Low power 5
2 2 High power 2
3 3 Low power 5
4 4 High power 2
5 5 Low power 5
6 6 High power 2
7 7 Tow power 5
8 8 High power 2
9 9 Low power 5
10 10 High power 2
11 11 Low power 20
12 12 High power 10
13 13 Low power 20
14 14 High power 10
15 15 Low power 20
16 16 High.power 10
17 17 Lew/power 20
18 18 High power 10
19 19 Low power 20
20 20 High power 10
21 1 Low power 5
22 2 High power 2
50 000 20 High power 10
D.5 Lyminous flux maintenance
The lumihous~fiux maintenance is measured after the lamp has been operated 75|% of the
characteyistic tife as declared by the manufacturer.



https://iecnorm.com/api/?name=20fb7f4b5d79ed7a5cce7e9ac6255830

IEC 60810:2017 © |IEC 2017 - 57 -

Annex E
(normative)

Bulb deflection test

E.1 General

If required, the test specified in Annex E shall be used to determine the strength of the bulb-
to-cap connection of discharge lamps.

E2 T

Light centre length

Reference plane ———

— Force applied in
I direction of arrow
/ — \

Ir _ _ _ - Z ‘ﬁ-ﬁ - — Reference axis

Fixture / Point of measurement

]
NN

IEC
Eigure E.1 — Sketch of the test set-up

The lamp shall be rigidly’ and horizontally mounted in the fixture (see Figure E.1),| with the
referencg notch in the up position. A force of 18 N is applied on the glass bulb

o at a distance\from the reference plane equal to the light centre length of the lamp

e perpegndicular to the reference axis;

. ! el 1 } 1l il il (3] 1 : 1 L £ d
L4 USIng d TOU WILT a T1alfU TUvpcer tup Wil a TTHTITurTT sprericar rauius Or 1 1TI0T,

o four times, spaced 90° apart, starting in the vertical direction.

NOTE The spacing of 90° is approximate, depending on the position of the outer supply wire.

The force shall be gradually increased from O N to 18 N.

The bulb deflection shall be measured at the glass surface 180° opposite to the force
application.

A different lamp shall be used for each force application at 0°, 90°, 180° and 270°.

E.3 Requirement

The deflection shall not exceed 0,13 mm in the direction of the force applied.
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Annex F
(informative)

Guidance on equipment design

F.1  Pinch temperature limit

EC 2017

Headlamps, fog-lamps and signalling lamps should be so designed that in operation the pinch
temperature of halogen lamps does not exceed 400 °C.

Specially prepared filament lamps are required for the pinch temperature test and reference

should b¢ made to the filament lamp supplier.

NOTE Fo

F.2 S

Headlam
solder te

e 180°
e 180°

F.3 Maximum filament lamp outline

Maximum
and is b4
Observar
acceptan
F.5.

F.4 Maximum surge voltage

Maximum
They are

This doe
filament
filament |

pinch temperature measuring method, see IEC 60682.
plder temperature limit

bs, fog-lamps and signalling lamps should be so desighed that in oper
mperature of filament lamps does not exceed the followingAimits:
C for single-filament lamps;

C for double-filament lamps.

flament lamp outline is provided as guidance for designers of lighting e
sed on a maximum sized filameniamp inclusive of bulb-to-cap eccentricit
ce of these requirements in-the equipment design will ensure m
ce of filament lamps complying’ with IEC 60809. Details are given in Figur

surge voltagelvalues are provided as guidance for designers of electrical e

5 not imply that values shorter than the specified ones have a negligible
amp performance, but only that a higher voltage or duration in any case

amp-and should be avoided. Values in graphical form are given in Figure F.1.

ation the

quipment
and tilt.
pchanical
bs F.2 to

quipment.

specified as.tnaximum tolerable duration as a function of the height of voltage surge.

effect on
harm the

F.5 Recommended instructions for use and handling of halogen filament
lamps

It is recommended that the following points be included in any instructions for use if supplied
with halogen filament lamps covered by this document. Symbols as shown in Annex H

(Clauses

H.2 to H.5) may be used in addition or as an alternative to text information.

e Halogen filament lamps operate at high bulb temperatures and care should be taken to

avoid

touching the bulb in any circumstances.

o |If filament lamps with quartz bulb are touched, they should be cleaned before use with a
lint-free cloth moistened with methylated spirit.

e Filam

ent lamps with scratched or otherwise damaged bulbs should not be used.
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NOTE

pressure and recommend protective measures when handling it.

F.6

In some instances filament lamp manufacturers give information that the filament lamp contains gas under

Recommended instructions for use and handling of discharge lamps

It is recommended that the following points are included in any instructions for use if supplied
with discharge lamps covered by this document. Symbols as shown in Annex H (Clauses H.2
to H.10) may be used in addition or as an alternative to text information.

Voltagea (V)

Care should be taken to avoid touching the bulb in any circumstances. The use of
protective gloves and eye protection is advised. If the bulb is touched, it should be
cleaned before use with a lint-free cloth moistened with methylated spirit. Lamps with
scratched bulbs should not be used.

Disch’l‘arge lamps operate with a suitable ballast which produces very high voltg
switc

ing and during operation. During operation, the bulb of the discharge la

UV-rgdiation. In order to avoid any safety risk or impairment of health, the ¢
lampg should only be used in closed headlamps.

Dischlarge lamps operate at high temperatures. Before handling, the lamp should

cool
disc

50

40

30

20

down for an appropriate time and the supply voltage to‘the ballast s
ophnected.

A

ge when
mp emits
ischarge

be left to
hould be

-

] 1 I
1 2 3 4 5 6 7 8 910 20 30 40
Maximum tolerable durat

|
50
onP (ms)

IEC

Voltage surges are superimposed on a stabilized voltage of 14,5V after a burning period of at least 30 s.
The voltage shown on the graph above is the sum of the stabilized 14,5 V and the voltage surge.

If this maximum tolerable duration is exceeded, a certain percentage of filament lamps will fail immediately.
The resulting influence on the non-failing filament lamps is being studied.

NOTE Data for 24 V filament lamps are under consideration. Further details of the surge are under consideration.

Figure F.1 — Voltage surges for 12 V filament lamps —
Maximum tolerable duration for a voltage surge as
a function of its height
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Figure F.2 — Maximum filament lamp outlines H1
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Dimensions in millimetres

7.65 Axis of the circular part of diameter of 3,5
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Wing with reference hole
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Key
X Reference axis common to the reference hole and the notch
Z Reference plane containing reference axis of the hole and perpendicular to X axis

Y Supporting plane of the wings

Figure F.3 — Maximum filament lamp outlines H2
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Dimensions in millimetres
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Maximum lamp outline for the passage of the insulated cable and connector tab.

Figure F.4 — Maximum filament lamp outlines H3
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Dimensions in millimetres
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Figure F.5 — Maximum filament lamp outlines P21W, PY21W,
P21/4W and P21/5W
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Annex G
(informative)

Ballast design

IEC 60810:2017 © IEC 2017

Discharge lamps with integrated starting device may make use of a spark gap to generate the
high-voltage starting pulse. The ballast should provide an open-circuit voltage as follows (see

Table G.1).

Table G.1 — Open circuit voltage

min.

360

Open- circuit voltage (r.m.s.)

max.

600
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Annex H
(informative)

Symbols

H.1 General
Annex H lists the symbols referred to in Clauses F.5 and F.6.

The height of graphical symbols shall not be less than 5 mm, and for letters, not less than
2 mm.
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H.4
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H.6

H.7
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Symbol indicating that lamps operate at high temperatures

>200°C
Vi

5y

Symbol indicating that care should be taken to avoid touching the bulb

™ —

g K

Symbol indicating that the use of protective gloves is advised

Symbol indicating that lamps with scratched or otherwise
damaged bulbs should not be used

Symbol indicating that before handling, the lamp shall be switched

1. 003
=

2 i) &[]

Symbol indicating that the use of eye protection is advised

off
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H.8 Symbol indicating that during operation, the lamp emits UV-radiation

H.8.1

The sym pot-mH-82shoutdbeusedformew pluduuib. Hsormderconsideratiomtoremove the
symbol i H.8.1 in a future revision of this document.

H.8.2

IEC 60417-6040:2040-08

H.9 Symbol indicating that the lamp shall be operated only in a luminaife
wjth a protective shield

H.9.1

The sympol in K.9.2 should be used for new products. It is under consideration t¢ remove
symbol i H.9-1\in a future revision of this document.

H.9.2

L .|

IEC 60417-6071:2011-09
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H.10 Symbol indicating dangerous voltage

H.10.1

The symbol in H.10.2 should be used for new products. It is under consideration to remove
the symbol in H.10.1 in a future revision of this document.

H.10.2

-
_

L -

IEC 60417-6042:2010-11

H.11 Pjctogram for instruction "Non-ECE"

The pictdgram for instruction according to Figuré H.1 indicates: “This product is not|intended
for use ih applications where a light source,approved (E-marked) to a UN regulation (R37,

R99 and R128) is required."

IEC 60417-6362:2016-04

Figure H.1 — Pictogram for instruction "Non-ECE"
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H.12 Pictogram for instruction "Interior lighting only"

The pictogram for instruction according to Figure H.2 indicates: “This product is for vehicle
interior lighting only”.

IEC

Figure H.2 — Pictogram for instruction "Interior lighting only"
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Annex |
(normative)

Luminous flux maintenance test conditions
for LED light sources

1.1 Ageing

LED light sources shall be aged at their test voltage for 48 h under the operating conditions
specified in 1.3. LED light sources which fail during the ageing period shall be omitted from the
test results.

1.2 Test voltage

Tests shall be carried out at a test voltage of:

e 13,5Y for signal light sources and 13,2 V for front lighting lightosources, for|products
intended for a 12 V board voltage;

e 28 V jor products intended for a 24 V board voltage.

The applled voltage shall be a stable direct current.

If the LED light source is intended to be operated byvan electronic light source controlgear,
the test Yyoltage shall be applied to the input terminals of the controlgear. In this ¢ase, the
output of[the electronic light source controlgear; for example voltage, electrical currept, power,
operatind mode shall be described in the test report.

NOTE The test voltage is deemed to be stable-when the momentary fluctuations do not exceed 1|% and the
deviation of the average over the test period doesnot exceed 0,5 % of the specified value.

.3 Operating conditions

1.3.1 Test rack

LED light sources shall be operated on a vibration-free test rack.

1.3.2 LED lightsources with integrated thermal management

LED light sources with integrated thermal management shall be installed in a chamber with
the following characteristics:

o well-mixed air, but no excessive forced convection across the light source;

e ambient air temperature in the chamber: 25 °C + 10 °C.
1.3.3 LED light sources with external thermal management

LED light sources, for which the thermal management is intended to be achieved in
conjunction with the luminaire/device or a separate thermal management component, shall be
operated at the specified base temperature 7,,. The base temperature T, shall be included in
the test report and shall be part of the luminous flux maintenance declaration by the
manufacturer.

NOTE Control of the T temperature during testing can be achieved by active or passive methods for example a
heat-sink, a heat-sink combined with a cooling fan or a Peltier-cooling-element.

Examples of possible product data are given in Table I.1.
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Table 1.1 — Examples of possible product data

Type LgoT, L30B1o

h h
Product designation at T, = 100 °C 2 500 1 500
Product designation at T, = 70 °C 3 500 2500

1.4 Switching cycle

1.4.1

Single-function LED light sources

1.4.1.1

LED ligh
periods n

1.4.1.2

LED light
the follow

e 115 min continuous on or flashing, as appropriate;

e 5 min

e flashi

The whole flashing operation time is considered ‘as life.

1.4.2

The func
the lower

e passi
e drivin

The lifeti
functions

The off p

LED light sources for continuous operation

ot being considered as part of the life.

LED light sources for intermittent operation

ing switching cycle:

off;
hg frequency: 90/min; on/off ratio 1:1.

Dual-function LED light sources for headlamps

beam function:

ng-beam function: 16 _h-on/45 min off;

g-beam functioni7)5 h on/45 min off.

me values_for the light source are determined by the lower performing o

eriods)are not considered as part of the life.

sources shall be switched off twice daily for periods of not less than 15 min, such

sources for intermittent operation as used in direction,indiCators shall be operated in

ions shall be operated altérnately according to the following cycle and stafting with

the two

NOTE The operation of the passing-beam function represents two-thirds of the total life, the operation of the

driving-bea

1.4.3

m function one-third.

Multiple-function LED light sources for light signalling equipment

Luminous flux maintenance testing may be carried out either for each function separately, or
with all functions operated simultaneously or with the functions operated alternately.

In the case of an alternate operation, each function shall be operated with a minimum on-

period of

10 h.

If different operating conditions (e.g. dimming) are used for the same LED light source in
order to fulfil different functions, luminous flux maintenance testing may be carried out at the

most one

rous conditions.
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For LED light sources for continuous operation, the switching cycle shall be as specified in
.4.1.1.

For LED light sources for intermittent operation, the switching cycle shall be as specified in
1.4.1.2.

1.5 Luminous flux maintenance measurements
Tests may be interrupted for the determination of the luminous flux maintenance.

Luminous flux maintenance measurements should be carried out at regular intervals, at a

i +i HZE P w | £4. 000 kL
maximunpteHtervaro—Tooo1-

For the measurement of the luminous flux, an integrating method shall be used,\The LED light
source ghall be operated in a dry and still atmosphere at an ambient: tempefrature of
23°C+4§°C.

LED lighf sources, for which the thermal management is intended to-be-achieved by additional
provisionp, shall be operated at the specified performance temperature Ty.

Measurements shall be carried out when photometric stability has occurred.

The monjent at which the photometry is stable is definéd as the point in time at which the
variation [of the photometric value is less than 3 % within any 15 min period.

1.6 Cplour measurement

The colopr of the emitted light shall be measured, using an integrating method, at the same
time as the luminous flux maintenance’ measurements and under the same conditions as
specified|in 1.5.

The colour shall be expressed in ClIE-coordinates and shall remain within the rgspective
colour bqundaries as given«inn4.4.1 of IEC 60809:2014 (for colour specification, sed also UN
Regulatign R48 Revision 1212014, 2.29).

If the colour of the~emitted light has shifted outside the respective colour specification, the
light source shallbe considered to have failed and the luminous flux maintenance fest shall
be stopp¢d.

If the colour‘of the emitted light is produced by a combination of light source radiation and
secondary optics, all colour measurements shall be carried out with secondary optics.

In this case, the optical properties of the secondary optics shall be described in the test report.
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J.1

Annex J
(normative)

Destructive physical analysis for LED packages

Description

The purpose of this examination is to determine the capability of a LED package’s internal
materials, design, and workmanship to withstand forces induced by various stresses induced
during environmental testing.

J.2

Egquipment

The folloywing equipment is required:

a)
b)

J.3

optical microscope having magnification capability of up to 50X;
de-cdpsulation equipment.

Procedure

The folloying procedure shall be followed:

a)

b)

d)

J.4

LED |packages selected for this test shall have successfully completed envir
testinlg as listed in 8.6.9. (PTMCL test, WHTOL test, H2S and FMGC test).

The LED packages shall be opened or de-capsulated in order to expose thg
die/slibstrate and determine the extent ofsany mechanical damage. An additio
sectignal cut through chip interconnect{(chip/glue/leadframe) may be performe
validation of corrosion stability. The cross sectional cut shall be done after

bnmental

internal
hal cross
d for the
the LED

package is de-capsulated. The process used to de-capsulate the LED package shall

ensurle that it does not cause degradation of the leads and bonds. The intern
subsfrate shall be completely-exposed and free of packaging material.

The LED packages shall,be examined under a magnification of up to 50X to th
listed|in J.4.

Failed LED packagés)shall be analysed to determine the cause of the failure.
analysis report documenting this analysis shall be prepared on all failures. If the
showp that the failure was caused by the package opening process, the test
repedted on.a_second group of LED packages.

Failure criteria

al die or

e criteria

A failure
analysis
shall be

LED packages shall be considered to have failed if they exhibit any of the following:

a)

b)
c)
d)
e)

visible evidence of non-conforming to the LED packages’ certificate of
construction and qualification;

visible evidence of corrosion, contamination, delamination or metallization voids;
visible evidence of die/substrate cracks or defects;
visible evidence of wire, die, or termination bond defects;

visible evidence of dendrite growth or electromigration.

design,
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Communication sheet LED package testing

SUBJECT: LED package stress test qualification according to IEC 60810
DEVICE: Report No.:
Family package: Date:

Key product data: [Reference to applicable product specification sheet]
nominal drive current
minimum drive current /;
maximum drive current /;
mininum operating temperature g min
maximum operating temperature T max
Rin electr- (typical) and Ry o (maximum)
TEST PERFORMED CONDITION DURATION/ | SAMPLE FAILURES
TEST SIZE - -
REPEATS Electri | Phofo | Visual
cal metfi
cal
8.6.3 Highl temperature operating life | 7g=__°C 1000 h 3 x 26
(HTOL) JESD22-A108D Ip = __mA
Ty _°C
Ios__ mA
8.6.4 Temperature cycling Preconditioning: 1 000 cycles 3 x 26
(TMCL) JESD22-A4104E | JEDEC level __
TMCL condition _
-__°Cl+___°C
__min each extreme
Transfer time __ s
8.6.5 Wet |high'temperature operating | Preconditioning: 1000 h 3 x26
life — minimum rated drive current JEDEC Tevel—
(WHTOL) JESD22-A101C T, = 85°C,
RH= 85 %;
I.=__mA
lon 1 off = 30 Min
8.6.6 Power temperature cycling Preconditioning: 1000 h 3 x26
(PTMCL) JESD22-A105C | JEDEC level __
PTMCL condition _:
-_I+___°C
I.=__mA
Lon/off = O MiN
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TEST PERFORMED CONDITION DURATION/ | SAMPLE FAILURES
TEST SIZE - :
REPEATS Electri | Photo | Visual
cal metri
cal
8.6.7 Electrostatic discharge Human body model 3 x 26
(ESD-HBM) JS-001-2012 8 000 V
8.6.8 Electrostatic discharge Machine model 3 x 26
(ESD-MM) JESD22-A115C 400 V
8.6.10 Physical dimension According to data 3 x 26
heet
(PD) shee
8.6.11 Vibrations variable frequency Constant 1x 3 x 26
displacement:
(VVF) JESD22-B103B 15 mm
(20 Hz to 100 Hz)
Peak acceleration:
200 m/s?
(100 Hz to 2 000 Hz)
Duration one cycle:
>4 min
Cycles per axis: 4
Number of axes: 3
(XY;2)
8.6.12 Meghanical shock Shock type: Half 1% 3 x26
(MS) JESD22-B1108 | >'"°
Max. acceleration:
1500¢g
Shock duration:
0,5 ms
Number of\shocks:
5 in eachydirection
Number of
directions:
6 (£X, Y, £Z)
- 30 shocks total
8.6.13 Registance to soldering heat TTW-soldering 3x 3 x 26
(RSH-TTW) JESD22:B106D
8.6.14 Registance to soldering heat Reflow soldering 3x 3 x 26
260 °C
(RSH-reflqw) JESD22-A113F
8.6.15 Solderability Process temperature 1x 3x10
(SO) IEC 60068-2-58 | 9P —
8.6.16 Thermal shock TMSK condition _: 1 000 cycles 3 x26
(TMSK) JESD22-A106B - _°Cl+___°C
(liquid-to-liquid)
8.6.17 Hydrogen sulphide T,=40°C 336 h 3 x 26
(H2S) IEC 60068-2-43 RH =90 %
10 = 15 x 10 H,S
8.6.18 Pulsed operating life Tg=55°C 1000 h 3 x26
(PLT) JESD22-A108D I.=__mA
t=100 pus; D=3 %
8.6.19 Dew test Ty min = 30 °C - 1008 h 3 x26
5°C

(DEW)

Time at 65 °C __h
RH =90 % to 98 %;
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TEST PERFORMED CONDITION DURATION/ | SAMPLE FAILURES
TEST SIZE - )
REPEATS Electri Photo Visual
cal metri
cal
8.6.20 Flow mixed gas corrosion Test method 4 500 h 3 x 26
(FMGC) IEC 60068-2-60 T,=25°C
RH=75%
TEST PERFORMED SAMPLE SIZE Cpk VALUE
8.6.21 Wire bond pull test
(ANBP)
MIL-STD 883E
8.6.22 Bond shear test
(BS)
JEDEC STD22-B116
8.6.23 Die shear test
(DS)
MIL-STD 883E
Failure ciiteria:
Electrical: Vi (I; (nominal)@ __ mA) > V; 10 % from injtial
value
Photometrical:

¢ Radignt power/luminous flux:

e Coloyr coordinates:

Visual:

Conclusj|on:

IyZs (nominal) = __ mA)
x (I; (nominal) = __ mA)
¥ (If (nominal) = __ mA)

absolute limit: £

< 0,01

< 0,01

e.g. broken or damaged package or leads

% max.

The tested devices fulfil the reliability requirements.
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Annex L
(normative)

Re-testing matrix for LED packages testing

For product and/or process changes the ZVEI Guideline “Guideline for Customer Notifications
of Product and/or Process Changes (PCN) of Electronic Components specified for Automotive
Applications” including the DeltaQualificationMatrix (DeQuMa) shall be applied.
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Annex M
(informative)

Guidelines for LED packages robustness validation

M.1 General
Annex M3 gives guidance on a robustness validation procedure for LED packages.

The purpose of these guidelines is to show procedures that can give relevant information on
the degradation of LED packages under over-stress conditions, and to give guidance on using
this inforpnation in combination with acceleration models to predict the degradation Rehaviour
and the tjme-to-failure under typical application conditions. During the testing, thé\stjess level
is increagsed beyond the specification limit of the LED package until significantydegradation is
observed. The failures over time under over-stress conditions are recorded:, Ih addition, the
degradatlon modes are investigated by using a non-destructive and ~destructive| physical
analysis [[DPA). By combining the measured failure rates for each degradation mode under
over-streps conditions with relevant acceleration models, information ‘€an be obtainged on the
expected|degradation over time under use conditions in automotive,lighting applicatigns.

NOTE It s not possible to develop acceleration models for all over-stréss conditions, for example when no
significant flegradation is observed.

“Robustness testing”, according to this document, is defined as over-stress testing bgyond the
product gpecification limits until significant degradation:is observed.

“‘Moderate overstress testing”, according to this.document, is defined as the subsgt of this
informatipn that can be combined with models to make predictions about the lifetflmes and
failure rajes under real application conditionsswithin the product specification limits.

Figure M|1 shows the basic over-stresstesting concept for two stress parameters.

3 The procedure of robustness validation is derived from a similar approach developed by the ZVEI
(Requirements and test conditions for LED packages, November 2012, Revision 1.9)
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Stress parameter 2
A

Overstressing for robustness testing: yellow and red areas

Physical limits of the product:
Additional failure modes seen (red).
Robustness testing (red and yellow).

Lifetime testing (yellow).
Same failure modes as in green area.
Only 1 or 2 failure modes seen.

Product unusable
beyond red area

Datasheet product

Specifications (green)

No or few failures, only expected
near maximum specifications
and at long times.

Only 1 or 2 failure modes seen.

Failures will occur during overstress tests

Outside of the green area.

Overstressing for lifetime testing: yellow arga

N
>

Stress parameter 1

IEC

Figure M.1 — Concept'of over-stress testing
for two stress parameters

The “moferate overstress testing”«parametric area (yellow) is such that the degradation
modes opserved are the same ones as seen in the “product specification” area, ahd/or are
relevant {o operation immediately_beyond it.

Beyond the “moderate overstress testing” parametric area (red and beyond), new degradation
modes alle observed, and Special considerations need to be taken so that acceleration models
and the lifetime estimates are still representative of the automotive use conditions |within or
near the poundarie§’of the product specification.

Figure M|2 shows a flow diagram for the robustness validation process.
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Overstress test Overstress test Overstress test Overstress test
at stress level 1 at stress level 2 at stress level 3 at stress level n
Failure rate Failure rate Failure rate Failure rate
at stress at stress at stress at stress
level 1 level 2 level 3 level n

Determine model parameters from overstress tests

4

Apply mathematical model using the model parameters

Failure rate
prediction

IEC

Figure M.2 — Flow diagram for the robustness validation process

Clause M.5 defines a set of over-stress “tests that should be considered for robustness
validationys for new LED packages.

Clause M.7 gives relevant mathematical models.

Where appropriate, family rebustness validation may be done and a rationale should|be given
by the supplier. For family, definition, see 8.1.

For produict and/or process changes the ZVEI Guideline including the DeltaQualificatjonMatrix
(DeQuMa) “Guidetine for Customer Notifications of Product and/or Process Changes|(PCN) of
Electronic Compenents specified for Automotive Applications” should be applied.

This docyiment makes reference to other IEC standards or standards from other organizations
(e.g. JEDEC). Where relevant, further details on the test definitions can be found in these
documents. Test conditions in this document may deviate from test conditions in the reference
documents. In such a case, further definitions in the reference document should still be
applied as appropriate.

M.2 Test samples

M.2.1 Lot requirements

Unless specified otherwise, a minimum of 30 LED packages taken from three different
batches of 10 each should be used for each test and for each over-stress condition. For family
qualification, the three different batches should be considered to represent the whole variety
of the qualification family.
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The sample size may be reduced due to capacity constraints or experimental limitations. The
reason(s) for sample size reduction should be provided with the report.

M.2.2 Production requirements

All LED packages should be produced on tooling and processes at the manufacturing site that
will be used to support LED package deliveries at projected production volumes. Alternatively,
laboratory samples from the latest phase of development may be used; this should be
documented in the test report.

M.2.3 Pre- and post-stress test requirements

Electrical_and photometric_values (forward voltage, luminous flux or radiant power and/or
intensity,| colour parameter) should be measured before and after stress testing (see also
M.5.1).

NOTE A dimple light/no light test is under consideration for testing at different temperatures:

Where ppssible, the LED packages used for the robustness validation should neet the
product gpecification parameters measured at the nominal test conditions before o\er-stress
testing.

M.2.4 Assembly of LED packages on test boards

LED packages may need to be assembled on test boards.“An appropriate choice of tgst board,
interconnect material and process should be made by _the manufacturer. The choige of test
board, inferconnect material and process should be‘documented for each individual tgst in the
test repoft.

M.3 Definition of end-of-test criteria

The LED|manufacturer should defing end-of-test criteria and report these with a justification.
Typical testing time is 1 500 h to. 2,000 h. Testing beyond 3 000 h is not recommended. In
case of physical damage, this should be documented by means of DPA.

M.4 Test sequence of over-stress testing

For each| over-stressitest, tests should be carried out at different stress levels. Eagh stress
test should be carrifed out on separate samples. One stress level should be inside (pr on the
border of) theproduct specification, i.e. it should be the same as for the qualification test;
then the gtress)level should be increased step-by-step beyond the product specificatipn.

It is recommended to choose at least three over-stress levels per stress parameter within the
“‘moderate-overstress testing” (yellow) area (see Figure M.1). For robustness validation,
additional stress levels may be chosen within the “robustness testing” (yellow and red areas),
until at least 30 % of the tested parts have failed the criteria or a typical testing time of
1 500 h to 2 000 h is reached.

Table M.1 shows an over-stress matrix for two stress parameters in the case where no
knowledge on the potential degradation mechanism exists. In that case, it is recommended to
evaluate this comprehensive test matrix to study end of life versus stress level. If experience
with potential degradation mechanism of this LED family exists, only a subset of tests is
required.
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Table M.1 — Typical over-stress matrix for two stress parameters

investigating the physical boundaries in more detail.

Stress 2 >
Stress 1 Stress 2 level 1 Over-stress 2 Over-stress 2 Over-stress 2 Over-stress 2
(inside
\l/ specification) level 2 level 3 level 4 level n
Stress 1 level 1
(inside
specification)
Over-stress 1 1 1 1
level 2
Over-stress 1 1 1 1 2
level 3
0ver-strless1 1 1 1 /\ 2
level 4 N
Over-strfess 1 B B P!
ver-stress g
levell n '\Q |
Key
“0” (green)) = no failures (within the green “product specification” area in Figure M. 1.
“1” (yellow) = some failures (within the yellow “moderate overstress testing” area-in Figure M.1), investigating
relevant degradation modes for acceleration of application use eonditions.
“2” (red) 7 significant failures (red area, near or beyond physical limit of the product in Figure M.1),

M.5 Oper-stress test definition

M.5.1

Pre- and post-electrical and photometric test

All LED packages should be tested at nominal or maximum or stress drive current gccording
to the following requirements of the appropriate LED package specification (manufacturer's

datashegft) prior to and after the follewing tests:

e luminpus flux or radiant power‘or intensity (whichever is appropriate);

o forward voltage;

e colouf coordinates £, or dominant wavelength 14 or peak wave length A, (whithever is
apprdpriate).

In additign, the férward voltage at the minimum (or lower) current should be recorded

The nom|nal drive current should be defined by the LED package supplier; typically this is the
drive curtent used for LED binning

M.5.2

Pre- and post-external visual (EV) test

The construction, marking and workmanship of the LED package should be inspected
according to JESD22-B101B prior to and after the following tests.

M.5.3

(LTOL) tests

High temperature operating life (HTOL) and low temperature operating life

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to high temperature operation. The test should be conducted according to JESD22-A108D;
the following test conditions apply:

e typical duration 2 000 h;

e over-stress parameters: T;, Iy.
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As part of the robustness investigation, the following HTOL over-stress conditions should be
tested for a minimum of 1 500 h:

o Tj=Tjmaxt 15 K for high-power (= 1W rated power) LED packages
* Tj=Tjmax * 30K for mid-power (< 1W rated power) LED packages

o ;=125 % It jax MA for high-power (2 1 W rated power) LED packages
o ;=150 % It max MA for mid-power (< 1 W rated power) LED packages

e 78 LED packages taken from three different batches (production lot) of 26 each should be

used.

e For all surface mount solder reflowable: preconditioning according to JESD22-A113F

ed by three Pb-Free reflow solder cycles. Reflow cycles should be c

ompleted

follo
betwdg
As part ¢
tested fo
*  Tambi
(] If = 1
o If =1
e 78 LH
used.
e For &
follow
betws
M.5.4
The purp
to tempe¢

according to JESD22-A104E; the following test conditions apply:

en 15 min and 4 h after preconditioning is completed.

a minimum of 1 500 h:

Lot = -40 °C
25 % It max MA for high-hower (2 1 W rated power) LED packages
b0 % It max MA for mid-power (< 1 W rated power) LED packages

D packages taken from three different batches (preduction lot) of 26 each {

Il surface mount solder reflowable: preconditioning according to JESDJ
ed by three Pb-Free reflow solder cyclesy Reflow cycles should be c
en 15 min and 4 h after preconditioning is,completed.

Temperature cycling (TMCL) test

pse of this test is to evaluate the\performance of the LED package under s
rature cycles without operatioh of the LED. The LED package should &

bl duration: 1 000 cycles.
mmendation: soak . mede 4, with soak time 15 min and transfer time 15 min.
and T combinations are listed in Table 1 of JESD22-A104E. Other T

s,min

combinations than the ones specified in Table 1 of JESD22-A104E (test G
1) may be_considered.

stress parameters: T, T transfer rate.

s,max’ *s,min’

te0fthe TMCL cycle condition and the transfer time should be reported.

f the robustness investigation, the following LTOL over-stress condition ghould be

hould be

2-A113F
pbmpleted

ress due
e tested

max .and
onditions

o Typic
¢ Reco
* Tsma
Ts,min
A to N
e Over-
The choi
M.5.5

Wet high temperature operating life (WHTOL) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to temperature and humidity. The LED package should be tested according to JESD22-A101C.
The following test conditions apply:

e Typical duration: 2 000 h.

e The LED should be operated either continuously DC or with a power cycle of

30 mi

n on/30 min off (power duty factor = 50 %).

e Other currents, chamber temperatures, and chamber relative humidities (RH) or moisture
contents (MC)4, with or without a power cycle, may be chosen to develop WHTOL models.
All other test provisions should be in accordance with JESD22-A101C.

4 Absolut

e humidity absorbed by the LED package.
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Efforts should be made to estimate the relative humidty (RH) and/or moisture content (MC)
values near the LED during the power-on and during the power-off cycles.

The tests should be performed at the minimum and maximum rated drive currents
corresponding to the TJ of the LED during the power-on operation.

or MC I T

Over-stress parameters: RH, o

chamber hamber» POWer duty factor.

chamber’

part of the robustness investigation, the following over-stress conditions should be tested

for a minimum of 1 500 h:

M.5.6 Power temperature cycling (PTMCL) test

85 °C / 85 % RH ambient
I =125 % It jax MA for high-power (= 1W rated power) LED packages

I:1-r\nl L A £ H . L 4\AL PN | AN Il 1
f puU /0 1f7max LLLE) TUT TIMU=puUweT Vv TalCU puUwcTl ) LL U PAaLlRadytTo

78 LBD packages taken from three different batches (production lot) of 26 each 'ghould be
used.

For gll surface mount solder reflowable: preconditioning accordingnte’ JESD22-A113F
followled by three Pb-Free reflow solder cycles. Reflow cycles should be cpmpleted
betwgen 15 min and 4 h after preconditioning is completed.

The purppse of this test is to evaluate the performance of the'LED package under sfress due
to tempefrature cycles during operation of the LED package. The LED package should be

tested adcording to JESD22-A105C; the following test conditions apply:

As
for

Typicpal duration: 1 000 temperature cycles.

Powef cycle 5 min on/5 min off operated.at~the corresponding maximum rajed drive
current.

Other T max than the ones specified iniI@ble 1 of JESD22-A105C (test conditiong A and B)
may ke chosen.

Over-stress parameters: Tg nin, Fdmax /1, transition time, dwell time.

T: and T;

i, min j,max Should be repaorted for both on and off cycles.

part df the robustness investigation, the following over-stress conditions should be tested

1 500|temperature cycles:
Ts min = 40 °C; Tg ax = 125 °C

10 mip dwell,220-min transfer (1 h cycle)
2 min on/2"min off

It = 130%
It =150 %

78 LED packages taken from three different batches (production lot) of 26 each should be
used.

mA for high-power (= 1W rated power) LED packages

If,max

mA for mid-power (< 1W rated power) LED packages

If,max

For all surface mount solder reflowable: preconditioning according to JESD22-A113F
followed by three Pb-Free reflow solder cycles. Reflow cycles should be completed
between 15 min and 4 h after preconditioning is completed.

M.5.7 Thermal shock (TMSK) test

The purpose of this test is to evaluate the performance of the LED package under stress due
to thermal shock. The LED package should be tested according to JESD22-A106B (or
IEC 60068-2-14). The following conditions should apply:

typical duration: 1 000 cycles;

over-stress parameters: T nins T's maxi
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As

one (or both) of the options below should be chosen:

Option 1: liquid to liquid. Other T ., and T i, combinations than the ones specified in
Table 1 of JESD22-A106B (test conditions A to D) may be chosen,

Option 2: air to air. Other T 5, and Ty i, combinations may be chosen. A typical air-to-
air test test condition is: T, =125 °C, Ty = -40 °C, soak time 30 min, transfer time

s,max ,min
10 s.

part of the robustness investigation, the following over-stress conditions should be tested
for 3 000 cycles:
Ts mint =99 °C; Tg max: 150 °C

M.6 Destructive physical analysis (DPA) test

10 s transfer

Dwell|time 15 min

78 LBD packages taken from three different batches (production lot) of 26ceach ghould be
used.

For gll surface mount solder reflowable: preconditioning according)to JESD22-A113F
followed by three Pb-Free reflow solder cycles. Reflow cycles~should be cpmpleted
betwgen 15 min and 4 h after preconditioning is completed.

The purpjose of this test is to evaluate the degradation¢dmechanisms induced by the|stresses

during erfvironmental over-stress testing.

The DPA analysis is used to identify the degradation mechanism and to determine if the

degradat|on mode is application related or not (see also Figure M. 1).

Guidancg for DPA is given in Annex J. DPA"should be performed on random sampleq of failed
units aftgr completion of the over-stress.tfests (minimum two samples). The post elecfrical and
photomefrical test of these samples- should be executed before the destructive| physical

analysis.

M.7 Projection models

The follofving models.are available to calculate the acceleration factors, see Table MJ2.

NOTE Th¢ formulag.in Clause M.7 assume X-stress > X-use (where X = T, [;or ES, RH or MC, T, T_. cycle

max| © min,

time), and @re written consistently such that a + sign is always in front of power and exponential exponents.

The modglsvShall always use the corresponding 7, (the LED junction temperature| in K) to
calculate the LED's optical and electrical properties. Modelling of solder joints or of package
mechanical properties shall use T, or T (in K) instead.
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Table M.2 — Acceleration models

Stress Model Acceleration factor equation
test
HTOL Arrhenius and If stress Ea 1 1
(inverse) AF = (———)™ x e & ( S
power law If use Tuse Tstress)
HTOL Note:
NOTE 1 n # 0 when photo-thermal and electro-chemical effects are present, which is very often the case. n = 0

when these effects are not significant, and for storage tests (where 7; = 0).

TMCL, » . Tmax — TminlStress_
TMSK CUTTTTT= ar — \ )
Manson Trmax — Tminluse
AF = (CyCle Timestress)+p x (Tmax - Tminstress)+q
Norris- Cycle Time,, Trmax — T Yse
Landzberg GEa 1 1 )
X e k ‘Tmax use Tmaxstress
_ DeltaDy, +%
. DeltaDstress
Engelmaier
DeltaD = range of angular shear afterdotal joint stress relaxation
WHTOL Peck No photo-thermal or electrical effects (applies to wet storage):
AF — (RHStTESS)+r or
RHuse
MC
AF = (—2tressysr See Notes 3 and 5
MCyse
WHTOL Peck Same T for use and stress:
including
current AF = (RHstreSS)+r x (If,stress)+n See Notes 2 and 3
RHyse If,use
WHTOL Peck T use # T stress:
including
curréent-and T
Ea, 1 1
AF = (Hotresysm o (Lstresyin y o+ s T See Notes 3 and 4
use fuse
WHTOL Peck=Eyring Rt+or-Cuse+*RHorME—stress:

including
current and
temperature

1 1 1 E 1 1
AF = (@) RIS e+B(MC use MC stress) X e+ k (T use Tstress)
f use

See Note 5
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WHTOL Notes:

NOTE 2 Electrical exponent n # 0 when photo-thermal and electro-chemical effects are present, which is very
often the case. n = 0 when these effects are not significant, and for storage tests (where 7, = 0), and for
some corrosion tests.

NOTE 3 Peck and Peck — Non-thermal formulae are only valid for RH comparisons at about the same T (i.e.,
roughly comparable saturation vapour pressures near the LED), and for high (> 50 %) RH values. At low RH,
Peck either does not hold, or holds for r values of a magnitude much smaller than at high RH, so that low RH
to high RH comparisons are not well described by Peck. (RH = relative humidity = partial vapour
pressure/saturation vapour pressure).

NOTE 4 The simultaneous effect of temperature and humidity is often accounted for. For T; stress different
from 7, use, RH-stress corresponds to a very different moisture content (vapour "density, closely
approximated by partial vapour pressure) than RH use for the same RH. The moisture content is abbreviated
above as MC. By using MC instead of RH, the formula can then include the Arrhenius temperature
acceleration.

NOTE 5 |For cases when one wants to compare very different RH or MC conditions, it is bettér o use an
expongential behaviour for humidity, through the use of the temperature-humidity variation "ef ‘the Eyring
relatignship, rather than through a(n) (inverse) power law, since as outlined above the value, of)its §xponent r
changps dramatically over the range of interest.

PTMCL Combination NOTE 6 Model under consideration.
of models
Electrical (Inverse) Ir o
only power law AF = (m)’f"
If use
or
AF = (ESstress )+n
ES‘U.SE
orTherma Arrhenius Ea, 1 1
only AF = e+T(T Use T stress)

(applies to dry storage-or constant current, £, may depend on current degnsity)

Low- Power law Wherever appropriate for pulsed and power cycling tests of low frequendy (power-
frequency on pulsed lengths > 1 s to -10 s and/or cycle frequencies < 0,1 Hz to -1 iHz),
power multiply any of the expressions above by:
cycling
AF — (Duty Factorsiress |, 4
Duty factor,

Some gu|delines for/the use of acceleration models include the following.

o Acceleration;models useful for lifetime estimates and relevant to customer use donditions
shoulfd be-generated from data where the same degradation modes as the ones pccurring
in th¢ field are observed (“moderate overstress testing” or yellow zone). Generally,
accelerated tests are used to obtain information about one particular, relatively simple
degradation mechanism (or corresponding degradation method). If there is more than one
degradation mode, it is possible that the different degradation mechanisms will be
accelerated at different rates. Then, unless this is accounted for in the modelling and
analysis, estimates could be seriously incorrect when extrapolating to lower use-levels of
the accelerating variables.

e Accelerating variables should be chosen to correspond with variables that cause actual
degradation.

e Previous attempts to obtain acceleration parameters can turn to be similar to the ones of
interest. With controlled changes in the principal components, the acceleration parameters
will not change significantly. Only one verification test is required to prove identical
acceleration parameters.

e Accelerated tests should be designed, as much as possible, to minimize the amount of
extrapolation required. High levels of accelerating variables can cause extraneous
degradation modes that would never occur at use-levels of the accelerating variables. If
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extraneous degradation is not recognized and properly handled, this can lead to seriously
incorrect conclusions. Also, the relationship may not be accurate enough over a wide
range of acceleration.

Accelerated test programmes should be planned and conducted by experts knowledgeable
about the product and its use environment, the physical, chemical or mechanical aspects
of the degradation mode, and the statistical aspects of the design and analysis of
reliability experiments.
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1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
compogée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC),LJEC a pour

objet d
de I'éle
des Sp
Guides

travaux

b favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans le

(ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des(Comités d'
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer” Les or

Ctricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Normgs inte
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (HAS) et des

domaines
rnationales,

btudes, aux
panisations

internafjonales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lECs~participent égajement aux

travaux

L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Norfmalisation (I1SO),

conditigns fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dé
du pos

ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donnétque les Comités nationa

intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Pu
comme
s'assur

telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts\raisonnables sont entrepris afi

I'éventdelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite'par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |9

mesure
et régi

régiona

nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications na
Jes correspondantes doivent étre indiquées_en‘termes clairs dans ces derniéres.

5) L’'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation \de conformité. Des organismes de certification in

fourniss
conforn
indéper

6) Tous le

7) Aucune
y comp

ité de 'lEC. L’IEC n'est responsablesd’aucun des services effectués par les organismes de
dants.

Fesponsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m

selon des

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions technigues représentent, dang la mesure

ix de I'lEC

blications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sgnt agréées

que I'lEC

e de I'exactitude du contenu technique de ses publicationsi. I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de

but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dgns toute la
possible, a appliquer de fagon transparente les\Publications de I'lEC dans leurs publicationg nationales

ionales ou

épendants

ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mparques de

ertification

5 utilisateurs doivent s'assurer gu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publidation.

Andataires,

is ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationayx de I'lEC,

pour tolit préjudice causé eh cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature fjue ce soit, directe,ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de jusjice) et les
dépensgs découlant de [a” publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de f{oute autre
Publicafion de I'lEC -0u~au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentlon est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées est. obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attentjonrest/attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC pduvent faire
I'objet de\droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dg tels droits
de brevets—et-derepaseavoir-sigratéteurexistenee:

La Norme internationale IEC 60810 a été établie par le sous-comité 34A: Lampes, du comité

d’études

34 de I'l[EC: Lampes et équipements associés.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition parue en
I'Amendement 1:2017. Cette édition constitue une révision technique.

2014 et

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) actua
b) introd

c) introd

lisation et clarification du titre et du domaine d’application;
uction de nouvelles sources lumineuses a LED;

uction des exigences applicables aux sources lumineuses a LED;

d) introduction de lignes directrices pour la validation de la robustesse des LED encapsulées.


https://iecnorm.com/api/?name=20fb7f4b5d79ed7a5cce7e9ac6255830

IEC 60810:2017 © |IEC 2017 - 97 -

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
34A/2021/FDIS 34A/2033/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de

ilité& P~ H A i+ b Lo Nhttn.// bhat H L' o ] A
stabilité pdiquee—sur—te—site—web—de—HEG—seus—httpHwebsteredee-eh—dans—esyjdonnées

relatives jau document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,
e supprimé,
e rempllacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouvesur'la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui‘sont considérées comme [utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par consgquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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LAMPES, SOURCES LUMINEUSES ET LED
ENCAPSULEES POUR VEHICULES ROUTIERS -
EXIGENCES DE PERFORMANCES

1 Domaine d’application

Le présent document est applicable aux lampes a filament,aux lampes a décharge, aux
sources lumineuses a LED et aux LED encapsulées destinées a étre utilisées dans les
véhicule ' ’ a-di j i s feux de
signalisafion et I'éclairage intérieur. Il s’applique particulierement aux lampes/efl sources
lumineuses figurant dans I'lEC 60809.

Il spécifi¢ les exigences et les méthodes d’essai pour le mesurage des caractérisfiques de
performapce telles que la durée de la lampe, la conservation du flux lumigeux, la résjstance a
la torsion, la résistance de I'ampoule de verre et la résistance aux vibfations et aux ghocs. En
outre, dgs renseignements sont donnés sur les limites de température, les encomprements
maximauik et les surtensions maximales admissibles, a titre de guide pour la conception des
équipements électriques et d’éclairage.

Pour cerfaines des exigences du présent document, le téxte renvoie a des données figurant
dans deq tableaux. Pour les lampes qui n’apparaissent{pas dans ces tableaux, les|données
correspohdantes sont fournies par le fabricant ou le fournisseur responsable.

Les exigences de performance sont un complément aux exigences principales gpécifiées
dans [I'IEC 60809. Elles ne sont cependant pas destinées a étre utilisées| par les
administrfations pour les homologations légales de type.

NOTE 1 Dans les différents vocabulaires et, normes, différents termes sont utilisés pour désigner un¢ «lampe a
incandescgnce» (IEC 60050-845:1987, 845-07=04) et une «lampe a décharge» (IEC 60050-845:1987, $45-07-17).
Le présent|document utilise les termes.«lampe a filament» et «lampe a décharge». Cependant, lorsqlie le terme
«lampe» apparait seul, ce terme désigne les deux types, a moins que le contexte n’indique clairemgnt qu’il ne
s’applique fiu’a I'un des types.

NOTE 2 Ue présent documentine)s’applique pas aux luminaires.

NOTE 3 LUe présent document utilise le terme source lumineuse a LED; dans d’autres normes, le termje lampes a
LED peut éfre utilisé pour'décrire des produits similaires.

2 Réfdrences normatives

Les documents—suivants—eités—dans—-te—texte—eonstitvent—pourteutou—parte—delewrcontenu
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence

s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-845, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 845: Eclairage (disponible
a I'adresse http://www.electropedia.org)

IEC 60061-1, Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contrble de
I'interchangeabilité et de la sécurité — Partie 1: Culots de lampes

IEC 60068-2-14, Essais d’environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

IEC 60068-2-43, Essais d’environnement — Partie 2-43: Essais — Essai Kd: Essai a
I’hydrogéne sulfuré pour contacts et connexions
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IEC 60068-2-58, Essais d’environnement — Partie 2-58: Essais — Essai Td: Méthodes d’essai
de la soudabilité, résistance de la métallisation a la dissolution et résistance a la chaleur de
brasage des composants pour montage en surface (CMS)

IEC 60068-2-60, Essais d’environnement — Partie 2-60: Essais — Essai Ke: Essai de corrosion
dans un flux de mélange de gaz

IEC 60809:2014, Lampes pour véhicules routiers — Exigences dimensionnelles, électriques et
lumineuses

CISPR 25, Véhicules, bateaux et moteurs a combustion interne — Caractéristiques des
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure pour la protection des

récepteursemnmbarques

ISO 7637-2:2011, Véhicules routiers — Perturbations électriques par conductiof
— Partie 2: Perturbations électriques transitoires par conduction uniguement le long
des lignels d’alimentation

couplage

ISO 106045, Véhicules routiers — Méthodes d’essai des perturbations-électriques prov
déchargds électrostatiques

Réglements Nations Unies sur les Véhicules — Accord 1958, Accord concernant I'ad
prescriptions techniques uniformes applicables aux véhiCules a roues, aux équipe
aux pieces susceptibles d’étre montés ou utilisés sur unyéhicule a roues et les conq
reconnai$sance réciproque des homologations délivitées conformément a ces pre{
(disponiblle a I'adresse www.unece.org/trans/main/wp29/wp29regs.html)?

Additif 36: Réglement N° 37, Prescriptions.> uniformes relatives a I’homologd
lampgs a incandescence destinées a_:étre utilisées dans les feux homolog
véhicliles a moteur et de leurs remorqués

Additif 47: Réglement N° 48, Prescriptions uniformes relatives a I’homologg

et par

enant de

bption de
ments et
itions de
criptions

tion des
ués des

tion des

véhicliles en ce qui concerne linstallation des dispositifs d’éclairage et de sigpalisation

luminpuse

Additif 100: Réglement N°-101, Prescriptions uniformes relatives a I’homolog:
voitures particuliéeres mues uniquement par un moteur a combustion interne ou
une chaine de traction_electrique hybride en ce qui concerne la mesure des émi
dioxyfle de carbone’et de la consommation de carburant et/ou la mesu
consqmmation d’énergie électrique et de I'autonomie en mode électrique, et des
des ciatégories M1 et N1 mus uniquement par une chaine de traction électrique
concgrne la ' mesure de la consommation d’énergie électrique et de I'autonomie

Additif 122.) Reglement N° 123, Prescriptions uniformes concernant I’homologa
systemes’d’éclairage avant adaptatifs (AFS) destinés aux véhicules automobiles

tion des
mues par
bsions de
e de la
éhicules
bn ce qui

tion des

Additif 127: Réglement N° 128, Prescriptions uniformes concernant I’homologation des
sources lumineuses a diodes électroluminescentes (DEL) destinées a étre utilisées dans
les feux de signalisation homologués des véhicules a moteur et de leurs remorques

JESD22-A101C, Steady-state temperature humidity bias life test (disponible en anglais
seulement)

JESD22-A104E, Temperature cycling (disponible en anglais seulement)

JESD22-A105C, Power and temperature cycling (disponible en anglais seulement)

JESD22-A106B, Thermal shock (disponible en anglais seulement)

1

Egalement désigné Accord 1958. Dans le texte du présent document, les réglements relevant de
sont référencés sous la forme, par exemple, Réglement ONU 37 ou R37.

cet accord
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JESD22-A108D, Temperature, bias, and operating life (disponible en anglais seulement)

JESD22-A113F, Preconditioning of plastic surface mount devices prior to reliability testing
(disponible en anglais seulement)

JESD22-A115C, Electrostatic discharge (ESD) sensitivity testing machine model (MM)
(disponible en anglais seulement)

JESD22-B101B, External visual (disponible en anglais seulement)

JESD22-B103B, Vibration, variable frequency (disponible en anglais seulement)

JESD22-B110B, Mechanical shock (disponible en anglais seulement)

JESD22-B106D, Resistance to solder shock for through-hole mounted devices|(disppnible en
anglais spulement)

JESD22-B116:1998, Wire Bond Shear Test Method (disponible en anglais seulement

JESD51-p0:2012-04, Overview of methodologies for the thermal“measurement of single- and
multi-chip, single- and multi-pn-junction light-emitting diodes({LEDs) (disponible ep anglais
seulement)

JESD51-p1:2012-04, Implementation of the electrical test method for the measurement of real
thermal fesistance and impedance of light-emitting” diodes with exposed cooling surface
(disponiblle en anglais seulement)

JESD51-p2:2012-04, Guidelines for combining CIE 127-2007 total flux measuremgnts with
thermal measurements of leds with exposed cooling surface (disponible en anglais spulement)

JESD51-p3:2012-05, Terms, definjtions and units glossary for LED thermal testing (disponible
en anglais seulement)

ANSI/IPQG/ECA J-STD-002€,\*Solderability tests for component leads, terminations, lugs,
terminald and wires (disponible en anglais seulement)

ANSI/ESPA/JEDEGC» JS-001-2012, Joint JEDEC/ESDA standard for electrostatic dlischarge
sensitivity testingyhuman body model (HBM) — component level (disponible en anglais
seulement)

MIL-STDt883E:2015, Visual Inspection Criteria (disponible en anglais seulement)

ZVEI “Guideline for Customer Notifications of Product and/or Process Changes (PCN) of
Electronic Components specified for Automotive Applications” 4th revised Edition,
October 2016, Rev. 3 (disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60050-845 et
I'IEC 60809, ainsi que les suivants s’appliquent.

L’ISO et 'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
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e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1

durée de vie

totalité du temps (exprimé en heures) pendant lequel une lampe a fonctionné avant d’étre
hors d’usage

Note 1 a I'article: Les lampes a filament sont considérées comme telles selon I'un ou 'autre des critéres suivants:
a) la fin de vie est I'instant ou se produit la mise hors d’'usage du filament;

b) la durée de vie d’'une lampe a deux filaments est I'instant ou se produit la mise hors d’'usage de I'un ou l'autre
des filaments, si la lampe est soumise a I'essai selon un cycle d’allumage impliquant le fonctionnement alterné
des deux filaments.

3.2
durée de vie caractéristique
T
TC

constant¢ de la distribution de Weibull indiquant le temps au bout duquelr63,2 % dli nombre
de lampés soumises a l'essai, du méme type, ont atteint la fin deUleur durég de vie
individuelle

3.3
durée de vie B;
constante de la distribution de Weibull indiquant le temps_au bout duquel 3 % du npmbre de
lampes spumises a I'essai, du méme type, ont atteint la fin.de leur durée de vie individuelle

3.4
conservation du flux lumineux
rapport gntre le flux lumineux d’'une lampe, a un.instant donné de sa vie, et son flux lumineux
initial, la Jampe ayant fonctionné dans des conditions spécifiques

EXEMPLE [l L, est la durée en heures correspopdant a une conservation du flux lumineux de 70 %.

EXEMPLE P L, est la durée en heures correspondant a une conservation du flux lumineux de 50 %.

3.5
flux lumineux initial
flux lumineux d’'une lampe mesuré aprés un vieillissement spécifié

Note 1 a I'article: Le vieillissement est spécifié¢ a I’Annexe C de I'lEC 60809:2014 pour les lampes alfilament, a
I’Annexe D|du présent_document pour les lampes a décharge ou a I'’Annexe | du présent document pour les
sources lurineuses & BED

3.6

valeur agsignée
valeur d ; a tension

d’essai et/ou a d’autres conditions spécifiées

3.7

température limite au pincement

température maximale admissible au pincement, afin d’assurer a une lampe une performance
satisfaisante en service

3.8

température limite de la soudure

température maximale admissible de la soudure afin d’assurer a une lampe une performance
satisfaisante en service

3.9
encombrement maximal d’'une lampe
contour délimitant le volume a réserver, pour la lampe, dans I'appareil correspondant


https://iecnorm.com/api/?name=20fb7f4b5d79ed7a5cce7e9ac6255830

-102 - IEC 60810:2017 © IEC 2017

3.10

lampe pour usage intensif

lampe qui doit satisfaire aux conditions d’essai renforcé spécifiées dans le Tableau B.2 de
I'IEC 60810 en complément des exigences spécifiées dans I'|EC 60809

Note 1 a [l'article: Une lampe est déclarée lampe pour usage intensif par le fabricant ou le fournisseur
responsable.

3.1

durée de vie B,

constante de la distribution de Weibull indiquant le temps au bout duquel 10 % du nombre de
lampes soumises a I'essai, du méme type, ont atteint la fin de leur durée de vie individuelle

3.12 L

LED enchpsulée
diode so|ide a jonction p-n émettant un rayonnement optique sous l'actionnd’url courant
électrique

Note 1 a I'drticle: Des exemples sont présentés a la Figure 1.

Note 2 a I'drticle: Dans la terminologie ONU, le terme «LED» est utilisé avec la méme définition.

o= £

Figure 1 — Exemples de LED encapsulées

3.13
source lymineuse a LED
source lumineuse ou le rayonnementivisible est émis par une ou plusieurs LED

Note 1 a lfarticle: Une source lumineuse a LED peut ou peut ne pas exiger un appareillage de |commande
électronique supplémentaire et peutou peut ne pas exiger de dispositions supplémentaires concernang la gestion
thermique.

3.13.1
module a LED
source lumineuse-a‘LED qui ne peut étre remplacée qu’au moyen d’outils mécanique

o7

Note 1 a I'prticle;) Les modules a LED sont généralement considérés comme des composants dest|nés a étre
utilisés darns\l€s’ commerces, le monde du travail ou les industries, et ne sont généralement pas destjinés a étre
vendus au grehd-pubhe-

Note 2 a I'article: Des exemples sont présentés aux Figures 2 et 3.

| E— | I— | E—
Voul

IEC

Figure 2 — Exemple de module a LED sans dissipateur thermique intégré
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Voul

IEC

Figure 3 — Exemple de module a LED avec dissipateur thermique intégré

3.13.2

source lymineuse a LED remplagable

source lumineuse a LED qui peut étre remplacée facilement sans 'aide d’outils.Spécipux

Note 1 a I'qrticle: Les sources lumineuses a LED remplagables sont généralement destinées a étre yendues au

grand public comme

Note 2 a I'drticle: Un exemple est présenté a la Figure 4.

élément de remplacement.

Zone électroluminescente (LEA) avec
des optiques primaires facultatives

Systéme d’ajustement, comme
defini dans I'lEC 60061

—'—'-————j—i'—J —————————— == Plan de référence

Connecteur électrique a clef comme
défini dans I'lEC 60061-1

Dissipateur thermique (bati)
ﬁ /

[ 1l

IEC

Fi

3.13.3

gure 4 — Exemple de source lumineuse a LED remplagable

source lumineuse a LED non remplagable
source lumineuse a LED qui ne peut pas étre retirée du dispositif ou du luminaire

Note 1 a [larticle:

Les sources lumineuses a LED non remplagables sont généralement congues comme

composants destinés a étre intégrés au luminaire ou au dispositif par les fabricants. Elles sont congues pour étre

des parties constitut

ives indivisibles d’un dispositif d’éclairage ou d’un feu de signalisation, ou d’éléments, de

modules ou d’unités de ce type de dispositifs.

Note 2 a I'article: Un exemple est présenté a la Figure 5.
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Fixée de fagon

/ permanente au dispositif

IEC

Figure 5 — Exemple de source lumineuse a LED non remplagable

Ty

températ
qui peut
a la temp

Note 1 a I'g
technique.

3.15

appareil
un ou pl
réguler 13

3.16
températ

Ts

températ

que définlie par le fabricant du boitier

4 Exigences et conditions d’essai relatives aux lampes a filament

4.1 Fonction principale et interchangeabilité

Les lamp|

ire @ un emplacement spécifié a la surface de la source lumineuse a CED
Btre mesurée lors du fonctionnement de la source lumineuse et qui peut étrg
érature de la jonction p-n de la LED

rticle: Le point Tp est généralement spécifié par le fabricant de la source\lumineuse a LED

age de commande électronique de source lumineuse

tension et/ou le courant électrique de cette defniére

ure de la LED encapsulée

Lire du point de fixation des couples-thermoélectriques sur la LED encapsu

es a filament doivent satisfaire a I'lEC 60809.

42 Ré

sistance@la torsion

point Tp)
corrélée

ou sa fiche

usieurs composants disposés entre I'alimentatieni et la source lumineusg¢ afin de

lée, telle

filament aux couples de torsion suivants:

e |lampes a filament avec culots a baionnette

— pour les chemises de diamétre de 9 m: 0,3 Nm;
— pour les chemises de diameéetre 15 mm: 1,5 Nm;
— pour les chemises de diameéetre 20 mm: 3,0 Nm;

e lampes a filament avec culots a vis

— pour les chemises de diametre 10 mm: 0,8 Nm.

NOTE Les couples de torsion ci-dessous sont tous a I'étude.

Le coup
progressi

lampe a

le de torsion ne doit pas étre appliqué brusquement, mais doit augmenter

vement de 0 a la valeur spécifiée.
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Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 1 %.

4.3 Durée de vie caractéristique T,

La durée de vie T, mesurée sur un échantillonnage d’'essai, d’au moins 20 lampes a filament,
doit étre d’au moins 96 % de la valeur assignée donnée dans le Tableau 3.

La conformité est vérifiée par les essais de durée de vie spécifiés a I’Annexe A.

4.4 Durée de vie B,

La durée de vie B3 ne doit pas étre inférieure a la valeur assignée donnée dans le Tableau 3.

La conformité est vérifiée par les essais de durée de vie spécifiés a ’Annexe A.

Le nombfe de lampes a filament hors service avant la durée exigée ne doit'pas déppsser les
valeurs du Tableau 1.

Tableau 1 — Conditions de conformité pour la duré¢e de vie B;

Nombre de lampes a filament Limite d’acceptation
soumises a I’essai

23435
36 448
49 a 60
61a74
75492

o b~ WDN

4.5 Cadanservation du flux lumineux

La conservation du flux lumineux-ne doit pas étre inférieure a la valeur assignée donhée dans
le Tablegqu 4. Cette valeur est bas€e sur un niveau de non-conformité de 10 %.

4.6 Résistance aux vibrations et aux chocs

Dans le ¢as ou la duree de vie pratique est influencée par des vibrations ou des chocs, les
méthode$ d’essaj.eétprocédures décrites dans I’Annexe B doivent étre utilisées afin g’évaluer
la performance.

Les lampes_a filament sont considérées comme ayant entiéerement satisfait a llessai de
vibration i te; i ' , si elles

continuent a fonctionner pendant et aprés I'essai.

Le nombre de lampes a filament mises hors d'usage lors de I'un des essais ne doit pas
dépasser les valeurs du Tableau 2 (valeurs basées sur un niveau de qualité acceptable (NQA)
de 4 %).
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Tableau 2 — Conditions de conformité pour I’essai de vibrations

Nombre de lampes a filament
soumises a I’essai

Limite d’acceptation

14 a 20
21432
33441
42 a 50
51465

o g b~ WN

1
nmrpuuiIc ©irt veliTT

Dans le cas ou les ampoules sont affaiblies par une manipulation mécanique,lor$ de leur
assemblgge dans un matériel, les méthodes d’essai et procédures définies dans I'’Annexe C
tre utilisées afin d’évaluer la performance. Les ampoules doivent supportef la force

doivent
de comp

5 Fich

Les valelirs des durées de vie assignées et de conservation du flux lumineux des

ession spécifiée.

s techniques des lampes a filament

ampes a

filament [pour véhicules routiers sont soumises a l'essai\dans les conditions spécifiées a
I’Annexe|A.
Les Tablgaux 3 et 4 donnent les valeurs des durées de vie assignées et de conseryation du
flux lumineux en fonctionnement continu.
Tableau 3 — Valeurs des durées de.vie assignées, en fonctionnement continu
Numérp de fiche
techniqud des lampes Type 12V 24V
a filament
IEC 608092 | ONUP | Catégorie. |'Essai V B,/h T, /h Essai V B,/h T, /h
Lampes pour applications d’éclairage avant
2310 R37-H1 H1 13,2 150 400 28,0 90 250
2320 - H2 13,2 90 250 28,0 90 250
2330 R374H3 H3 13,2 150 400 28,0 90 250
2120 R37-H4 | H4 (HB/LB) 13,2 125/250 250/500 28,0 100/200 200/400
2315 R37-H7 H7 13,2 300 500 28,0 200 400
2365 R37-H8 H8, H8B 13,2 400 800
2370 R37-H9 H9, H9B 13,2 250 500
2375 R37-H10 H10 13,2 800 1600
2380 R37-H11 | H11, H11B 13,2 350 600 28,0 300 600
2385 R37-H12 H12 13,2 480 970
- R37-H13 H(LséT;)A 13,2 | 170/1200 | 350/2 500
- R37-H15 (H|§|/1D5RL) 13,2 250/2 000 | 500/4 000 28,0 200/1 500 | 400/3 000
- R37-H16 | H16, H16B 13,2 500 1000
- R37-H17 H17 13,2 100/200 200/400
- R37-H18 H18 13,2 300 500
- R37-H19 | H19 (HB/LB) | 13,2 125/250 250/500
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Numéro de fiche
technique des lampes Type 12V 24V
a filament
IEC 60809° | ONU® | Catégorie | EssaiV |  B,h T /h Essai V B,/h T /h
; R37-H20 H20 13,2 100 200
R37- H27W/1
3430 ASEATN AN 13,5 90 190
2325  |R37-HB3| HB3/HB3A | 13,2 250 500
2335  |R37-HB4| HB4/HB4A | 13,2 850 1700
2420  |R37-HIR2|  HIR2 13,2 300 600
2130  |R37-HS1|HS1 (HB/LB)| 13,2 75/150 150/300
2340 | |R37-HS2 HS2 13,2 100 250
R37-
; oA | PSX26W 13,2 1000 2000
2110 R37-R2 R2 13,2 30/60 90/160
(HB / LB) :
R37-
2150 e s2 13,2 50/100 100/200
Lampes pour applications de signalisation
c5W 13,5 350 750 28,0 120 350
3410 | |R37-H6W/|HeW, HY6W | 13,5 350 700
R37-
; S| H1ow 13,5 150 400
R37-
; S| HY 10w 13,5 300 600
3420 R37- H21W 13,6 200 400 28,0 90 180
H21W : :
- R37- | Hy21w 13,5 200 400 28,0 90 180
HY21W : ’
R37-
; e P13W 13,5 4000 8 000
R37-
; v P1OW 13,5 1000 2000
3310 Rk P21W 13,5 120 320 28,0 60 160
P2AW : :
3120 Ra7- P21/4W 13,5 60/600 | 160/1600 | 28,0 60/600 60/1 600
£21/4W * ’
R37-
3110 oo | P215W 13,5 60/600 | 160/1600 | 28,0 60/600 | 160/1 600
R37-
; o P24W 13,5 750 1500
R37-
3315 asli P27W 13,5 550 1320
; R37- P27/7W 13,5 | 550/3690 |1 320/8 820
P27/7W :
- RS7- | PR21W 13,5 120 320 28,0 60 160
PR21W : :
; R37- | pRo1sW | 13,5 60/600 | 160/1 600
PR21/5W :
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Numéro de fiche
technique des lampes Type 12V 24V
a filament
IEC 60809° | ONUP | Catégorie | Essai V B,/h T /h Essai V B,/h T /h
R37-
; o | PsY19W 13,5 1200 2 400
R37-
; ST | Psy2aw 13,5 1000 2000
R37-
; v PY19W 13,5 1200 2 400
3311 R37- PY21W 13,5 120 320 28,0 60 160
PY21W : :
R37-
; S PY24W 13,5 1000 2000
3141 R37- | py27/7w 13,5 | 550/3600 |1 300/8 000
PY27/7W :
3320 | [R37-Rs5W|  Rsw 13,5 100 300 28,0 80 225
3330 R37- R10W 135 100 300 28,0 80 225
R10W : :
R37-
; iy RY10W 13,5 100 300
3340 | |R37-Taw|  Taw 13,5 300 750 28,0 120 350
4310 R37- W3W 13,5 500 £800 28,0 400 1100
W3W : :
4320 R37- W5W 13,5 200 500 28,0 120 350
W5W : :
R37-
4340 o W16W 13,5 250 700
R37-
4321 o WY5W 13,5 200 500
R37-
4120 o0 C21W 13,5 40 110
R37-
; e | wytew 13,5 250 700
R37-
; W W24 13,5 120 320
; R37- W21/5W 13,5 60/600 | 160/1 600
W21/5\ :
R3Z:
; ooy | wy21w 13,5 120 320
- R37- \WA5/6\\/ 13 5 120/600 220/1. 6800
W1T5/0W
R37-
; o W10W 13,5 100 300
R37-
; o | wyrow 13,5 100 300

Les valeurs indiquées sont des exigences minimales. En fonction de spécifications particulieres des clients,
différentes valeurs peuvent étre obtenues, c’est-a-dire, durée de vie plus courte avec un flux lumineux plus élevé
ou durée de vie plus longue avec un flux lumineux inférieur. Ceci doit étre négocié entre les fabricants de lampes
a filament et leurs clients.

En I'absence de contact direct entre le client et le fournisseur, les informations relatives a I’écart provenant des
données temporelles de durée de vie recommandées doivent étre indiquées sur le boitier et/ou dans la
documentation technique accessible au public.

2 Si un numéro de fiche ONU est référencé, le numéro de fiche IEC fait référence a une fiche technique
supprimée de I'lEC 60809:1995/AMD5:2012 et n’est donné qu’a titre d’information.

b Le numéro devant le tiret indique le numéro du réglement ONU.
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Tableau 4 — Valeurs assignées de conservation du flux lumineux,
en fonctionnement continu

- 109 -

Numéro de fiche
technique des lampes Type 12V 24V
a filament
Conservation du flux Conservation du flux
IEC 60809° | ONU' | Catégorie | EssaiV lumineux Essai V lumineux
h % h %
Lampes pour applications d’éclairage avant
2110 R37-R2 R2 13,2 55¢ 85 28,0 55¢ 85
1109 70 28,0 1109 70
2120 R37-H4 H4 13,2 110° 85 110° 85
2254 85 28,0 2254 85
2125 - H6 14,0 75°¢ 85 - =~ -
1509 80
2305 H5 14,0 75 85 - - -
2310 R37-H1 H1 13,2 170 90 28,0 170 90
2320 H2 13,2 170 90 28,0 170 90
2330 R37-H3 H3 13,2 170 90 28,0 170 90
3110 R37- P21/5W 13,5 1102 70 28,0 1102 70
P21/5W 750P 70 750P 70
3120 R37- P21/4W 13,5 11037505 70 28,0 . .
P21/4W A I'étude A I’étude
70
3310 R37- P21W 13,5 0 70 28,0 110 70
P21W
3320 R37-R5W R5W 13,5 150 70 28,0 150 70
3330 R37- R10W 13,5 150 70 28,0 150 70
R10W
3340 R37-T4W T4W 13,5 225 70 28,0 225 70
4110 R37-C5W C5W 13,5 225 60 28,0 225 60
4120 R37- c21w 13,5 75 60 - - -
C21W
4310 R37- W3W 13,5 750 60 28,0 750 60
Ww3aw
4320 R37- W5W 13,5 225 60 28,0 225 60
W5W

Les valeurs indiquées sont des exigences minimales. En fonction de spécifications particulieres des clients,
différentes valeurs peuvent étre obtenues, c’est-a-dire, durée de vie plus courte avec un flux lumineux plus élevé
ou durée de vie plus longue avec un flux lumineux inférieur. Ceci doit étre négocié entre les fabricants de lampes
a filament et leurs clients.

Les valeurs de conservation du flux lumineux pour des temps de fonctionnement prolongés sont a I'étude.

a

b

[

Filament de forte puissance.

Filament de faible puissance.

Filament route.

Filament croisement.

Si un numéro de fiche ONU est référencé, le numéro de fiche IEC fait référence a une fiche technique
supprimée de I'lEC 60809:1995/AMD5:2012 et n’est donné qu’a titre d’information.

Le numéro devant le tiret indique le numéro du réglement ONU.
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6 Exigences et conditions d’essai relatives aux lampes a décharge

6.1 Fonction principale et interchangeabilité

Les lampes a décharge doivent satisfaire aux exigences techniques de I'lEC 60809.

6.2 Résistance mécanique
6.2.1 Fixation de ’ampoule au culot

L’ampoule doit étre solidement fixée au culot. La conformité est vérifiée au moyen de I'essai
de fléchissement de 'ampoule conduit conformément a I’Annexe E.

6.2.2 Fixation de fil au culot (le cas échéant)

Si un fil st fixé au culot, cette fixation doit résister a une force de traction dé)60 N | La force
doit étre pppliquée dans la direction du fil (droit).

6.3 Duyrée de vie caractéristique 7

La durée|de vie T, mesurée sur un échantillon d’essai d’au moins/20 lampes ne doif pas étre
inférieurg a la valeur déclarée par le fabricant, laquelle doitcétre d’au moins 3 Q00 h. La
conformi{é est vérifiée par les essais spécifiés a ’Annexe D,

6.4 Ddrée de vie B;

La durée|de vie B; mesurée sur un échantillon d’essai d’au moins 20 lampes ne doif pas étre
inférieurg a la valeur déclarée par le fabricant;daquelle doit étre d’au moins 1 800 h. La
conformifé est vérifiée par les essais spécifiés . a\'Annexe D.

6.5 Cdnservation du flux lumineux

Elle doit Btre égale a au moins 60 %.du flux lumineux initial. La conformité est vérifige par les
essais sfécifiés a ’Annexe D.

Les valeurs sont basées sur_un niveau de non-conformité de 10 %.

6.6 Résistance aux vibrations et aux chocs

Dans le ¢as ou laldurée de vie pratique est influencée par des vibrations ou des chocs, les
méthode$ d’essai-et procédures décrites dans I’Annexe B doivent étre utilisées afin pg’évaluer
la performance,

Les lampes a decharge Sont CONSIderees comme ayant entierement satisfalt—a tessai de
vibrations aléatoires a large bande ou a bande étroite, tel qu’il est décrit a ’Annexe B, si elles
continuent a fonctionner pendant et aprés I’essai. De plus, la position des électrodes doit étre
conforme aux exigences dimensionnelles de la norme correspondante.

Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 4 %.

Il convient de prendre des précautions pour éviter des dangers potentiels dus aux tensions
élevées, au rayonnement UV et au risque de bris de I'ampoule pendant I'amorcage,
I’établissement du régime et le fonctionnement de certains types de lampe a décharge.

6.7 Lampes a décharge a dispositif d’amorgage intégré

Le poids total de la lampe ne doit pas dépasser 75 g. Des renseignements pour la conception
du ballast sont donnés a I'’Annexe G.
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6.8 Lampes a décharge a dispositif d’amorgage et a ballast intégrés

Le poids total de la lampe ne doit pas dépasser 120 g.

Le centre de gravité des lampes qui utilisent un culot PK32d IEC doit se situer au sein d’un
profil de cylindre comme l'indiquent les zones ombrées de la Figure 6.
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Figure 6 — Position du centre de gravité (zones ombrées)

7 Exigences et conditions d’essai relatives aux sources lumineuses a LED

7.1 Fonction principale et interchangeabilité
Les sources lumineuses a LED:

e doivent étre congues de maniére a étre et a rester en bon état de fonctionnement en
utilisation normale;

e ne doivent présenter aucun défaut de conception ou de fabrication;

e ne doivent présenter aucune rayure ou aucune tache sur leurs surfaces optiques
susceptibles d’altérer leur efficacité et leurs performances optiques.
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Les sources lumineuses a LED remplagables doivent étre équipées de culots conformes a
I'IEC 60061-1. Le culot doit étre solide et fermement fixé au reste de la source lumineuse a

LED.

Afin de déterminer si les sources lumineuses a LED satisfont aux exigences susmentionnées,
un examen visuel, un contréle dimensionnel et, si nécessaire, un ajustement d’essai doivent
étre réalisés.

Les sources lumineuses a LED doivent satisfaire aux exigences techniques de I'lEC 60809.

Lorsque les sources lumineuses a LED comportent de plusieurs fonctions, chaque fonction
doit étre soumise a I'’essai séparément, sauf spécification contraire.

Si un ap

bareillage de commande a source lumineuse électronique (ECG) est néce

Esaire au

fonctionnement de la source lumineuse a LED, I'essai doit étre réalisé avec un-ECG approprié.

7.2 Rdyonnement ultraviolet

I'lEC 60
ultraviol

Le rayoréEement ultraviolet de la source lumineuse a LED doit étre déterminé seld

7.3 Cdnservation du flux lumineux et de la couleur

La valeu

doivent gtre mesurées sur un échantillon d’essai &au moins 20 sources lumineuse
selon la procédure donnée a I’Annexe I.

Pour les|trés petits lots de production, up échantillon d’essai de moins de 20
acceptable.
Le fabricant doit déclarer et déterminer les valeurs L;3B g

Les valeurs mesurées ne doivent pas étre inférieures a la valeur déclarée par le fabri

Pour leq sources lumineuses a LED homologuées au titre du Réglement 1

correspo
Tableau

9:2014. Si kyy < 10-® W/Im, la source lumineuse est de type a faible rayq

ndant, les valeurs L,qB4¢ ne doivent pas étre inférieures a celles spécifiée
b.

n 5.9 de
nnement

 de conservation du flux lumineux L;q et la\valeur de conservation de la couleur

s a LED

peut étre

cant.

28 ONU
5 dans le
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Tableau 5 — Valeurs L;,B,, minimales pour les sources
lumineuses a LED remplagables

Le Table
fonctions

Catégorie selon R 128 ONU Valeurs L, B,, minimales
h
2200 ™
LR1
1000 ™M@
LW2 4 000
LR3A, LR3B 1000
L R4A | RAR 2 200 M
1000 ™M@
LR5A, LR5B 1000
LW3A, LW3B 2 200
LW5A, LW5B 4 000
LY3A, LY3B 5004
LY5A, LY5B 500 !
Légende
mi:  fonction mineure
ma.  fonction principale
fl: soumis a l'essai en mode clignatement, c’est-a-dire avec un rapport
allumage/extinction 1:1
NOTE Dans le cas d'un fonctionpement du modulateur de largeur d’impulsion
(PWM, Pulse width modulation), lavaleur L, B,, attendue peut étre supérieure (en
fonction du cycle de service).

au 6 donne les valeurs typiques de durée de fonctionnement pour les d
pour une distancesde parcours de 100 000 km, a titre d’information.

fférentes
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Tableau 6 — Valeurs typiques de durée de fonctionnement pour
les différentes fonctions pour une distance de parcours de 100 000 km,
sur la base d’une vitesse moyenne de 33,6 km/h 2

Application prévue

Durées de fonctionnement typiques en heures pour
une distance de parcours de 100 000 km

Feu de plaque d’immatriculation arriére 1100°b
Feu de clignotant 250
Feu de position avant et arriére 1100°b
Feu-stop 500
Feu d’endombrement 17100
Feu de reful 50
Feu antibfouillard arriére 50
Feu de cifculation diurne (DRL) 2 000
Feu de pdsition latéral 11005
Feu d’andle 100
Feu de crpisement (faisceau- 1000
croisement)

Feu de ropte (faisceau-route) 100 °
Feu antibfouillard avant 100

a8 La vitesse de conduite moyenne est fondée sur la composition des cycles de conduite défini¢ dans le

Réglement 101 ONU.

¢ Lorsqlie ces sources lumineuses sont destinées a des véhicules qui utilisent la fonction «éclairagg adaptatif
automfatisé» définie dans le Réglement~123 ONU, la valeur de 200 doit alors étre utilisée.

Lorsqlie ces sources lumineuses sont destinées®a des véhicules ou ces fonctions sont égalemer|t actives,
conjointement avec la fonction DRL, la valeur de 3 100 doit alors étre utilisée.

Lorsque |les exigences speécifiques de [l'utilisation prévue sont connues pour Ia source

lumineuse a LED, il conyient de les prendre en compte.
La conformité est verifiée par les essais spécifiés a I’Annexe |I.

Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 10 %.

Un exemple d€ donnees relatives a la duree de vie des sources lumineuses a LED est donné

dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Exemple de données relatives au produit

Type

Utilisation prévue LyoB1o

MDO0815

Feu-stop 1500 h

7.4 Résistance aux vibrations et aux chocs

Dans le cas ou la durée de vie pratique est influencée par des vibrations ou des chocs, les
méthodes d’essai et procédures décrites dans I’Annexe B doivent étre utilisées afin d’évaluer

la performance.
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Les sources lumineuses sont considérées comme ayant entierement satisfait a I'essai de
vibrations aléatoires a large bande ou a bande étroite, tel qu’il est décrit a ’Annexe B, si elles
continuent a fonctionner pendant et aprés I’essai.

Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 4 %.

7.5 Compatibilité électromagnétique

Les sources lumineuses a LED remplagables doivent étre classées selon la publication
CISPR 25.

7.6 Essai de cycle thermique sous tension

Cet essat est destiné a déterminer la capacité de la source lumineuse a LED a fédister aux
variation$ de température ambiante.

Les sources lumineuses a LED doivent étre soumises a I'essai selon_la eonditioh d’essai
«Nb» de I'l[EC 60068-2-14, dans les conditions suivantes (voir Figure 7):
e |a vitgsse de variation de la température est de 3 K/min;

e le temps d’'exposition ¢, doit étre de 2 h au minimum;

e le nombre de cycles doit étre de 15;

e [I'essdi doit étre effectué sur un nombre minimum de 20.sources lumineuses a LED;

e pendant I'essai, la source lumineuse a LED dait étre allumée et éteinte de| maniére
continue selon des intervalles de 5 min (5 min allumée, 5 min éteinte, 5 min allumiée, etc.);

e la tension d’essai doit étre choisie selon 1.2 du*présent document;
o les températures T, et Ty doivent étrev'choisies selon les classes définies| dans le
Tableau 8.

Tabl¢au 8 — Classes de température pour I’essai de cycle thermique sous tepsion

Température inférieure T, Température supérieure T
Classe A —40 °C +60 °C
Classe B —40 °C +85 °C
Classe C —40 °C +105 °C

Pour les|sources lumineuses a LED qui exigent un appareillage de commande de source
lumineuske _externe, ledit appareillage peut également étre soumis a cet essai.

Les sources lumineuses a LED qui exigent des dispositions supplémentaires concernant la
gestion thermique doivent étre soumises a I'essai avec ces dispositions en vigueur. Une
description de la conception de la gestion thermique doit étre incluse dans le rapport d’essai.
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Figure 7 — Extrait de I’essai Nb défini dans I'l|EC 60068-2-14,
présentant le profil de cycle de température

essai de cycle thermique sous tension, les performances électr

photoméfriques de la source lumineuse a LED doivent étre vérifiées par essai.

Les sour
si elles

ces lumineuses a LED sont considérées comme ayant entiérement satisfait
continuent & fonctionner aprés l'essai, et si lés)performances photomét

électriqués relévent des spécifications fournies par le fabricant.

Les valel

rs sont basées sur un niveau de non-conformité de 10 %.

7.7 Mlsse

La mass
le Tables
sur les fi

totale de la source lumineuse~a LED ne doit pas dépasser la valeur indiq
u 9 ou, en I'absence de celle-ci, la valeur contenue dans I'information du
hes techniques des culots(spécifiées dans I'|EC 60061-1.

Tableau 9 — Masse maximale des sources lumineuses a LED

Catégorie"de-source lumineuse a LED Culot Masse
g
LR1 PGJ21 60
LW2 PGJY50 50
LR3, LR4, LR5, LW3, LW5, LY3, LY5 PGJ18.5 35

ques et

a I'essai
fiques et

1ée dans
systéme

7.8 Circuits typiques pour les sources lumineuses a LED

7.8.1 Généralités

Le Paragraphe 7.8 a pour objet de présenter des circuits électriques typiques pour les

sources |

umineuses a LED.

7.8.2 Circuits typiques pour les sources lumineuses a LED LR3, LR5, LY3, LY5, LW3
et LW5

Un circuit électrique typique pour les sources lumineuses a LED LR3, LR5, LY3, LY5, LW3 et
LW5 contient

e uneo

e unep

u plusieurs puces LED/LED encapsulées et un pilote électronique,

rotection électronique,
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e une résistance facultative permettant de garantir un courant minimal pour les exigences
d’application spéciales,

comme représenté a la Figure 8.

V o+ Protection
électronique

Résis{ance
[ ——— E———

( Une LED ¢u plus et ]
L pilote élegtronique J

Terre

IEC

Figure 8 — Circuit électrique typique pour les’sources lumineuses
a LED LR3, LR5, LY3, LY5, LW3)et LW5

7.8.3 Circuits typiques pour les sources lumineuses a LED LR4
Un circuit électrique typique pour une source lumineuse a LED LR4 contient

e deux chalnes électriques (avec une terre;commune);

e pour [chaque chaine, une ou plusieurs puces LED/LED encapsulées et @in pilote
électrponique;

e pour ¢haque chaine, une protection électronique;

e une fésistance permettant de garantir un courant minimal de 10 mA dans Ip chaine
«foncfion principale»

comme représenté a la Eigure 9.
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Figure 9 — Circuit électrique typique d’une source lumineuse a LED LR4

EC

7.9 Pudissance maximale consommée
Pour les| sources lumineuses a LED figurant dans le Tableau 10, la puissance maximale
consomnjée aux tensions d’essai continues de*9V, 13,5V et 16 V ne doit pas déppsser les
valeurs données dans le Tableau 10.
Tableau 10 — Puissance maximale consommée
Tension d’essai
9 V en courant 13,5V en courant 16 V en cpurant
continu continu contipu

LR3 3,5W 3,5W 5W

LR4 (fonction mineure/principale) 1,0W/35W 1,0W/3,5W 1,5W/I5W

LR5 3,5W 3,5W 5W

LW3 5W 5W 10

LY3 2 5W 5W 10 \

LW5 8 W 8 W 10 \

LY5 2 8 W 8w 12 W

NOTE Les valeurs données dans le Tableau 10 pour la puissance maximale a la tension de 13,5 V en courant
continu sont issues du R128 ONU.

a8 Pendant I'état allumé, soumis a 'essai en mode clignotement, c’est a dire rapport allumage/extinction 1:1.

7.10 Es

sai de surtension

Cet essai a pour objet d’évaluer les performances de la source lumineuse a LED soumis a
contrainte en raison de la surtension. L’essai doit étre effectué sur un échantillonnage d’essai
d’au moins 20 sources lumineuses a LED dans les conditions d’essai suivantes:

e pour une source lumineuse de 12 V: tension d’essai: 26 V;

e pour une source lumineuse de 24 V: tension d’essai: 52 V;
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e température ambiante: 23 °C + 5 °C;

e durée

160 s.

Les sources lumineuses sont considérées comme ayant entiérement satisfait a I'essai, si
apres l'essai

e le flux lumineux n’a pas varié de plus de 20 % par rapport a la valeur initiale;

e les valeurs de chromaticité (cx, cy) restent dans les limites de couleur;

e le courant électrique n’a pas varié de plus de 10 % par rapport a la valeur initiale.

Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 10 %.

711 E

Cet essa
contraint
d’essai d

e pour
invers

e pour
invers

e temperature ambiante: 23 °C £ 5 °C

e durée

Les sour
apres I'es

e le flux
e les vs

e |e col

Les valel

ai de tension inverse

a pour objet d’évaluer les performances de la source lumineuse acbED spumise a

b en raison de la tension inverse. L'essai doit étre effectué sur un échani
au moins 20 sources lumineuses a LED dans les conditions d’essai suivant

€;

€

leurs de chromaticité (cx, cy)sestent dans les limites de couleur;

rant électrique n’a pas varnie*de plus de 10 % par rapport a la valeur initiale.

rs sont basées sur un niveau de non-conformité de 10 %.

712 ETai de tension-transitoire (décroissance de champ)
a

Cet ess
contraint
effectué
condition

5 d’éssai suivantes:

e condit

e impulsion d’essai de niveau de sévérité lll;

e minimum de 500 impulsions;

e interv

alle de répétition des impulsions = 0,5 s.

ine source lumineuse de 12 V: tension d’essai: 14 V en courant continu d¢

ine source lumineuse de 24 V: tension d’essai: 28 V ‘en'courant continu d¢

llonnage
S:

polarité

polarité

: 60 s.
ces lumineuses sont considérées comme ayant entierement satisfait a l|essai, si
bsai

lumineux n’a pas varié de plus de20 % par rapport a la valeur initiale;

a pour objet'd’évaluer les performances de la source lumineuse a LED spumise a
b en raisoh de la tension transitoire (décroissance de champ). L’essai |doit étre
sur un“éehantillonnage d’'essai d’au moins 20 sources lumineuses a LED |dans les
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Figure 10 — Profil de 'impulsion 1 de I'lSO 7637-2

Tableau 11 — Parameétres d’essai pour I'impulsion 1'de I'lSO 7637-2

Paramétre

Systéme a tension
nominale de 12 V

Systéme a tension
nominale de 24 V

-75V a -150 W

-300V a-600V

10 Q

50 Q

2ums

1 ms

r (1-%,5) HS (3—(1),5) HS

¢, 20,5s

200 ms
1,0 <100 ps

a ¢, doit étre choisi-de sorte qu'il soit le temps minimum pour que le DUT
(dispositif en-essai) soit correctement initialisé avant I’application de I'impulsion
suivante et.doit étre 2 0,5 s.

t, est layduree la plus courte possible requise entre la déconnexion de la source
d’alimentation et I'application de I'impulsion.

Les sources,\lumineuses sont considérées comme ayant entiérement satisfait a Ilessai, si
aprés l'egsai

e le flux lumineux n’a pas varié de plus de 20 % par rapport a la valeur initiale;
e les valeurs de chromaticité (cx, cy) restent dans les limites de couleur;
e le courant électrique n’a pas varié de plus de 10 % par rapport a la valeur initiale.

Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 10 %.

7.13 Essai de tension transitoire (perte de charge)

Cet essai a pour objet d’évaluer les performances de la source lumineuse a LED soumise a
contrainte en raison de la tension transitoire (perte de charge). L’essai doit étre effectué sur
un échantillonnage d’essai d’au moins 20 sources lumineuses a LED dans les conditions
d’essai suivantes:

e conditions: voir Figure 11 et Tableau 12 (voir également ISO 7637-2, impulsion 2a),
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e impulsion d’essai de niveau de sévérité lll;
e minimum de 500 impulsions;
e intervalle de répétition des impulsions = 0,2 s.

1 t
v 1
lg
tr
e N
] 0,9 Us -
~
0,1 Ug
X v,
0

IEC

Figure 11 — Profil de 'impulsion 2a.de\I'lSO 7637-2

Tableau 12 — Parameétres d’essai pour I'impulsion 2a de I'|SO 7637-2

Parameétres Systéme actension nominale de 12 V et de 24 V
U +37Va+112V
R, 20
ty 0,05 ms
t
' (1—8,5) HS
1,2 0,2sabs
@ Le temps de’répétition ¢, peut étre court en fonction de la commutation.
L’utilisatign d"Un temps de répétition court réduit la durée de I'essai.

Les sources lumineuses sont considérées comme ayant entiérement satisfait a Ilessai, si
aprés l'esgsai

° le fluidumineux-n'a pas varié de plus de 20 % par rapnort a la valeur initiale:
L T T L) 7

e les valeurs de chromaticité (cx, cy) restent dans les limites de couleur;

e |e courant électrique n’a pas varié de plus de 10 % par rapport a la valeur initiale.

Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 10 %.

7.14 Essai de décharge électrostatique (ESD, electrostatic discharge)

Cet essai a pour objet d’évaluer les performances de la source lumineuse a LED soumise a
contrainte en raison de la décharge électrostatique aux bornes de la source lumineuse a LED
et au niveau du boitier. L'essai et la classification doivent étre réalisés conformément a
I'ISO 10605 sur un échantillonnage d’essai d’au moins 20 sources lumineuses a LED. Les
détails relatifs a I'essai et les critéres appliqués (le niveau de sévérité, par exemple) doivent
étre consignés dans le rapport d’essai.
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7.15 Essai de durée de vie en fonctionnement pulsé (PLT, pulsed operating life)

Cet essai a pour objet d’évaluer les performances de la source lumineuse a LED soumise a

contraint

e en raison d’'un fonctionnement pulsé.

e durée 1000 h;
e tension de créte 13,5 V;

*  Tambi

=23°Cx5°C;

ante™

e largeur d’impulsion 100 ps, cycle de service 3 %. Ceci correspond a une fréquence de
300 Hz.

Les sources lumineuses sont considérées comme ayant entiérement satisfait a I'essai, si

aprés l'esgsai

e le flux lumineux n’a pas varié aprés 100 h de plus de 20 % par rapport a la-valeur|initiale;

e leflu

e les vdleurs de chromaticité (cx, cy) restent dans les limites de couleur;

e |e coyrant électrique n’a pas varié de plus de 10 % par rapport a-la valeur initiale.

Les valeurs sont basées sur un niveau de non-conformité de 10.%.

8 Exigences et conditions d’essai relatives aux-LED encapsulées

8.1 Qualification par essai de contrainte des LED encapsulées

L'Article

référencq les conditions d’essai relatives a la gualification des LED encapsulées.

lumineux n’a pas varié aprés 1 000 h de plus de 20 % par rapport'a)la valepr initiale;

B 2 définit les exigences minimales *de' qualification par essai de contfrainte et

Le présent document a pour objet decdéterminer qu'une LED encapsulée est capable de
satisfaire| avec succeés aux essais decontrainte spécifiés, et qu’il peut étre ainsi préyu qu’elle
offre un gertain niveau de qualité/fiabilité dans les applications d’éclairage pour automobiles.

La «Qua

pleine sa

ification par essai de contrainte» selon le présent document est définie dJomme la
isfaction aux exigences d’essai mentionnées dans le présent document.

Le Paragraphe 8.6 «définit un ensemble d’essais de qualification qui doit étre| pris en

considér
requalifi

limité d’epsais de qualification peut étre pris en considération, voir Annexe L.

Le cas

fournisseur les justifie.

tion pouf/les qualifications des nouvelles LED encapsulées. Dans le cas d'une
tion associée a une modification de conception ou de processus, un ¢nsemble

t que le

La famille peut étre classée suivant les caractéristiques majeures des LED encapsulées.

Le transfert des résultats n’est pas recommandé, en cas de différence en termes de

e matériau du boitier (par exemple, pré-moule, céramique, époxy) et conception, ou

e matériau de fonte (par exemple, silicone, époxy)/lentille/fenétre, ou

e conversion (par exemple, transfert entre couches, conversion de volume), ou

2 L’approche relative a la qualification par essai de contrainte des LED encapsulées, telle que décrite dans le
présent document, est issue d’'une approche similaire développée par le Automotive Electronics Council

(Conse
semico

il pour I’électronique d’automobile) (AEC — Q101: Stress test qualification for automotive grade discrete
nductors (Qualification par essai de contrainte pour les semiconducteurs discrets pour automobiles)).
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e connexion par liaison de puces (par exemple, par adhésif, par soudure)/connexion par fil,
ou

e technologie des puces (par exemple, AlinGaP, AlinGaN, AlinGaAs, saphir, quelle que soit
la couleur).

Tout écart par rapport a cette recommandation doit étre documenté.

Le transfert des résultats est possible, en cas de différence en termes de

e phosphore CCT (performance identique ou meilleure) ou

o taille des puces/nombre de puces dans la LED encapsulée (densité de courant identique
ou inférieure ou évolutive).

Les LED]| encapsulées présentant les mémes caractéristiques clés peuvent étne aLtorisées
pour usage par des qualifications par famille.

Le présgnt document fait référence a d’autres normes IEC ou a des: normes| d’autres
organismles (par exemple, JEDEC). Le cas échéant, des détails suppltémentaire$ sur les
définitionls d’essai peuvent étre relevés dans ces documents. Les conditions d’essa| décrites
dans le [présent document peuvent s’écarter des conditions/dessai décrites Hans les
documenfts de référence (par exemple, condition PTMCL 2). Dans ce type de cas, d’autres
définitionls dans le document de référence doivent continuer a étre appliquées s’il y allieu.

Les résultats de I'essai des LED encapsulées peuvent éfferconsignés au moyen de I3 fiche de
communication spécifiée a I’Annexe K.

Des ligngs directrices pour la validation de la robustesse des LED encapsulées sont|données
a ’AnnexXe M.

8.2 Echantillons pour essai
8.2.1 Fxigences concernant les\lots

Sauf spdcification contraire en'86, un nombre total de 78 LED encapsulées au minimum,
prélevées sur trois lots différents composés chacun de 26 LED encapsulées, doit éfre utilisé
pour chaque essai. Pourla qualification par famille, les 3 lots différents doiyent étre
considéreés comme représentatifs des diverses familles de qualification existantes.

La taille fle I'échantillon peut étre réduite a un minimum de 3 x 5 LED encapsulées ¢n raison
des problémes techniques ou des limitations expérimentales. La ou les raisons de féduction
de la taille de-"échantillon doivent étre consignées dans le rapport d’essai.

8.2.2 Exigenees—eonecernanttaprodvetion——m———————————————

Toutes les LED encapsulées de qualification doivent étre produites avec les outillages et les
processus disponibles sur le site de fabrication, utilisés pour prendre en charge les livraisons
de LED encapsulées selon les volumes de production prévus.

8.2.3 Exigences concernant les essais de pré- et de post-contrainte

Les valeurs électriques et photométriques (tension directe, flux lumineux ou puissance
rayonnante et/ou intensité, parameétre de couleur) doivent étre mesurées dans les conditions
d’essai nominales telles que définies dans la spécification de produit avant et apres I'essai de
contrainte (voir également 8.6.1).

NOTE Un essai d’allumage/extinction est a I’étude pour des essais a des températures différentes.
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Toutes les LED encapsulées utilisées pour la qualification doivent satisfaire aux paramétres
de spécification de produit mesurés dans les conditions d’essai nominales avant I'essai de
contrainte.

8.2.4 Assemblage des LED encapsulées sur des tableaux d’essai

Il peut se révéler nécessaire d’assembler les LED encapsulées sur des tableaux d’essai. Le
fabricant doit choisir un tableau d’essai, un matériau d’interconnexion et un processus
appropriés. Le choix du tableau d’essai, du matériau d’interconnexion et du processus doit
étre documenté dans le rapport d’essai pour chaque essai individuel.

8.2.5 Préconditionnement sous atmosphére humide (MP, moisture pre-conditioning)

Un précpnditionnement sous atmosphére humide est applicable aux composahts pour
montage|en surface congus pour un brasage par refusion. Toutes les LED encapdulées de
qualificatjon utilisées pour les essais suivants:
e 8.6.4|TMCL,

e 8.6.5|WHTOL,

e 8.6.6[PTMCL, et

e 8.6.14 RSH-refusion

doivent étre soumises a un préconditionnement sous atmiosphére humide selon |a norme

JESD22-A113F. L’essai électrique et photométrique initial'selon 8.6.1 doit étre effeciué aprés
le préconditionnement sous atmosphére humide.

8.2.6 Fssai de résistance thermique (TR, thermal resistance)

La résistance thermique doit étre vérifiée par-essai selon les normes JESD51-50, JEBD51-51,
JESD51-p2 et JESD51-53; il convient d’enregistrer la valeur Ry, ¢cctr résultante, airfsi que le
rayonnement de puissance optique de |ayLED encapsulée pour le calcul de la valeur Ry, o5 €t
les valedirs Ry, gjectr(typique) et Ry glectr(maximale) doivent étre consignées (il | convient
d’effectugr la consignation au moyenyde la fiche de communication spécifiée a I’Anneixe K).

8.3 Définition des critéres de mise hors d’usage

Une LED|encapsulée doit étre considérée comme n’ayant pas satisfait aux essais lorsque I'un
quelconque des critéres.suivants s’applique:

e La tepsion directe V; au courant d’attaque nominal I; s’écarte de plus de +10 % de la
valeur initiale:

e La pdissance rayonnante, le flux lumineux ou l'intensité au courant d’attaque nominal I;
s’écatterde plus:

— de £ 20 % de la valeur initiale, ou

— de = 30 % de la valeur initiale
ou ces options de £ 20 % ou + 30 % sont laissées au choix du fabricant.

— Un écart de £50 % de la valeur initiale peut étre acceptable pour certaines
applications d’éclairage intérieur (par exemple, LED encapsulées pour les groupes
d’instrumentation).

e Les coordonnées chromatiques x,y au courant d’attaque nominal /; d’'une LED blanche
s’écartent de plus de + 0,01 de la valeur initiale. L’écart admis applicable aux LED a
couleurs saturées est a I'étude. Un écart de = 0,02 de la valeur initiale peut étre
acceptable pour certaines applications d’éclairage intérieur.

e La LED encapsulée présente un dommage physique visible de maniére externe, imputable
a I'essai d’environnement (par exemple, délaminage). Cependant, s’il est convenu (par un
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accord entre le fabricant et I'utilisateur) que la cause de la mise hors d’'usage est due a un
mauvais traitement ou a une décharge électrostatique, la mise hors d’usage ne doit pas
étre prise en compte, mais étre consignée comme partie intégrante de la soumission des
données. Un microscope avec un grossissement compris entre 40X et 50X doit étre utilisé.

Les mises hors d’'usage au niveau de l'interconnexion avec le tableau d’essai ou au niveau du
tableau d’essai proprement dit qui ne sont pas associées a une mise hors d’'usage de la LED
encapsulée ne doivent pas étre prises en compte, mais étre consignées comme partie
intégrante de la soumission des données.

8.4 Choix entre les conditions d’essai

Un fabricant doit choisir une classe spécifique de conservation du flux lumineux selon 8.3
préalablgment a 'essar de qualification. Les criteres de reussite/echec appropries dojvent étre
applicables.

Par aillelirs, le fabricant doit choisir entre différentes classes de conditions:-d’essphi le cas
échéant (par exemple, conditions 1 a 4 du cycle TMCL définies en 8.6.4)nLa conditign d’essai
doit étre focumentée dans le rapport d’essai.

Généraliment, il peut étre par hypothése retenu que la satisfaction aux conditions dlessai les
plus sévéres implique de satisfaire également aux conditions ‘plus souples (par exe¢mple, la
satisfactipn a la condition 3 TMCL implique de satisfaire £galement aux conditions 1 et 2
TMCL).

8.5 Crjtéres de satisfaction aux essais de qualification/requalification

Tous les| LED encapsulées en essai doivent safisfaire aux essais concernés. Dans le cas
contraire| la LED encapsulée ou la famille de-'LED encapsulées est considéré(e) comme
n’ayant plas satisfait aux essais.

Les LED|encapsulées qui n’ont pas satisfait aux critéres d’acceptation des essais ekigés par
le préserlt document exigent du foufnisseur qu’il détermine de maniére satisfaisante|la cause
profonde| de cette mise hors d'usage et l'action corrective nécessaire afin d’'dssurer a
I'utilisatepr que le mécanisme de-mise hors d’usage est compris et contenu, et que I¢s actions
correctivgs et préventives sent confirmées comme étant effectives, par la répétifion avec
succés dp ou des essais deyqualification applicables.

8.6 Eslsai de qualification
8.6.1 Fssai pré: et post-électrique et photométrique

Toutes lgsALED encapsulées doivent étre soumises a I'’essai au courant d’attaqug nominal
selon leg ‘eXigences suivantes de la spécification de LED encapsulée approprige (fiche
technique du fabricant) avant et aprés les essais suivants, sauf pour 8.6.2 et 8.6.10:

e flux lumineux ou puissance rayonnante ou intensité (selon I’essai approprié);
e tension directe;

e coordonnées chromatiques ou longueur d’onde dominante ou de créte (selon I'essai
approprié).

NOTE Le choix entre la longueur d’onde dominante et de créte est a I’étude.

De plus, la tension directe au courant d’attaque minimum (ou inférieur) et maximum doit étre
enregistrée.

8.6.2 Essai pré- et post-visuel externe (EV, external visual)

La construction, le marquage et la qualité d’exécution de la LED encapsulée doivent étre
examinés selon la norme JESD22-B101B avant et aprés les essais suivants, sauf pour 8.6.10.
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8.6.3 Essai de durée de vie en fonctionnement sous température élevée (HTOL, high
temperature operating life)

Cet essai a pour objet d’évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a contrainte
en raison d’'un fonctionnement sous température élevée. L’essai doit étre effectué selon la
norme JESD22-A108D; les conditions d’essai suivantes s’appliquent:

e Durée:1 000 h.

e I'essai doit étre effectué:

— au courant d’attaque maximum spécifié avec la température Iy assignée maximale
correspondante, et

— a la température 7, maximale spécifiée avec le courant d’attaque assigné maximum
cdrrespondant.

8.6.4 Fssai de cycle de température (TMCL, temperature cycling)

Cet essa| a pour objet d’évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a dontrainte
en raisor| de I'existence de cycles de température, sans que cette LED sqit en fonctignnement.
La LED gncapsulée doit étre soumise a I'essai selon la norme JESD225A104E; les conditions
d’essai spivantes s’appliquent:
e duréd: 1 000 cycles;

¢ mode|lde trempage 4 (temps de trempage minimum de 1% min).

Les températures Tg minimales et maximales suivantes doivent étre choisies par le fgbricant:

e Condftion TMCL 1: Tg i, = =40 °C; T max = 85.°C;

e Condftion TMCL 2: Ty j,= =40 °C; Tg max = 100 °C;
e Condftion TMCL 3: Tg i, = =40 °C; T g = 110 °C;
e Condftion TMCL 4: Tg in= =40 °C; Tgymax = 125 °C;
e Condftion TMCL 3: Tg jn= =40 °Ci-Tg max = 190 °C.

La condifion TMCL la plus proche/de la plage de température de fonctionnement spétifiée par
le fabrichnt, selon la spécification de LED encapsulée appropriée (fiche techpique du
fabricant) doit étre choisie-a"moins que le fabricant ne souhaite vérifier la conformité par essai

a une copdition de cycle plus stricte. Le choix de la condition de cycle TMCL et le femps de
transfert doivent étre ¢onsignés dans le rapport d’essai.

8.6.5 Fssai de durée de vie en fonctionnement sous température élevée humide
WHTOL, wet high temperature operating life)

Cet essa| a.pour objet d’évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a dontrainte
en raison de la température et de ’humidité dans des conditions de fonctionnement en régime
permanent. La LED encapsulée doit étre soumise a I'essai selon la norme JESD22-A101C;
les conditions d’essai suivantes s’appliquent:

e durée: 1000 h;

e T,=285°C;

e 85 % HR;

e cycle de puissance 30 min allumée/30 min éteinte.

Les essais doivent étre réalisés au courant d’attaque assigné minimum et maximum (c’est-a-
dire, caractéristiques assignées a la température T = 85 °C).
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8.6.6 Essai de cycle de température de puissance (PTMCL, power temperature
cycling)

Cet essai a pour objet d’évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a contrainte
en raison de l'existence de cycles de température, au cours du fonctionnement de la LED
encapsulée. Cette derniére doit étre soumise a l'essai selon la norme JESD22-A105C; les
conditions d’essai suivantes s’appliquent:

o durée: 1 000 cycles de température;

e cycle de puissance 5 min allumée/5 min éteinte, au courant d’attaque assigné maximum
correspondant.

Le fabricant doit sélectionner I'un des types d’essai suivants:

e condifion PTMCL 1: T, comprise entre —40 °C et 85 °C, (condition d’essai, Afselon la
norm¢ JESD22-A105C);

e condifion PTMCL 2: T, comprise entre —40 °C et 100 °C, (transition et,temps de[maintien
selon|la condition d’essai A décrite dans la norme JESD22-A105C);

e condifion PTMCL 3: T comprise entre —40 °C et 125 °C, (condition d’essai Bfselon la
norm¢ JESD22-A105C).

La condifion PTMCL la plus proche de la plage de température, de fonctionnement [spécifiée
par le fapricant, selon la spécification de LED encapsuléé appropriée (fiche techhique du
fabricant) doit étre choisie a moins que le fabricant ne souhaite vérifier la conformité par essai
a une copdition de cycle plus stricte. Le choix de la condition PTMCL doit étre consigné dans
le rapporf d’essai.

8.6.7 Fssai de décharge électrostatique, aviec utilisation du modeéle du corps|humain
ESD-HBM, electrostatic discharge,"human body model)

Cet essal a pour objet d’évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a dontrainte
en raisoh d'une décharge électrostatique, en utilisant le modéle biologique. [La LED
encapsulge doit étre soumise a I'essai-selon la norme ANSI/ESDA/JEDEC JS-001-20f12.

8.6.8 Fssai de décharge électrostatique, avec utilisation du modéle machine [ESD-
MM, electrostatic.discharge, machine model)

Cet essal a pour objet d évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a dontrainte

en raisor| d’'une décharge électrostatique, en utilisant le modéle machine. La LED encapsulée
doit étre poumise aJessai selon la norme JESD22-A115C.

8.6.9 Fssai par analyse physique destructive (DPA, destructive physical analysis)

Cet essal-a~pourobjet-d'évalus pacité-des—matériaux—internes—de ion et de la
qualité d’exécution du dispositif a résister aux forces induites par les diverses contraintes
exercées lors de 'essai d’environnement.

Effectuer I'analyse physique destructive selon ’Annexe J sur des échantillons aléatoires de
biens aprés achévement de I'essai PTMCL, de I'essai WHTOL et de I’essai H2S et FMGC
(2 échantillons par lot). L’essai post-électrique et post-photométrique de ces échantillons doit
étre réalisé préalablement a 'analyse physique destructive.

8.6.10 Essai de dimensions physiques (PD, physical dimensions)

Vérifier les dimensions physiques selon les dessins aux instruments de la LED encapsulée du
fabricant de LED encapsulée.
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8.6.11 Essai de vibrations a fréquence variable (VVF, vibrations variable frequency)

Cet essai a pour objet d’évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a contrainte
en raison de vibrations mécaniques a fréquence variable. La LED encapsulée doit étre
soumise a I’essai selon la norme JESD22-B103B.

Appliquer un déplacement constant de 1,5 mm (amplitude double) sur la plage comprise entre
20 Hz et 100 Hz et une accélération maximale constante de 200 m/s2 sur la plage comprise
entre 100 Hz et 2 kHz.

8.6.12 Essai de choc mécanique (MS, mechanical shock)

L'objet de_cet essai_est d'évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a
contraintg¢ en raison d’'un choc mécanique. La LED encapsulée doit étre soumise|a I'essai
selon la porme JESD22-B110B:

e appliquer 15 000 m/s2 pendant 0,5 ms;
e appliquer 5 chocs dans chaque direction, et selon trois orientations-(+ et — direcfion x/y/z,
c’est-p-dire 30 chocs).

8.6.13 [Essai de résistance a la chaleur de brasage (RSH-TTW; resistance to sdldering
heat, through the wave)

L'essai de brasage a la vague (TTW) a pour objet d’évaluer les performances d¢ la LED

encapsulge soumise a contrainte en raison de la chaleur)de brasage. La LED encapgulée doit
étre soumise a I'essai selon la norme JESD22-B106D:

Cet essqi s’applique uniquement aux LED encapsulées déclarées par le fabricant comme
pouvant ¢tre soudées par un procédé de brasage'a la vague.

8.6.14 [Essai de résistance a la chaleur.de brasage (RSH-refusion)
Cet essal a pour objet d’évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a dontrainte

en raisor| de la chaleur de brasage-’La LED encapsulée doit étre soumise a I'essal selon la
norme JESD22-A113F ou la norme ANSI/IPC/ECA J-STD-002C.

Le brasage par refusion dait étre vérifié par essai trois fois a une température d¢ 260 °C.
L’essai selon 8.6.1 doit €tre effectué avant et aprés chaque refusion.

Cet essgi s’appliqi€e uniquement aux LED encapsulées spécifiées pour un bragage par
refusion.

8.6.15 Essadi de brasabilité (SO, solderability)

Cet essai a pour objet de déterminer I'aptitude au brasage des alliages de soudage sans
plomb applicables aux LED encapsulées pour montage en surface. Les LED encapsulées
doivent étre soumises a I’essai selon I'lEC 60068-2-58.

Taille de I’échantillon: 3 x 10.

8.6.16 Essai de choc thermique (TMSK, thermal shock)

Cet essai a pour objet d’évaluer les performances de la LED encapsulée soumise a contrainte
en raison d’un choc thermique. La LED encapsulée doit étre soumise a I’essai selon la norme
JESD22-A106B. Les conditions suivantes doivent s’appliquer:

e durée: 1 000 cycles;
e condition de cycle TMSK 1: Tg in = —40 °C; T,

S,max

=85 °C;
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e condition de cycle TMSK 2: =-40 °C; T,

S min s,max ~ =100 OC;
e condition de cycle TMSK 3: T nin = =40 °C; Tg nax = 125 °C;

o meéthode liquide a liquide.

La condition de cycle la plus proche de la plage de température de fonctionnement spécifiée
par le fabricant, selon la spécification de LED encapsulée appropriée (fiche technique du
fabricant) doit étre choisie a moins que le fabricant ne souhaite vérifier la conformité par essai
a une condition de cycle plus stricte. Le choix de la condition de cycle TMSK doit étre
consigné dans le rapport d’essai.

8.6.17 Essai au sulfure d’hydrogéne(H,S)

La résistBnce au sulfure d’hydrogéne doit &fre vérifiee par essai selon T'TEC 6006842-43; les
conditions d’essai suivantes s’appliquent:

e temperature de I'air 40 °C;

e 90 %HR;

e concgntration en H,S: 15 x 106;
e duréd: 336 h.

8.6.18 [ssai de durée de vie en fonctionnement pulsé (PLCT, pulsed operating life)

L'objet de cet essai est d’évaluer les performances~de la LED encapsulée squmise a
contraint¢ en raison d'un fonctionnement pulsé. La-LED encapsulée doit étre spumise a
I’essai sglon la norme JESD22-A108D.

e durég 1 000 h;
o T,=19§5°C;
e largelr d’impulsion 100 ys, cycle de sekvice 3 %.

L’essai pput étre réalisé a T, = 25 °Clpour certaines applications d’éclairage intérieur|
La LED gncapsulée doit fonctionner au courant d’attaque assigné maximum correspondant.

8.6.19 [Essai d’humidité

L'objet de cet essai\est d'évaluer les performances de la LED encapsulée squmise a
contraintg en raisond’'un dépot humide. Les conditions suivantes doivent étre appliquées a la
LED encapsulée.

La LED ncapsulee d0|t etre soumise a un cycIe de temperatures comprises entre 10 °C et

80 °C et aur f mpr ' naque cycle de

feycle = 6,5 h (voir la F|gure 12 etla descrlptlon détaillée ci-dessous).

1) Lorsque la LED encapsulée est initialement placée dans la chambre, la température est
réduite de 20 °C a 10 °C et I'humidité est portée de 50 % HR a une humidité comprise
entre 50 % HR et 100 % HR sur une période de 15 min.

2) Maintenir la LED encapsulée pendant 60 min a 10 °C pour s’assurer qu’elle a atteint la
température de départ pour I’humidification. Au cours des 30 premiéres minutes,
I’'hnumidité est augmentée entre 90 % HR et 100 % HR. Au cours des 30 min suivantes,
I’'hnumidité est augmentée entre 95 % HR et 100 % HR. Passer a présent du contréle de
I’air a la commande de la chambre.

3) La température est portée progressivement de 10 °C a 70 °C sur une période de 3 h avec
une vitesse d’échauffement de 20 °C/h, avec une humidité comprise entre 95 % HR et
100 % HR. Pendant ce temps, les LED encapsulées sont allumées seulement pendant
2 min toutes les 30 min avec une densité de courant ne dépassant pas 0,05 A/mm?2, assez
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faible pour chauffer les LED encapsulées au-dela de la condensation. A 'exception de ces
2 min toutes les 30 min, les LED encapsulées doivent rester éteintes.

4)

doit étre maintenue entre 95 % HR et 100 % HR.

5)

La température est portée a 80 °C sur une période supplémentaire de 30 min. L’humidité

La température est réduite a 75 °C et est maintenue pendant 30 min. L’humidité est non

définie et non régulée pendant cette période. Début du séchage aprés avoir atteint la
température de I'air de 75 °C.

6)

La température est diminuée de 75 °C a 20 °C en 75 min. L’humidité est non définie et

non régulée pendant cette période. Il s’agit de la fin du premier cycle et le DUT doit étre
sec (HR < 50 %).

7) Tout cycle supplémentaire commence a I'étape 1 et se poursuit jusqu’a I'étape 6.

L’essai est en continu sauf lorsque des mesurages intermédiaires sont exil;és. Les
mesurages électriques doivent étre effectués au plus tot une heure aprés retrait

encapsulges de la chambre d’essais.

Pour obtenir des données provisoires,

des LED
les LED

encapsulges doivent étre soumises a nouveau a contrainte dans les quatre heures quii suivent
leur retrajit de la chambre d’essais.

Durée:

HR (%)

| a durée typique est de 10 cycles.
A A OO
1p0 P 7 //,/,//; - [too0
DO b z - | 90
B0 L,/_ / - | 80
70 | -‘\\ %% - | 70
50 ‘\\ % - | 60
50 1 \ - | 50
10 - “\ - | 40
\ ¢)

B0 \ - | 30
01 2) - “.\‘/_ - [ 20
10 - “'::->5 b L[ 10
0 f . . . >
30 30|30 150 30 | 30 75 15 Temps, ¢ (fm)

Phase humide

Phase séche

1 cycle

A

a) Passage du contréle de I'air a
la régulation de la chambre

b) Démarrage du séchage apres I'atteinte
d’une température de I'air de 75 °C

c) Le DUT doit étre sec (HR < 50 %)

Humidité de la salle d’essai

Humidité non définie

— T empérature de la chambre
== == == == == Température de la salle d’essai

Essai de fonctionnement avec
J= 0,05 A/mm2

O

IEC

Figure 12 — Caractéristiques température-humidité de I'essai d’humidité
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8.6.20 Essai de corrosion dans un flux de mélange de gaz (FMGC, flowing mixed gas
corrosion)

La résistance a une atmosphére de gaz corrosifs doit étre vérifiée par essai selon

I''EC 600

68-2-60; les conditions d’essai suivantes s’appliquent:

e méthode d’essai 4;

e température de l'air: 25 °C;

e 75%

HR;

e concentration en H,S: 10 x 10°9;

concentration en NO,: 200 x 1079;

conce
conce

e durée

8.6.21

Cet essa

L’essai peut s’appliquer a toutes les versions des techniques deg.connexion par fil

pour les
la norme
doit étre

Il n'est gas recommandé d’évaluer, aprés cet essaiyde contrainte, la résistance

connexio
peut infl
d’échanti

8.6.22

Cet essa
la surfac

et une pyce ou la surface d’adhérence du boitier. L’essai de cisaillement de la conne

ntration en Cl,: 10 x 10°9;
ntration en SO,: 200 x 10°9;
: 500 h.

Fssai de traction du fil de connexion (WBP - wire bond pull)
i a pour objet de mesurer la résistance du fil de connexion de la LED en
| ED encapsulées. L’essai de résistance du fil de confexion doit étre effec

MIL-STD 883E. La valeur CPk de résistance du fil.de connexion doit étre
Consignée séparément. Voir I'ISO 3534-2 pour la{définition de la valeur Cok-

N, puisque les LED sont généralement encapsulées et le processus de déc
ilencer le résultat d’évaluation de laXrésistance du fil de connexion. U
llon minimum de 3 x 5 est recommandée.

Fssai de cisaillement de la connexion (BS, Bond shear)

a pour objet de déterminer,la résistance de l'interface entre la soudure pat

capsulée.
utilisées
ué selon
> 1,67 et

du fil de
apsulage
ne taille

boule et

b d’adhérence de la puce;'ou entre une soudure en coin/une connexion pay couture

xion doit

étre effeqtué selon la norme JESD22-B116. La valeur C,, de cisaillement de la conngxion doit

étre > 1,67 et doit étre cohsignée séparément. Voir I‘IS£ 3534-2 pour la définition de

Cok-

Il nest gas recommandé d’évaluer, aprés cet essai de contrainte, le cisaillement

connexio
peut infl
d’échanti

8.6.23

n, puisque les LED sont généralement encapsulées et le processus de déc
Liencer” le résultat d’évaluation du cisaillement du fil de connexion. U
len,minimum de 3 x 5 est recommandée.

la valeur

du fil de
apsulage
ne taille

Essai de cisaillement de la puce (DS, Die shear)

Cet essai a pour objet de déterminer la qualité de I'interface entre la puce du semiconducteur
et la surface d’adhérence du boitier. L’essai de cisaillement de la puce doit étre effectué
selon la norme MIL-STD 883E. La valeur C,, de cisaillement de la puce doit étre > 1,67 et

doit étre

consignée séparément. Voir I'lSO 3534-2 pour la définition de la valeur Cok-

Il n’est pas recommandé d’évaluer, aprés cet essai de contrainte, le cisaillement de la puce,
puisque les LED sont généralement encapsulées et le processus de décapsulage peut
influencer le résultat d’évaluation du cisaillement de la puce. Une taille d’échantillon minimum
de 3 x 5 est recommandée.
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Annexe A
(normative)

Conditions d’essai de durée de vie relatives aux lampes a filament

A.1 Vieillissement

Les lampes a filament doivent étre vieillies a leur tension d’essai pendant approximativement
1 h. Pour les lampes a deux filaments, chaque filament doit étre vieilli séparément. Les
lampes a filament qui sont mises hors d’'usage durant la période de vieillissement doivent étre
exclues des résultats d’essai.

A.2 Teénsion d’essai

Les mesurages doivent étre effectués a la tension d’essai spécifiée a I'Article’5. Cett]

continue

Dans le

ou alternative doit étre stable et de fréquence comprise entre 40'Hz et 60 H

cas de lampes a filament non remplagable (définies dans-'IEC 60809), la

filament
Lorsqu’u

oit fonctionner a la tension d’essai spécifiée dans la fiche technique corres
régulateur électronique est utilisé, tel qu'un modulateur de largeur d’

e tension

4

lampe a
bondante.
mpulsion

(PWM, pulse width modulation), il convient de faire fonctienner cette lampe a filament non

remplag

NOTE La
I’écart de 14

A3 P

Les lamp
fois I'ax¢
lampes 3
(ligne H-
support g

Les lamy
ambiante

A4 C

ble de sorte qu’elle n’affecte pas sa durée de vie'de maniére négative.

tension d’essai est jugée stable lorsque les fluctuations momentanées ne dépassent pas
moyenne sur la période d’essai ne dépasse pas 0;5 % de la valeur spécifiée.

bsition et conditions de fonctionnement

es a filament doivent fonctionner sur un banc d’essai exempt de vibrations,
de la lampe et le filament{_ou les filaments, horizontaux. Dans le cas s
deux filaments avec coupelle, celle-ci doit étre placée sous le filament cn
H horizontale). Dans le'cas de lampes a filament, avec un filament axial, le
e filament doit étre placé au-dessus du filament.

; par hypothé&se la température est de 25 °C + 10 °C.

ycle-dallumage

1 % et que

avec a la
pécial de
pisement
plus long

es doivent étre )jsoumises a I'essai dans des conditions normales de température

A.41
A.4.11

Lampes a filament pour fonctionnement continu

Les lampes a filament doivent étre éteintes deux fois par jour durant des périodes non
inférieures a 15 min, ces périodes n’étant pas comprises dans la durée de vie des lampes.

A.4.1.2

Lampes a filament pour fonctionnement intermittent

Les lampes a filament pour fonctionnement intermittent, comme celles utilisées dans les feux-
stop et indicateurs de direction, doivent fonctionner selon le cycle d’allumage suivant:

e 15 s allumées en fonctionnement intermittent (clignotant);

e 15 s éteintes;

o fréquence de clignotement: 90/min;

e rapport allumage/extinction 1:1.
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La durée de I'opération compléte de clignotement est considérée comme faisant partie de la
durée de vie.

A.4.2 Lampes a deux filaments pour projecteurs avant

Les filaments doivent fonctionner alternativement selon le cycle d’allumage suivant en
commengant par le filament croisement:

e filament croisement: 15 h allumé/45 min éteint;

e filament route: 7,5 h allumé/45 min éteint.

La fin de durée de vie est déterminée par la mise hors d’'usage de I'un ou 'autre des filaments.

Les périddes d’extinction ne sont pas considérées comme faisant partie de la durée\de vie.

NOTE Lal|durée de vie du filament croisement représente les deux tiers de la durée de vie.totale et lla durée de
vie du filanjent route un tiers.

A4.3 Lampes a deux filaments pour les feux de signalisation
A.4.3.1 Généralités

L'essai de durée de vie doit étre effectué séparément pourcchacun des filamentd. L’essai
relatif ay filament de faible puissance doit étre effectuéysur d’autres lampes quie celles
utilisées pour I’essai de durée de vie du filament de forte~puissance.

A.4.3.2 Filaments pour fonctionnement continu

Le cycle d’allumage doit étre celui spécifié en A4.1.1.
A.4.3.3 Filaments pour fonctionnement intermittent

Le cycle d’allumage doit étre celui spécifié en A.4.1.2.

A.5 Conservation du flux lumineux et de la couleur

Les essais peuvent étre_interrompus pour la détermination de la conservation du flux
lumineux|et de la couleur:
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Annexe B
(normative)

Essais de vibrations

B.1 Généralités

Ces essais sont congus en vue de garantir que les lampes répondant de maniére
satisfaisante a cette procédure d’essai ne seront pas altérées, en service normal, par les
chocs et les vibrations.

Deux niveaux d’essai sont spécifiés, qui sont désignés sous les noms d’«essai,ngrmal» et
d’«essai fenforcéy», le niveau approprié doit étre choisi d’aprés I'usage pour lequél g véhicule
est prévd.

Les niveaux d’accélération et les spectres de fréquences utilisés dans cés essais sqnt basés
sur I'étude approfondie des caractéristiques éprouvées sur une largesgamme de \1téhicules,
dans les|conditions normales de service et pour les différentes positions de montage des
lampes.

Bien quel I'essai normal se rapporte aux conditions de service normales des véhigules, les
recherches ont démontré que les conditions les plus sévéfes proviennent des véhicules poids
lourds sgrvant au transport des marchandises et requiérent des lampes d’une plus grande
résistance mécanique.

Dans la ppécification des contraintes dimensigrnnéelles et photométriques, la résistance a la
rupture dfune lampe a incandescence est limitée par les propriétés du matériau des filaments.
Ces dernjéres limitent la contrainte mécanique a laquelle la lampe peut étre soumise

Des niveaux de vibrations élevés peuvent réduire les performances des lampes.

Deux méthodes d’essai sont spécifiees:

a) un egsai de vibrations aléatoires a large bande (WBR);
b) un essai de vibrations,aléatoires a bande étroite (NBR).

L'essai VWBR est celui’qui est préférentiel, car la simulation des conditions d’utilisgtion peut
étre obt¢nue de fagon plus exacte avec I'équipement WBR. Cependant, les études ont
démontrg qu’ilvexiste une relation entre les vibrations WBR et NBR. Pour les bgsoins du
présent document, les deux essais sont équivalents pour I'essai de la résistgnce aux
vibrations 'des lampes pour véhicules a moteur.

L’analyse des mesurages de vibrations, effectués dans les conditions transitoires, telles que
fermeture de portes, de coffres ou de capots de voitures, indique que ces conditions sont
compatibles avec les traits essentiels des deux programmes d’essai WBR et NBR.

Les exigences généralement acceptées d’une durée d’essai de fatigue de 107 inversions sont
contenues dans le plan d’essai de I'|[EC 60068-2-6.

Les mesurages de caractéristiques de vibrations et de chocs en service révelent la présence
de fréquences allant jusqu’a 20 000 Hz.

Un niveau de vibrations est exprimé comme la densité spectrale d’'une accélération (DSA.). Il
s’agit de la densité spectrale de la variable accélération exprimée en unités d’accélération au
carré par unité de fréquence.
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Le spectre de DSA. définit la fagon dont varie la DSA. dans la plage de fréquences.

Les niveaux de DSA. aux fréquences supérieures a 1 000 Hz sont cependant si faibles qu’ils
sont insignifiants, du fait que les fréquences de résonance des parties critiques de la
construction de la plupart des lampes pour automobiles se situent dans la plage comprise
entre 200 Hz et 800 Hz. Cela, associé aux problémes liés a la conception des appareils
appropriés au fonctionnement a des fréquences supérieures a ce niveau, a conduit a
I’adoption de la valeur 1 000 Hz comme limite maximale des procédures d’essai (demi-largeur
de bande exclue).

B.2 Conditions d’essai

B.2.1 Généralités

La Figur¢ B.1 détaille la disposition préférentielle du matériel pour soumettreles lampes a
I'essai WBR ou NBR.

Pour étr¢ assuré de résultats d’essai fiables et reproductibles, il cconvient de spivre les
procédurgs suivantes.

B.2.2 Montage (voir I'lEC 60068-2-47)

Les culofs des lampes doivent étre fixés rigidement aux douilles d’essai sur la téte|vibrante.
Ceci peut étre obtenu par agrafage, brasage ou encastrement. La connexion électfique aux
lampes doit étre faite par fils soudés ou par d’autressmoyens, de sorte que cette cpnnexion
électriqu¢ est assurée durant tout I’essai.

Dans les| essais comprenant de plus hautes\fréquences, il est essentiel que les pppareils
soient cojngus de sorte que le chemin de propagation (la distance entre la lampe et |a bobine
mobile) goit toujours inférieur au quart de‘la longueur d’onde de la vitesse du son dans le
matériau|de 'appareil.

B.2.3 Points de mesure

Un point [de mesure est I'’emplacement ou les mesurages sont effectués, afin de s’assurer que
les exigelnces d’essai sont satisfaites. Le point de mesure doit se situer sur I'appafeil aussi
prés que|possible de la( position de fixation de la lampe et le détecteur doit y étre rigpidement
connecté

Si plusidurs lampes sont montées sur un seul appareil, le point de mesure peut étre
généralementrelié a I'appareil plutét qu’aux points de fixation des lampes.

La fréquence de resonance de l'apparell a pleine charge dolt toujours etre plus elevee que la
fréquence d’essai maximale.

B.2.4 Point de contréle

Le signal provenant du capteur monté au point de mesure doit étre utilisé comme moyen de
maintenir les caractéristiques de vibrations spécifiées.

B.2.5 Préparation

Les lampes a filament doivent étre vieillies pendant 30 min a la tension d’essai indiquée dans
les fiches techniques appropriées de I'lEC 60809 ou dans les fiches techniques
correspondantes des lampes a filament non remplagable. Aucun vieillissement n’est exigé
pour les lampes a décharge, mais les lampes qui sont mises hors d’'usage avant le début d’'un
essai de vibration doivent étre exclues des résultats d’essai.
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B.2.6 Axe de vibration

Les mesurages, sur le terrain, effectués sur véhicules, ont démontré que les lampes pour
automobiles sont couramment sujettes a de plus grandes contraintes dans le plan vertical que
dans I'un ou l'autre des plans horizontaux. Il est, par conséquent, recommandé qu’'une
excitation de direction verticale soit utilisée pour I’essai avec I'axe principal de la lampe et le
filament, ou les filaments, horizontaux.

B.2.7 Essai WBR - Mouvement principal

Le mouvement principal du point de contrdle sur 'appareil d’essai (voir Figure B.1) doit étre
rectiligne et de nature stochastique, avec une distribution (gaussienne) normale des valeurs
d’accélérations instantanées. Les valeurs de créte sont limitées a trois fois la valeur efficace,
comme determine par Ie proiil de 1a €t sa plage de frequences (par exemple gxdoupure a
3o»). L’ekpérience a démontré qu’un facteur de créte fixé a 2,3 a I'excitatrice corresgond a un
signal d’gssai de 3 ¢ au point de contrbéle a cause du filtrage par le vibreur (voir\1S0|5344).

B.3 Conditions d’essai

B.3.1 Généralités
La tensipn d'essai des lampes a filament doit étre conforme a I'lEC 60809 |[ou a la
spécificafion définie dans les fiches techniques correspondantes des lampes a filament non
remplacable. Pour les lampes a décharge, les conditions-définies a I'Article D.2 s’appliquent.

Les condijtions d’essai de vibrations spécifiques sontindiquées comme suit (voir Tableaux B.1,
B.2, B.3 ¢t B.4):

FTableau B.1 — Essai de vibrations;sur lampes pour véhicules a moteur -
Conditions d’essai

Essai de yibrations aléatoires a bande étroite Conditions d’essai normal |Tableau B.2

Conditions d’essai renforcé | Tableau B.3
Essai de Yibrations aléatoires a large bande Conditions d’essai normal |Tableau B.4
B.3.2 Essai de vibrations aléatoires a bande étroite

FableauB:2 — Essai de vibrations sur lampes pour véhicules a moteur
Conditions d’essai normal (bande étroite)

Essai de|vibrations aléatoires a bande étroite

1 Plage de fréquences 30 Hz a 1 050 Hz

2 Largeur de bande 100 Hz

3 Plage de balayage 80 Hz a 1 000 Hz

4 Vitesse de balayage 1 octave/min

5 Durée du balayage (cycle complet) 7,3 min

6  Spectre DSA 0,12 g?/Hz (= 3,5 g eff.)
de 80 Hz a 150 Hz
0,014 g?/Hz (= 1,2 g eff.)
de 150 Hz a 1 000 Hz

7 Tolérance sur les valeurs d’accélération +1 dB

8 Durée de I’essai 20 h

9 Cycle d’allumage 20 min allumée pour 10 min éteinte

10 Vitesse de compression 10 dB/s
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Tableau B.3 — Essai de vibrations sur lampes pour véhicules a moteur —
Conditions d’essai renforcé

Essai de vibrations aléatoires a bande étroite

1 Plage de fréquences 30 Hz a 1 050 Hz

2 Largeur de bande 100 Hz

3 Plage de balayage 80 Hz a 1 000 Hz

4 Vitesse de balayage 1 octave/min

5 Durée du balayage (cycle complet) 7,3 min

6 Spectre DSA 0,36 g%/Hz (= 6,0 g eff.)
de 80 Hz a 150 Hz
0,09 g?/Hz (= 3,0 g eff.)
de 150 Hz a 1 000 Hz

7 Tolérance sur les valeurs d’accélération +1 dB

8 Durge de I’essai 20 h

9  Cydle d’allumage 10 min allumée pour 10 min gteinte

10 Vitgsse de compression 10 dB/s

B.3.3 Essais de vibrations aléatoires a large bande

Les exigences d’essai sont indiquées dans le TableauB.4 pour un usage normal.
Les exigences pour un usage intensif sont a I’'étudé’

Tableau B.4 — Essai de vibrations sur les lampes pour véhicules a moteun —
Conditions d’essai normal (large bande)

Essai de|vibrations aléatoires a large bande
1 Plage de fréquences 12 Hz a4 1 002 Hz
Hz g?/Hz
12 0,01
2 Spdctre DSA 12 a4 24 0,012a0,15
24 a 54 0,15
54a1002 0,15a0,0082
3 Niveau d*accélération total efficace 54 ¢+1dB
4 Tolé¢rance sur les valeurs vraies DSA +3 dB
5  Cycle d’allumage 20 min allumée pour 10 min éteinte
6 Durée de I’essai 20 h

NOTE 1 Le niveau d’accélération augmente logarithmiquement avec le logarithme de la fréquence dans la
plage de 12 Hz a 24 Hz (12 dB/octave) et il décroit dans la plage de 54 Hz a 1 002 Hz (-3 dB/octave). En
dehors de la plage de fréquences spécifiée, le niveau DSA doit décroitre avec les gradients aussi vite que
possible.

NOTE 2 Toutes les données sont provisoires.
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Figurel B.1 — Schéma de principe du matériel recommandé pour I’essai de vibrjations
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Annexe C
(normative)

Essai de résistance des ampoules en verre

C.1 Généralités

Lorsque cela est exigé, I'essai spécifié dans I’Annexe C doit étre utilisé pour déterminer la
résistance des ampoules en verre de certaines lampes a filament pour véhicules routiers.

Cet essai est nécessaire pour ces lampes a filament, car la manipulation mécanique est
utilisée ppur leur assemblage dans le matériel.

C.2 Mptériel d’essai et procédure

C.21 Principe du matériel d’essai

Jauge de pression
Ampoule en @

verre

Voir Figure C.1.

Excentrigue . Cylindre

N AAAA Vanne do
V V V V sécurité

/ \ I

Plaque Plaque

Electro|vanne

IEC

Figure C.1 — Schéma de principe du matériel d’essai

L’appareillage d’essai consiste principalement en

e un cylindre pneumatique appliquant la force nécessaire;
e deux plaques transmettant la force a I'’échantillon d’essai;

e un appareil de mesure indiquant la force appliquée.
C.2.2 Conditions d’essai

Cet appareil doit soumettre a I'essai les ampoules de diamétre maximal de 50 mm. L’ampoule
doit étre soumise a l'essai avec une force de compression augmentant lentement. En aucun
cas, les ampoules ne doivent étre soumises au choc d’'une charge.

L’augmentation de la force, appliqguée en 4s a 5s, doit étre approximativement linéaire,
depuis 0 N jusqu’a 200 N.
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Il doit étre possible de limiter la force maximale de I'appareil a 200 N, a I'aide d’une vanne de
compression de sécurité. L’appareil doit incorporer un écran de protection approprié, afin
d’éviter toute blessure par des éclats de verre dans le cas du bris d’'une lampe pendant I'essai.

C.2.3 Exigences concernant les plaques
Chaque plaque, qui doit étre réalisée en acier trempé pour outil, doit comporter une surface

plane et lisse d’'un diametre approximatif de 20 mm. La dureté des plaques doit se situer entre
55 Rockwell et 60 Rockwell (HRC).

C.3 Exigences

La résistance a la compression de 'ampoule ne doit pas étre inférieure aux valeurs indiquées

dans le Tlableau C.1, basé sur un NQA de 1 %.
Tableau C.1 — Résistance a la compression
Catégorie Résistance minimale de I’ampoule-en)verre
N
P21/5W 40
P21W 40
P27/7TW 40
P27W 40
PR21/5W 40
PR21W 40
PY21W 40
PY27/7TW 40
R10W 40
R2 40
R5W 40
RR10W 40
RR5W 40
RY10W. 40
T4W. 40
W oW 40
W15/5W 40
W2.3W 40
W21/5W 40
W21W 40
VWoVV 4U
W5W 40
WP21W 40
WR5W 40
WT21/5W 40
WT21W 40
WTY21/5W 40
WTY21W 40
WY 10W 40
WY 16W 40
WY21W 40
WY5W 40
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C.4 Evaluation

C.41 Généralités

L’'une des procédures suivantes doit étre appliquée.

C.4.2 Estimation par attributs

Régler l'appareil d’essai a la force minimale spécifié¢e dans le Tableau C.1. Un premier
échantillon est prélevé au hasard dans un lot, le nombre d’échantillons prélevés étant
déterminé en fonction de la taille du lot (voir Tableau C.2). Le nombre d’ampoules brisées est
comparé aux limites d’acceptation et de rejet. En I'absence de décision, un second
échantillon_est soumis a 'essai conformément au Tableau C.2

Tableau C.2 — Contréle par attributs — Plan d’échantillonnage double

Taille du lot Echantillon Acceptation Rejet

1201 a3 200 1er échantillon n1 = 80 1 4
2éme échantillon n2 = 80 4 5

3201 a 10 000 1er échantillon n1 = 125 2 5
2éme échantillon n2 = 125 6 7

10 001 a 35 000 1er échantillon 1 = 200 3 7
2éme échantillon n2 = 200 8 9

35001 a 150 000 1er échantillon n1 = 315 5 9
2éme échantillon n2 = 315 12 13

Si un deuxiéme échantillon doit étre prélevé, le nombre\de lampes a filament brisées dans I'’ensemblg des deux
échantillops est comparé avec les limites d’acceptation et de rejet de la ligne correspondante.

Cet essal aléatoire, basé sur les attributs, correspond aux essais spécifiés dans I'lSQ 2859-1.

C.4.3 Estimation par variables

La taille ge I'’échantillon{prélevé au hasard) est déterminée par la taille du lot commp indiqué
dans le Tlableau C.3.

Chaque Ipmpe a (filament est soumise a I'essai, jusqu’a ce qu’elle soit mise hors d’'usfge, et la
valeur a laquelte=cela se produit est enregistrée.

Le résultatest établi comme suit

L’indice de qualité inférieur (Q| ) est calculé au moyen de I’équation:

ou

X est la valeur moyenne de tous les résultats enregistrés sur I'échantillon;
S est I'écart-type:
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ou
X, estla valeur des résultats individuels;
n est le nombre de résultats.

L’essai est satisfait si: 9| > K

ou

K est laconstante d’acceptabilité extraite du Tableau C.3.

Tableau C.3 — Contréle par variables — méthode de I’écart-type«S»

Taille du lot Taille de I’échantillon Constante d’acceptalilité K
1201 a 3200 15 1,79
3201 a 10 000 20 1,82
10 001 a 35000 25 1,85
35001 a 150 000 35 1,89

NOTE 1 |[La base statistique de cette méthode considére par hypothése que la distribution des résultats est
normale ol presque.

NOTE 2 |Les essais de normalité peuvent étre réalisés en’utilisant les papiers graphiques a ¢chelle de
probabilit§ conformément a I'lSO 2854.

NOTE 3 |e présent essai, basé sur les variables, corregspond aux essais spécifiés dans I'|SO 3951.
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Annexe D
(normative)

Conditions d’essai de durée de vie et de conservation
du flux lumineux relatives aux lampes a décharge

D.1 Vieillissement

Aucun vieillissement n’est exigé, mais les lampes qui sont mises hors d’'usage avant le début
de I'essai de durée de vie doivent étre exclues des résultats d’essai.

Pour les
doit étre

D2 C

Les lamp
de lampe
nominale|
€en puissa

D3 P

Les lampes a décharge doivent fonctionner a.Fair libre & une température ambk
°C. La position de fonctionnement ‘doit étre horizontale a 10° prés, entrée de

25 °C + 1§
courant €

Il convient de prendre des précautions'.pour éviter des dangers potentiels dus aux

élevées,
I’établiss

D4 C

Un cycle
(voir Tab

mesuré aprés 10 cycles d’allumage/extinction tels qu’ils sont spécifiés al*'Ar

rcuit d’essai et tension d’essai

es a décharge doivent étre soumises a I'essai avec le baltast’ fourni par le
s et, de préférence, congu pour faire fonctionner la lampé-dans un systéme
de 12 V. La tension d’essai appliquée au ballast doittétre de 13,5 V. L’alin
nce du ballast doit étre suffisante pour assurer le débit de courant élevé.

bsition et conditions de fonctionnement

n bas.

au rayonnement UV et ‘au risque de bris de l'ampoule pendant I'a
ement du régime et le fonctionnement de certains types de lampe a décharg

ycle d’allumage

d’allumagel/extinction est constitué des 10 périodes d’allumage/extinction
eau D.1):

Tableau D.1 — Cycle d’allumage/extinction

lampes soumises a I'essai de conservation du flux lumineux, le flux lumingux initial

icle D.4.

fabricant
A tension
hentation

iante de

tensions
morgage,

a)

c .

uivantes

Période AHumage Extinetion
min min
1 20 0,2
2 8 5
3 5 3
4 3 3
5 2 3
6 1 3
7 0,5 3
8 0,3 0,3
9 20 4,7
10 20 15
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La durée totale d’'un cycle d’allumage/extinction est de 120 min, durant lesquelles la lampe
est allumée 79,8 min et éteinte 40,2 min. Le temps pendant lequel la lampe est éteinte n’est
pas considéré comme faisant partie de la durée de vie.

Pour les lampes a décharge avec deux modes d’alimentation définis, un cycle de
commutation de puissance conformément au Tableau D.2 doit étre appliqué en plus.

Un cycle de commutation de puissance a une durée totale de 113 min. Le cycle de
commutation de puissance est superposé au cycle d’allumage/extinction du Tableau D.1.

La Figure D.1 représente la superposition des deux cycles d’allumage.

NOTE La|duree du cycle de commutation de puissance de 113 min est choisie pour eviter la synchronifité avec le
cycle d’allymage/extinction dont la durée est de 120 min. Sur la totalité de la durée d’essai, cgci\ ¢ntraine un
pourcentage de 71 % en fonctionnement a puissance faible (par exemple, feu de croisement) gt 29 % en
fonctionnerpent a puissance élevée (par exemple, feu de route).

Tableau D.2 — Cycle de commutation de puissance

Période Mode d’alimentation Temps
min
A Puissance élevée 3
B Puissance faible 20
C Puissance élevée 10
D Puissance faible 20
E Puissance éleyée 10
F Puissance-faible 20
G Puissance élevée 10
H Puissance faible 20
120 (mn) 120 (mn) 120 (mn)
€ >€ > € >
113 (mn) 113 (mn) 113 (mn)
Allumage
Elevée - H H H H H
Faible ||| i i 1. T L e
Extinction . .
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Temps (mn)
IEC

Figure D.1 — Superposition du cycle d’allumage/extinction
et du cycle de commutation de puissance

Les essais de durée de vie peuvent étre interrompus pour les besoins de I'essai de
conservation du flux lumineux.

Pour les lampes a décharge avec deux modes d’alimentation définis, un cycle de
commutation de puissance rapide supplémentaire conformément au Tableau D.3 doit étre
réalisé sur 10 lampes. L’essai se compose de 10 étapes «5s a puissance faible — 2s a
puissance élevée» et de 10 étapes «20 s a puissance faible — 10 s a puissance élevée». Ces
20 étapes sont répétées jusqu’a atteindre 50 000 manceuvres. Une lampe au maximum peut
ne pas passer I’essai avec succeés (pas d’émission de lumiére).
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Tableau D.3 — Cycle de commutation de puissance rapide

D5 C

La conssg
lampe de

Manceuvres Etapes Mode Temps

d’alimentation s

1 1 Puissance faible 5
2 2 Puissance élevée 2
3 3 Puissance faible 5
4 4 Puissance élevée 2
5 5 Puissance faible 5
6 6 Puissance élevée 2
7 7 Puissance fafbie 5
8 8 Puissance élevée 2
9 9 Puissance faible 5
10 10 Puissance élevée 2
11 11 Puissance faible 20
12 12 Puissance élevée 10
13 13 Puissance faible 20
14 14 Puissance éleyéé 10
15 15 Puissance(faible 20
16 16 Puissance.élevée 10
17 17 Puissance faible 20
18 18 Puissance élevée 10
19 19 Puissance faible 20
20 20 Puissance élevée 10
21 1 Puissance faible 5
22 2 Puissance élevée 2
50 000 20 Puissance élevée 10

bnservation'du flux lumineux

rvation du flux lumineux est mesurée aprés une période de fonctionnem
75,% de la durée de vie caractéristique déclarée par le fabricant.

ent de la
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Annexe E
(normative)

Essai de fléechissement de 'ampoule

E.1 Généralités

Si cela est exigé, I'essai spécifié dans ’Annexe E doit étre utilisé pour déterminer la solidité
de la fixation de 'ampoule au culot des lampes a décharge.

E.2 Mentageetprocédure-dessai

Hauteur du
centre lumineux

Rlan de référence ——>

]

= Force appliquée - dans
L la direction deld fleche
i

/ |
L _ _ - — - f - —Axe de référence

/ A
T N

\
| - \
Support / Point de mesure

)
M

IEC

Figure E.1 — Schéma du montage d’essai

La lampg doit étre-montée dans le support de fagon rigide, horizontalement, en¢oche de
référencg en haut~(voir la Figure E.1). Une force de 18 N est appliquée a 'ampoule dg verre

e auneldistance du plan de référence égale a la hauteur du centre lumineux de la lampe;

e perpdndiculairement a I’axe de référence;

e 3 l'aide d'une baguette a extrémité sphérique en caoutchouc dur de rayon minimal de
1 mm;

e quatre fois, espacées de 90°, a partir de la direction verticale.

NOTE L’espacement de 90° est approximatif, et dépend de la position de I’entrée de courant extérieure.

La force doit étre augmentée progressivement de O N a 18 N.

Le fléchissement de I'ampoule doit étre mesuré a la surface du verre située a 180° du point
d’application de la force.

Une lampe différente doit étre utilisée pour chacune des applications de la force a 0°, 90°,
180° et 270°.
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