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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DETERMINATION DU CHAMP DE RAYONNEMENT
MAXIMAL SYMETRIQUE
PROVENANT D’UN TUBE A ANODE TOURNANTE
UTILISE EN DIAGNOSTIC MEDICAL

PREAMBULE

1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés\ par des Comités
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimentydans |la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces| décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles\par les Conjités nationaux.

3) Dars le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tods) les Comités natipnaux adoptent
dang leurs regles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la fmesure ou les conditiof}s nationales le
perfettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle/nationale correspondantf doit, dans la
megure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La| présente norme a été établie par le Sous-Comité 62B: Appareils a rayons X fonctionnant
jusqufa 400 kV et dispositifs accessoires, duComité d’Etudes n® 62: Equipements électriques
dans [la pratique médicale.

0

Le|texte de cette norme est issu des~documents suivants:

Régle\des Six Mois Rapport de vote
62B(BC)51 62B(BC)52
62B(BC)53 62B(BC)57

Popr de plus\amples renseignements, consulter les rapports de vote cofrespondants
mentjonnés dans' le tableau ci-dessus.

La puplication) suivante de la CEI est citée dans la présente norme:
Plblicas o 788 (1984): Radilogi tdicale — Terminalocie

Autres publications citées:

Norme ISO 5/1: Photographie — Mesurage des densités, Partie 1: Termes, symboles et notations.

Projet de norme
internationale ISO 5/2: Partie 2: Conditions géométriques pour la mesure de la densité instrumentale par
transmission.
Norme ISO 5/3: Partie 3: Conditions spectrales.
Norme ISO 5/4: Partie 4: Conditions géométriques pour la densité instrumentale par reflexion.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DETERMINATION OF THE MAXIMUM SYMMETRICAL

RADIATION FIELD
FROM A ROTATING ANODE X-RAY TUBE
FOR MEDICAL DIAGNOSIS

FOREWORD

1) The formal dgcisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on-whid

the National

international fonsensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have thp form of recommendations for international use and they are accepted by the Natioftal~Committe

that sense.

3) In order to promote international unification, the TEC expresses the wish that all National €ommittees should

the text of {
divergence bg
clearly indicaf

This stand
400 kV and
Practice.

The text of this standard is based upon the~following documents:

Further de

The following 1|

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as Possiblg

he IEC recommendation for their national rules in so far as national, Conditions will permit.
tween the IEC recommendation and the corresponding national rules,Should, as far as possibl
ed in the latter.

PREFACE

hrd has been prepared by Sub-Committee (62B: X-ray Equipment Operating u

Six Months’ Rule

Report on Voting

62B(CO)51
62B(CO)53

62B(C0)52
62B(CO)57

E C/publication is quoted in this standard:

tails can be_found in the relevant Reports on Voting indicated in the above t

h all

s in

hdopt
Any
e, be

p to

Accessories, of ITEC Technical Committes. No. 62: Electrical Equipment in Meglical

hble.

Publication

Other publications quoted:

ISO Standa

ISO Draft
Standard

ISO Standard 5/3:
ISO Standard 5/4:

rd 5/1: Photography — Density Measurements, Part 1: Terms, Symbols and Notations.
International
5/2: Part 2: Geometric Conditions for Transmission Density.

Na 788 (1024 Medical Radiclogs
AY =24

Terminology
s

Part 3: Spectral Conditions.
Part 4: Geometric Conditions for Reflection Density.
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DETERMINATION DU CHAMP DE RAYONNEMENT
MAXIMAL SYMETRIQUE
PROVENANT D’UN TUBE A ANODE TOURNANTE
UTILISE EN DIAGNOSTIC MEDICAL

INTRODUCTION

Du| fait de I’aABSORPTION accrue de I’ANODE d’un TUBE RADIOGENE dansylded directions
oblines, le DEBIT DE KERMA DANS L’AIR décroit vers les bords du CHAMP DE.RAYONNEMENT dans
les directions formant avec la surface de 'ANODE des angles trés aigus.

D’dutre part le DEBIT DE KERMA DANS L’AIR dans le CHAMP DE RAYONNEMENT décroit avec la
distarlce de I’AXE DE REFERENCE aux bords du champ, selon la loi- de¢” I'inverse carrg appliquée
a la dlistance du FOYER.

L’ABSORPTION dans le matériau de la CIBLE affecte la QUALITE DE RAYONNEMENT au| méme titre
que lg DEBIT DE KERMA DANs L’AIR; de sorte que les résultats des mesurages du DEBIT DE KERMA
DANS [L’AIR sont influencés par la FILTRATION ADDITIONNERLE dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT.
C’est | pourquoi les dispositions de mesurage prescrites dans la présente norme ipcluent une
FILTRATION ADDITIONNELLE de nature et d’épaisseurdéfinies, dans le FAISCEAU DE RAYPNNEMENT.

En| outre la répartition du DEBIT DE KERMAXDANS L’AIR est affectée par exemple:
— pail le RAYONNEMENT DIFFUSE, dii aux objets situés dans le FAISCEAU DE RAYONNEMHNT;
— paj| la position des objets dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT.

C’¢st pourquoi la disposition~ de mesurage exclut tout objet dans le FAISCEAU DE

RAYONNEMENT a l’exception du FILTRE ADDITIONNEL dans sa position convenable.

Une répartition caractétistique du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR est indiquée a |a figure 1,
page |8.

I. Domaine\d’application et objet

1.1 |Domaine d’application

1

La présente norme est applicable & un ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X et & une
GAINE EQUIPEE comportant un TUBE A ANODE TOURNANTE, utilisés en RADIODIAGNOSTIC
médical pour des techniques dans lesquelles I''IMAGE RADIOLOGIQUE POTENTIELLE est regue
simultanément en tous points de la SURFACE RECEPTRICE DE L’IMAGE.

Sauf spécification contraire, la présente norme s’applique & une GAINE EQUIPEE

comportant un TUBE A ANODE TOURNANTE entiérement neuf.

La présente norme ne traite pas les ENSEMBLES RADIOGENES A RAYONNEMENT X ni les
GAINES EQUIPEES a applications spéciales, telles que celles ou sont recherchées, par
exemple, des variations plus importantes du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR ou des

répartitions particulieres.
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DETERMINATION OF THE MAXIMUM SYMMETRICAL

INTRODUCTION

Owing to tLe increased ABSORPTION in the ANODE of an X-RAY TUBE in oblique directiéns,

AIR KERMA RA
angles with tH

In addition
REFERENCE AX
respect to the

ABSORPTION
RATE; therefoi
ADDITIONAL F
required in t
RADIATION BEA

Furthermor
— SCATTERED |
— the positior]

Therefore,
except the Ap

A typical d

1.

1.1  Scope

Scope and object

RADIATION FIELD
FROM A ROTATING ANODE X-RAY TUBE
FOR MEDICAL DIAGNOSIS

e surface of the ANODE.

the AIR KERMA RATE over the RADIATION FIELD decreases with distance from
s to the edges of the RADIATION FIELD according to the inverse’ square law
distance from the FOCAL SPOT.

in the material of the TARGET affects RADIATION QUALITY as well as AIR KE}
e the results of measurements of AIR KERMA RATE afe affected by the amount
LTRATION in the RADIATION BEAM. For this reasop’ the measuring arrangem
nis standard includes substantial ADDITIONAL EILTRATION of a given value in
M. )

b the distribution of AIR KERMA RATE is affected by, for example:
RADIATION from objects in the RADIATION BEAM;
of any object in the RADIATION-BEAM.

the measuring arrangement is-required to have no objects in the RADIATION B
DED FILTER in its required\position.

istribution of AIR KERMA RATE is shown in Figure 1, page9.

the

re decreases towards the edge of the RADIATION FIELD in directions forming small

the
yith

PMA

of
ent
the

EAM

This standard 1s applicable to X-RAY SOURCE ASSEMBLIES and X-RAY TUBE ASSEMBLIES
containing ROTATING ANODE X-RAY TUBES, for use in MEDICAL DIAGNOSTIC RADIOLOGY for
techniques in which the X-RAY PATTERN will be received simultaneously in all points of
the IMAGE RECEPTION AREA.

Unless otherwise specified, this standard is applicable to an X-RAY TUBE ASSEMBLY with

a brand

-1eW ROTATING ANODE X-RAY TUBE.

This standard does not apply to X-RAY SOURCE ASSEMBLIES and X-RAY TUBE ASSEMBLIES
for special applications, when for example steeper variations of the AIR KERMA RATE oOr
particular distributions are intended.
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1.2 Objet

La présente norme décrit une méthode de détermination du plus grand CHAMP DE
RAYONNEMENT de géométrie symétrique, 4 une distance spécifiée du FOYER, pour laquelle
le pourcentage du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR, le long des axes principaux, n’est pas
inférieur & une valeur permise. '

“ - ——FOVYER

PENTE DE L'ANODE

AXEDEREFERENCE

|l Distance spécifiée

o |-— CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique spécifié —mm
(9

100— —

] NG

DEBIT DE KERMA
DANS LAIR relatif
[

T

Distance
35)/84

Fig.\J. — Répartition caractéristique du DEBIT DE KERMA DANs L’AIR relatif [le long de
l’axe principal X d’'un CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique

2. Terminologie
2.1 Degré des prescriptions

Dans la présente norme le verbe semi-auxiliaire:
- «devoir» au présent de lindicatif signifie que le respect d’une prescription est
impératif pour la conformité a la norme;
— «devoir» au conditionnel signifie que le respect d’une prescription est fortement
recommandé mais non impératif pour la conformité a la norme;
— «pouvoir» au présent de l'indicatif signifie que le respect d’une prescription peut étre
réalisé d’une maniére particuliére pour obtenir la conformité a la norme.
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This standard describes a method for the determination of the greatest geometrically
symmetrical RADIATION FIELD at a specified distance from the FocaL spot for which the
percentage AIR KERMA RATE along the major axes does not fall below a permitted value.

Fic. 1.

i - ————FocAL sPOT
ANODE ANGLE

[

o

C

C

8

@

'g REFERENCE AXIS

@

=

Q

()

Q

[%p]

|

% |-—— Specified maximum syrmimetrical RADIATION FIELD ~———3mm]
(g
100— \_——
« —
< E I
22 1 -
&z ~ -
[} |
@ ¥ 50— —
Distance

-~ Typical distribution of the relative AIR KERMA RATE along the
a maximum symmetrical RADIATION FIELD

357/84

major axis

X of

2. Terminology

2.1 Degree of requirements

In this standard the auxiliary verb

- “shall”  implies that compliance with a requirement is mandatory for compliance with
the standard;

- “should” implies that compliance with a requirement is strongly recommended but is
not mandatory for compliance with the standard;

- “may”  implies that compliance with a requirement is permitted to be accomplished -

in a particular manner, for compliance with the standard.
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2.2 Définitions

Dans la présente norme, les termes imprimés en majuscules sont définis dans la
Publication 788 de la CEI: Radiologie médicale — Terminologie, Premiére édition 1984.

Voir: annexe A, Index des termes.

3. Autres normes internationales

Dans la présente norme il est fait référence aux normes internationales suivantes:

Norme ISO 5/1: Photographie — Mesurage des densités — Partie 1: Termes,
symboles et notations.

TOjet de noTme X
internationale ISO 5/2: Partie 2: Conditions géométriques pour la mesure'dp la densité
instrumentale par transmission.

Norme ISO 5/3: Partie 3: Conditions spectrales.
[Norme ISO 5/4: Partie 4: Conditions géométriques pour dla-densité irjstrumentale
par réflexion.

4. C(HAMP DE RAYONNEMENT maximal symeétrique

4.1 PDrientation du CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique

Pour la détermination du CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique la répartition du
DEBIT DE KERMA DANS L’AIR doit €tre mesurée’le long des deux axes principjux dans le
plan de mesurage; voir figure 2. )

/ [\ \ AXE DE REFERENCE
/ | LN
/ \ oa
7 ’ ’\ \ ot

—

by
N

V CHAMP DE RAYONNEMENT

maximal symétrique spécifié

\ et

Axe principal Y
358/84

FiIG. 2. — Orientation du CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique.
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2.2 Definitions

In this standard, terms printed in capital letters are used as defined in IEC
Publication 788: Medical Radiology — Terminology, First edition 1984.

See: Appendix A, Index of terms.

3. Other international standards

In this standard reference is made to the following international standards:

ISO Standard 5/1: Photography — Density Measurements, Part 1: Terms, Symbols
and Notations.
ISO DraftInternational

Standard 5/2: Part 2: Geometric Conditions for Transmission Density.
ISO Stahdard 5/3: Part 3: Spectral Conditions.
ISO Stapdard 5/4: Part 4: Geometric Conditions for Reflection Density.

4. Maximum| symmetrical RADIATION FIELD

4.1 Orientation of the maximum symmetrical RADIATION FIELD

For the determination of the maximum symmetrical’\RADIATION FIELD the distribution of
AIR- KERMA RATE will be measured along two majorSaxes in the measuring plane; |see
Figure 2.

\ \ — REFERENCE AXIS

—

Specified maximum symmetrical
RADIATION FIELD

Major axis Y

358/84

FiG. 2. — Orientation of the maximum symmetrical RADIATION FIELD.
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L’axe principal X est la projection selon la DIRECTION DE REFERENCE d’un axe paralléle
a l'axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE, passant par le FOYER.
L’axe principal Y est normal a Paxe X.
Les deux axes principaux se coupent sur L’AXE DE REFERENCE.

L’orientation du CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique est indiquée a la figure 2,
page 10.

Si la limite du CHAMP DE RAYONNEMENT, du fait de la PENTE DE L’ANODE (effet de
talon), apparait non perpendiculaire a ’axe longitudinal de la GAINE EQUIPEE, l’axe
principal X doit étre réajusté en conséquence.

Répartition—au—pEBIE—DE—KERMA—DANS—L—ALR
ePEHHHOH—EH +—BE —BAAS—

A

Un CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique doit é&tre déterminé, & uuLe distance
pécifiee du FOYER, selon les dimensions du CHAMP DE RAYONNEMENT -le plus grand,
ymétrique par rapport 4 L’AXE DE REFERENCE spécifié, ses bords étant(parallélds aux axes
rincipaux, et dans lequel la variation de la répartition du DEBIT/DE KERMA |DANS L’AIR
elatif, le long des axes principaux, n’excéde pas 70% du DEBIF DE KERMA [DANS L’AIR
esuré sur L’AXE DE REFERENCE.

IDEBIT DE KERMA DANS L’AIR maximal

A aucun point des axes principaux la valeur,du/ DEBIT DE KERMA DANS L’AIR ne doit
Hépasser 110% de celle mesurée sur L’AXE DE REFERENCE.

- * FOYER
i

DIAPHRAGME

0,75 amin

min AXE DE REFERENCE

FILTRE ADDITIONNEL
\ conformément au fableau |

Plan du mesurage

d — — R -
¥ _l— a la distance amn

|
| -
A
l l\ CHAMP DE RAYONNEMENT

= \ a la distance amin

Y —¥ \ Plan du mesurage
L -1 4 la distance a

CHAMP DE RAYONNEMENT
a la distance a

A
Y

359/84

Fic. 3. — Disposition de mesurage.
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The major axis X is the projection in REFERENCE DIRECTION of the longitudinal axis of
the X-RAY TUBE ASSEMBLY parallelly shifted into the FOCAL SPOT.

The major axis Y is normal to the axis X.

Both major axes intersect on the REFERENCE AXIS.

The orientation of the maximum symmetrical RADIATION FIELD is shown in Figure 2,

page 11.

If the limitation of the RADIATION FIELD owing to the ANODE ANGLE (heel effect) follows
a line in a direction other than normal to the longitudinal axis of the X-RAY TUBE
ASSEMBLY, the major axis X shall be adjusted accordingly.

Distributfor—of—AiR—KERMA—RATE

A mdximum symmetrical RADIATION FIELD shall be determined as the dimensions/of
RADIATION FIELD at specified distance from the FOCAL SPOT symmetrical
to the specified REFERENCE AXIS, with its edges parallel to the mdjor axes
which the distribution of relative AIR KERMA RATE along the major axes ‘does not fal
‘more than 70% of the AIR KERMA RATE on the REFERENCE AXIS.

greatest
respect

Maximuln AIR KERMA RATE

the
vith
in
by

At np point along the major axes the value of AIR KERMA RATE shall exceed 110% of

that on|the REFERENCE AXIS.

0.75 8min

FocaL spoT

DIAPHRAGM

Amin

REFERENCE AXIS

ADDED FILTER

according to Table |

Measuring plane

T~

A at distance am;n

RADIATION FIELD

A

at amin

Measuring plane

at distance a

RADIATION FIELD

A

ata
359/84

FiG. 3. — Measuring arrangement
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5. Mesurage de la répartition du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR

On mesure la répartition du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR en réalisant un RADIOGRAMME
DIRECT dont on effectue le mesurage densitométrique, voir annexe B, ou par une autre
mesure dosimétrique d’une résolution semblable.

5.1 Disposition de mesurage

A une distance égale a 75% de la distance minimale spécifiée, a,;,, séparant le CHAMP
DE RAYONNEMENT du FOYER, on place un FILTRE ADDITIONNEL conforme au tableau I, de
dimensions suffisantes pour intercepter la totalité du FAISCEAU DE RAYONNEMENT.

Le plan de mesurage doit é&tre situé a la (ou aux) distance(s) spécifiée(s) a, séparant le
CHAMP DE RAYONNEMENT du FOYER, et normal 4 'AXE DE REFERENCE a 0,04 radian (~2°)

;Lrés.

Si pour une technique de radiodiagnostic spéciale spécifiée le PLAN/)DU| RECEPTEUR
P'IMAGE n’est pas normal a I’AXE DE REFERENCE, le plan de mesurage doit étrg réajusté a
,04 radian (~2°) prés de la direction spécifiée pour cette technique.

En général on doit adopter des dispositions de mesuragé propres a minimiser la
PIFFUSION et la RETRODIFFUSION.

La disposition de mesurage prescrite est indiquée a la‘figure 3, page 12.

5.2 (onditions de mesurage
L’ANODE du TUBE RADIOGENE doit tourner.

La HAUTE TENSION RADIOGENE doit corresporidre aux valeurs indiquées au tableau I.

TABLEAU 1
QUALITE DE RAYONNEMENT

HAUTE TENSION FILTRE ADDITIONNEL HAUTE TENSION
NOMINATE Epaisseur RADIOGENE prescrite
Unax d’aluminium U
(kV) (mm) kV)
30 Ups S 50 5 30
50< Up € 75 10 50
75 < Upax <125 20 75
125 < Upax 20 75 et 125

ffinage du
systétme détecteur ne provoque pas un changement significatif des dimensions
déterminées.

—_—

h 8 = B =1 - LA . - - | e L s - . + B 4+l
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6. Conformite

6.1 Evaluation de conformité

Le long des axes principaux d’un CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique spécifié,
aucune valeur relative du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR, déterminée selon l’article 5, ne doit
étre inférieure a la valeur résultant de la prescription de l’article 4.
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5.

5.1

5.2 Measuring conditions

Measurement of the distribution of ATIR KERMA RATE

The measurement of the distribution of AIR KERMA RATE shall be made by production
of a DIRECT RADIOGRAM and subsequent densitometric measurement, see Appendix B, or
by another dosimetric method of comparable resolution.

Measuring arrangement

At a distance of 75% of the specified smallest distance, a,;,, of the RADIATION FIELD

from the FOCAL SPOT an ADDED FILTER according to Table I shall be placed of sufficient
dimensions to intercept the entire RADIATION BEAM.

The measuring plane shall be at the specified distance(s), a, of the RADIATION FIELD
from the FOCAL spPOT and normal to the REFERENCE AXiS to within 0.04 radians (~ 2°).

If for a specified special radiodiagnostic technique the IMAGE RECEPTOR PLANE“-is [not
normal [to the REFERENCE AXis the measuring plane shall be adjusted to the “direction
specified for that technique to within 0.04 radians (~2°).

In gg¢neral, the measuring arrangement shall be so as to minimize~SCATTERING [and
BACK-SCATTERING.

The gequired measuring arrangement is shown in Figure 3, page:13.

The ANODE of the X-RAY TUBE shall rotate.

The X-RAY TUBE VOLTAGE shall be as given in Table L

TABLE I
RADIATION QUALITY

NOMINAL ADDED FILTER Required
X-RAY TUBE VOLTAGE Thickness of X-RAY TUBE VOLTAGE
Unax aluminium U
(kv) (mm) (kV)

30U, < 50 5 30
30< Uy < 75 10 50
75 < Upay <125 20 75

125 < U 20 75 and 125

The dnsimetrlc 3nd Annc;fnmntriﬁ ﬁnnrﬁt;npc shall bhe ¢co that o rofinement of the

detector system would not result in a significant change of the dimensions determined.

6. Compliance

6.1

Assessment of compliance

Along the major axes of a specified maximum symmetrical RADIATION FIELD no relative
value of AIR KERMA RATE determined according to Clause 5 shall be lower than the value
resulting from the requirement of Clause 4.
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Déclaration de conformité

Si la conformité a la présente norme doit étre déclarée, on doit donner au moins
Pindication du CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique correspondant a la plus petite
distance par .rapport au FOYER, qui est spécifiee pour DI'ENSEMBLE RADIOGENE A
RAYONNEMENT X ou pour la GAINE EQUIPEE.

La déclaration d’'un CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symétrique conforme a la
présente norme doit étre faite de la manicre suivante:

Champ de rayonnement maximal symétrique ... mm/... mm *)
a une distance par rapport au foyer de ... mm¥)
selon la Norme CEI 806/1984.

Les combinaisons des CHAMPS DE RAYONNEMENT et distances peuvent étre données sous
formes de tableau ou de courbe.

) Dimensions du CHAMP DE RAYONNEMENT maximal symeétrique et distance de celui-ci~au FOYER, la premiére
dimension d’'un CHAMP DE RAYONNEMENT rectangulaire étant celle du coté paralléle a laxe lqngitudinal de
ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X ou de la GAINE EQUIPEE, voir figure(2, page 10.
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6.2 Statement of compliance

If compliance with this standard is to be stated, at least the indication of the
maximum symmetrical RADIATION FIELD shall be given that corresponds to the smallest

distance from the FOCAL SPOT, that is specified for the X-RAY SOURCE ASSEMBLY Or X-RAY
TUBE ASSEMBLY.

The statement of a maximum symmetrical RADIATION FIELD complying with this
standard shall be done as follows:
Maximum symmetrical radiation field ... mm/... mm *)
at a distance from the focal spot of ... mm¥*)
according to TEC Standard 806/1984.

Combinations of RADIATION FIELDS and distances may be given in the form of a table
Oor curve.

*) Values |for the maximum symmetrical RADIATION FIELD and its distance from the FOCAL spOT,)Where the
value f

first
br a rectangular RADIATION FIELD shall be in the direction parallel to the longitudindl)axis of the XRAY
SOURCE| ASSEMBLY Or X-RAY TUBE ASSEMBLY; see Figure 2, page 11.
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