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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SONOMETRES INTEGRATEURS-MOYENNEURS

AVANT-PROPOS

CEI:2000

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl)
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, ~publie d

. La CEl a
n dans les
es Normes

internafionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux de
intéresgé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationale
gouvermementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux
avec I'Qrganisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditi
deux orjganisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions technique
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donrg qv
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les doguments produits se présentent sous la forme de reco
comme| normes, spécifications techniques, rapports technjques ou
Comité$ nationaux.

4) Dans lg but d'encourager I'unification internationale, les/Co
facon tfansparente, dans toute la mesure g i S
nationajes et régionales. Toute divergente ent
correspjondante doit étre indiquée en termes

5) La CEl|n’a fixé aucune procédure concernant
n’est pgs engagée quand un matériel est dé
6) L’attention est attirée sur le fai
I’objet de droits de proprigté
respong

La Normeg internationale
acoustiquie.

Cette de
1985 et g

Le texte
documen

X

FDIS Rapport de vote
29/459/FDIS 29/473/RVD

ité national
es et non
Etroitement

ntre les

la mesure
intéressés

bnt publiés
tls par les

ppliquer de
irs normes
régionale

ponsabilité

uvent faire
enue pour
nce.

Electro-

parue en

2 et des

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
L'annexe B fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, C et D sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2001.

A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

e remplacée par une édition révisée; ou
e amendée.


https://iecnorm.com/api/?name=1be9b9adcf750601c9a6f325d78baa94

60804 © IEC:2000 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTEGRATING-AVERAGING SOUND LEVEL METERS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end_and in_addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is

entrustg¢d to technical committees; any IEC National Committee interested in t subjeci\deal} with may
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-governpiental izatipns liaising
with the IEC also participate in this preparation. The e i ternational
Organigation for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined een the
two orgpnizations

2) The foymal decisions or agreements of the IEC on technical matters expre bssible, an
internafional consensus of opinion on the relevant subjects since each b resentation
from alllinterested National Committees.

3) The doguments produced have the form of recommendations for i ¢’published|in the form
of stanfdards, technical specifications, technical reports or/guides and, th e National
Commiftees in that sense.

4) In orde] ternational
Standa fards. Any
diverge be clearly
indicatgd in the latter.

5) The IEC iple for any
equipmpe

6) Attentign is drawn to the posgihili : t g oMhis International Standard may be [the subject
of patent rights. The IEC shall nokb g if i ifying any or all such patent rights.

Internatignal Standard|IE , ed by IEC technical committee 29} Electro-

acoustics

This secpnd editi; ofNIE S - and replaces the first edition, published|in 1985,

and its amendmen ~

The text i ¢ on the first edition, amendments 1 and 2 angd on the

following N

4 \ FDIS Report on voting
29/459/FDIS 29/473/RVD
Full informationonthe vut;ny forthe a.|.1|.1|uva: of-this—standard—canbefoundithe eport on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annex B forms an integral part of this standard.

Annexes A, C and D are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2001. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition; or

e amended.
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SONOMETRES INTEGRATEURS-MOYENNEURS

1 Domaine d'application

1.1 Gén

éralités

CEI:2000

La présente norme décrit des instruments de mesure des niveaux de pression acoustique
pondérés en fréquence, moyennés dans le temps. Facultativement, ils peuvent mesurer les
niveaux dexposmon sonore. Cette norme est en accord avec les satlons corres-

pondantg
pour la
fluctuants

NOTE La

facultativen
les effets p

classiqusg

possibilitg

a cette n

L'instrum|
abrégées
Dans cet

Quelques
d'un son

différence

Cette no
les class

Pour chd

fréquentie
Les spédjii

et il conv

Lorsque

R

mesure du niveau contlnu equwalent L
5 et impulsifs.

fiaure sur llinstrumant
J 3

eq’

gressaires
‘mittents,

ztique et,

mpletement

bnomeétre

i [donne la

réponde

, mais les désfignations

utilisées.

temporel
sur ces

gnés par

ndération
E| 60651.
El 60651

Uindiate aue-son - dtalonnaaes as
< < = =Y

effectué

. marallacdo
eororety

pour le champ diffus (voir 2.3.3 et 9.1).

1.3 Caractéristiques spécifiées

1.3.1 Cette norme spécifie pour les sonométres intégrateurs les caractéristiques et les
méthodes d'essai suivantes:

a) caractéristiques d'intégration et de moyennage;

b) caractéristiques de l'indicateur;

c) caractéristiques du dispositif de détection et d'affichage de surcharge.
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INTEGRATING-AVERAGING SOUND LEVEL METERS

1 Scope

1.1 General

This standard describes instruments for the measurement of frequency-weighted and time-
averaged sound pressure levels. Optionally, sound exposure levels may be measured. This
standard is consistent with the relevant reqwrements of IEC 60651, but/spegfles additional

characteristics—wiiciTare rnecessdary 10 Inedasure the BQUIVdIBHI CONMuUNuoOus b&i

level, Lg{

NOTE Stgndardization of an instrument for the measurement of the equivalent € na\pre
and optiorjally the sound exposure level does not imply that these quapiities

psycholo

Though [a complete integrating sound level meter

conventi¢nal sound level meter that satlsfles IEC 606 or "plu
provides C atisfies this s
The instfument is called y 9 but the sH
"integratlng sound level meter" or "

standard] "integrating sound level mete

There afe some important differenceés betw tine-averaging characteristi

integratirl]g sound level
differences are discussed

1.2 Types

This stahdard f'
[ es 0

designated Typ

For each
amplifier |
specificati i 60651, and it should be noted that they are identical fo

The marh strument, if any, indicates that this instrument is calibrated f
field (seeg

, of steady, intermittent, fluctuating and impulsive sounds.

gital and physiological effects of sound on man.

éntional sound level mete

dentical to those of IEC 60651. Averaging and

pressure

s>1re level
bterize the

on of a
p-in" that
andard.

ort form
d. In this

cs of an
r. These

level meters of four degrees of accuracy,

directional characteristics and frequency weigiting and

indicator
Types 2

br diffuse

1.3 Characteristics specified

1.3.1

This standard specifies the following characteristics and test methods for integrating
sound level meters:

a) integrating and averaging characteristics;

b) indi
c) ove

cator characteristics;
rload sensing and indicating characteristics.
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1.3.2 Les sonomeétres intégrateurs doivent aussi satisfaire aux exigences de la CEIl 60651
pour les points suivants:

a) caractéristiques de directivité (article 5);

b) caractéristiques de pondération fréquentielle (6.1 et 6.2);

c) sensibilité aux divers environnements (article 8).

1.4 Tolérances
Les spécifications relatives aux sonometres intégrateurs des classes 0, 1, 2 et 3 ont la méme

valeur centrale et ne différent que par les tolérances permises. Les tolérances s'élargissent
quand le numéro de la classe augmente VAN
zifier la

1.5 Esspis spécifiés

Cette ngrme spécifie des essais électriques et acoustiques
conformi{é aux caractéristiques spécifiées (voir 1.3).

1.6 Réfjrences normatives

Les doc éférence
qui y est ationale.
Pour les blications
ne s’app présente
Norme internationale sont invitées a rechercke i les plus
récentes i i atées, la
derniére CEIl et de
I'SO pos|

CEIl 600 itre 801:

Acoustiqle et électroarous
CEl 60651:1979,

CEl 60942:1997,

CEIl 610( s d'essai
et de m¢ Iblication
fondamq

CEl 610( s d'essai
et de m¢g nnés aux

fréquences.radioélectriques

CEIl 61000-6-1:1997, Compatibiité électromagnétique (CEM) — Partie 6: Normes génériques —
Section 1: Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie Iégére

CEI 61000-6-2:1999, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

CISPR 22:1997, Appareils de traitement de I'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

CISPR 61000-6-3:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 6: Normes
génériques — Section 3: Norme sur [’émission pour les environnements résidentiels,
commerciaux et de l'industrie Iégére
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1.3.2 |Integrating sound level meters shall also comply with the requirements in IEC 60651

as follows:

a) directional characteristics (clause 5);
b) frequency weighting characteristics (6.1 and 6.2);
c) sensitivity to various environments (clause 8).

1.4 Tolerances

The specifications for Types 0, 1, 2 and 3 integrating sound level meters have the same
centre values and differ only in the tolerances allowed. Tolerances b?ad\en as the type

number ipcreases

1.5 Test specified

This standard specifies electrical and acoustical tests to
characteristics specified (see 1.3).

1.6 Normative references

The following normative documents contain provisigns mhich
constitute provisions of this International da
amendmeénts to, or revisions of, any g
agreements based on this Internation

of applyi
referencg
and ISO

IEC 600
Acoustic!

IEC 6065
IEC 6094

IEC 6100
techniqu

IEC 6104
techniqu

IEC 610
Section 1

Nmmunity for residential, commercial and light-industrial environments

%th the

this text,
bsequent
parties to
ossibility
undated
rs of IEC

ter 801:

surement

surement
18

ndards

IEC 61000-6-2:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards

Immunity for industrial environments

CISPR 22:1997, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics

Limits and methods of measurement

CISPR 61000-6-3:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards

Section 3: Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments
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2 Objet et spécifications générales

2.1 Objet

L'objet de cette norme est de s'assurer que, pour un sonometre intégrateur donné, on
obtienne une précision et une stabilité spécifiées et que, pour des mesures comparables
effectuées avec des appareils de marques et de modeles différents satisfaisant a cette
norme, les différences soient réduites a leur valeur minimale pratique.

2.2 Utilisations

Le sonométre intégrateur de classe 0 est prévu pour étre un étalon de Iabm"te{re La classe 1
est dest'Lnee spécialement a l'emploi en laboratoire, et pour Il'u srall lorsque
I'environmement acoustique peut étre spécifié ou contrélé de maniéer bnomeétre
intégratepr de classe 2 convient pour l'usage général. La classe 3 prévue
pour la surveillance du bruit. >

Des utilidations typiques des sonomeétres intégrateurs sont

a) la mesure des bruits industriels qui pourraient entye Stéri de l'aydition ou
étre génants;

b) la mesure du bruit communautaire (trafic zones industrielles,

aéroq

c) la meg i i i tour gd'une machine bruyamte ou de
toute fon peut étre utilisée gussi bien
pour e temporelle.

Le sonomeétre intégrateu jer esUre du niveau continu équiyalent de

pression i i . sons impulsionnels ont de| grandes

NOTE La AN infériesres @ 1 ms n'est considérée que comme une extrapgolation car
les essais g

Les songme ip{Bgrate s pour l'usage général doivent satisfaire a de$ spécifi-
cations r Ns i

Les songmé i s, spht habituellement congus pour étre tenus a la maip ou étre
i pstinés a

2.3.1 Pondération fréequentielle

Un sonomeétre intégrateur doit posséder la caractéristique de pondération fréquentielle A, telle
qu'elle est spécifiée dans la CEl 60651.

Les autres caractéristiques de pondération fréquentielle telles que les pondérations C ou Lin
spécifiées dans la CEl 60651 sont facultatives.

2.3.2 Moyennage et intégration

Le sonometre intégrateur doit permetire de mesurer le niveau continu équivalent de pression
acoustique pondérée (voir 3.3). Facultativement, le sonométre intégrateur doit permettre de
mesurer le niveau d'exposition sonore (voir 3.4).
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2 Object and general requirements

2.1 Object
The object of this standard is to ensure specified accuracy and stability of an integrating
sound level meter and to reduce to the practical minimum any differences in equivalent

measurements taken with instruments of various makes and models which satisfy the
requirements of this standard.

2.2 Applications

The Type_ 0 integrating sound level meter is_intended as a laboratory seference standard.

Type 1 ig ment can
be closel itable for
general f 'ﬁs.
Typical &

a) meas ing;

b) meas t may be
annoying or violate regulations;

c) measpring the average sound pressure ley er sound
source, in which case the integrafing ; erage in
spaceg as well as time.

The integ ntinuous

sound pr| mplitude

and duration as short as 1

NOTE The measurement gikimp Vi i n because

testing is npt required below

Integrating sou pnmental

specifications.

Integratin gually designed to be hand-held or bench-mounted. It is

anticipated, [

2.3 Ge

2.3.1 F

An integrating sound level meter shall have the frequency weighting characteristic desig-

nated A as specified in TEC 6065T.

Other frequency weighting characteristics such as the C-weighting or the Lin (Flat) weighting,
specified in IEC 60651 are optional.

2.3.2 Averaging and integration

The integrating sound level meter shall be capable of measuring the equivalent continuous
A-weighted sound pressure level (see 3.3). Optionally, the integrating sound level meter may
be capable of measuring sound exposure level (see 3.4).
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2.3.3 Etalonnage

Les spécifications de cette norme peuvent s'appliquer soit a I'étalonnage en champ libre
(voir 3.13) soit a I'étalonnage en champ diffus (voir 3.14). Si l'instrument est étalonné en vue
d'un usage en champ diffus, il doit porter le marquage «R» (voir 11.1).

2.4 Mode d'utilisation

Les sonomeétres intégrateurs sont utilisés pour la mesure de sons divers, dans des conditions
différentes et pour des motifs variés. Pour chaque application, il convient de choisir et de
contréler soigneusement la technique de mesure afin d'obtenir des résultats valables et
cohérents. Il est |mportant de reconnaltre que la maniére dont on empI0|e Imstrument a au
moins a
méme; d
I'environmement et (spécialement pour les instruments tenus a la
présence de |'observateur.

3 Définitions

3.1 Les|définitions suivantes s'appliquent en complg
la CEl 69050(801), la CEI 60651, la CEl 61000-4-
CEIl 61040-6-2 et la CISPR 61000-6-3.

i Serit spécififes dans
la CEI 61000-6-1, la

3.2
niveau de pression acoustique pondéré
le niveay de pression acoustique pondérée en , exprimé en décibels (dB)| est égal

a vingt fpis le Iogarithme a base dix\du \rapport™\d pression acoustique pondgrée a la
pression|acoustique de rgfér pressign Jacoustique de référence est égale 3 20 uPa.
La ponddration fréquentielte doi etre indjgueée.

3.3
niveau continu & pressi sgustique pondérée A
Il est défini fagon slive

ni de la fa

ou <
LAeq’T P ' o tinu équivalent de pression acoustique pondérée A, pafr rapport
-1y

palt) bstla pression acoustique instantanée ponderee A du signal acoustique;

Po est la pression acoustique de référence égale a 20 uPa.

NOTE 1 Lorsqu'une pondération fréquentielle facultative (autre que la pondération A) est utilisée, cette
pondération doit figurer explicitement dans le titre et le symbole de la quantité; par exemple, niveau continu
équivalent de pression acoustique pondérée C:

1 [t
Lous =100 ([ s20ar) 2|

Si aucune pondération fréquentielle n'est utilisée, la quantité est appelée simplement «niveau continu équivalent
de pression acoustique».

NOTE 2 Pour la définition du niveau moyen de pression acoustique pondérée Al, se reporter a I'annexe B.
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2.3.3 Calibration

The requirements of this standard may be applied to either free-field calibration (see 3.13) or
diffuse-field calibration (see 3.14). If the instrument is calibrated for use in a diffuse field, it
shall be marked "R" (see 11.1).

2.4 Method of use

Integrating sound level meters are used to measure many types of sound, under different
conditions and for a variety of reasons. For each application, the measurement technique
should be chosen and controlled carefully to obtain valid and consistent results. It is important
to recognize that the method of use may have as much effect on a measurement as the
the instrument itself; errors will often result if the effect of tie emvironment and

quality o

(especial

3 Defi

3.1 The
IEC 6100

3.2
frequend

the frequency-weighted sound press

base ten
referencd

3.3

equivalent continuous A

(also tim
defined 4

Po
NOTE 1

included e

of the ratio of a weighted

s follows:

ous A-weighted sound pressure level re 20 uPa dg
ty — ty;

e sound pressure of 20 uPa.

a frequency weighting other than A is used, the frequency weighting us

C 60651,

hm to the
ure. The

el). It is

termined

td shall be

'r_\lir-ifly nthe title and the formula of the nlnnnfihll- for nvnmpln, nqni\/nlnnf continuous {‘-wnig

ted sound

pressure level:

1 (2
LCeq,T = 10'9 {(TJH pf (T)di]/pg} dB

If no frequency weighting is used, the quantity is simply called equivalent continuous sound pressure level.

NOTE 2 For the definition of the average Al-weighted sound pressure level, see annex B.
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3.4
niveau d'exposition sonore pondérée A
Il est défini de la fagon suivante:

Ly =10Ig {Uf pi(t)dt]/(pé -To)} dB

Lag est le niveau d'exposition sonore pondérée A, par rapport & 4 x 10710 Pa2.s, déterminé
pour une durée T =1, — Iy;

Po est égal a 20 pPa;

T,  estégatats: AN

f2
NOTE L'expression J. pi(t)dt représente |'exposition sonore pondérée A, E,.
f

La grandeyr (p§ . TO) est I'exposition sonore de référence et est égale a 4 x 10

Le niveal d'exposition sonore pondérée A est relié au ni tink, équivalent defpression

acoustiquie pondérée A par la formule suivante:

3.5
domaine de linéarité

différence, exprimée en décibels, e trieur de

signaux ¢ontinus sinusoidaux appliqué linéarité
de 6.2 sgnt respectées

3.6

domaine d'aptitude alla me

la plus grande salve de
signal sinusoidal e i r efficace d'un signal continu de faible amplitude

entre lesquels les s

3.7

gamme ( metre intégrateur)

étendue le\constructeur pour les besoins de I'étalonnage et qui comprend le
niveau d gque de référence (voir 3.15)

3.8

étendue|del'indicateur
étendue, exprimée en décibels, des niveaux qui peuvent étre indiqués pour chaque position
du sélecteur de gamme de niveaux (quand il existe). Elle posséde des tolérances de linéarité
de niveau égales a celles de I'étendue de mesure de l'indicateur telle qu'elle est définie dans
la CEI 60651, sauf pour les instruments de classe 3 pour lesquels les tolérances sont égales
a celles des instruments de classe 2 (voir 1.2)

3.9

salves de signal sinusoidal

une ou plusieurs périodes de signal. Pour les besoins de cette norme, les salves doivent
commencer et se terminer lors des passages a zéro du signal sinusoidal

3.10

facteur de durée (du signal d'essai de 9.3.2)

rapport de la durée de la salve de signaux sinusoidaux a la durée d'un cycle complet, a la
fréquence de répétition
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3.4
A-weighted sound exposure level

It is defined as follows:
2 2 2
L =109 [“pi(nat | /(o -7,) a8

Lag  is the A-weighted sound exposure level, re 4 x 10-10 Pa2.s, determined over a time
interval T=1, — t;;

where

Po is equal to 20 uPa; S~

To is|equal to 1 s.

t2
NOTE The expression J pﬁ(t)dt is the A-weighted sound exposure, E,.
f

The quantity (p§ . TO) is the reference sound exposure and is equal to 4 x

The A-w
sound pressure level as follows:

weighted

3.5
linearity[range

difference, in decibels,
signals applied to the inp

inusoidal
bt

3.6

pulse range
greatest [level di s I and the

r.m.s. leyel of a conX \S low-leveksigmal for which the specifications given in 6.2 are met

jng sound level meter)
anufacturer for calibration purposes and which includes the
vel (see 3.15)

3.8
indicator range
range of Tevels, In decibels, that can be indicaied at each seffing of the Tevel range control (if
any). It has level linearity tolerances equal to those within the primary indicator range as
defined in IEC 60651, except for Type 3 instruments where the tolerances are equal to those
for Type 2 instruments (see 1.2)

3.9

tone bursts

one or more complete cycles of sinusoidal signal. For the purpose of this standard, the tone
burst signals start and end at a zero crossing of the waveform

3.10

burst duty factor (of the test signal of 9.3.2)

ratio of the duration of the tone burst to the duration of a complete cycle at the repetition
frequency
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3.11

direction de référence

direction d'incidence d'un son, spécifiée par le constructeur, qui doit étre utilisée pour la
vérification des caractéristiques de directivité du sonomeétre intégrateur. Pour I'étalonnage en
champ libre, c'est aussi la direction d'incidence du son pour |'étalonnage de la sensibilité
absolue et de la pondération fréquentielle (voir 3.13). Si un étalonnage en champ diffus est
effectué (voir 3.14), la direction de référence doit étre telle que, pour des ondes planes
progressives se propageant vers le microphone dans cette direction, la réponse en fréquence
s'approche au plus prés de la réponse dans un champ diffus

Pour la direction de référence de microphones ou de sonometres intégrateurs étalonnés en
champ diffus, le constructeur doit spécifier la réponse fréquentielle en ch libre en méme

t m ala aloca Adinairiimaaont oy loanalla oo tallvaonasa oon t racnaon P=y
e pS q T TS ST UTmiotrarmeT It pUTT AU CTo oS toUTCTarnc TS SUTIT TCSPTUIT TSt

NOTE 1 |} peut se produire que la classe d'instrument ne soit pas la méme que hdant a un

étalonnage| en champ diffus.

NOTE 2 Rour un méme instrument, la direction de référence sera généraleme
champ libre et pour I'étalonnage en champ diffus.

3.12
fréquenge de référence
fréquence spécifiée par le constructeur, qui doi re igée
sensibilitg absolue (voir 3.7 de la CEI 60651)

I'étalonnage de la

3.13

étalonnage en champ libre

étalonnage de la sensibilité absolue (et de la “poNn hvec des
ondes planes progressives arrivant su (voir 9.1

et annexg C)

3.14
étalonnage en ¢
étalonnage de
champ a¢oustique

NOTE L'e

dans un

3.15
niveau d
niveau Qg
sensibilitg
NOTE La|valeur/pre
valeur est ¢n\dehors du

ge de la

erepfielle du niveau de pression acoustique de référence est égale a 94 dB dqu, si cette
domaine de mesure de l'instrument, 84 dB ou 74 dB (voir 3.8 de la CEl 60651).

3.16

sonomeétre intégrateur

s’applique indifféremment aux sonomeétres intégrateurs-moyenneurs et aux sonometres
intégrateurs

3.17

orientation de référence (d’'un sonomeétre intégrateur)

orientation d'un sonometre intégrateur par rapport a la direction principale d'un émetteur ou
d'un récepteur de champs a fréquence radioélectrique telle que pour les sonométres
intégrateurs dont le microphone est directement fixé sur le boitier, la direction de référence
spécifiée pour 'appareil est directement alignée avec la direction principale de I'émetteur ou
du récepteur. Pour les appareils dont le microphone n'est pas directement fixé sur le boitier,
la configuration pour l'orientation de référence est spécifiée dans la notice d'emploi
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3.11

reference direction

direction of sound incidence specified by the manufacturer to be used for testing the
directional characteristics of the integrating sound level meter. For free-field calibration, it is
also the direction of sound incidence for the calibration of absolute sensitivity and frequency
weighting (see 3.13). If diffuse-field calibration (see 3.14) is used, the reference direction
shall be such that for plane progressive waves arriving at the microphone from this direction,
the frequency response approximates most closely the response in a diffuse field

For the reference direction of diffuse-field calibrated microphones or sound level meters, the
manufacturer shall specify the free-field frequency response together with the accuracy type
for which the tolerances are met.

NOTE 1 I may occur that this accuracy type is different from that for diffuse-field calib

NOTE 2 Tlhe reference direction will generally differ for the same instrument betwee e field and

diffuse field.

3.12
reference frequency

frequency specified by the manufacturer to be used fo
(see 3.7 pf IEC 60651)

afsolute gensitivity

3.13
free-field calibration
calibratio
arriving g

nd waves

3.14

diffuse-f
calibratio
and anns

NOTE Th

(see 9.1

3.15

referenc
sound p by the manufacturer used for calibrating the |absolute
sensitivit d level meter

NOTE A4 re level of 94 dB is preferred or, if this level is not within the measuripg range of
the instrum ee 3.8 of IEC 60651).

3.16
integrating sound level meter
descriptor applicable to both integrating-averaging and integrating sound level meters

3.17

reference orientation (of an integrating sound level meter)

orientation of an integrating sound level meter with respect to the principal direction of an
emitter or receiver of radio-frequency fields such that for integrating sound level meters with
the microphone directly attached, the reference orientation specified for the instrument is
directly in line with the principal direction of this same emitter or receiver. For instruments that
do not have the microphone directly attached, the configuration for the reference orientation is
specified in the instruction manual
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3.18

sonomeétre intégrateur du groupe X

appareil constitué d'une unité indépendante, qui offre des possibilités d’intégration en fonction
du temps conformément a la présente norme, qui est alimenté en mode normal de
fonctionnement par une batterie interne et qui ne nécessite aucune liaison externe a d'autres
appareils pour la mesure des niveaux de bruit

3.19

sonomeétre intégrateur du groupe Y
appareil constitué d'une unité indépendante, qui offre des possibilités d’intégration en fonction
du temps conformément a la présente norme, qui est alimenté par le secteur en mode normal
de fonctionnement et qui ne nécessite aucune liaison externe a d'autrgs—appareils pour la
mesure des niveaux de bruit

3.20

sonomeéfire intégrateur du groupe Z

appareil |qui offre des possibilités d’intégration en fonction <du "‘«\ sment a la
présente| norme, qui nécessite en mode normal de foncti deux ou
plusieurs| éléments d'un systéme reliés entre eux sous S uelcnque et qui est
alimenté| par batteries ou par le secteur. La cop b rmal de
fonctionnement est spécifiée dans la notice d'emploi

4 Caractéristiques générales

41 Les Scificati y émble des performamces des
sonomet inté exations fréquentielles spécifiées. Les

éléments
microphd

neurs englobent généralement un
énneur et un dispositif indicateur. Les
spécificati intégrateurs avec des pongérations
fréquentip - des sonométres intégrateurs englobent
générale i ) i r, un intégrateur et un dispositif indicateur.

Dans leg| arti 4 neNes spécifications relatives aux éléments principaux
des songme iné 8NN et des sonomeétres intégrateurs avec les tglérances

pour qua| ~ ) i g l'article 8 on donne les spécifications sur la gensibilité
aux divels envi \ents.) NNmporte quel élément additionnel (tel que col de cygne|ou céble
et correcteux d'inei 2atoire) nécessaire pour satisfaire & une quelconque prescription
est con're co & fajsant/partie intégrante d'un sonométre intégrateur-moyenneur ou

En plus fde,llindication du niveau continu équivalent de pression acoustique, le spnomeétre
intégratepr peut indiquer Ie niveau d exposition sonore et peut présenter d'autres pgssibilités

Si le sonomeétre intégrateur est congu pour indiquer le niveau moyen de pression acoustique
pondérée Al, les exigences de I'annexe B doivent étre respectées.

4.2 |'exactitude sur le niveau continu équivalent de pression acoustique indiqué par l'instru-
ment placé dans les conditions de référence spécifiées en 9.1, pour le niveau de pression
acoustique de référence et a la fréquence de référence, doit étre de 0,4 dB, +0,7 dB,
+1,0 dB et £1,5 dB respectivement pour les instruments de classe 0, 1, 2 et 3, aprés la durée
de préchauffage spécifiée par le constructeur et aprés avoir suivi les procédures de vérifi-
cation et de réglage sur le terrain recommandées par le constructeur. Un moyen doit étre
disponible (par exemple un calibreur acoustique satisfaisant aux spécifications de Ia
CEIl 60942) pour vérifier et maintenir I'étalonnage de telle fagon que les tolérances spécifiées
ci-dessus soient satisfaites pour une lecture dans les conditions de référence.
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3.18

group X integrating sound level meter

self-contained instrument that includes time-integration facilities according to this standard
and which specifies internal battery power for the normal mode of operation, requiring no
external connections to other apparatus to measure sound levels

3.19

group Y integrating sound level meter

self-contained instrument that includes time-integration facilities according to this standard
and which specifies connection to a public power supply system for the normal mode of
operation, requiring no external connections to other apparatus to measure sound levels

3.20

group Z jntegrating sound level meter

instrument that includes time-integration facilities according to thig sts irimg, two or
more items of equipment to be connected together by some : ode of
operatior), with operation either from batteries or from ply. The
configurgtion for the normal mode of operation is specified in

4 Gengral characteristics

4.1 Spe veraging
sound le egrating-
averagin rator and
a time a alse—apply to integrating sopnd level

meters V ipal elements of integrating sound

level meflers generally include a microphon ifiersan integrator and an indicqtor.

In clause ificati > for the principal elements of infegrating-
averagin 3 aters_with tolerances for four instrument jtypes. In
clause 8§ Qr th ensitivity to various environments are giyen. Any
addition t of the fequirements (such as an extension roq or cable
and a ra ¢ s.reggrded as an integral part of an integrating-gveraging
or integrati

In additig ng sound
level met jescribed
in IEC 62

If the infegri
pressurel|level,/th

level meter is designed to indicate the average Al-weighted sound
irements of annex B shall be met.

4.2 The equivalent continuous sound pressure level indicated by the instrument under the
reference conditions specified in 9.1, and at the reference sound pressure level and reference
frequency, shall be accurate to within +0,4 dB, £0,7 dB, £1,0 dB and +1,5 dB for Type O, 1,
2 and 3 instruments respectively, after any warm-up period specified by the manufacturer
and after following the manufacturer's recommended field checking/calibrating procedure.
A means shall be available (for example, a sound calibrator meeting the requirements of
IEC 60942) to check and maintain calibration such that the tolerances specified above are
met for the reading under reference conditions.
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4.3 Les caractéristiques de directivité du microphone et du bofitier de I'instrument doivent
satisfaire aux exigences de l'article 5 de la CEIl 60651.

4.4 Le signal de sortie produit par le microphone est amplifié et pondéré en fréquence afin
de produire le signal pondéré A. Les autres pondérations fréquentielles sont facultatives.
Le réseau de pondération et les circuits de I'amplificateur doivent satisfaire aux spécifications
de 6.1 et 6.2 de la CEI 60651.

4.5 Les caractéristiques du moyenneur et du dispositif indicateur doivent étre en accord
avec les spécifications détaillées données dans l'article 6.

4.6 Un sonométre intégrateur doit comporter un indicateur de sdrcharge dont les
caractéristiques son spécifiées dans l'article 7.

4.7 Les|essais permettant de vérifier la conformité d'un sonométrg in § norme
sont déctits dans l'article 9.

4.8 Le constructeur doit fournir le moyen de substituegpa iCrog 3néfateur de
signal élgctrique permettant d'effectuer des essais sur [' el 3 mi hone. Le

construcieur doit aussi prévoir les points de test néces

4.9 Si I'apparell est alimenté sur batterie, Ies : i é vus pour
pouvoir g'assurer que Ia tenS|on de S¢ i ' i brrect de

NOTE Popr des durées de moyennage supérieures a i > Srificati buisse étre
effectuée sans perturber la mesure.

grieure a
doit pas
ignnement

4.10 Aprés une durée de
10 min, et pour un sign
changer de plus des |vale

continu dans de@di ions d'e

—

pendart 1 h de fonctionnement

Classe 1 Classe 2 Classe 3
0,3 0,5 0,5
4
411 Un : intégrateur peut étre équipé d'un dispositif de mesure et d'affichage du
temps éqg : is fe début de l'intégration ou d'un dispositif de présélection de|la durée

d'intégrafion“désirée. Si des dispositifs de mesure de la durée sont prévus, ils doivént effec-
tuer la mesure avec une précision supérieure ou égale a 1 %. Si des durées d'intégration
présélectionnées existent, on recommande qu'elles soient choisies parmi les suivantes: 10 s,
1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 1 h, 8 h et 24 h.

5 Caractéristiques de pondération fréquentielle et de I'amplificateur

5.1 L'instrument complet, comprenant le microphone, I'amplificateur, le réseau de pondé-
ration, le moyenneur et I'appareil indicateur, doit respecter la caractéristique de pondération
en fréquence A spécifiée, ainsi que ses tolérances, en 6.1 et 6.2 et dans les tableaux IV et V
de la CEIl 60651. Quand d'autres pondérations sont prévues, elles doivent satisfaire aux
exigences respectives de la CEl 60537 et de la CEl 60651.

5.2 Quand un sélecteur de gammes de niveau existe, il ne doit pas introduire des erreurs
supérieures aux valeurs données en 6.3 et dans le tableau VI de la CEIl 60651.
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4.3 The directional characteristics of the microphone and instrument case shall satisfy the
requirements of clause 5 of IEC 60651.

4.4 The output signal of the microphone is amplified and frequency weighted to produce the
characteristic designated A. Other frequency weightings are optional. Weighting and amplifier
circuits shall satisfy the requirements of 6.1 and 6.2 of IEC 60651.

4.5 The averaging and indicator characteristics shall be in accordance with the detailed
specifications given in clause 6.

4.6 An integrating sound level meter shall include an overload indicator with characteristics
as specified in clause 7. RN

4.7 Tes|ts to determine the performance of an integrating sound le
with this ptandard are given in clause 9.

mpliance

4.8 Thel manufacturer shall provide the means to substitute R i | for the
microphagne for the purpose of performing tests on the complete i he micro-
phone. The manufacturer shall also provide suitable test poin

4.9 If the instrument is battery operated, suitable ‘ p heck that
a battery| voltage adequate to operate the ingtrume ations is
maintain¢d.

NOTE For averaging times of more than 1 h, thexcheckshe surement.
4.10 Affer warm-up period to be specified gcturer, but less than 10 min, and for

a signal |within the lineagity tange,~the\ read not change during 1 h of co¢ntinuous
operation under constant t v&h the values shown in table 1.

Type 2 Type 3
0,5 0,5
4. . . : .
411 An level meter may be equipped to measure and display|the time
elapsed si he beginning of an integration or to permit presetting of a desired inftegrating
period. If| timi ilitkes are included, they shall measure to an accuracy of 1 % or|better. If

pre-set ayveraging times are included, it is recommended that they be chosen from among the
following: 10 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 1 h, 8 h and 24 h.

5 Frequency weighting and amplifier characteristics

5.1 The complete instrument comprising the microphone, amplifier, weighting network,
averager and indicator shall have the A-weighting frequency characteristic with the response
and tolerances specified in 6.1 and 6.2 and tables IV and V of IEC 60651. Where other
weightings are provided, they shall meet the requirements of IEC 60537 and 60651 as
appropriate.

5.2 When a level range control is included, it shall not introduce errors in excess of those
given in 6.3 and table VI of IEC 60651.
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6 Caractéristiques du moyenneur et de l'appareil indicateur

6.1 Le dispositif indicateur doit afficher, en décibels, le niveau continu équivalent de
pression acoustique pondérée A et doit satisfaire aux exigences du tableau 3 lors des essais
décrits en 9.3.2. Facultativement, il peut aussi afficher, en décibels, le niveau d'exposition
sonore pondérée A ou le niveau moyen de pression acoustique pondérée Al (voir annexe B).

6.2 Le domaine de linéarité (4 la fois pour le niveau continu équivalent de pression
acoustique pondérée A et le niveau d'exposition sonore pondérée, A, facultatif) doit étre
spécifié par le constructeur et satisfaire ou dépasser les exigences du tableau 2, dans la

gamme de référence et pour des signaux sinusoidaux a une fréquence de 4 kHz, I'essai étant
effectué conformément 2 9.3.3 AN

Le domajne d'aptitude a la mesure des impulsions doit étre spécjfik cteur et
satisfairel au moins aux exigences du tableau 2, lorsque les essais opformé-
ment a 9(3.4.

B dB a la

La valeuf numérique du domaine de linéarité ne doit pas «
' b peut lui

valeur nymérique du domaine d'aptitude a la mesure de
étre égalp ou supérieure.

NOTE Un|domaine de linéarité supérieur aux valeurs mipni
gamme de |sensibilité peuvent étre intéressants 2

matique de

Tableau 2 - Valeur
et du domaine d'aptitude

(conformément a 9.3.3 et 9.3.4, respectiv ent), exprimées en décibels

Classe
N 0 1 2et3
Valeur norpinale du domair{e\lg W\éﬁqité Q ~—" 70 60 50
Tolérance|(pour I'es/séﬁ\déc*'\t en 9.@) > +0,4 +0,7 +1,0

Valeur mirjimale pon@%@e d'a\s{ituc%\ét Ia\@s\u/re des impulsions 73 63 53

Tolérance pour une duf\@e | ahs\dw ms (pour I'essai décrit en 9.3.4) +1,9 +2,2 +2,5

Tolérance|pour une uré\e\ﬁe\la\ve 10 ms/(pour I'essai décrit en 9.3.4) +1,4 +1,7 +2,0

NOTE Lgs tolgfanges ou le domaine de linéarité représentent les écarts par rapport a une linéarité véritable; pour le
domaine de I'aptitude™2 uredes impulsions, elles représentent les écarts par rapport a la valeur théorjque

X

Si l'instry

sélecteur manuel de gamme de sensibilité, on peut admettre un
domaine t un domaine d'aptitude a la mesure des impulsions réduits| pour les
gammes |[de nivea s plus faibles et les plus élevés. Toute réduction doit étre prégcisée par
le constructeur et ne daoit pas rh:’:lnneepr 10 dB_Flle doit inclure les effets du mihmlnh bne et du

préamplificateur.

6.3 L'étendue de l'indicateur, qu'il soit analogique ou numérique, doit étre au moins égale
a 30 dB. Elle ne doit s'étendre ni au-dessus, ni au-dessous du domaine de linéarité, excepté
pour les gammes de niveaux les plus faibles et les plus élevés si I'instrument comporte un
sélecteur manuel de gammes de sensibilité.

6.4 Quand le sonomeétre intégrateur posséde plus d'une gamme de sensibilité, les étendues
des échelles de l'indicateur doivent se recouvrir sur 20 dB au moins pour les classes 0 et 1 et
sur 10 dB pour les classes 2 et 3, entre deux gammes contigués.
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6 Averaging and indicator characteristics

6.1 The indicator shall display the equivalent continuous A-weighted sound pressure level
in decibels and shall meet the requirements of table 3 when tested as described in 9.3.2. In
addition, it may also display the A-weighted sound exposure level in decibels and/or the
average Al-weighted sound pressure level (see annex B) in decibels.

6.2 The linearity range (for both equivalent continuous A-weighted sound pressure level
and the optional A-weighted sound exposure level) shall be specified by the manufacturer and
shall meet or exceed the requirements of table 2 on the reference range and for sinusoidal
signals at a frequency of 4 kHz, when tested as described in 9.3.3.

The pulse range shall be specified by the manufacturer and meet at | irgments of

table 2 when tested as described in 9.3.4.

The numierical value of the linearity range shall be no more mumerical

value of the pulse range. It may, however, be equal to, or exceed, the pu

NOTE A linearity range exceeding the minimum values in table 2 _or an aute & e 2 rol may be
advantagequs for unattended applications.

Tlable 2 — Minimum values for linearity ra eWith tolerances
(according to 9.3.3 and 9.3.4(re j

Type
1 2 and 3
Minimum Yalue of linearity range ( 60 50
Tolerance|(for testing accordingxt‘ls\Q.S.S) \ \ \\ +0,4 +0,7 +1,0
Minimum Value for pulse range\ ( 73 63 53
Tolerance,|burst duration <1b\qs b}[\@ ms (f’&r\kest}rg}cc@i/ué t0 9.3.4) +1,9 +2,2 +2,5
Tolerance] burst dur;«NQn J@ ms (\)g\he\stinb\@c\e\din {0 9.3.4) +1,4 1,7 +2,0

pulse range to the theoreti

NOTE The tolera es or%zlizew\ \h/{CJ the deviations from the true linearity and thosge for the

If the ingtru nual level range control, it is permissible to allow g reduced
linearity e gn the lowest and highest level ranges. Any reduction shall be
stated b and shall not exceed 10 dB. The reduction shall include the effects
of the mi reamplifier.

6.3 The| indicatoryamge, whether analogue or digital, shall be at least 30 dB. The|indicator
range shlalh'éxtend neither above nor below the linearity range, except for the lowest and
highest level ranges if the instrument includes a manual level range control.

6.4 When the integrating sound level meter has more than one level range, there shall be an
overlap of indicator range of at least 20 dB for Types 0 and 1, and 10 dB for Types 2 and 3
between contiguous level ranges.
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6.5 Le constructeur doit indiquer les durées d'établissement pour l'intégration du signal.
Aprés le début de l'intégration, ces durées d'établissement sont les durées maximales
nécessaires pour que l'indication de l'instrument soit a l'intérieur de 0,5 dB et de 0,1 dB de
I'indication finale. Elles doivent étre déterminées avec des signaux sinusoidaux de niveau
constant compris dans le domaine de linéarité de l'instrument.

NOTE Il est recommandé que la durée correspondant a 0,5 dB soit inférieure a 10 s pour des indications de
niveaux continus équivalents de pression acoustique pondérée supérieures a 30 dB.

Dans tous les cas, la durée doit étre inférieure a 1 min.

Quand les dispositifs optionnels de programmation temporelle sont prévus (voir 4.11) et
qu'aucune indication n'est disponible avant la fin de la durée de moyennage-présélectionnée,
I'exigencf Cci-dessus, pour 0,1 dB, est a appliquer au premier resultat affjghe.

Le const ?enu en
permane
6.6 Lors I'échelle
doit étre division
correspo

ésolution

plus rédyi ggique discontinu. Elle|doit étre
au moins et 1,°a 1 dB pour les ingtruments
de classé de cette faible résoldtion, des
méthode ' i 3Ci > ires de démontrer que toutes lgs autres
exigence

Un indicateur numerlque doit avoir une resolut| au A inég
0!

6.7 Un ise a zéro, qui réinitialise le palcul du
niveau ¢ 3 § e pondérée A ou du niveau d'gxposition
sonore p . itgussi le tou e indication de surcharge.

6.8 Un |di i A dispositif d'annulation peut étre prévu, soit pour
interromy inté 3 . 0ertaine durée, soit pour annuler I'augmentatipn due a
l'intégrat spec' iée. L'utilisation de ces dispositifs ne doit pals donner
naissanc indi

NOTE Le]|dh iti étre tel qu'il supprime le signal et la durée écoulée et mesurée pendant au
moins 10 g

7 Indic

7.1 Le sonometre intégrateur doit posséder un indicateur de surcharge a détection de
crétes. Ce dispositif doit fournir une indication qui doit rester «verrouillée», dés qu'une
surcharge s'est produite, a un moment quelconque de la durée d'intégration. Cette indication
de surcharge ne doit pouvoir étre annulée que par la réinitialisation du calcul du niveau
continu équivalent de pression acoustique pondérée A ou du calcul du niveau d'exposition
sonore pondérée A.

7.2 Les indicateurs de surcharge supplémentaires, avec ou sans remise a zéro automatique,
sont facultatifs.

7.3 L'indication de surcharge doit étre vérifiée selon les indications de 9.3.5.

NOTE La spécification stipulant que l'indicateur de surcharge doit étre déclenché lors d'une surcharge des étages
d'entrée par des composantes a basse fréquence et de fort niveau reste valable pour les sonomeétres intégrateurs,
telle qu'elle est vérifiée par la méthode spécifiée au deuxiéme alinéa de 9.3.1 de la CEl 60651.
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6.5 The manufacturer shall state the settling times for integration. After the start of an
integration, settling times are the maximum times needed for the indication of the instrument
to settle 0,5 dB and within 0,1 dB of the final indication. Settling times shall be determined for
constant-level sinusoidal signals within the linearity range of the instrument.

NOTE It is recommended that the time period corresponding to 0,5 dB should be less than 10 s for equivalent
continuous weighted sound pressure level indications of more than 30 dB.

In all cases, the time period shall be less than 1 min.

Where optional timing facilities (see 4.11) are operative and no indication is available until the
end of the pre-set averaging time, the above requirement for 0,1 dB shall apply when
the indication first occurs.

The manpfacturer shall state the minimum hold time if the result is no [ sly.

6.6 When an analogue indicator (meter or recorder) is providediN zduated

A digital jndicator shall have a resolution of 0,1 dB or b p analogue
indicator|is used, reduced resolution is permitted. R 9 ¢ | to or better than
0,2 dB far Types 0 and 1 instruments, 1 dB for i ents and 3 dB for Type 3
instruments. Because of the low resolution, spe' will be required in order to
demonstrate that all requirements of thi

6.7 A rp S the computation of ejquivalent
continuolis A-weighted sound pressure » ed sound exposure level. It $hall also
reset anyf overload indication.

6.8 A "pause" facility Yay be provided either to intefrupt the

integratign for a certain b increase due to integration during alspecified
time. Theg use of indicati
NOTE The cancel f y y € e signal and measured elapsed time for as much as [I10 s before

the momen

7 Ove
71 Th ( el meter shall have a peak detecting overload mornjitor. The
monitor 3§ [ ed indication if an overload condition has existed during any part

of the in
computation (of
exposurg level.

7/ The overload indication shall be reset only by re-initiatipn of the
uivglent continuous A-weighted sound pressure level or A-weighted sound

7.2 Additional overload indicators with or without automatic reset are optional.

7.3 The overload indication shall be checked in accordance with 9.3.5.

NOTE The requirement that the overload indicator shall be triggered if overload of the input stages by strong low
frequency component occurs, as tested by the procedure specified in the second paragraph of 9.3.1 of IEC 60651,
persists for the integrating sound level meter.
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8 Sensibilité aux divers environnements

Les sonomeétres intégrateurs doivent satisfaire aux exigences de 8.1 a 8.6 de la CEl 60651.

NOTE Les appareils aptes a fonctionner seulement en laboratoire se distinguent par le marquage «L» (voir 11.1).

9 Etalonnage et vérification des caractéristiques fondamentales
9.1 Introduction

Les essais suivants d0|vent étre effectues pour verlfler que Ie sonometre mtegrateur satisfait
aux exige U A rtes aux
conditionjs e 65 %,
pression [atmosphérique 1,013 x 105 Pa (1 013 mbar). Sauf spécific Qi PS essais

NOTE 1 Il est recommandé au constructeur de fournir des informations sur ladaco s essais.

NOTE 2 |} est recommandé que l'observateur ne soit pas présent dap S i xemple en
effectuant la lecture a distance.

Les vérifications dans les conditions de champ toustique
composé| d'ondes planes progressives se propage direction
d'incidengce de référence.

Les vérifications de I'étalonnage en s ondes

planes pfogressives se propageant versNe micro >rdes angles d'incidenge divers,
comme indiqué dans l'annexe B de la 1 es instruments qui ne possgdent pas

une symétrie de révolution, Il'essai iculaires.
D'apres ' les deux
plans, on
Pendant maniére
significat
NOTE §Si, hamp libre
et la sensipilité 4 en champ
diffus peut différence
comme urz
9.2 Car
La proc'dure d'étatefinage et les essais concernant le sonométre intégrateur complet sont
décrits méthode

acoustique, en part|e par une methode électrique si cela n'entraine aucune diminution de la
précision.

9.2.1 L'instrument complet doit étre étalonné en sensibilité absolue au niveau de pression
acoustique et a la fréquence de référence comme indiqué en 9.2.1 de la CEIl 60651. La
précision doit satisfaire aux tolérances de 4.2, dans les conditions de référence de 9.1.

L'essai doit étre effectué pour fournir I'étalonnage en champ libre, sauf pour les instruments
marqués «R», pour lesquels il faut effectuer un étalonnage valable pour le champ diffus.

9.2.2 Les tolérances sur la pondération fréquentielle s'appliquent aux caractéristiques
acoustiques globales du sonométre intégrateur, étalonné en champ libre ou pour le champ
diffus (marquage «R»), selon le cas. A la fréquence de référence, le niveau de pression
acoustique non pondérée doit étre de préférence égal au niveau de pression acoustique de
référence; sinon, il doit ne pas lui étre inférieur de plus de 20 dB pendant I'essai.
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8 Sensitivity to various environments

Integrating sound level meters shall meet the requirements of 8.1 to 8.6 of IEC 60651.

NOTE Instruments suitable for laboratory use only are distinguished by the marking "L" (see 11.1).
9 Calibration and verification of the basic characteristics

9.1 Introduction

The following tests shaII be used to determlne that the mtegratmg sound level meter meets
the requ A erred to_the standard
referencq r) atmos-
pheric pf distortion
sinusoidd

NOTE 1 T

NOTE 2 T
remotely.

the meter

Testing
waves aryivi

bgressive

Testing f ing at the
microphgne at various angles of incidence\as i i ppendix B of IEC 6(0651. For

instruments which do not have rotationa is test has to be performed in two
planes pIrpendicuIar to each other. From the re S the dlffuse field sensitivities $; and S,
in the tw

During a¢ sence of

the obse

NOTE If f
sensitivity |i
alternativel

ound level meter the difference between free-field and diffuse-field
a$§ described above, the diffuse-field sensitivity can be determined
%ty by adding this difference as a correction.

9.2 OV

Calibration pr and tests related to the complete integrating sound level meter are
described in 9.2. 2.2 and 9.2.3. The tests may be carried out partly as acougtical and
partly aslelectrical tests if no loss in accuracy results

9.2.1 The complete instrument shall be tested for absolute sensitivity at the reference sound
pressure level and at the reference frequency as specified in 9.2.1 of IEC 60651. The
accuracy shall be within the tolerances given in 4.2 for the reference conditions given in 9.1.

The test shall be performed to provide a free-field calibration, except that for instruments
marked "R", the test shall be performed to provide a diffuse-field calibration.

9.2.2 The tolerances for frequency weighting relate to the overall acoustical performance of
the integrating sound level meter, either free-field or diffuse-field (R) calibrated as
appropriate. At the reference frequency, the unweighted sound pressure level should be the
reference sound pressure level, but if not, shall be not more than 20 dB below this level
during testing.
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La vérification de la pondération fréquentielle peut étre scindée en deux parties:

a) la vérification du microphone et des parties du sonomeétre qui affectent le champ acous-
tique autour du microphone, lorsqu'il est placé dans un champ acoustique approprié;

b) la vérification des autres parties constitutives, en utilisant un signal électrique et en
substituant au microphone une impédance électrique équivalente.

Dans ce cas, la correction de diffraction du microphone et du boitier de l'instrument doit étre
appliguée comme une correction a la réponse en fréquence des circuits électriques, lorsqu'on
vérifie la conformité aux spécifications de 6.1 de la CEIl 60651. Les effets de tout circuit électrique
utilisé pour compenser la réponse en fréquence du microphone doivent étre pris en compte.

9.2.3 Les variations de la sensibilité en fonction de I'angln d'incidence Au Sen daivent étre
mesurée$ pour un nombre suffisant de fréquences et de valeurs de 'angle d'incidende afin de
s'assurern que les spécifications de l'article 5 de la CEI 60651 soient gatj

Les essdis sont applicables a tout instrument, qu'il soit étalo [l pour le
champ diffus (marquage «R»). Les angles sont mesurés a parj éférence
spécifiée|par le constructeur.

9.3 Car

Les essdfis suivants doivent étre effectués en u sighal électrique et une impédance
équivale

9.3.1 Sélecteur de gammes de sensiblilité

Lorsqu'il érifier la
conformi{é aux spécificatio

9.3.2 Magyennage te

Cet essa perm p 5 signaux
sinusoidaux continus, ¢ jdaux qui
posséde [le méme nivea

Un signa ipérieure
de 20 d suite de
salves dd dentique
a celui dp SI B avec les
toléranc ises entre
des valeurs (consécut} , i ! i aleur des
toléranc

La durée de la suite de salves de signaux sinusoidaux doit avoir une valeur minimale de 10 s.
Au moins pour le plus faible facteur de durée des salves pertinent, I'essai doit étre conduit
aussi en appliquant le signal d'essai pendant une durée égale a la durée d'intégration
maximale de l'instrument, ou pendant 1 h (on prendra la plus petite des deux durées). La
durée des salves isolées de signaux ne doit pas étre inférieure a 1 ms. Au moins un essai doit
étre effectué avec des salves d'une durée de 1 ms.

Pour les appareils capables de déterminer le niveau d'exposition sonore pondérée A, les
mémes essais doivent étre répétés pour ce mode de fonctionnement.

Tous les essais concernant le moyennage temporel doivent étre effectués en utilisant la
pondération fréquentielle A.

NOTE L'effet systématique de cette pondération sur le niveau efficace est inférieur a 0,1 dB pour tous les
facteurs de durée figurant dans le tableau 3 et est négligé.
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The testing of the frequency weighting may be divided into

a) testing of the microphone and those parts of the sound level meter which affect the sound
field around the microphone in a suitable sound field and

b) testing of all other parts by using an electrical signal and equivalent electrical impedance
substituted for the microphone.

In this case, the diffraction correction of the microphone and instrument case shall be applied
as a correction to the frequency response of the electrical circuits in determining compliance
with 6.1 of IEC 60651. The effects of any electrical circuits used to compensate the frequency
response of the microphone shall be taken into account.

923 T shall be
measured at a sufficient number of angles and frequencies to ensure ments of
clause 5 jof IEC 60651 are met.

The testq apply to any instrument whether free field or diffuse hgles are

measured from the reference direction specified by the manufac

9.3 Aniplifier and indicator characteristics

The following tests shall be carried out using an ele
impedan¢e substituted for the microphone.

equivalent |electrical

9.3.1 Level range control
When a |level range control is included, it sha
requiremgnts of 6.3 and table VI of IEC\60

9.3.2 Tjime averaging

This test| compares_the
signals with thaind fro a

continuouis level.

tested to verify compliance|with the

the reference range for continuous sinusoidal
one burst sequence having the same equivalent

A contindous sig | ied to the instrument to give an indication 20 dB gbove the
bottom e i ge. A sequence of tone bursts at a frequency of 4 khiz whose
calculate wous level is identical to the level of the continuous |signal is
substitu shall be identical to that for the continuous signal within the

tolerancd . For burst duty factors between consecutive values of table 3,
the wider two corresponding tolerances in decibels shall apply.

The durdtian of the sequence of tone bursts shall be at least 10 s At least for the lowest
relevant burst duty factor, the test shall also be performed with the test signal applied for a
duration equal to the maximum integration time of the instrument or 1 h, whichever is less.
The duration of individual tonebursts shall be not less than 1 ms. At least one test shall be
performed with tonebursts of 1 ms duration.

For instruments capable of measuring A-weighted sound exposure level, these tests shall be
repeated in the A-weighted sound exposure level mode.

All time averaging tests shall be carried out using A-weighting.

NOTE The systematic effect of this weighting on r.m.s. level is below 0,1 dB for all burst duty factors of table 3
and is ignored.
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Pour les instruments dont le domaine de linéarité est plus important que leur domaine
d'aptitude a la mesure des impulsions, l'essai doit étre répété pour des niveaux élevés du
signal continu, jusqu'a ce qu'une indication de surcharge apparaisse.

Tableau 3 — Tolérances pour les essais de moyennage temporel

Facteur Niveau relatif de la valeur efficace d'une salve de Tolérances
de durée | signal sinusoidal individuelle par rapport a la valeur dB
du signal efficace du signal continu
d'essai Classe Classe Classes
dB 0 1 2et3
Continu 0 - - -
1/10 10 +0-5 [@ +1,0
1/102 20 +0,5 \\J_r((,'s\ +1,0
1/108 30 +0,5 < 11,\\ N1,
1/104 40 (‘V{b\ \i 0 B
1/105 50 MO NQ \— -

équivalents identiques.

NOTE Lg signal continu et toutes les suites de salves de signau in&%&\ t des niveaux| continus

9.3.3 Ddgmaine de linéarité

Le domdine de linéarité et les toléra
tableau 2.

inéakite ;e niveau sont donnég dans le

D 3

la gamme de référence. L'essai
a

appo u niveau de référence dans
ec des signaux sinusoidayx a une

fréquence de 4 kHz.

Pour l'eslsai de linéarité de_nive| endue de l'indicateur a des niyeaux du
signal qui, s'il était perm 9 S i imites de I'étendue de l'indicateun, on peut
utiliser upe suite de s ' UX'sinusqidaux. La durée de la salve de signal sinusoidal

doit étre |[d'au m

des valeurs figur
ou au-de|a de I'éte
des sign4

€e ne doit pas étre situé en dehors du{domaine
q variante, si le domaine de linéarité s'étend en deca
¥’domaine de linéarité peut étre déterminé en utilisant
e test convenables du sonométre intégrateur.

9.3.4 Dg

L'aptitu its impulsifs, pour un sonometre intégrateur idéal, ne sera limitée
que par a l'extrémité supérieure du domaine de linéarité. Il sena apte a
mesurer aux\de durée courte, des signaux impulsionnels ou discontinug avec la
méme prégision des signaux permanents ou lentement variables. Les essais|suivants
permettert—de—s- —erte
tolérances.

caotta _oavantAviotiaiin AdASIA cnra racnantAn avioao ertalnes
CCTC—CaraCtCriotgquC— O CarC—oCTa— T Cop CotCCi—aveT

L'essai est effectué en appliquant une salve isolée, de courte durée, d'un signal sinusoidal de
fréquence 4 kHz, pendant une durée d'intégration prédéterminée, par exemple 10s,
superposée a un signal sinusoidal continu, de niveau faible, ce niveau correspondant a la
limite inférieure du domaine de linéarité. La durée d'intégration doit avoir une tolérance de
2 %. Le signal continu a bas niveau et la salve de signal sinusoidal doivent étre en phase.
L'essai doit étre effectué dans la gamme de référence, en utilisant des durées de salves de
signaux sinusoidaux de 1 ms a 1 s.

Le niveau de créte de la salve de signal sinusoidal, superposée au signal continu, doit étre
augmenté progressivement jusqu'a ce qu'il dépasse le niveau efficace du signal continu d'un

nombre de décibels spécifié dans le tableau 2 pour le domaine d'aptitude a la mesure des
impulsions.
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For instruments whose linearity range is greater than their pulse range the test shall be

repeated at higher levels for the continuous signal until overload indication occurs.
Table 3 — Tolerances for time averaging tests
. P : Tolerances
RMS amplitude of an individual tone burst relative

Burst duty . N : dB

factor of to the r.m.s. amplitude of the continuous signal

test signal dB Type Type Types

0 1 2 and 3

Continuous 0 - - -

1/10 +1,0
1/102 +1,0
1/108 +1,5
1/104 -

1/105 -
NOTE T
9.3.3 Ljinearity range
The linearity range with tolerances o rin level
linearity erformed
with sinusoidal signals at a frequency of
For testi ntinuous,
would exiceed the limits @ sed. The
duration pf the tone bugst e outside
the range of values of he’/linearity range extends below or gbove the
indicator|range, linea ermined using suitable signals and tgst points
within the integrs
9.3.4 Pulse ran
An ideal |i el meter will only be limited in pulse-handling capability by the
limit impg the linearity range. It will measure short duration, |mpulsive
or discog i nals as accurately as signals that are continuous or only slowly varying.
The follo that this ideal characteristic will be met within certain tolerance
limits.
Testing i ‘achieved by applying a single short-duration tone burst at a frequency [of 4 kHz

during a predetermined integration period, for example 10 s, superimposed upon a low-level
continuous sinusoidal signal at a level corresponding to the lower limit of the linearity range.
Timing of the integration period shall be to within 2 %. The low-level continuous signal and
the tone burst shall be in phase with one another. The test shall be conducted on the
reference range using tone burst durations ranging from 1 ms to 1 s.

The peak level of the tone burst when superimposed on the continuous signal shall be
increased gradually until it exceeds the r.m.s. level of the continuous signal by the number of
decibels specified in table 2 for the pulse range.
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Pendant cet essai, pour aucun des niveaux de créte des salves de signaux sinusoidaux, la
valeur indiquée ne doit s'écarter de la valeur théorique du niveau continu équivalent du signal
d'essai de plus des tolérances sur le domaine d'aptitude a la mesure des impulsions
spécifiées dans le tableau 2.

Le niveau continu équivalent du signal d'essai doit étre calculé a partir de I'amplitude et de la
durée de la salve de signal sinusoidal, de Il'amplitude du signal continu et de la durée
d'intégration. Il est recommandé d'effectuer les essais avec des durées de salves de signaux
sinusoidaux de 1 ms, 10 ms, 100 ms et 1 s, pour lesquelles les valeurs théoriques des
domaines d'aptitude a la mesure des impulsions spécifiées dans le tableau 2 et une durée
d'intégration de 10 s sont données dans le tableau 4.

Niveau|de créte de la salve de signal sinusoidal par rapport 6 53
au|niveau efficace du signal continu, en décibels**
N
1 ms <\(\ AN 2\\ 10,47
Durée de I3 salve de signal sinusoidal 10 ps™ | 402\ \%/ 20
10p/ms(\ &0 > 40 30
50 40
* L'augmepntation de 10 a 10,4 est due au signal eqntigu d faible n vea
** Ces nijeaux relatifs de créte correspondent letrs minimales.du domaine d'aptitude a la mésure des
impulsipns spécifiées dans le tableau 2.

Pour les i i e es plus grand que leur domaine q'aptitude
a la mes SYe¢/pour un niveau du signal continu égal a
la différe de linéarité et le domaine d'aptitude a la
mesure d
Pour les|i y nesuyer le niveau d'exposition sonore pondérée A, ces
essais dgi é : iNébant réglé pour ce mode de fonctionnement.
9.3.5 L4 i i ateur de surcharge doit étre effectuée en méme tempp que les
essais dd isti npuylsionnelles décrit en 9.3.4.

4
L'indicatg est vérifié en utilisant une salve de 1 ms d'un signal p 4 kHz.
L'amplitu a salve de signal sinusoidal est augmentée jusqu'a ce qu'apparaigse l'indi-

cation de

10 Emploi avec un appareillage auxiliaire

10.1 Si le sonomeétre intégrateur peut étre utilisé avec un cable entre le microphone et
I'amplificateur, les corrections correspondant a ce mode d'emploi doivent étre spécifiées par
le constructeur.

NOTE Il est recommandé de donner les corrections dues aux autres accessoires disponibles. Ces accessoires
comprennent les écrans antivent, les protecteurs de pluie, etc.
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At no peak level of the tone bursts during this test shall the indicated value deviate from
the theoretical value of the equivalent continuous level of the test signal by more than the
tolerances for the pulse range specified in table 2.

The equivalent continuous level of the test signal shall be calculated from the amplitude and
duration of the tone burst, the amplitude of the continuous signal and the integration time
It is recommended that tests be conducted with burst durations of 1 ms, 10 ms,
100 ms and 1 s, for which the theoretical levels for the pulse ranges specified in table 2 and

interval.

an integr

ation time interval of 10 s are given in table 4.

Table 4 — Examples of theoretical equivalent continuous levels, in decibels, of test signals
relative to r.m.s. level of continuous signal alone for an integration tim/e—in{erval of 10 s

Peak level of the tone burst relative to the r.m.s. level 73 6 53
of the continuous signal in decibels ** / t\
1ms 30 \ \\q) 0,4*
Tone burst|duration 10 ms Q \30 20
100 ms /\b\ N 30
\ \5/(9 40
* The incfease from 10 to 10,4 is due to the continuous low-le eI Si
** These felative peak levels correspond to the minimum v(a'mg c&ﬁ?pﬁe range, as specified in tablg 2.
For instr nw range, the test|shall be
repeated the upper limit of the linearity range
minus th¢ pulse range given in table 2.
For instrdments capable o mea und exposure level, these pulse-duration
tests shall be repeated e A-weighted sound exposure leve¢l mode.
9.3.5 The ove' [ ocKed at the same time as the performange of the
pulse test described inNQ.8
The over, a 1 ms burst of a 4 kHz signal. The amplitude of the tone
burstis i
10 ProVisi
10.1 If the’integ sound level meter can be used with a cable between the microphone
and the amplifier, the corrections corresponding to this method of use shall be stat¢d by the
manufacturer.

NOTE Corrections due to the use of other available accessories should be stated. These accessories include
windscreens, rain protectors, etc.
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Si le sonométre intégrateur comporte une ou plusieurs bornes de sortie pour I'alimen-

tation d'analyseurs, d'enregistreurs ou d'autres appareils, les spécifications suivantes doivent
étre respectées.

a) Si le raccordement d'un appareil extérieur d'impédance comprise dans un domaine
spécifié par le constructeur affecte la lecture de plus de 0,1 dB pour les instruments de
classe 0, de plus de 0,2 dB pour la classe 1, de plus de 0,5 dB pour la classe 2 et de plus
de 1dB pour la classe 3, l'appareil indicateur doit automatiquement ne plus fournir
d'indication ou étre déconnecté lorsqu'un tel appareil extérieur est raccordé.

b) Tous les détails relatifs aux caractéristiques de la sortie du signal doivent étre donnés.

NOTE

Il est recommandé que, dans ce cas, il soit possible de connecter ces bornes de sortie a une impédance

quelconque sans que cela affecte l'indicateur ou la linéarité de fonctionnement de I'instrumént—~\

10.3

instructigns d'emploi fournies avec le sonometre intégrateur doi
commenf{ ces connexions doivent étre utilisées.

10.4

préférable de respecter la compatibilité avec l'interface
de la CE|.

11 Marguage et notice technique

11.1

indiqgue Ie numéro de cette norme,

S'il existe des connexions destinées a permettre l'insertio . i ggur, les
spécifier

Si|une sortie numérique existe, le format des spécifie. Il est

[A ou lel bus 625

Un sonometre intégrateur conforlme a\ce \ deit posséder un marquage qui
ution et la classe de l'instryment. Si

l'instrumént est destiné a étre ut|I|s e aboratoire, il doit porter I'lndication
supplémentaire «L». Le Qi aussi le nom du constructeur, 1¢ numéro
du modegle et le numéro u ie. Si SONOT et e/Intégrateur est étalonné pour le champ
diffus, il & 3

Si l'instry S s séparées, chaque unité ou chaque cgmposant
principal , 9 si possible, avec le nom du constructeur, le numéro du
modéle, Sri Iésignation de sa fonction. Toutes les unitds ou les
composa trument doivent étre identifiés.

11.2 Un [ étre fournie avec le sonomeétre et doit contenir au foins les
informatg S AE i

1) Le [pri fonnement du microphone (piézoélectrique, & condensateuf, etc.) et

la ontage nécessaire pour atteindre les tolérances requises ppur cette
clagsg particutiere de sonométres intégrateurs.

La direction de référence pour l'incidence du son définie en 3.11 et la réponse en
champ libre pour cette direction pour les instruments étalonnés pour le champ diffus.

Le domaine des niveaux continus équivalents de pression acoustique pondérée A et le
domaine des niveaux de l'exposition sonore, s'il existe, que l'instrument est susceptible
de mesurer avec les tolérances données dans la présente norme. Ces domaines
doivent étre précisés séparément pour chaque caractéristique de pondération
fréquentielle.

Le domaine de linéarité et le domaine d'aptitude a la mesure des impulsions pour
chaque étendue de l'indicateur conformément aux définitions données en 3.5 et 3.6.

Les durées d'intégration fixes prévues, s'il y a lieu.
La fréquence de référence, telle qu'elle est définie en 3.7 de la CEI 60651.
Le niveau de pression acoustique de référence, tel qu'il est défini en 3.8 de la CEl 60651.
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10.2 If the integrating sound level meter is provided with one or more outputs for use in
driving analysers, recorders and other equipment, the following requirements shall apply.

a) If connection of external equipment having an impedance within the range specified by the
manufacturer would affect the indicator by more than 0,1 dB for Type 0, 0,2 dB for Type 1,
0,5 dB for Type 2 and 1 dB for Type 3 instruments, the indicator shall be automatically
muted or disconnected when such external equipment is connected.

b) Full details relating to the output characteristics of the signal shall be given.

NOTE It is recommended that when an output signal is provided, it should be possible to terminate the output in
any impedance without affecting either the indicator or the linear operation of the instrument.

provided|with the integrating sound level meter shall state clearly ho se-connedtions are

10.3 If pormections—are |.J|uviu'vuI to pUIIIIit imsertiomof—amextermat film imgtructions
‘X\c
to be usgd.

10.4 If p digital output is provided, the data format shall beg 32 serial

interface|or IEC-625 bus compatibility is preferred.

11 Rating information and instruction manua

111 Anfi ie i i andard shall be marked to
show the ; 3 truprent type. If the instrument
is intende ‘ dditionally with the letter "L|'. It shall
also be n 9 ' umber and the serial number.
If the in diffuse field, it shall bg marked

If the ins i Q ars its,veach principal unit or component shall be
marked, f aCturer, model number, serial numfier and a
designati tion. i nits\or components constituting the instrument shall
be identifi

11.2 Ani
the inforr

sUpplied with the instrument which shall includg at least

. g (piezoelectric, condenser, etc.) and method of mounting
nedéssaxy te - i i i ihg sound

requency

A=y he range
of A- welghted sound exposure levels, |f ava|lable wh|ch the mstrument is deS|gned to
measure within the tolerances specified in this standard. The ranges shall be stated
separately for each frequency-weighting characteristic.

) The linearity range and pulse range for each indicator range as defined in 3.5 and 3.6.
) The fixed integration periods provided, if any.

6) The reference frequency, as defined in 3.7 of IEC 60651.
) The reference sound pressure level, as defined in 3.8 of IEC 60651.
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15)
16)
17)

18)

19)
20)
21)

22)
23)

24)

25)
26)

27)
28)

29)

30)

31)
32)

33)
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La gamme de référence, telle qu'elle est définie en 3.7.

L'influence des vibrations sur le fonctionnement du sonométre intégrateur, déterminée
conformément a 8.3 de la CEl 60651.

L'influence des champs magnétiques, déterminée conformément a 8.4 de la CEl 60651.
Les influences de la température, déterminées conformément a 8.5 de la CEl 60651.
Les influences de I'humidité, déterminées conformément a 8.6 de la CEl 60651.

Les limites de température et d'humidité au-dela desquelles peut se produire une
détérioration permanente du sonométre intégrateur.

Toute correction d'étalonnage nécessaire lorsqu'on utilise un céble prolongateur pour le
microphone.

L'ifflTuence, sur les performances de rlinstrument, de lemploi doires de

migrophones recommandeés, tels que les écrans antivent, etc.

La |procédure d'étalonnage nécessaire pour maintenir la préc{sio Yo { }.2 pour
I'étalonnage en champ libre ou pour I'étalonnage valable peur e ¢

La [position du boitier de I'appareil et de I'observateur par rap RottNau ophone qui

renfd minimale leur influence sur le champ acousthu mesue.

Une 5 lorsque
le 4 rs, le cas
échéant.

Lesg limites de l'impédance électrique qui 2e' e sortie,
s'il$ existent.

La fectuées,
tell

Le fectuées,

tel jqu'il est défini er(6.

Polir les instru
sersibilité*@
de [la fréquendce

ége lesa 10

entre la
fonction
eures ou

La cluant au
mo réquence
12,
L'if qoins des
esq

q |'étalon-

nage pour le champ diffus ou vice versa, le cas échéant.

L'étendue de l'indicateur, telle qu'elle est définie en 3.8.

Il convient que le constructeur indigue comment l'instrument peut étre monté pour
vérifier la conformité avec les prescriptions de cette norme.

le niveau continu équivalent de pression acoustique ou le niveau d’exposition sonore
pour lesquels I'appareil est conforme aux spécifications du présent article;

les cables et accessoires agréés tels qu’ils sont compris dans les essais décrits en
12.5.2.6 et 12.5.4.4;

la configuration pour le mode normal de fonctionnement;

toute dégradation spécifiée dans les caractéristiques ou les pertes fonctionnelles a la
suite de l'application de décharges électrostatiques;

la configuration de l'orientation de référence, et la méthode permettant de maintenir le
cable du microphone, le cas échéant;
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25)
26)

27)
28)

29)

30)
31)
32)

33)

The reference range, as defined in 3.7.

The effect of vibrations on the operation of the integrating sound level meter as tested
in accordance with 8.3 of IEC 60651.

The effect of magnetic fields as tested in accordance with 8.4 of IEC 60651.
The effects of temperature as tested in accordance with 8.5 of IEC 60651.
The effects of humidity as tested in accordance with 8.6 of IEC 60651.

The limits of temperature and humidity beyond which permanent damage to the
integrating sound level meter may result.

Any correction to calibration required when a microphone extension cable is used.

The effect on the performance of the instrument caused by the use—af recommended
migrophone accessories such as windscreens, etc.

The calibration procedure necessary to maintain the accurac in 4.2 for

fre¢-field calibration and/or diffuse-field calibration.

The position of the instrument case and observer relative order to

minimize their influence on the measured sound field.

A procedure to ensure optimum operating conditio und level

meier is used with external filters or analysers if 2

The limitations on the electrical impedance/ thg e output
cornnectors, if provided.

The warm-up time before valid readi S defiied in 4.10.

The settling time before valid readings ined in 6.5.

Theé nominal battery life.

For Types 0, 1 and 2 instruments, correction infofmation between the sensifivity in a
diffuse field and that i e d tionyas a function of frequency. ThHese data
shd i ast up tov10 kHz for Types 0 and 1, or § kHz for
Type 2.

The directiohal re ating sound level meter at various frgquencies
including a ast and 8 kHz (for Types 2 and 3), and additionally
12,6 kHz for Ty 3nts.

The electrical\impedancs ich shall be substituted for the microphone fgr testing
pur

Detai e/calibration from free-field to diffuse-field calibratiopn or vice
vey . .

Ind

The man r should state how the instrument may be mounted for testing
corppliance with the requirements of this standard.

the equivalent-continuous sound pressure level or sound exposure level at which the
instrument conforms to the specifications of this clause;

the approved cables and accessories as included in the tests of 12.5.2.6 and 12.5.4.4;
the configuration for the normal mode of operation;

any specified degradation in performance or loss of functionality following the
application of electrostatic discharges;

the configuration for the reference orientation, and method of securing the microphone
cable, if appropriate;
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34) les réglages et la configuration correspondant aux émissions a fréquences
radioélectriques les plus fortes;

35) le mode de fonctionnement et les dispositifs de connexion qui correspondent a
I'immunité la plus faible aux champs a la fréquence du secteur et a fréquence
radioélectrique.

12 Prescriptions concernant les compatibilités électromagnétiques et
électrostatiques et procédures d’essais

12.1 Champ d’application

12.1.1 Le présent article spécifie pour les sonometres intégrateurs, des—prescriptions qui
sont en fapport avec leur immunité a des champs €leciriques a la fréqugnce dinsecteur ou a
fréquence radioélectrique et a des décharges électrostatiques missions
a fréquence radioélectrique tolérées, et décrit également les procéd de tinées a

vérifier leur conformité & ces spécifications. Les sonométres integrate nibles
dans begucoup de configurations différentes et peuvent étre rigs ou par
des soulces d'alimentation extérieures. Les prescriptions, tet ans cet
article cpncernent trois configurations de sonometres Jdntégr qui compottent des

congus pour étre alimentés par une batterie;
constitués d'une unité indépendante et qui soy

appareils
isieme se
systeme

12.1.2 les prescriptions concernant | statiques
sont éga 2 utilisés dans des enviropnements
résidenti¢ X € MW dans des sites industriels. Les presgcriptions
de cet 4 nues dans les articles précédents et ne
modifient les sonomeétres intégrateurs qyi y sont
incluses. sonpmetres intégrateurs satisfaisant a la |premiére
édition de

12.2 Limi

12.21 | oncernant les émissions a fréquence radioglectrique
produiteg pareil sont définies en ce qui concerne la compatibjlité avec
beaucou , par les limites indiquées au tableau 1 de la CISPR 6{1000-6-3,
qui con i t escriptions de base pour les sonomeétres intégrateurs des groudpes X, Y

ou Z, et ¢ e eg dans I'annexe D.

12.2.2 l[esisonometres intégrateurs des groupes Y ou Z alimentés par le secteur doivent
également satisfaire aux ImIies concernant Ies perturbations apportees au sectedr et qui sont
spécifiées dans la CISPR 22. Pour les sonométres intégrateurs, ces prescriptions sont
résumeées dans I'annexe D.

12.2.3 La notice d'emploi doit indiquer le mode de fonctionnement et, le cas échéant, les
dispositifs de liaison a l'appareil qui produisent les plus grandes émissions a fréquence
radioélectrique.

12.3 Décharges électrostatiques

12.3.1 Les sonométres intégrateurs des groupes X, Y ou Z doivent supporter des décharges
électrostatiques d'amplitudes définies. Les prescriptions sont celles qui sont spécifiées en 1.4
du tableau 1 de la CEI 61000-6-1 et qui sont résumées comme suit.

— Des décharges par contact jusqu'a 4 kV et des décharges aériennes jusqu'a 8 kV, avec
des tensions positives ou négatives, la polarité étant relative a la masse.
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34) the setting and configuration for greatest radio-frequency emissions;

35) the mode of operation and connecting devices that produce minimum immunity to
power- and radio-frequency fields.

12 Electromagnetic and electrostatic compatibility
requirements and test procedures

12.1 Field of application

12.1.1 This clause specifies requirements for integrating sound level meters with respect to
their immunity to power- and radio-frequency fields and to electrostatic discharge, and the
permitted radio-frequency electromagnetic emissions, together with fest procedures to
demonstfate conformance 1o the specificalions of this standard. Tnjelgraiin nd level
meters dre available in many different configurations and may be péw lteries or
from extgrnal power supply systems. The technical requirements in ~ . or three
configurgtions: first, for self-contained instruments that are desi P i r/battery
operatior); second, for self-contained instruments that incorpg i ian facility
according to this standard and that are operated from publi ) )\ ;| third, for
instruments that are formed by interconnection of two or iten

12.1.2 The electromagnetic and electrostatic compatibili Ui pplicable
for intedrating sound level meters used in i@ ndustrial
environments, or industrial sites. The .require to those
contained in previous clauses and da ng sound
level mefers contained therein. The ind level
meters complying with the first edition o

12.2 Enjission limits

12.2.1 The upper limjis 0 ' issions from any apparatus are defined, for
compatibjility with m iff ¥ith the limits laid down in table 1 of

CISPR 6]1000-6-3 formi ents for integrating sound level meters |n groups
X, Y or Z Thes

12.2.2 |
system s
in CISPH

er supply
specified
arized in

annex D.

4
12.2.3 nnecting
devices (i ns.

12.3 Ele

12.3.1 |Integrating sound level meters in groups X, Y or Z shall withstand electrostatic
discharges of specified magnitudes. The requirements are those specified in 1.4 of table 1 in
IEC 61000-6-1 and are summarized as follows.

— Contact discharges up to 4 kV and air discharges up to 8 kV with both positive and
negative voltages. The polarity of the electrostatic voltage is with respect to earth ground.
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12.3.2 La CEI 61000-6-1 spécifie le critére de fonctionnement B pendant et aprés les essais
de décharge électrostatique, défini de la fagon suivante:

«L'appareil doit continuer a fonctionner comme prévu aprés l'essai. Aucune dégradation du
fonctionnement ou perte de fonction n'est autorisée au-dessous du niveau d’aptitude spécifié
par le fabricant lorsque I'appareil est utilisé comme prévu. Le niveau d’aptitude peut étre
remplacé par une perte daptitude admissible. Pendant I'essai, une dégradation de
fonctionnement est toutefois autorisée. Aucune modification du mode de fonctionnement en
cours ou des données mémorisées n’est autorisée. Si le niveau minimal d’aptitude ou la perte
d’aptitude admissible n'est pas spécifié par le fabricant, ils peuvent étre déduits de la
description et de la documentation du produit et de ce que I'utilisateur est raisonnablement en
droit d’attendre de I'appareil s’il est utilisé comme prévu.»

On entend par «appareil» tout sonometre intégrateur conforme a cette

12.3.3 A la suite de chacun des essais de décharge électrostatique : ometre
intégratepr doit étre opérationnel et dans une configuration identi e y iNeétait avant
le début|des essais de décharge électrostatique, et les do emmaga-

sinées (sfil en existe) doivent rester inchangées.

12.4 Immunité aux champs a la fréquence du sectg
perturbations conduites

adioélectrique et

12.4.1 lles sonomeétres intégrateurs de group 5 B minimal
d'immuniié dans un domaine de fréq » ensite r fes’champs a la fréguence du
secteur gt a fréquence radioélectrique. 9 iph 5 les qui sont spécifiées en 1.1
du tablegu 1 de la CEl 61000-6-1 et en N2 d K a CEl 61000-6-2, avec [quelques
modificaffions mineures. Ces modificdti Sten domaine des champs a fréquence
radioéleg 3 ancés de 27 MHz jusqu'a 1 00Q MHz, et
augmentent l'intensité duchamp Z frequence du secteur a 80 A/m, [comme il
est spécifié en 8.4 de la CE 8b1. prescriptions sont résumées comme suit.

— Domgine des fréquenge 8 USE iSes entre 27 MHz et 1000 MHz. Valeur

efficace de l'infapsité p j ety compris 10 V/m (en l'absence de mogulation),
avec |une m' arplitude par un signal sinusoidal de [1 kHz, a
I'excgption des jfé @5 entre 87 MHz et 108 MHz, entre 174 MHz et
230 M 2 et 790yMHz, comme il est specme dans la note 3 du fableau 1

de la ité efficace varie jusqu'a et y compris 3 V/m (en |'absence
de m i avecxun Naux de modulation de 80 % en amplitude par uUn signal
sinuspi

- Chad 5 e alternatif uniforme de valeur efficace 80 A/m a 50 Hz ou a 60|Hz.

12.4.2 § etres intégrateurs des groupes Y ou Z qui sont reliés au segteur, les
appareilg daivent egalement se conformer a des prescriptions supplémentaires. Ces|prescrip-

H a H P4 pu | L i ol 4ol L o1 0
tions sont spechtreestansreravreat— e CCr o o0 U~0==;

12.4.3 Pour les sonométres intégrateurs du groupe Z, et lorsque la longueur des cébles
d'interconnexion entre deux parties quelconques du systéeme dépasse 3 m, l'appareil doit
également se conformer aux prescriptions du tableau 2 de la CEl 61000-6-2.

12.4.4 Pour tous les groupes de sonometres intégrateurs, I'immunité aux champs a
fréquence radioélectrique doit étre réglé en appliquant un signal acoustique de bruit rose,
limité a une bande d'octave centrée sur 1 kHz (comprise entre 700 Hz et 1,4 kHz), avec une
pente d'au moins 12 dB par octave au dessous et en dessus de ces fréquences, pour un
niveau de pression acoustique pondéré indiqué par le sonomeétre intégrateur en essai,
convenablement calibré étalonné, égal a 74 dB £ 1 dB. Le signal acoustique doit étre
appliqué au microphone de maniére a ne pas provoquer d'interférence avec le champ électro-
magnétique appliqué, a ne pas perturber le fonctionnement normal du sonomeétre intégrateur,
et a ne pas modifier la sensibilité de I'appareil au rayonnement a la fréquence du secteur ou a
fréquence radioélectrique. Le sonométre intégrateur doit étre placé dans l'orientation de
référence par rapport a la source d'émission a fréquence radioélectrique.
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12.3.2 |EC 61000-6-1 specifies performance criterion B during and after the electrostatic
discharge tests, given as:

"The apparatus shall continue to operate as intended after the test. No degradation of
performance or loss of function is allowed below a performance level specified by the
manufacturer, when the apparatus is used as intended. The performance level may be
replaced by a permissible loss of performance. During the test, degradation of performance is
however allowed. No change of actual operating state or stored data is allowed. If the
minimum performance level or the permissible performance loss is not specified by the
manufacturer, either of these may be derived from the product description and documentation
and what the user may reasonably expect from the apparatus if used as intended."

The term hdard.

12.3.3 4 sound
level mefer shall be fully operatlonal and in a conflguratlon identj aI 0 ta gstablished before
the start [l remain
unchange

12.4 Im s
1241 | degree
of immupi hs. The
requiremg hble 1 in
IEC 610(0-6- of radio-

frequenc
power-frd
summariz

rease the field strength for the
IEC 60651. The requirements are

—  Frequ
up to

Root-mean-square electric field| strength
80 % sinusoidal amplitude modulation at

1 kH2, MHz and
from here the
root-r ted) with
80 %
— Unifof br 60 Hz.
12.4.2 k a public
power s irements
are specifi

12.4.3 For integra' g sound level meters in group Z, and where any interconnect|ng cable
between Glly l\lVU HGI lO Uf th DyOlUIII UI\UUUdO 3 III III :Ullth, thU inotfumcnto ha” also

conform to the requirements of table 2 in IEC 61000-6-2.

12.4.4 For all groups of integrating sound level meters, the immunity to radio-frequency
fields shall be demonstrated by applying an acoustic source of pink noise, band limited to
1/1 octave of 1 kHz (from 700 Hz to 1,4 kHz), with a roll-off rate of at least 12 dB per octave
below and above these frequencies, respectively, at a frequency-weighted sound level of
74 dB + 1 dB as indicated by the integrating sound level meter under test, suitably calibrated.
The acoustic signal shall be applied to the microphone in such a manner that causes no
interference with either the applied electromagnetic field or the normal operation of the
integrating sound level meter, or of the susceptibility of the instrument to power- or radio-
frequency radiation. The integrating sound level meter shall be positioned in the reference
orientation relative to the source of radio-frequency emissions.
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Pour les sonométres intégrateurs qui indiquent seulement le niveau d’exposition sonore, le
niveau du signal produit par la source acoustique et indiqué par I'appareil doit étre réglé a
84 dB + 1 dB aprés une durée d’intégration de 10 s.

12.4.5 Pendant les essais, le sonométre intégrateur doit étre réglé sur le mode de
fonctionnement indiqué dans la notice d'emploi. Il doit étre en position marche, alimenté par
la source recommandée, et réglé de facon a indiquer le niveau continu équivalent de pression
acoustique pondérée A, ou en cas d'impossibilité le niveau d’exposition sonore pondéré A.
Le sélecteur de calibre doit étre réglé (si possible) de fagon a couvrir le domaine compris
entre 70 dB et 80 dB dans la plage principale de l'indicateur. S'il existe un choix de calibres
couvrant ces niveaux, on doit choisir le calibre pour lequel le niveau le plus bas mesuré dans
la plage principale de l'indicateur est le plus prés possible de 70 dB, rpa.i{sans dépasser
cette valeur

12.4.6 lorsque le champ a la fréquence du secteur ou a fréquenge i i tel qu’il

est spéclfié en 12.4.1 est appliqué, la modification des niveaux i bpomeétre
intégratepr ne doit pas dépasser £1 dB pour les sonométres inté ou 1 ou
+2 dB popr les sonometres intégrateurs de classes 2 ou 3.

12.4.7 lles prescriptions de 12.4.6 s'appliquent & 9 i nentaires
prescrits|en 12.4.2 et 12.4.3. Pendant les essais ¢goncernan S s pplémen-
taires, aycun champ a la fréquence du secteur ou : ioélee ppliqué.

12.4.8 $i la notice d'emploi déclé rme aux
spécifications de cet article pour des 3 coustique
pondéréa en fréquence jusqu’a une spécifiée moindre que 74 dB, le

sonomeétre intégrateur doit étre conform ptions a lintérieur des limites de
tolérancg données en 1 continus équivalents de [pression
acoustique s’étendant ds érieur spécifié, pour tous leg calibres
possibleg du sonomeétre inté ‘ 3 \BXi et pour tous les essais corresppndant a
son grodupe. Si la noticexden . e—1e sonométre intégrateur est confgrme aux
spécifications de set ‘article b 8s “njveaux d’exposition sonore s’étendant jusgu'a une
limite inférieureif' indre » dB pour des durées d’intégration de |10 s, le
sonometre intégrate e aux prescriptions a l'intérieur des limites de
tolérancg donnée 4.6.pour tous’les niveaux d’exposition sonore s’étendant fle 84 dB

jusgu’au [niveau &N gcifie, polr tous les calibres possibles du sonométre intégrateur
(s’ils exi$ § essais correspondant a son groupe. Dans les deux cas le
niveau infé qué a 1 dB prés et doit s’appliquer a tous les modes de
fonction i

12.4.9 lfa nol mploi doit indiquer le mode de fonctionnement et les dispositifs de
connexion Asti istent) qui correspondent aux immunités minimales aux champs a la
fréquence du secteur ou a fréquence radioélectrigue.

12.5 Procédures d’essais
12.5.1 Généralités

Si I'appareil fonctionne également selon les spécifications des sonometres conventionnels,
avec une pondération temporelle exponentielle (selon les spécifications de la CEl 60651), les
essais permettant de déterminer la conformité aux prescriptions du présent article doivent
alors étre effectués dans le mode de fonctionnement qui produit les émissions a fréquence
radioélectrique les plus fortes et qui correspond a I'immunité aux décharges électrostatiques
et aux champs a la fréquence du secteur ou a fréquence radioélectrique les plus faibles. La
notice d’emploi doit indiquer que la conformité est obtenue pour les deux modes de fonction-
nement.
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For integrating sound level meters that only indicate sound exposure level, the level of the
signal from the acoustic source indicated by the instrument shall be adjusted to 84 dB + 1 dB
after an integration time of 10 s.

12.4.5 During testing, the integrating sound level meter shall be set for the normal mode of
operation as described in the instruction manual. It shall be turned on, powered by its
preferred supply, and set to read A-weighted time average sound pressure level, or
A-weighted sound exposure level if this is not available. The level range control shall be set
(if applicable) to cover the range from 70 dB to 80 dB in the indicator range. If a choice of
ranges covering these sound levels exists, the selected range shall be the one for which the
lowest measured sound level within the indicator range is closest to, but not greater than,

70 dB.

[N
12.4.6 L\ change
in the indi e 0or1
integratir] >
12.4.7 T n 12.4.2

and 12.4|3. No power- or radio-frequency field is applied duringuthe testing of these additional
requiremgnts.

12.4.8 |If the instruction manual states that an inte 0 ms to the
specifications of this clause for time- bwn to a
specified| lower limit less than 74 dB S i " conform
within the tolerance limits of 12.4.6 to vn to the

stated lower level on all possible Ievel
instructio

ests relevant to its group. If the
eter conforms to the spedifications

of this cl ified lower limit less than $4 dB for
integratign durations of 10 s, 2N g sobnd level meter shall conform Within the
tolerancqg limits of 12.4. $ . els from 84 dB down to the stafed lower
level on @ll possible leve Y if 8 all fests relevant to its group. For both cases,

the lowel level shall b ion and shall apply to all modes of opgration of
the instryment.

1249 T
(if any) th

tate the mode of operation and the connecting devices
unity to power- and radio-frequency fields.

If an ins so operates within the specifications of conventional sound levél meters
with exponential timé averaging (according to the specifications of IEC 60651), thenTthe tests
to determine conformance to the requirements of this clause shall be performed in the
operational mode that produces the greatest radio-frequency emissions and provides the least
immunity to electrostatic discharges, power- and radio-frequency fields. The instruction
manual shall then state that conformance is achieved for both operational modes.
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12.5.1.1 Les essais décrits dans ce paragraphe doivent étre effectués, a moins que la
configuration particuliere du sonométre intégrateur ne les rende inapplicables, auquel cas on
doit leur substituer des essais équivalents si I’équivalence de ces essais peut étre démontrée.
Sauf indication contraire, les essais s'appliquent a tous les sonométres intégrateurs des
groupes X, Y et Z.

12.5.1.2 Pendant les essais, I'appareil en essai doit étre placé dans la configuration décrite
dans la notice d'emploi pour le mode normal de fonctionnement. Il doit étre en position
"marche", alimenté par la source recommandée et réglé de fagcon a mesurer le niveau continu
équivalent de pression acoustique sonore pondérée A ou, en cas d’impossibilité, le niveau
d’exposition sonore pondéré A.

une meslire de courte durée et a une réinitialisation aprés un interval fini, peut
étre envisageable exclusivement dans le but de démontrer la confopmité tions du
présent article. Les détails concernant ce mode de fonctionnement particulier i;nt étre
consignép.

yAERN .
12.5.1.3 [ Pour facilifer 1es essais, un mode de fonctionnement particulier co%gzgondant a
ps\dé

12.5.1.4 | Les détails complets de l'installation nécessairepou § is pinsi que
les méthpdes permettant de les effectuer sont conten A8 g 5 normes
dont la l|ste est donnée dans la préface, avec les/prescripiio pour les
sonometres intégrateurs spécifiés dans le présent arti Joit fai X autres

normes indiquées dans la préface pour tous les éss

12.5.2 Mesures concernant I’émissioq

12.5.2.1 | L'appareil en essai doit étre configuré etie
d'emploi |de facon a produire les plis fartes émi
exploré.

12.5.2.2 | Les mesures de
10 de la|CISPR 22, Te
concernant les o‘@r ‘

12.5.2.3
Pour les

suivant les spécifications de|la notice

¢ effectuées conformément aux artjcles 6 et
esure doivent étre conformes aux presgcriptions

yord soumis aux essais dans l'orientation de rgférence.
A microphone connecté par un céble, le microphone doit

étre disppsé sus du centre du boftier ou le plus proche possible|de cette
distance. Si te_uhe longueur supérieure a 250 mm, il doit étre enroulé sur lui-
méme ey] uit, avec un nombre pair de boucles d'égale longueur arrimées ¢nsemble
au centrg z trémité des boucles.

12.5.2.4 | Tout” en intenant la configuration de 12.5.2.3, on doit procéder ayx essais
d'émissia i i . = iblement
orthogonal a l'orientation de référence, dans la limite des possibilités d'un positionnement
convenable du systéme de mesure utilisé.

12.5.2.5 Toutes les fixations et les dispositifs d'adaptation pour maintenir en position
I'appareil en essai (y compris le cas échéant le microphone et le cable) doivent étre congus
pour avoir une influence négligeable sur la mesure des émissions produites par 'appareil.

12.5.2.6 Si l'appareil en essai est pourvu d'un dispositif de connexion qui permet de
brancher une interface ou des cébles d'interconnexion, tous les essais d'émission doivent étre
effectués avec des cébles connectés a tous les dispositifs de connexion disponibles. Tous les
cables doivent étre sans terminaison et ils doivent étre agencés de la maniére décrite a
I'article 8 de la CISPR 22, & moins que le constructeur du sonométre intégrateur ne fournisse
aussi le dispositif relié au sonometre intégrateur par ce céble, auquel cas tous les éléments
doivent étre essayés ensemble.
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12.5.1.1 The tests described in this subclause shall be carried out unless the particular
configuration of the integrating sound level meter renders them inappropriate, in which case
equivalent tests shall be substituted if equivalence to these tests can be demonstrated.
Unless stated otherwise, these tests apply to all integrating sound level meters in groups X,
Y, and Z.

12.5.1.2 During testing, the instrument under test shall be set in the configuration for the
normal mode of operation as described in the instruction manual. The instrument shall be
turned on, powered by its preferred source of supply, and set to measure A-weighted time
average sound pressure level, or A-weighted sound exposure level if the time average,
A-weighted sound pressure level is not available.

12.5.1.3 urement,
reset at rpose of
demonst

>specia|

operating

12.5.1.4 thods of
executing with the
additional requirements for integrating sound level ied Z e. Other

standard

12.5.2 E

cification
ge being

12.5.2.1
in the in
investiga

12.5.2.2 ISPR 22.
All resulls j S ‘ iatethemissions shall conform to the requirements for
enclosur

12.5.2.3 ition. For
instrume by a cable, the microphone shall be positioned
centrally a height of 250 mm, or as close to this distance as is
practical an 250 mm, then it may be folded back on itself in|a figure-
of-eight ven number of folds of equal length, and all parts secured

closely td e folds, and in their centre.
4
12.5.2.4 configuration of 12.5.2.3, the instrument under test shall be tested

for emissgions
orientatign{wijthin

st one other plane, each approximately orthogonal to the feference
imits of suitable positioning for the measuring system employe[.

12.5.2.5 Any fixtures and fittings used to maintain the position of the instrument under test
(including the microphone and cable if appropriate), shall be such as to have no significant
influence on the measurement of any emissions from the instrument.

12.5.2.6 If the instrument under test is fitted with a connection device that allows interface or
interconnection cables to be attached to it, then all tests of emissions shall be carried out with
cables connected to all available connection devices. All cables shall be left unterminated and
arranged as described in clause 8 of CISPR 22, unless the manufacturer of the integrating
sound level meter also supplies the device connected to the integrating sound level meter by
this cable, in which case all items shall be tested together.
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12.5.2.7 Lorsqu’il est possible de réaliser plusieurs connexions au méme dispositif de
connexion, les émissions doivent étre mesurées uniquement pour la configuration qui produit
les plus fortes émissions. D'autres configurations correspondant a des niveaux d'émission
égaux ou plus faibles peuvent étre incluses dans une liste de configurations possibles
indiquées dans la notice d'emploi, sans nécessiter d'essais supplémentaires, a condition que
la configuration soumise aux essais soit entierement conforme aux limites données en 12.2.

12.5.2.8 Pour les sonomeétres intégrateurs des groupes Y et Z qui fonctionnent sur le secteur,
les perturbations conduites apportées au secteur doivent étre mesurées conformément a la
description donnée dans la CISPR 22 et doivent étre conformes aux prescriptions de l'article 5
de la CISPR 22 pour les équipements de classe B.

12.5.3 ESsais de decharge electrostatique

12.5.3.1 | L'appareillage nécessaire et les méthodes d'essais sont décyit 000-4-2.

12.5.3.2 | Si I'appareil soumis aux essais est équipé de dispog i ne sont
pas presfrits comme faisant partie de la configuration corge ormal de
fonctionnement, aucun céable ne doit étre branché ¢ W\ 3is de pécharge
électrostatique. Les décharges ne doivent pas étre apph hes des connecteurs

qui sont en retrait de la surface du connecteur ou du Sonometre ntégra

enir en position ['appareil
sonnometre intégratedr devant
nt perturber les essais du

12.5.3.3 | Aucun support ni aucun digspositif
soumis gux essais ne doit masquer yne parti
étre accpssible a une décharge éles
sonomeétre intégrateur.

12.5.3.4 | Les décharges pa ' johvaérienne correspondant aux|polarités
et aux te - i fois a toutes les parties appropriées de
['appareil soumis aux

NOTE Il gonvient de s’assur € € grateur soumis a 'essai est totalement déchargé [de tous les
effets cons 5 tle répéter Y'application d’une décharge.

12.5.3.5 i sSpégifie e dégradation des caractéristiques ou une| perte de
fonction : de\déchayge électrostatique, cette dégradation ou cejte perte

de foncti
de config

aueune réduction de fonctionnement, ni aucun chgngement
dification ou perte de donnée emmagasinée.

12.5.4 4 i ernant I'immunité aux champs a la fréquence du secteur

12.5.4.1 | I{apparei e nécessaire et les méthodes d'essais pour les essais concegrnant les

champs & fréquence radioélectrique sont décrits dans |1a CFI1 61000-4-3 |

12.5.4.2 Les essais doivent tout d'abord étre effectués pour l'orientation de référence et
avec les cébles de microphones agencés comme cela est indiqué en 12.5.2.3. Le signal fourni
par la source acoustique et décrit en 12.4.4 doit étre appliqué au microphone.

12.5.4.3 Les essais concernant I'immunité aux champs a fréquence radioélectrique peuvent
étre effectués a des fréquences discrétes conformément a l'article 8 de la CEI 61000-4-3,
mais des pas allant jusqu’a 4 % pour les fréquences inférieures a 500 MHz et jusqu’a 2 %
pour toutes les autres fréquences peuvent étre substitués au pas de 1 % qui y sont spécifiés.
Des essais effectués a un nombre limité de fréquences discrétes n'empéchent pas la
nécessité de satisfaire aux prescriptions de 12.4 pour toutes les fréquences situées a
I'intérieur du domaine spécifié. Pour chaque fréquence appliquée, les lectures du niveau
continu équivalent de pression acoustique (ou du niveau d’exposition sonore) doivent étre
réinitialisées au début de la mesure, et on doit utiliser des intervalles d’au moins 10 s, en
présence et en I'absence de champ a fréquence radioélectrique, pour déterminer les lectures
dans chacune des conditions.
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12.5.2.7 Where several connections can be made to the same connecting device, emissions
shall be measured only with the configuration that produces the greatest emissions. Other
configurations emitting similar or lower levels of emissions may be included in the instruction
manual in a list of compliant configurations without further testing, provided the tested
configuration fully conforms to the limits of 12.2.

12.5.2.8 For integrating sound level meters in groups Y and Z connected to a public power
supply, disturbances conducted to the public power supply shall be measured as described in
CISPR 22 and shall conform to the requirements of clause 5 of that standard for class B
equipment.

12.5.3 Tests for electrostatic discharge

12.5.3.1 | Equipment required and methods of testing are described in
12.5.3.2 | If the instrument under test is fitted with connection deV|c Y ired as
part of the configuration for the normal mode of operation, be fitted
during thie electrostatic-discharge test. Discharges shall ng nnectors
that are fecessed behind the surface of either the conne ind level
meter.
12.5.3.3 | Any supports or other items used to intai iti the instrumegnt under
test shal|l not obscure any part of the ccess for
static disgharge, nor shall they affect
12.5.3.4 | Contact and air discharges ¢ 3 iti b applied
ten timeq each to all appropriate parts
NOTE Cafe should be taken tg i i y effects of
each test b i ha
12.5.3.5 | If the mstru t|o \ aCifi [ function
after the |electro c i hllow any
reduced pperatio
12.5.4 Tl

a
12.5.4.1 -frequency
fields ar§
12.5.4.2 shal first be made in the reference orientation with any microphone cables
arranged| ds’ describ€d in 12.5.2.3. The signal from the acoustic source described fin 12.4.4

shall be apptedtothemicrophone:

12.5.4.3 Tests for immunity to radio-frequency fields may be performed at discrete
frequencies in accordance with clause 8 of IEC 61000-4-3, but increments of up to 4 % for
frequencies less than 500 MHz and up to 2 % for all other frequencies may be substituted
for the 1 % specified therein. Testing at a limited number of discrete frequencies does not
negate the need to meet the requirements of 12.4 at all frequencies within the specified
range. For each frequency applied, the equivalent-continuous sound pressure level (or the
sound exposure level) reading shall be reset at the start of measurement, and an interval of at
least 10 s in both the presence and absence of the radio-frequency field be used to determine
the reading under each condition.
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12.5.4.4 Si l'appareil en essai est pourvu d'un dispositif quelconque de connexion qui
permet de brancher une interface ou des céables d'interconnexion, tous les essais d'immunité
aux champs a la fréquence du secteur ou a fréquence radioélectrique doivent étre effectués
avec des cables connectés a tous les dispositifs de connexion disponibles. Tous les cables
doivent étre sans terminaison et doivent étre agencés de la maniére décrite a l'article 8 de la
CISPR 22, a moins que le fournisseur du sonomeétre intégrateur ne fournisse également le
dispositif relié au sonomeétre intégrateur par ce cable, auquel cas tous les éléments doivent
étre essayés ensemble.

12.5.4.5 Lorsqu’il est possible de réaliser plusieurs connexions au méme dispositif de
connexion, les essais doivent étre effectués uniquement avec la configuration spécifiée dans
la notice d'emploi comme correspondant a l'immunité minimale. D'autires configurations
correspopdart-a-gdes—HrmtRites-egatles-eu-supérietrespeuven o-incluges-dans-ung liste de
configurgtions possibles indiquées dans la notice d'emploi, sane : d'essais
supplémentaires, a condition que la configuration soumise aux ierement
conformg aux limites données en 12.4.

12.5.4.6 | Les essais d'immunité aux champs a fréquence\ radio iyent étre
effectuéd selon les indications de l'article 8 de la CEl 61000-4>3,

12.5.4.7 effectués
selon les . 0651), la
source 4 S g A @icrhone de fagon 3 ne pas
perturbef &

12.5.4.8
soumis a

et 12.5.4.4, l'appareil [doit étre
d’eux étant sensiblement ofthogonal

a l'orien systeme
d'émissig
12.5.4.9 la méme
configurg
12.5.4.1( tions du
présent article p eaux équivalents de pression acoustique inférieurs a 74 dB ou

sonefe pendant une durée de 10 s inférieurs a 84 dB, les

essais d|i 5, a la fréquence du secteur et a fréquence radioglectrique

doivent 4 s MNiveaux variant par pas ne dépassant pas 5 dB sur tous les
calibresq i gu'aty niveau minimal spécifié dans la notice d'emploi pour la cpnformité
aux spécificati 3sent article au plus proche décibel prés. La source agoustique
spécifiée| doi [ r a étre utilisée pour ces essais, le niveau de sortie du signal étant
réduit se i

12.5.4.11 Pour les sonometres intégrateurs des groupes Y et Z alimentés par le secteur, des
essais doivent également étre effectués pour montrer la conformité aux spécifications
complémentaires données en 12.4.2.

12.5.4.12 Pour les sonométres intégrateurs du groupe Z utilisant des céables d'inter-
connexion de longueur supérieure a 3 m, des essais doivent également étre effectués pour
montrer la conformité aux spécifications complémentaires données en 12.4.3.
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12.5.4.4 If the instrument under test is fitted with a connection device that allows interface or
interconnection cables to be attached to it, then all tests for immunity to power- and radio-
frequency fields shall be performed with cables connected to all available connection devices.
All cables shall be left unterminated and shall be arranged as described in clause 8 of
CISPR 22, unless the supplier of the integrating sound level meter also supplies the device
connected to the integrating sound level meter by this cable, in which case all items shall be
tested together.

12.5.4.5 Where several connections can be made to the same connecting device, tests shall
be performed only with the configuration specified in the instruction manual as producing
minimum immunity. Other configurations that are equally or more immune may be included in
the instruction manual in a list of conforming configurations without furtwstmg provided

the testeg-eonfigurationfuty-comphes-with-thetimits-of424-
Sbed in

12.5.4.6 | Tests of immunity to radio-frequency fields shall be ps
clause 8 jof IEC 61000-4-3.

12.5.4.7 o 8.4 of
IEC 6065 that has
no influe

12.5.4.8 nder test
shall be eference
orientatig ing system
employed.

12.5.4.9 nd in the
same configuration as it wg

12.5.4.1( ifications
of this clause at a timg- vel, over
a 10 s ddiration, 3 tha ¢ >t immunity to power and radio-frequency fields
shall be rfepeated\inr’s wn to the
lower leyel stated K s of this
clause td used for

sound level meters in groups Y and Z operating from|a public
be performed to demonstrate conformance to the additional

specificati 2.

12.5.4.12 \ For integfating sound level meters in group Z using or specifying interconnecting
cables Ionger than 3 m, 1ests shall be periormed 1o demonsirate coniormance to the
additional specifications given in 12.4.3.
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(informative)
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Différence entre les caractéristiques des circuits moyenneurs
des sonomeétres intégrateurs et des sonomeétres classiques

Les sonomeétres intégrateurs, de méme que les sonomeétres classiques, prennent la moyenne
de la pression acoustique pondérée en fréquence. Les procédés de moyennage sont toutefois

Yy

sensibler

el Ulllelelllb SOUS Ueux dspeclls.

Premiérement Ie sonometre classique dispose d'un nombre limjte

F et S. Ep revanche, les durées de moyennage pour Ie sono
plus longues et peuvent atteindre un grand nombre de minu

Deuxiemg

existent

une plus
récents.

lement s
temps de
de 1 s
auparavd

nt.

iques de
pelées
ettement

sons qui
accorde
nt moins
onentiel-
stante de
its moins
éme 10 s
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Annex A
(informative)

Difference between averaging capability of integrating
and conventional sound level meters

Both integrating sound level meters and conventional sound level meters average frequency-
weighted sound pressures. The averaging process are somewhat different, however, in two
respects.

First, thg conventional sound level meter has a limited number of fixéd\a iely short
duration |averaging characteristics, the most common ones being i dS. In
contrast,|averaging durations for the integrating sound level metenare\ tyi }Ionger
extending to many minutes or hours.

Secondly, the integrating sound level meter gives equal e hat occur
during the selected averaging perlod whereas the gc¢ ter gives
greater ¢ ; ntly. The
time weightings of conventional sound level meters dea expohentially , example,
using thg S characteristic which has an expongntia s . , princi weight is
given to|sounds that occurred less ( 2 ‘ i [ is|given to
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Annexe B
(normative)

Spécifications supplémentaires pour les sonometres intégrateurs
indiquant le niveau moyen de pression acoustique pondérée Al

B.1 Définition

AN
Le niveali moyen de pression acoustique pondéré Al est défini comme suijt:
ou
Lpjeq,T © Ju VAL 4 e le niveau
m pantération fréquentielle A et la
P .
p2ai(d) € h pondé-
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carré du yenne.
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de fréquence de récurrence 0,2 Hz et tolérances, exprimées en décibels
Durée de Réponse aux salves de signaux sinusoidaux d'essai, Tolérances
la salve par rapport a la réponse
ms a un signal de référence continu Classes 0 et 1 Classes 2 et 3
1000 -3,3 +0,5 +1,0
20 -9,0 £1,0 +2,0
5 -14.1 +2,0 +3,0
1 -20,9 +2,0 +3,0
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