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1) Les décisio
d’Etud

mesur¢ possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées commeAollt

3) Dans e but d’encourager Iunification internationale, la CE1 exprime le vee
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la
permejtent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la'regle »
mesur¢ du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage com
pas engagée quand il est déclaré qu'un matériel est conforme a1y
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ents, consulter les rapports de vote correspondants njentionnés

1) (1984): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 801: Afoustique et
électroacoustique.

7 (1976): Pondération en fréquence pour la mesure du bruit des aéronefs (pondération D).
51(1979): Sonométres.

Norme ISO 266 (1975): Acoustique — Fréquences normales pour les mesurages.
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651 (1979): Sound Level Meters.

7 (1976): Frequency Weighting for the Measurement of Aircraft Noise (D-weightin
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ISO Standard 266 (1975): Acoustics — Preferred Frequencies for Measurements.
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SONOMETRES INTEGRATEURS-MOYENNEURS

1. Demaine d’application

1.1  Généralités

La présente norme décrit des 1nstruments de mesure des niveaux de pression acoustique

pondérés en fréquence, moyennés dans le temp 3 ativement, il§ pex

iveaux d’exposition sonore. Cette norme est en accord avec les spécifications
1stig
eqs €S run>s station-

dantes de la Publication 651 de la CEI: Sonométres, mais spécifie
pentaires nécessaires pour la mesure du niveau continu équiva
aires, intermittents, fluctuants et impulsifs.

8§ caracte

tement les effets psychologiques et physiologiques du sen
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onne la possibilité d’effectuer
eponde a cette norme.
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moyenneur», mais les d
yoyenneur» peuvent aussi étfe utilisées.

nesurer les
correspon-
ies supplé-

hcoustique et,

facultativement, pour le niveau d’exposition sonore n’imp 1que pas ue escquantités caractemsent complé-

ichable qui

utant que le systéme complet

psignations

t < inté et celles’d’un sonométre classique. Des précisjons sur ces

Esignés par

bndération

celles de 1a Publi-
1. Les spécifications concernant le moyennage et I'indicateur différent de

Lorsque le marquage «R» figure sur 'instrument, il indique que son étalonnage est effectué

pour le champ diffus (voir paragraphes 2.3.3 et 9.1).

1.3 Caractéristiques spécifiées

1.3.1 Cette norme spécifie pour les sonomeétres intégrateurs les caractéristiques et les méthodes

d’essai suivantes:
a) caractéristiques d’intégration et de moyennage;
b) caractéristiques de I'indicateur;

¢) caractéristiques du dispositif de détection et d’affichage de surcharge.
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1.

1.1

1.2

1.3

INTEGRATING-AVERAGING SOUND LEVEL METERS

Scope

General

This standard describes instruments for the measurement of frequency weighted and time
: essure leve sound exposure levels may be measured. This

Miaters, but specifies additional characteristics which are necessary
coptinuous sound pressure level, Leg, of steady, intermittent fl

bssure level

and optionally the sound exposure level does not imply th acterize the

psychological and physiological effects of sound on maj
Though a complete integrating sound level meter is inati a conven-
tiopal sound level meter that satisfies IEC Pu blicati ¢ S “plug-in” that
provides the averaging capability isa iG ; andard.

The instrument is called “integrati 3 7, ort form
inftegrating sound level meter” of “ d. In this
standard, “integratingssound level

f an inte-
ences are

each typey.the spexification for directional characteristics and frequency weighting and
i teristics are identical to those of IEC Publication 651. Averaging|and indi-

differ from IEC Publication 651 and it should be noted tha} they are

The mark “R” on the instrument, if any, indicates that this instrument is calibrated for
diffuse field (see Sub-clauses 2.3.3 and 9.1).

Characteristics specified

1.3.1 This standard specifies the following characteristics and test methods for integrating sound

level meters:
a) integrating and averaging characteristics;
b) indicator characteristics;

¢) overload sensing and indicating characteristics.
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1.3.2 Lessonométres intégrateurs doivent aussi satisfaire aux exigences de la Publication 651 de la
CEI pour les points suivants:
a) caractéristiques de directivité (article 5);
b) caractéristiques de pondération fréquentielle (paragraphes 6.1 et 6.2);

¢) sensibilité aux divers environnements (article 8).

1.4 Tolérances

Les spécifications relatives aux sonométres intégrateurs des classes 0, 1, 2 et 3 ont la méme
valeur centrale et ne différent que par les tolérances permises. Les tolérances s’élargissent
quand le numéro de la classe augmente.

AN

1.5 Ejsais spécifiés

Cette norme spécifie des essais électriques et acoustiques

sessaires peur ﬁriﬁer la
conformité aux caractéristiques spécifiées (voir paragraphe

2. Obijet et spécifications générales

2.1  Objet
L’objet de cette norme est dg s’assu 6métre intégrateur fdonné, on
o) atlenne une precmon et une stabilité spé e des mesures compargbles effec-

norme, les

différences soient réduites a leur alm%ni

2.2  Uilisations

Le sonométre t & é & ratoire. La
classe 1 ¢ éral lorsque
I’environn sonometre

ent prévue

la mesure dy bruit communautaire (trafic, zones résidentielles, zones industri¢lles, aéro-
ports) qui'peut étre cause de géne ou enfreindre les réglements;

¢) la mesure du niveau de pression acoustique moyen autour d’'une machine bruyante ou de
toute autre source sonore, auquel cas la fonction d’intégration peut étre utilisée aussi bien
pour déterminer une moyenne spatiale qu'une moyenne temporelle.

Le sonométre intégrateur est bien adapté a la mesure du niveau continu équivalent de
pression acoustique des sons impulsionnels. Ces sons impulsionnels ont de grandes ampli-
tudes de créte et des durées aussi courtes que 1 ms.

Note. — La mesure d’impulsions de durées inférieures 4 1 ms n’est considérée que comme une extrapolation car les
essais de vérification ne sont pas exigés au-dessous de 1 ms.

Les sonometres intégrateurs prévus pour 1'usage général doivent satisfaire a des spécifica-
tions rigoureuses en ce qui concerne ’environnement.
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1.3.2 Integrating sound level meters shall also comply with the requirements in IEC Publication

651 as follows:
a) directional characteristics (Clause 5);
b) frequency weighting characteristics (Sub-clauses 6.1 and 6.2);

¢) sensitivity to various environments (Clause §).

1.4 Tolerances

The specifications for Types 0, 1, 2 and 3 integrating sound level meters have the same
centre values and differ only in the tolerances allowed. Tolerances broaden as the type

number increases.

1.5 Tepts specified

This standard specifies electrical and acoustical tests to verify
teristics specified (see Sub-clause 1.3).

2. Object and general requirements

2.1 Object
and stability of an imtegrating
SO i any differences in gquivalent
m i akes and models which satisfy the require-
ments of this standard.

2.2 Applications

--[The Type 0 integrati 1d le meteris intended as a laboratory reference [standard.
Type lisi : g eandfor field use where the acoustical envirorjment can
belclosely speeific * ed. The Type 2 integrating sound level meter is s;uitable for
general field afiplications. &3s intended primarily for field noise survey applicdtions.
az ng;

b) that may

¢) measuring the average sound pressure level around a noisy product or other sound source,
in which case the integrating capability may be used to determine an average in space as

well as time.

The integrating sound level meter is well suited for measurement of the equivalent
continuous sound pressure level of impulsive sounds. Such impulsive sounds have high peak

amplitude and duration as short as 1 ms.

Note. — The measurement of impulses with durations below 1 ms should be regarded as an extrapolation because

testing is not required below 1 ms.

Integrating sound level meters intended for field use shall meet rigorous environmental

specifications.
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Les sonométres intégrateurs sont habituellement congus pour étre tenus a la main ou étre
montés sur des bancs d’essais. On peut prévoir, cependant, que des appareils destinés 4 étre
portés par une personne seront prochainement disponibles.

2.3 Caractéristiques genérales

2.3.1 Pondération fréquentielle

Un sonomeétre intégrateur doit posséder la caractéristique de pondération fréquentielle A,
telle qu’elle est spécifiée dans la Publication 651 dela CEI.

Les autres caractéristiques de pondération fréquentielle telles que les pondérations C ou
Lin spécifiées dans la Publication 651 de la CEI, ou la pondération D spécifiée dans la Publi-
cati : grati 3 j < fs (pondé-
ration D), sont facultatives.

2.3.2 Moyennage

Le sonomeétre intégrateur doit permettre de mesurer {e¢ nives valent de
plession acoustique pondérée A (paragraphe 3.3). Facultative ¢tre intégrateur
doit permettre de mesurer le niveau d’exposition sonore{parag

233 Etalonnage

Les spécifications de cette norme ¢ appli it 3 amp libre
(pgaragraphe 3.13) soit a I’étalo ¢ ¢ rument est
étplonné en vue d’un usage en char it.poxter le'marquage «R» (voir ppragraphe
11.1).

2.4 Mthode d’

Les sonométres integ {1l tonditions
différentes et pgur des. moti iés. aque application, il convient de chpisir et de
cqntroéler {(j:};% echi esure afin d’obtenir des résultats valables et cohé-
reqts. Il es orts oo itre que la maniére dont on emploie 'instrument 4 au moins
aytant d’impg : at de la mesure que la qualité de Pinstrument lui-méme; des
I’environ-
résence de

1’4

3. Définitions

3.1 On se référe, pour la définition des termes de cette norme, a la Publication 50(801) de la CEI:
Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 801: Acoustique et électroacous-
tique. Certains termes additionnels sont donnés dans la Publication 651 de la CEI, ou sont
définis ci-dessous.

3.2 Le niveau de pression acoustique pondérée en fréquence, exprimé en décibels (dB), est égal a
vingt fois le logarithme a base dix du rapport d’une pression acoustique pondérée a la
pression acoustique de référence. La pression acoustique de référence est égale a 20 uPa. La
pondération fréquentielle doit étre indiquée.
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Integrating sound level meters are usually designed to be hand-held or bench mounted. It is
anticipated, however, that units to be worn on a person may also become available.

2.3 General requirements

2.3.1 Frequency weighting

An integrating sound level meter shall have the frequency weighting characteristic desig-
nated A as specified in IEC Publication 651.

Other frequency weighting characteristics such as the C-weighting or Lin (Flat) weighting,
specified in IEC Publication 651 or D-weighting as specified in IEC Publication 537:
e Wi et asurement-of Aircra ise (D-weiohtin®) dre optional.

V4 Ttinuous
ing sound level

233

on (Sub-
cla ed for use

in

2.4 Mdthod of use

ntegrating sound level ¢ € different
conditions and fp ATie [ rea echnique
should b e : od carefilly to obtain valid and consistent resylts. It is

rement as
ment and

important t
the quality o

3. Definitions

" 3.1 For the definition of terms used in this standard, reference should be made to IEC Publi-
cation 50(801): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 801: Acoustics and
Electroacoustics. Certain additional terms are given in IEC Publication 651 or are defined
below.

3.2 Frequency weighted sound pressure level, in decibels (dB), is twenty times the logarithm to the
base ten of the ratio of a weighted sound pressure to the reference sound pressure. The
reference sound pressure is 20 wPa. The frequency weighting shall be indicated.
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3.3 Leniveau continu équivalent de pression acoustique pondérée A, est défini de la fagon suivante:

L
1
= —_— 2
LAcq,T— 101g ( = f pi(t)dl)/po dB

4

ou:

Lpeq, T est le niveau continu équivalent de pression acoustique pondérée A, par rapport 2 20 uPa, déterminé pour

unedurée T=1, — 1,

Pa (t) est lapression acoustique instantanée pondérée A du signal acoustique

Do est la pression acoustique de référence égale a 20 pPa

Notes 1. — Lorsqu’une pondération fréquentielle facultative (autre que la pondération A) est utilisée, cette pondé-
ration doit figurer explicitement dans le titre et le symbole de la quantité; par exemple: niveau continu

équivalent de pression acoustique pondérée C:

t
1 2
Lo 7= 1012 {(-T—f pzc(t)dt)/pé

i

34 L
dB
o
Lga 1 est lepiveaud’expositiongonope éréeA, parrapportad X 10-10Pa2. s, déterminé pourunedu
Py est
T, est égata

¢ simplement «n|

e reporter a I’any

iveau continu

texe B.

rée T=1,—

Lea, T= Laeg, T+ 101g(T/Tp)

dB

3.5 ‘Le domaine de linéarité, exprimé en décibels, est la différence entre les niveaux (efficaces)
supérieur et inférieur de signaux continus sinusoidaux appliqués a 1’entrée entre lesquels les

spécifications de linéarité du paragraphe 6.2 sont respectées.

3.6 Le domaine d’aptitude a la mesure des impulsions est la plus grande différence, en décibels,
entre le niveau de la valeur de créte d’une salve de signal sinusoidal et le niveau de la valeur
efficace d’un signal continu de faible amplitude entre lesquels les spécifications du para-

graphe 6.2 sont respectées.


https://iecnorm.com/api/?name=72ee19277729d46f2ba623f74850081e

804 © IEC 1985 -13-

3.3 Equivalent continuous A-weighted sound pressure level (also average A-weighted sound
pressure level) is defined as follows:

r
1 2
= i 2
Ly, =108 (Tf pi(t)dt)/po dB

h

where:

Lpgq 1 is the equivalent continuous A-weighted sound pressure level re 20 uPa, determined over a time interval
T=t-1

pa (1) is the instantaneous A-weighted sound pressure of the sound signal
po is the reference sound pressure of 20 uPa

Notes . — When, optionally, a frequency weighting other than A is used, the frequency weighting used shall be
included explicitly in the title and the formula of the quantity, for exavaalent continuous
C-weighted sound pressure level:

t
Logg 7= 101g {(—IT— f ’ pé(t)dt) / p(z)}

If no frequency weighting is used, the quantity is simp
level.

nd pressure

3.4 A-y

_tl

-weighted

LEA,T= LAeq,T+ 101g(T/Tp) dB

3.5 Linearity range is the difference, in decibels, between the upper and lower r.m.s. levels of
continuous sinusoidal signals applied to the input within which the linearity requirements
given in Sub-clause 6.2 are met.

3.6 Pulse range s the greatest level difference, in decibels, between the peak signal level of a tone
burst and the r.m.s. level of a continuous low level signal for which the specifications given in
Sub-clause 6.2 are met.
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3.7 La gamme de référence du sonomeétre intégrateur est une étendue spécifiée par le constructeur
pour les besoins de I'étalonnage et qui comprend le niveau de pression acoustique de réfé-
rence (voir paragraphe 3.15).

3.8 L’étendue de l'indicateur, exprimée en décibels, est I’étendue des niveaux qui peuvent étre
indiqués pour chaque position du sélecteur de gamme de niveaux (quand il existe). Elle
posséde des tolérances de linéarité de niveau égales a celles de I’étendue de mesure de Pindi-
cateur telle qu’elle est définie dans la Publication 651 de la CEI, sauf pour les instruments de
classe 3 pour lesquels les tolérances sont égales a celles des instruments de classe 2 (voir para-
graphe 1.2).

39 Les salves de szgnal sinusoidal se composent d’une ou de p1u51eurs périodes de signal. Pour les
ece brsde ages 4 z&ro

¢ }e la salve

nstructeur,
jmétre inté-
I son pour
aphe 3.13).

référence
hone dans
§ un champ

3.10

3.11

éfalonnés en
e en méme

bondant & un

3.12

bndération
ne dans la

3.13

rection de référence (voir paragraphe 9.1 et annexe C).

3.14 L’étalonnage en champ diffus est ’étalonnage de la sensibilité absolue et de la pondération
_fréquentielle effectué dans un champ acoustique diffus (voir paragraphe 9.1 et annexe C).

Note. — L’expression «étalonnage en incidence aléatoire» est aussi utilisée dans certains pays.

3.15 Le niveau de pression acoustique de référence est un niveau de pression acoustique spécifié
par le constructeur, utilis¢é pour ’étalonnage de la sensibilité absolue du sonométre inté-
grateur.

Note. — La valeur préférentielle du niveau de pression acoustique de référence est égale a 94 dB ou, si cette valeur

est en dehors du domaine de mesure de I'instrument, 84 dB ou 74 dB (voir Publication 651 de la CEI,
paragraphe 3.8).
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3.7 Reference range of the integrating sound level meter is a level range specified by the manufac-
turer for calibration purposes and which includes the reference sound pressure level (see Sub-
clause 3.15).

3.8 Indicator range is the range of levels, in decibels, that can be indicated at each setting of the
level range control (if any). It has level linearity tolerances equal to those within the primary
indicator range as defined in IEC Publication 651, except for Type 3 instruments where the
tolerances are equal to those for Type 2 instruments (see Sub-clause 1.2).

3.9 Tone bursts consist of one or more complete cycles of s1nu501da1 s1gna1 For the purpose of this

3.10 i - 3.21 i At %e tone

3.11 e irection 1 i i inci S if1e anufactyrer to be

i i e For free
absolute
(see Sub-
ve waves
ates most

el meters,
accuracy

br free field

ighting for
(see Sub-

clduse 9.1 and Appendix C).

3.14 Diffuse field calibration is the calibration of absolute sensitivity and frequency weighting for
a diffuse sound field (see Sub-clause 9.1 and Appendix C).

Note. — The term “random incidence calibration” is also in use in some countries.

3.15 Reference sound pressure level is a sound pressure level specified by the manufacturer used
for calibrating the absolute sensitivity of the integrating sound level meter.

Note. — A reference sound pressure level of 94 dB is preferred of, if this level is not within the measuring range of
the instrument, 84 dB or 74 dB (see I EC Publication 651, Sub-clause 3.8).
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4. Caractéristiques générales

4.1

4.2

43

44

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Un sonomeétre intégrateur est généralement constitué par ’assemblage d’un microphone, d’un
amplificateur comportant une pondération fréquentielle spécifiée, d’'un moyenneur et d’'un
indicateur. Dans les articles 4, 5, 6 et 7, on donne les spécifications relatives aux différentes
parties du sonomeétre intégrateur ainsi que les tolérances pour quatre classes d’appareils. Dans
l’article 8, les spécifications concernant la sensibilité aux divers environnements sont
fournies. Tous les dispositifs annexes nécessaires pour satisfaire 'une quelconque des
exigences (par exemple: tiges d’extension, cibles ou correcteurs d’incidence aléatoire) sont
considérés comme parties intégrantes du sonométre intégrateur.

En plus de ’indication du niveau continu équivalent de pression acoustique, le sonométre
intégrateur peut indiquer le niveau d’exposition sonore et peut présente},dQltres possibilités
cq i i fcati T

Si le sonométre intégrateur est congu pour indiquer le niveau moye DIes hcoustique

Al niveau de pression acoustique de référence et a la frég 3 £cision sur
14 lecture du niveau continu équivalent de pression a U étre intégrateur,
dpns les conditions de référence définies au parag | +0,7 dB,
H1,0dBet +1,5 dB, respectivement pour les apy et 3, apreés une période
dp préchauffage spécifiée par le constructe ¢ fourni (par exemple un
étalon de pression acoustique) pon nnage afin que les|tolérances
spécifiées ci-dessus, concernant ns|de€ référence, soient raspectées.

s caractéristiques de directivité/du microphone et\du boitier de I'instrument doivent satis-

P%ati 0

ophoné est amplifié et pondéré en fréquerce afin de
gs)autres—pondérations fréquentielles sont faculfatives. Le
s, de Pamplificateur doivent satisfaire aux spégifications

du moyenneir et du dispositif indicateur doivent étre en accord avec les

intégrateur doit comporter un indicateur de surcharge dont les caracéristiques

Lgs essais perméttant de vérifier la conformité d’un sonomeétre intégrateur a cette nlorme sont

MtodanaePartiala
oot aarnrs T arcrCrcrs

Le constructeur doit fournir le moyen de substituer au microphone un générateur de signal

‘électrique permettant d’effectuer des essais sur I’appareil complet sans microphone. Le cons-

tructeur doit aussi prévoir les points de test nécessaires.

Si I’appareil est alimenté sur batterie, les moyens convenables doivent étre prévus pour
pouvoir s’assurer que la tension de la batterie nécessaire 4 un fonctionnement correct de
I'instrument, selon les spécifications, est maintenue.

Note. — Pour des durées de moyennage supérieures a 1 h, il est recommandé que la vérification puisse étre effectuée
sans perturber la mesure.
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4. General characteristics

4.1

4.2

43

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

An integrating sound level meter is generally a combination of a microphone, an amplifier
with specified frequency weighting, an averager and an indicator. In Clauses 4, 5, 6 and 7,
specifications are given for these parts of the integrating sound level meter with tolerances for
four types. In Clause 8, the specifications for the sensitivity to various environments are
given. Any additional items necessary to meet any of the requirements (such as extension rods
or cables and random incidence correctors) are regarded as integral parts of the integrating
sound level meter.

In addition to indicating the equivalent continuous sound pressure level, the integrating
sound level meter may indicate sound exposure level and may include-other facilities as

described in IEC Publication 651.
the integrating sound level meter is designed to indicate the bd sound
pressure level, the requirements of Appendix B shall be met. >
The reading of equivalent continuous sound pressure leve vel meter
under the reference conditions of Sub-clause 9.1 and at the level and
ref] .5 dB for
Ty he manu-
fad 8 maintain
calibration such that the tolerances’specifiedabo¥ bnditions
arg met.
Thg require-
me
The output signal of the'mi iSamplified the char-
act] ; hmplifier
cir 51.
The torcharatteristics shall be in accordance with the detailed gpecifica-
t1ons give
Ardi ristics as
speici
Tests.to determifie the performance of an integrating sound level meter for complignce with
this standard are given in Clause 9.
The manufacturer shall provide the means to substitute an electrical signal for the microphone

for the purpose of performing tests on the complete instrument without the microphone. The
manufacturer shall also provide suitable test points.

If the instrument is battery operated, suitable means shall be provided to check that a battery
voltage adequate to operate the instrument according to the specifications is maintained.

Note. — For averaging times of more than 1 h, the check should be performed without disturbing the measurement.
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4.10  Apres une durée de préchauffage que doit spécifier le constructeur, mais inférieure 4 10 min,
et pour un signal situé a I'intérieur du domaine de linéarité, la lecture ne doit pas changer de
plus des valeurs indiquées dans le tableau I pendant 1 h de fonctionnement continu dans des
conditions d’essais constantes.

TABLEAU I

Changement maximal de la lecture, en déci-
bels, pendant 1 h de fonctionnement

Classe 0 Classe 1 Classe 2 Classe 3

0,2 0,3 0,5 0,5

4.11 e du temps
¢e d’inté-
effectuer la
mesure avec une précision supérieure ou égale & 1%-8i ¢ des d’i ipn présélec-
tionnées existent, on recommande qu’elles soient choisi€s\parmi i : 10 s, 1 min,

5 min, 10 min, 15min, 1 h,8het24h.

5. (aractéristiques de pondération

5.1 ondération,

durndoit\respegter la caractéristique de pondération en
es to ces, aux paragraphes 6.1 et 6.2 et dans|les tableaux

A CEI. Quand d’autres pondérations sont prévues, elles
ives des Publications 537 et 651 dela CEL.

tveau existe, il ne doit pas introduire des erreurs supé-

itif indicateur doit afficher, en décibels, le niveau continu équivalent|de pression
acdustique pondérée A et doit satisfaire aux exigences du tableau III lors des essgis décrits au

paragraphe 9.3.2. Facultativement, it peut aussi afficher; emdécibets; e miveaud’exposition

sonore pondérée A ou le niveau moyen de pression acoustique pondérée Al (voir annexe B).

6.2 Le domaine de linéarité (2 la fois pour le niveau continu équivalent de pression acoustique
pondérée A et le niveau d’exposition sonore pondérée A, facultatif) doit €tre spécifié par le
constructeur et satisfaire ou dépasser les exigences du tableau II, dans la gamme de référence
et pour des fréquences comprises entre 31,5 Hz et 8 kHz, les essais étant effectués confor-
mément au paragraphe 9.3.3.

Le domaine d’aptitude 4 la mesure des impulsions doit étre spécifié par le constructeur et
satisfaire au moins aux exigences du tableau II, lorsque les essais sont effectués confor-
mément au paragraphe 9.3.4.
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4.10 After a warm-up period to be specified by the manufacturer, but less than 10 min, and for a
signal within the linearity range, the reading shall not change during 1 h of continuous
operation under constant test conditions by more than the values shown in Table L.

TABLE I

Maximum change of reading, in decibels,
during 1 h of operation

Type 0 Typel Type 2 Type3

0.2 0.3 0.5 0.5

4.11 Ax integrating sound level meter may be equipped to measure aud elapsed

sin petiod. If
tim . If pre-set
avq nong the
fol

51 Th averager
an \nd toler-
an > ion 651.
Where other weightings are ided, lications

33

5.2 WH
Su

e given in
Publication 651.

icatoncharacteristics

6.1 indicator sball display the equivalent continuous A-weighted sound pressure level in
delcibels and shall meet the requirements of Table I1I when tested as described in Jub-clause
9.3.2. In addition, it may also display the A-weighted sound exposure level it decibels and/or
the average Al-weighted sound pressure level (see Appendix B) in decibels.

6.2 The linearity range (for both equivalent continuous A-weighted sound pressure level and the
optional A-weighted sound exposure level) shall be specified by the manufacturer and shall
meet or exceed the requirements of Table II on the reference range and for frequencies in the
range from 31.5 Hz to 8 kHz when tested as described in Sub-clause 9.3.3.

The pulse range shall be specified by the manufacturer and meet at least the requirements of
Table II when tested as described in Sub-clause 9.3.4.
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La valeur numérique du domaine de linéarité ne doit pas étre inférieure de plusde3dB ala

valeur numérique du domaine d’aptitude a la mesure des impulsions. Cependant, elle peut lui
étre égale ou supérieure.

Note. — Un domaine de linéarité supérieur aux valeurs minimales du tableau II ou un sélecteur automatique de
gamme de sensibilité peuvent étre intéressants pour des applications isolées.

TABLEAU 11

Valeurs minimales du domaine de linéarité et du domaine d’aptitude a
la mesure des impulsions et tolérances (conformément aux paragraphes
9.3.3 et 9.3.4, respectivement), exprimées en décibels

c;as(\
N

o U 0w

Valeur minimale du domaine de linéarité 70 k({ \$K §

&K \& %1,0
Valeur minimale pour le domaine d’aptitud€ & la \73\\ 53
mesure des impulsions m

X S
Tolérance pour une durée de la salve(< 1 M S 1.9
> 1 ms (pour I'essai d{égr}%pa graphe9.3.4 >

~d

Tolérance (pour I’essai décrit au paragraphe 9.3.3)

I+
N
N

+
N
LA

-+

Tolérance pour une durée de la salve'™ 10 (pmh\ \;I/l 4 1.7 £20
I’essai décrit au paragr. 9.3.4) - - -

ts pour les
écisée par le

6.3 u’il soit analogique ou numérique, doit étre au mojns égale a
f g

¢tendre ni au-dessus, ni au-dessous du domaine de linéarité, excepté pour
edux les plus faibles et les plus élevés si I'instrument comporte un sélecteur
es de sensibilité.

6.4 Quand Ic sonometre intégrateur possede plus dunc gamme de sensibilite, Ies etendues des
échelles de I'indicateur doivent se recouvrir sur 20 dB au moins pour les classes 0 et 1 et sur
10 dB pour les classes 2 et 3, entre deux gammes contigués.

6.5 Le constructeur doit préciser les durées minimales aprés la mise en marche au bout desquelles
le sonométre intégrateur indiquera son niveau final 8 moins de 0,5 dB, et 4 moins de 0,1 dB,
pour un signal d’entrée (acoustique ou électrique) sinusoidal, d’amplitude constante, a I'inté-
rieur de son domaine de linéarité.

Note. — 1l est recommandé que la durée correspondant 4 0,5 dB soit inférieure a 10 s pour des indications de
niveaux continus équivalents de pression acoustique pondérée supérieures & 30 dB.

Dans tous les cas, la durée doit étre inférieure 4 1 min.
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6.4

6.5

The numerical value of the linearity range shall be no more than 3 dB below the numerical
value of the pulse range. It may however be equal to or exceed the pulse range.

Note. — A linearity range exceeding the minimum values in Table II or an automatic level range control may be
advantageous for unattended applications.

TABLE 11

Minimum values for linearity range and pulse range with tolerances

(according to Sub-clauses 9.3.3 and 9.3.4 respectively), in decibels

- /N
ypPv (
0 X 3
an
/\& Q‘K
Minimum value of linearity range 70 \60\ 5}\

Tolerance (for testing according to Sub-clause
9.3.3)

Tolerance, burst duration ™0 ms\(fox testi
cording to Sub-clause 9.3

<
Minimum value for pulse range /—\ %\ 53
Tolerance, burst duration <10 ms é)}t\gl\?\s/(f) ®.9 > +22 +25
testing according to Su ‘clause 9.34) N
\fl% 17 | £20

the in E e

lingarity ra

stated by the

of

lev

ity 'ra e

T to the deviations from the true
the theoretical value.

e lowest and highest level ranges. Any reductior]
ot exceed 10 dB. The reduction shall include the effects

ove nor below the lmearlty range, except for the lowest an
ment includes a manual level range control.

reduced
shall be

or range
highest

When the integrating sound level meter has more than one level range, there shall be an
overlap of indicator range of at least 20 dB for Types 0 and 1, and 10 dB for Types 2 and 3
between contiguous level ranges.

The manufacturer shall state the time periods after starting for the integrating sound level

meter to indicate, for constant input signal (acoustical or electrical) within its linearity range,
its final level within 0.5 dB and within 0.1 dB.

Note. — It is recommended that the time period corresponding to 0.5 dB should be less than 10 s for equivalent
continuous weighted sound pressure level indications of more than 30 dB.

In all cases, the time period shall be less than 1 min.
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Quand des dispositifs optionnels de programmation temporelle sont prévus (para-
graphe 4.11) et qu’aucune indication n’est disponible avant la fin de la durée de moyennage
présélectionnée, ’exigence ci-dessus, pour 0,1 dB, est & appliquer au premier résultat affiché.

Le constructeur doit indiquer la durée minimale d’affichage si le résultat n’est pas retenu en
permanence.

Lorsqu’un dispositif indicateur analogique est utilisé (cadran ou enregistreur), I’échelle doit
étre graduée en échelons dont la valeur ne dépasse pas 1 dB. Chaque division correspondant a
1 dB doit avoir une longueur au moins égale a 1 mm.

Un indicateur numérique doit avoir une résolution au moins égale a 0,1 dB. Une résolution
plus redulte est permlse pour les dlSpOSltlfS d’afﬁchage analoglque discontinu. Elle doit étre
ay B-pou ; 3 B .ﬁ'-: nstruments de
classe 2 et a 3 dB pour les instruments de classe 3 A cause de cettelfaj tion, des
méthodes d’essai spéciales sont nécessaires afin de démontrer que e 2 exigences
de¢ cette norme sont satisfaites.

du niveau

Uh dispositif doit exister pour effectuer une remise a zégg :
expositipn sonore

continu équivalent de pression acoustique pondérée
pondérée A. Il doit aussi annuler toute indication de

Uh dispositif de pause ou un dispositif d’a oy ~ , SOit pour interrompre
Pintégration pendant une certaingd ¢ iptégration

jol3 ance a des
i1
N ée pendant au
Ind
| crétes. Ce
di | ¢ qui doit rester «verrouillée», dés qu’une surcharge s’est
p1 i . clcongue de la durée d’intégration. Cette indication de sufcharge ne
doi g at g par la réinitialisation du calcul du niveau continu équivalent de
p1ession acousti ée A ou du calcul du niveau d’exposition sonore pondérge A.
Ld atedrs de surcharge supplémentaires, avec ou sans remise a zéro automatique, sont
facultatd '
L’indication de surcharge doit étre vérifiée selon les indications du paragraphe 9.3.5.
Note. — La spécification stipulant que 'indicateur de surcharge doit étre déclenché lors d’une surcharge des étages

d’entrée par des composantes 4 basse fréquence et de fort niveau reste valable pour les sonométres intégra-
teurs, telle qu’elle est vérifiée par la méthode spécifiée au deuxiéme alinéa du paragraphe 9.3.1 de la Publi-
cation 651 dela CEI.

Sensibilité aux divers environnements

Les sonométres intégrateurs doivent satisfaire aux exigences des paragraphes 8.1 4 8.6 dela
Publication 651 dela CEI.

Note. — Les appareils aptes 4 fonctionner seulement en laboratoire se distinguent par le marquage «L» (voir para-
graphe 11.1).
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Where optional timing facilities (Sub-clause 4.11) are operative and no indication is
available until the end of the pre-set averaging time, the above requirement for 0.1 dB shall
apply when the indication first occurs.

The manufacturer shall state the minimum hold time if the result is not held continuously.

6.6 When an analogue indicator (meter or recorder) is provided, its scale shall be graduated in
steps not greater than 1 dB. Each decibel step shall be at least | mm wide.

A digital indicator shall have a resolution of 0.1 dB or better. When a discontinuous
analogue indicator is used, reduced resolution is permitted. Resolution shall be equal to or

bette and 1 instruments, 1 dB for Type 2 instruinents and 3 dB for
Tyd ry . . .
ordr to demonstrate that all requirements of this standard are met
6.7 A reset facility shall be fitted which shall re-initiate the computation'ofie
A-weighted sound pressure level or A-weighted sound eXposure leve eset any
overload indication
6.8 A “pause” facility and/or “cancel” facility may be\proyided either to- pgration
for p certain time and/or to cancel an i ¢ i me. The
useof these devices shall not give
Notd. — The cancel facility may be such as fo delete signal @2nd measured elapsed time for as much as 10 s|before the
moment of activation.
7. Overload indication
7.1 Thelintegra fnonitor
shall provide a }4
inte}
tatig
exp
72 Additi
7.3 Theloverload indication shall be checked in accordance with Sub-clause 9.3.5.
Note. — The requirement that the overload indicator shall be triggered if overload of the input stages by strong low
frequency components occurs, as tested by the procedure specified in the second paragraph of Sub-clause
9.3.1 of 1EC Publication 651, persists for the integrating sound level meter.
8. Sensitivity to various environments

Integrating sound level meters shall meet the requirements of Sub-clauses 8.1 to 8.6 of IEC
Publication 651.

Note. — Instruments suitable for laboratory use only are distinguished by the marking “L” (see Sub-clause 11.1).
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9. Etalonnage et vérification des caractéristiques fondamentales

9.1 Introduction

Les essais suivants doivent étre effectués pour vérifier que le sonometre intégrateur satisfait
aux exigences de cette norme. Tous les essais doivent étre conduits, ou rapportés, aux condi-
tions de référence normalisées: température 20°C, taux d’humidité relative 65%, pression
atmosphérique 1,013 X 105 Pa (1 013 mbar). Sauf spécification contraire, les essais doivent
étre conduits en utilisant des signaux sinusoidaux a faible taux de distorsion.

Notes 1. — Tlest recommandé au constructeur de fournir des informations sur la fagon dont sont effectués les essais.

2. — Tlest recommandé que I'observateur ne soit pas présent dans le champ acoustique, par exemple en effec-
tuant la lecture a distance.

p-acoustique
h direction

des ondes
nce divers,
instrumients qui ne
s perpendi-
S, dans les

& de maniére

é en champ libre
sensibilité en
ajoutant cette

9.2
mplet sont
lie par une
partie par une méthode électrique si cela n’entraine aucune dimi-
9.2.1 sion acous-

tique'et’a uence de référence comme indiqué au paragraphe 9.2.1 de la Publication 651
dela”CEl. La précision doit satisfaire aux tolérances du paragraphe 4.2, dans les|conditions
de référence du paragraphe 9.1 ci-dessus.

L’essai doit étre effectué pour fournir I’étalonnage en champ libre, sauf pour les instru-
- ments marqués «R», pour lesquels il faut effectuer un étalonnage valable pour le champ
diffus.

9.2.2 Les tolérances sur la pondération fréquentielle s’appliquent aux caractéristiques acoustiques
globales du sonométre intégrateur, étalonné en champ libre ou pour le champ diffus
(marquage «R»), selon le cas. A la fréquence de référence, le niveau de pression acoustique
non pondérée doit étre de préférence égal au niveau de pression acoustique de référence;
sinon, il doit ne pas lui étre inférieur de plus de 20 dB pendant I’essai.
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9. Calibration and verification of the basic characteristics

9.1 Introduction

The following tests shall be used to determine that the integrating sound level meter meets
the requirements of this standard. All tests shall be made at or referred to the standard
reference conditions of 20°C, 65% relative humidity and 1.013 x 105 Pa (1 013 mbar) atmo-
spheric pressure. Unless otherwise stated, the tests shall be performed using low distortion

sinusoidal signals.
Notes 1. — The manufacturer should provide detailed information as to how tests are performed.
2. — The observer should preferably not be present in the sound field; for example, by reading the meter
remotely.

e-progressive

wa

0 %Ving at
thd C Publi-
cation 651. For instruments which do not have rotatiohal symmiet his Yest has to be

performed in two planes perpendicular to each other. | the e iffuse field

During acoustic tests, the sound resence of

th¢ observer.

te. — If for a glven model of mlcroph ne o nd'level me diffuse field
; m amen de scnb d above, the diffuse field sensitivity can beldetermined
¢ ensitivity by o gAhis difference as a correction.

9.2
estsurélated to the complete integrating sound level meter are
2.1, 9.2/2 and 9.2.3. The tests may be carried out partly as acoustical
9.2.1 Ice sound

: d at the reference frequency as specified in Sub-clause 9.2.1 of IEC Publi-
cation”651. The accuracy shall be within the tolerances given in Sub-clause 4{2 for the
reference conditions given in Sub-clause 9.1 above.

The test shall be performed to provide a free field calibration except that for instruments
marked “R”, the test shall be performed to provide a diffuse field calibration.

9.2.2 The tolerances for frequency weighting relate to the overall acoustical performance of the
integrating sound level meter, either free field or diffuse field (R) calibrated as appropriate. At
the reference frequency, the unweighted sound pressure level should be the reference sound
pressure level, but if not, shall be not more than 20 dB below this level during testing.
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La vérification de 1a pondération fréquentielle peut étre scindée en deux parties:

a) la vérification du microphone et des parties du sonométre qui affectent le champ acous-
tique autour du microphone, lorsqu’il est placé dans un champ acoustique approprié;

b) la vérification des autres parties constitutives, en utilisant un signal électrique et en substi-
tuant au microphone une impédance électrique équivalente.

Dans ce cas, la correction de diffraction du microphone et du boitier de I'instrument doit
étre appliquée comme une correction a la réponse en fréquence des circuits électriques, lors-
qu’on vérifie la conformité aux spécifications du paragraphe 6.1 de la Publication 651 de la
CEIL Les effets de tout circuit électrique utilisé pour compenser la réponse en fréquence du
microphone doivent étre pris en compte.

9.2.3 lles variations de la sensibilité en fonction de I’angle d’incidemce\d

7

Les essais sont applicables & tout instrument, qu’il soit éfalonné en champ libre pu pour le
chHamp diffus (marquage «R»). Les angles sont mesurés apartird¢da’dixection de référence
splécifiée par le constructeur.

vérifier la
651 dela

pour des

une suite
a 4 kHz dont le niveau continu équivalent calculé est iden-
g indicati it & e que e si ontinu avec

nnées dans le tableau IIL Pour des valeurs du facteur de durée comprises
entre des valeurs consécutives du tableau IT1, il convient d’appliquer la plus grande valeur des
tolérances correspondantes, en décibels.

[1C d{101] (O CLIC 1d INCINC ( PO o114

La durée de la suite de salves de signaux sinusoidaux doit avoir une valeur minimale de
10 s. Au moins pour le plus faible facteur de durée des salves pertinent, 1’essai doit étre
conduit aussi en appliquant le signal d’essai pendant une durée égale a la durée d’intégration
maximale de I'instrument, ou pendant 1 h (on prendra la plus petite des deux durées). La
durée des salves de signaux sinusoidaux individuelles ne doit pas étre inférieure a 1 ms.

Pour les appareils capables de déterminer le niveau d’exposition sonore pondérée A, les
mémes essais doivent étre répétés pour ce mode de fonctionnement.
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The testing of the frequency weighting may be divided into:

a) testing of the microphone and those parts of the sound level meter which affect the sound
field around the microphone in a suitable sound field and

b) testing of all other parts by using an electrical signal and equivalent electrical impedance
substituted for the microphone.

In this case, the diffraction correction of the microphone and instrument case shall be
applied as a correction to the frequency response of the electrical circuits in determining
compliance with Sub-clause 6.1 of IEC Publication 651. The effects of any electrical circuits
used to compensate the frequency response of the microphone shall be taken into account.

9.2.3 The variation in sensitivity as a function of angle of incidence shall be
megsured at a sufficient number of angles and frequencies to ensuré irefnents of
Clapse 5 of IEC Publication 651 are met. §

The tests apply to any instrument whether free field or dif |. Angles

are|lmeasured from the reference direction specified by the

9.3 Amplifier and indicator characteristics

T
tric

ent elec-

93.1 Ld

V
reqli

with the

ndicated on the reference range for continuous sipusoidal
juivalent

IB above
iz whose
signal is

e ide he toler-
ances given in Table III For burst duty factors between consecutive Values of Table III, the
wider value of the two corresponding tolerances in decibels shall apply.

The duration of the sequence of tone bursts shall be at least 10 s. At least for the lowest
relevant burst duty factor, the test shall also be performed with the test signal applied for a
duration equal to the maximum integration time of the instrument or 1 h, whichever is less.
The duration of individual tone bursts shall be not less than 1 ms.

For instruments capable of measuring A-weighted sound exposure level, these tests shall be
repeated in the A-weighted sound exposure level mode.
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Tous les essais concernant le moyennage temporel doivent étre effectués en utilisant la
pondération fréquentielle A.

Note. — L’effet systématique de cette pondération sur le niveau efficace est inférieur a 0,1 dB pour tous les facteurs
de durée figurant dans le tableau III et est négligé.

Pour les instruments dont le domaine de linéarité est plus important que leur domaine d’ap-
titude a la mesure des impulsions, I’essai doit étre répété pour des niveaux élevés du signal
continu, jusqu’a ce qu'une indication de surcharge apparaisse.

TABLEAU III

Tolérances pour les essais de moyennage temporel

VAN
Facteur de Niveau rélatif, en décibels, de la valeur efficace d’une {61\@& anfe\en}&{bels
) duree,du ) salve de signal sinusoidal mdl_vnduelle par rapport a Classe Clisse lasses
bignal d’essai 1a valeur efficace du signal continu i 5
N et3
Continu 0
1/10 10 +1,0
1/102 20 +1,0
1/103 30 +15
1/104 40 —
1/105 50 Q -
£\ A,
Ngte. — Lesignal continu et toutes les suitesde salves\de signau sin@ ux pht des niveaux continus équivalents
identiques.
Domaine de linéarit,
Le domaine de Iméan Ia linéarité de niveau sont donngs dans le
tableau II. L’erreb in€axi : cay ce dans la
¢ i ' réquences

gamme de :
C)rnpris

r, on peut
sinusoidal

aine des
n deca ou
n utilisant

L’aptitude & mesurer les bruits impulsifs, pour un sonométre intégrateur idéal, ne sera
limitée que par la limite imposée a 'extrémité supérieure du domaine de linéarité. 1l sera apte

"a mesurer des signaux de durée courte, des signaux impulsionnels ou discontinus avec la

méme précision que des signaux permanents ou lentement variables. Les essais suivants
permettent de s’assurer que cette caractéristique idéale sera respectée, avec certaines tolé-
rances. '

L’essai est effectué en appliquant une salve isolée, de courte durée, d’un signal sinusoidal
de fréquence 4 kHz, pendant une durée d’intégration prédéterminée, par exemple 10 s, super-
posée a un signal sinusoidal continu, de niveau faible, ce niveau correspondant a la limite
inférieure du domaine de linéarité. La durée d’intégration doit avoir une tolérance de 2%. Le
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All time averaging tests shall be carried out using A-weighting.

Note. — The systematic effect of this weighting on r.m.s. level is below 0.1 dB for all burst duty factors of Table III
and is ignored.

For instruments whose linearity range is greater than their pulse range the test shall be
repeated at higher levels for the continuous signal until overload indication occurs.

TABLE II1

Tolerances for time averaging tests

Burst duty R.M.S. amplitude of an individual tone burst relative S
fhetoroftest | to the r.m.s. amplitude of the continuous signal
; . : pes
signal expressed in decibels }:n d3
Continuous —
1/10 +1.0
1/102 +1.0
1/103 +15
1/104 -
1/103 -
No
933 1
r in level
erformed
which, if
ls may be
one burst shall be at least 1 ms and the burst duty factor shiall not lie
below or
5 and test
9.3.4 Pulserange

An ideal integrating sound level meter will only be limited in pulse handling capability by
the limit imposed at the upper end of the linearity range. It will measure short duration,
impulsive or discontinuous signals as accurately as signals that are continuous or only slowly
varying. The following tests ensure that this ideal characteristic will be met within certain

tolerance limits.

Testing is achieved by applying a single short duration tone burst at a frequency of 4 kHz
during a predetermined integration period, for example 10s, superimposed upon a low level
continuous sinusoidal signal at a level corresponding to the lower limit of the linearity range.
Timing of the integration period shall be to within 2%. The low level continuous signal and
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signal continu a bas niveau et la salve de signal sinusoidal doivent étre en phase. L’essai doit
étre effectué dans la gamme de référence, en utilisant des durées de salves de signaux sinu-
soidaux allantde 1 msa ls.

Le niveau de créte de la salve de signal sinusoidal, superposée au signal continu, doit étre
augmenté progressivement jusqu’a ce qu’il dépasse le niveau efficace du signal continu d’un
nombre de décibels spécifié dans le tableau II pour le domaine d’aptitude a la mesure des
impulsions.

Pendant cet essai, pour aucun des niveaux de créte des salves de signaux sinusoidaux, la
valeur indiquée ne doit s’écarter de la valeur théorique du niveau continu équivalent du signal
d’essai de plus des tolérances sur le domaine d’aptitude 4 la mesure des impulsions spécifiées
dans le tableau II.

Le niveau continu équivalent du signal d’essai doit étre calculé a Cras mplitude et de

durée de la salve de signal sinusoidal, de Pamplitude du signal rée d’inté-
gration. Il est recommandé d’effectuer les essais avec des dur ux sinu-
soidaux de 1 ms, 10 ms, 100 ms et 1 s, pour lesquelles les va 3 i domaines
d’aptitude 3 la mesure des impulsions spécifiées dans le t et éo dlintégration
de 10 s sont données dans le tableau I'V.

73 63 53

30 20 | 10,4*

40 30 | 20

100ms | 50 40 | 30

1s 60 50 | 40

* L’augmentation de 10 & 10,4 est due au signal continu de faible
4 niveau.

¥ Ces niveaux relatifs de créte correspondent aux valeurs minimales
du domaine d’aptitude & la mesure des impulsions spécifiées dans
le tableau I1.

Pour les instruments dont le domaine de linéarité est plus grand que leur domaine d’ap-
. titude a la mesure des impulsions, I’essai doit étre répété pour un niveau du signal continu
égal a la différence entre la limite supérieure du domaine de linéarité et le domaine d’aptitude
2 la mesure des impulsions donné dans le tableau I1.

Pour les instruments capables de mesurer le niveau d’exposition sonore pondérée A, ces
essais doivent étre répétés ’appareil étant réglé pour ce mode de fonctionnement.

Un essai complémentaire facultatif, employant des périodes isolées de la salve de signal
sinusoidal de diverses fréquences, est décrit dans I’annexe D.
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the tone burst shall be in phase with one another. The test shall be conducted on the reference
range using tone burst durations ranging from 1 msto 1 s.

The peak level of the tone burst when superimposed on the continuous signal shall be
increased gradually until it exceeds the r.m.s. level of the continuous signal by the number of
decibels specified in Table II for the pulse range.

At no peak level of the tone bursts during this test shall the indicated value deviate from the
theoretical value of the equivalent continuous level of the test signal by more than the toler-
ances for the pulse range specified in Table II.

hmplitude
and duration of the tone burst, the amplitude of the continuous signal an sdntegration
time interval. It is recommended that tests be conducted with b ns, 10 ms,
100 ms and 1 s, for which the theoretical levels for the pulse
an integration time interval of 10 s are given in Table IV.

N

\u}rﬁeiati Me
e\conti S S in 73 63 53
1 *

*

[N

\> lms | 30 | 20 | 10.4*

Q 10ms | 40 | 30 | 20
Q & burst dupation

100ms | 50 40 | 30

s 60 50 | 40

* M‘crease from 10 to 10.4 is due to the continuous low level
{ signal.

*% These relative peak levels correspond to the minimum values of the
pulse range, as specified in Table I

For instruments whose linearity range is greater than their pulse range, the test shall be
repeated at a level for the continuous signal equal to the upper limit of the linearity range
minus the pulse range given in Table I1.

For instruments capable of measuring A-weighted sound exposure level, these pulse
duration tests shall be repeated with the instrument set to the A-weighted sound exposure level
mode.

An optional test using a single cycle tone burst at various frequencies is described in
Appendix D.
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9.3.5 La vérification de 'indicateur de surcharge doit étre effectuée en méme temps que les essais

10.

10.1

10.2

10.3

10.4

11.2

des caractéristiques impulsionnelles décrits au paragraphe 9.3.4.

L’indicateur de surcharge est vérifié en utilisant une salve de 1 ms d’un signal a 4 kHz.
L’amplitude de la salve de signal sinusoidal est augmentée jusqu’a ce qu’apparaisse I'indi-

cation de surcharge.

Emplei avec un appareillage auxiliaire

Si le sonométre intégrateur peut étre utilisé avec un céble entre le microphone et I’amplifi-
cateur, les corrections correspondant & ce mode d’emploi doivent étre spécifiées par le cons-

tuctear.

Note. — 11 est recommandé de donner les corrections dues aux autres accessQires disponi
comprennent les écrans antivents, les protecteurs de pluie, etc.

$i le sonométre intégrateur comporte une ou plusieurs ba
analyseurs, d’enregistreurs ou d’autres appareils, les
r4

Z

q

N

ti

ons d’emploi
CES connexion

Unsonométre intégrateur conforme a cette norme doit posséder un marquage qui

s accessoires

imentation
pivent étre

uments de
de plus de
nir d’indi-

nés.

bédance quel-

es instruc-
I comment

rférable de
CEI.

indique le

numero de cette norme, I'annee de sa parution et 1a classe de I'instrument. Si 1’108

rument est

destiné a étre utilisé seulement en laboratoire, il doit porter I'indication supplémentaire «L».
Le marquage doit comprendre aussi le nom du constructeur, le numéro du modéle et le
numéro de série. Si le sonomeétre intégrateur est étalonné pour le champ diffus, il doit, de plus,

étre marqué de la lettre «R».

Une notice technique doit étre fournie avec le sonométre et doit contenir au moins les infor-

mations énumeérées ci-dessous:

1) Le principe de fonctionnement du microphone (piézoélectrique, a condensateur, etc.) et
la méthode de montage nécessaire pour atteindre les tolérances requises pour cette classe

particuliére de sonométres intégrateurs.
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9.3.5 The overload indicator shall be checked at the same time as the performance of the pulse test

10.

10.1

10.2

10.3

10.4

11.

11.1

11.2

analyzers, recorders and other equipment, the following re

a)|if connection of external equipment having

wif

or

Rati

the number of this standard, its year ol issue and the instrument type. 1f the inst
intended for laboratory use only, it shall be marked additionally with the letter “L”. It shall
also be marked with the name of the manufacturer, the model number and the serial number.
If the integrating sound level meter is calibrated for diffuse field, it shall be marked addi-
tionally with the letter “R”.

described in Sub-clause 9.3.4.

The overload indicator is checked by a 1 ms burst of a 4 kHz signal. The amplitude of the

tone burst is increased until overload indication occurs.

Provision for use with auxiliary equipment

If the integrating sound level meter can be used with a cable between the microphone and the

amplifier, the corrections corresponding to this method of use shall be sta/ted\by the manufac-

the manufacturer would affect the mdlcator

If]

If]

turer.
Nolje. — Corrections due to the use of other available accessories should be stated, iaflude wind-
screens, rain protectors, etc.
If|the integrating sound level meter is provided with one or'more 6 e 1n driving

ecified by
.2 dB for
hutomati-

he output in

provided
be used.

interface

i to show

Alnintegrating sound level meter that complies with this standard shall be marke.

rument is

An instruction manual shall be supplied with the instrument which shall include at least the

information listed below:

1) The kind of microphone (piezoelectric, condenser, etc.) and method of mounting
necessary to attain the tolerances required for that particular type of integrating sound

level meter.
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2) La direction d’incidence de référence, définie au paragraphe 3.11, et, pour les instruments
étalonnés pour le champ diffus, la réponse en champ libre pour cette direction ainsi que
la classe de I’appareil.

3) Le domaine de niveau continu équivalent de pression acoustique pondérée A et le plus
grand niveau de créte que I’appareil est apte & mesurer par construction, avec les tolé-
rances données dans la présente norme. Les limites doivent étre spécifiées séparément
pour chaque caractéristique de pondération fréquentielle si nécessaire.

4) Le domaine de linéarité et le domaine d’aptitude a la mesure des impulsions pour chaque
étendue de I'indicateur conformément aux définitions données aux paragraphes 3.5 et 3.6.

5) Les durées d’intégration fixes prévues, s’il y a lieu.

jcation 651

53.8 dela

dela CEI.

/) Le niveau de pression acoustique de référence, tel qu’il est ¢
Publication 651 dela CEI.

B) La gamme de référence, telle qu’elle est définie au parag

D) {éterminée
10) he 8.4 de la
1y e 8.5 de la
1R) e la Publi-

cation 651 del
1B) Les limites idité qu-dela desquelles peut se produire une détério-

oy

eur pour le

1) Tou
micropho

de micro-

e au para-
r le champ

phone qui

rend minimale leur influence sur le champ acoustique mesuré.

18) Une procédure destinée a assurer les conditions de fonctionnement optimales lorsque le
sonométre intégrateur est utilisé avec des filtres extérieurs ou des analyseurs, le cas
échéant.

19) Les limites de 'impédance électrique qui peut étre branchée aux connecteurs de sortie,
s’ils existent.

20) La durée de préchauffage aprés laquelle des lectures correctes peuVent étre effectuées,
telle qu’elle est définie au paragraphe 4.10.

21) Le temps d’établissement aprés lequel des lectures correctes peuvent étre effectuées, tel
qu’il est défini au paragraphe 6.5.
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2) The reference direction of incidence as defined in Sub-clause 3.11 and for diffuse field
calibrated instruments the free field frequency response in this direction together with the
" accuracy type.

3) The range of equivalent continuous A-weighted sound pressure level and the upper peak
level which the instrument is designed to measure within the tolerances of this standard.
The limits shall be stated separately for each frequency weighting characteristic as
necessary.

4) The linearity range and pulse range for each indicator range as defined in Sub-clauses 3.5
and 3.6.

5) The fixed integration periods provided, if any.

) The reference frpqnpn(‘y7 as defined in Sub-clause 3.7 of IEC Publidation 651

8) The reference range, as defined in Sub-clause 3.7.
9) The effect of vibrations on the operation of the integ d . s tested in
accordance with Sub-clause 8.3 of IEC Publication6
19) The effect of magnetic fields as tested in ¢ ga i . EC Publi-
cation 651.
11) The effects of temperature as tested EC Publi-
cation 651.

12) The effects of humidity as ieste LC Publi-

in  acsord
cation 651.

midity beyond which permanent damage t¢ the inte-

iréd when a microphone extension cable is usgd.
aperformance of the instrument caused by the use of recommended

edure necessary to maintain the accuracy as specified in Jub-clause

of the instrument case and observer relative to the microphone in order to
minimize their influence on the measured sound field

18) A procedure to ensure optimum operating conditions when the integrating sound level
meter is used with external filters or analyzers if applicable.

19) The limitations on the electrical impedance that may be connected to the output
connectors, if provided.

20) The warm-up time before valid readings can be made, as defined in Sub-clause 4.10.

21) The settling time before valid readings are obtained, as defined in Sub-clause 6.5.
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22) La durée de vie nominale de la batterie.

23) Pour les instruments de classes 0, 1 et 2, les informations de correction entre la sensibilité
en champ diffus et la sensibilité dans la direction de référence, en fonction de la
fréquence. Ces données doivent étre fournies pour des fréquences inférieures ou égales a
10 kHz au moins pour les classes O et 1 et 4 8 kHz pour la classe 2.

24) La réponse directionnelle du sonométre intégrateur & diverses fréquences incluant au
moins 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz et 8 kHz (pour les classes 2 et 3) et, de plus, la fréquence
12,5 kHz pour les instruments de classes 0 et 1. :

25) L’impédance électrique que I’on doit substituer au microphone pour les besoins des
essais.

arité est infé-
mesure de

ela CEI.
] ,>alonnage

rieure 4 1,0 dB, lorsqu’elle est mesurée & la limite supérieure de’éte
P’indicateur, telle qu’elle est spécifiée au paragraphe 6.9 de la Put

2f) Des informations sur la maniére de passer de I’étalonng
pour le champ diffus ou vice versa, le cas échéant.

28) L’étendue de I'indicateur, telle qu’elle est définie au

@@'
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22) The nominal battery life.

23) For Types 0, 1 and 2 instruments, correction information between the sensitivity in a
diffuse field and that in the reference direction, as a function of frequency. These data
shall be given for frequencies at least up to 10 kHz for Types 0 and 1, or 8 kHz for Type 2.

24) The directional response of the integrating sound level meter at various frequencies
including at least 1 kHz, 2 kHz, 4 kHz and 8 kHz (for Types 2 and 3), and additionally
12.5kHz for Types 0 and 1 instruments.

25) The electrical impedance which shall be substituted for the microphone for testing
purposes.

isdess than
in Sub-

>or vice

26)

+1.0 dB when measured at the upper
clause 6.9 of IEC Publication 651.

27) | Details of how to change calibration from free field to diffus
versa, if applicable.

28) | Indicator range, as defined in Sub-clause 3.8.

@®
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ANNEXE A*

DIFFERENCE ENTRE LES CARACTERISTIQUES DES CIRCUITS MOYENNEURS
DES SONOMETRES INTEGRATEURS ET DES SONOMETRES CLASSIQUES

Les sonomeétres intégrateurs, de méme que les sonomeétres classiques, prennent la moyenne de la
pression acoustique pondérée en fréquence. Les procédés de moyennage sont toutefois sensi-
blement différents, sous deux aspects.

Premiérement, le e classique dispose d’un nombre limité de caractéristiques de

moyennage fixées et de durée relativement courtes, dont les plus usuelle FetS. En
revang longues et
peuvent atteindre un grand nombre de minutes ou d’heures.

Deu ce \égale a tous, Ids sons qui
exister] ¢S i : e une plus
grandg Ecents. Les
pondé i bien que, par
exemplle, si ’on utilise la caractéristique S qui a une ¢g atcorde une
import 5 peu d’im-
portan
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APPENDIX A*

DIFFERENCE BETWEEN AVERAGING CAPABILITY OF INTEGRATING AND
CONVENTIONAL SOUND LEVEL METERS

Both integrating sound level meters and conventional sound level meters average frequency-
weighted sound pressures. The averaging processes are somewhat different, however, in two
respects.

First, the conventional sound level meter has a limited number of fixed and. relatively short

duration averaging characteristics, the most common ones being designated contrast,
averaging durations for the integrating sound level meter are typically e ending to
many

Secorn gcdur during
the seleq ater emphasis to
recentlyj e weightings of
convent X3 ing'the S characteristic
which h i given nds that ocdurred less
thanls 600 red eVven 10 s previogsly.
*This app
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SPECIFICATIONS SUPPLEMENTAIRES POUR LES SONOMETRES INTEGRATEURS
INDIQUANT LE NIVEAU MOYEN DE PRESSION ACOUSTIQUE PONDEREE Al

Bl. Définition

Le niveau moyen de pression acoustique pondérée Al est défini comme suit:

oy

T= tz_‘ tl

Par(?) est le carré de la pression acoustique du signal acoustigue
pondération temporelle I & I'instant ¢

Nqtes 1. — Si L,p((f) est seulement disponible dans le so
s’écrire de la maniére suivante:

B2. (aractéristique
Un son e 4

stir le carré d

d oc les tolérances, est donnée dans le tableau BI.
4
TABLEAU BI
e & wne suite continue de salves de signaux sinusoidaux de fréquence dg

Ljieq 1 €stleniveau moyen de la pression acoustique pondérée Al, C’est-a-direte
tique lorsqu’on utilise la pondération fréquentielle A et la pondération te

récurrence 0,2 Hz et tolérances, exprimées en décibels

ssion acous-
ur une durée

tielle A et la

de p2,4(1), la fprmule peut

dération I
e la CEI,

desalves de signaux sinusoidaux est décrit dans I'article B3. L'in-

Duréedela Réponse aux salves de signaux sinusoi- Tolérances
salve daux d’essai, par rapport 4 la réponse 4 un
(ms) signal de référence continu ClassesOet 1 Classes2et3
1000 -3,3 10,5 +1,0
20 -9,0 +1,0 +2,0
5 —14,1 +2,0 +3,0
1 -20,9 +2,0 +3,0

* Cette annexe fait partie intégrante de la norme et décrit des spécifications supplémentaires pour les sonométres intégra-
teurs indiquant le nivean moyen de pression acoustique pondérée Al
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APPENDIX B*

ADDITIONAL SPECIFICATIONS FOR INTEGRATING SOUND LEVEL METERS
INDICATING THE AVERAGE AI-WEIGHTED SOUND PRESSURE LEVEL

Bl. Definition

Average Al-weighted sound pressure level is defined as follows:

{4 D A
= J— 2
Lpteq 1= 1018 {( - J P di) / pZ}
5
where:
Lajq, 1 is the average Al-weighted sound pressure level, meaning the averag ¥ frequency
weighting A and time weighting I, determined over a time interval
P2A1(7) is the square of the sound pressure of the sound signal, frequency weightedA/apd ti ht the time ¢
Noges 1. — Ifinstead of p25((f) only L, ((?) is availabie i ula can be
written as follows:
where:
LpAI(I) isthe
2. — Instead of the syynbo
B2. Characteristics
An inte : Lighting
i the final
on of the
with tolerances, in decibels

dlﬁl;isén Response to test tone bursts referred to Tolerances
(ms) response to a continuous reference signal Types 0and 1 Types2and 3
1 000 -33 +0.5 10
20 -9.0 +1.0 +2.0
5 —14.1 +2.0 +3.0
1 -20.9 +2.0 +3.0

* This appendix is an integral part of the standard and describes additional requirements for integrating sound level meters
indicating the average AI-weighted sound pressure level.
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